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filhos da Terra. Se os homens cospem no solo,
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RESUMO

A ABNT NBR 10004/2004 define residuos solidos como residuos nos estados solidos e
semissolido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo, sendo resultado do processo de descarte de bens. A
producdo desenfreada de residuos pode ser inclinada pelo consumismo, que estimula
indiretamente a deplecdo ambiental ao aumentar desnecessariamente a extragdo na natureza
dos insumos utilizados nos processos de produ¢do. Em vista disso, acompanha esse estudo a
responsabilidade social e ambiental tal como cidadao, analisando as condi¢des de descarte do
residuo da cidade de Russas, e com isso determinar o grau de comprometimento da area. O
objetivo do trabalho ¢ avaliar os impactos ambientais no lixdo da cidade de Russas- CE,
provocados pelo descarte irregular dos residuos so6lidos do municipio, apresentando as
condig¢des do solo, do ar, dos recursos hidricos € os aspectos socioambientais da regido. Além
de propor possiveis medidas de combate ao descarte e manejo inadequado. Assim, buscando
informagdes com fundamentacdo cientifica, o estudo se desdobrou como uma pesquisa de
campo, por meio de visita ao lixdo no dia 13 de abril de 2023. Para avaliar os impactos
ambientais (AIA) utilizou-se o método de checklist utilizado por Campos (2008) e adaptado
por Araujo (2015), e com a finalidade de completar as informagdes, aplicando ainda o método
de Matriz de Interacdo ¢ o Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQAR). Observa-se
que o meio mais afetado ¢ o fisico, tendo em vista a polui¢do do solo e sua capacidade do uso
de terra, com danos severos e com potencial de longa permanéncia apds o impacto. Além dos
danos fisicos, a disposicdo inadequada e deficiente dos residuos acarreta consequéncias como
a propagagdo de vetores de doengas que atacam diretamente a saude publica por meio de
organismos patogénicos e afetam qualidade de vida da populacdo adjacente, propiciam o
aumento do processo erosivo, causam a emissao de odores, alteram o uso da terra, danificam
o relevo, a queima dos residuos causa uma fumaca altamente toxica e que se espalham em
uma area consideravel. A falta de manejo adequado desse material provoca problemas que
afetam toda uma comunidade. Dessa forma, medidas para contornar a situagdo, partiriam da
conscientizacao e promog¢ao das mudangas comportamentais no que diz respeito ao descarte
de residuos, possibilitar a capacitagao dos coletores e os informar sobre a insalubridade que

estdo sujeitos e como se proteger, e por fim, a melhora na infraestrutura presente no lixao.

Palavras-chave: residuos solidos; pesquisa de campo; impactos socioambientais.



ABSTRACT

ABNT NBR 10004/2004 defines solid waste as solid and semi-solid waste resulting from
industrial, domestic, hospital, commercial, agricultural, service and sweeping activities,
resulting from the process of disposal of goods. The rampant production of waste can be
inclined by consumerism, which indirectly stimulates environmental depletion by
unnecessarily increasing the extraction in nature of the inputs used in production processes. In
view of this, accompanies this study the social and environmental responsibility as a citizen,
analyzing the conditions of waste disposal in the city of Russas, and thereby determine the
degree of commitment of the area. The objective of the work is to evaluate the environmental
impacts on the dump of the city of Russas- CE, caused by the irregular disposal of solid waste
in the municipality, presenting the conditions of the soil, air, water resources and the socio-
environmental aspects of the region. In addition to proposing possible measures to combat
improper disposal and management. Thus, seeking information with scientific basis, the study
unfolded as a field research, through a visit to the dump on April 13, 2023. To evaluate the
environmental impacts (EIA), the checklist method used by Campos (2008) and adapted by
Araujo (2015) was used, and in order to complete the information, also applying the
Interaction Matrix method and the Waste Landfill Quality Index (IQAR). It is observed that
the most affected environment is the physical one, in view of soil pollution and its land use
capacity, with severe damage and with the potential for long permanence after the impact. In
addition to physical damage, the inadequate and deficient disposal of waste has consequences
such as the spread of disease vectors that directly attack public health through pathogenic
organisms and affect the quality of life of the adjacent population, increase the erosion
process, cause the emission of odors, alter the use of land, damage the relief, the burning of
waste causes a highly toxic smoke and spreads over a considerable area. The lack of proper
management of this material causes problems that affect an entire community. Thus, measures
to circumvent the situation would start from raising awareness and promoting behavioral
changes with regard to waste disposal, enabling the training of collectors and informing them
about the unhealthiness they are subject to and how to protect themselves, and finally,

improving the infrastructure present in the dump.

Keywords: solid waste; field research; socioenvironmental impacts.
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1 INTRODUCAO

Definidos como residuos so6lidos, segundo a norma ABNT NBR 10004/2004,
residuos nos estados solidos e semissolido que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢ao, e classifica os residuos
solidos urbanos como ndo perigosos, na qual ndo apresentam caracteristicas toxicas,
corrosivas, radioativas, inflamaveis e patogénicas. Desta forma, uma destinagdo inadequada
devasta o meio na qual o material foi descartado, promovendo o aparecimento de lixdes
ilegais, esse acumulo de material possui potencial para a contaminagdo de lengdis freaticos e
mananciais, além de poluir o ar, atrair vetores de doengas e ser foco de contaminagdes e
ameaca a saude publica.

Godecke et al. (2012) afirmam que o consumismo estimula indiretamente a
deplegao ambiental ao aumentar desnecessariamente a extracdo, na natureza, dos insumos
utilizados nos processos de produgdo. E diretamente, ao devolver ao meio ambiente volumes
de residuos em quantidades superiores as que ocorreriam numa situagdo de consumo
consciente. A Resolugio CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 001/86
predispde que impacto ambiental pode ser considerado como qualquer alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por uma matéria ou
energia resultante de atividade antropica direta ou indiretamente.

Em 2010 o Governo Federal promulgou a Lei 12.305, que afirmava que os
municipios brasileiros teriam a responsabilidade de exercer o gerenciamento dos residuos
solidos em seus territdrios, dando uma destinacdo adequada para eles em um prazo de quatro
anos (BRASIL, 2010). Para reforgar, em 2020 foi promulgada a Lei 14026 que incumbi ao
Comité de Saneamento Bésico os planos de manejo e destinagdo ambiental adequada dos
residuos solidos.

E notavel que a quantidade de residuos produzidos ¢ desproporcional aos espagos
ambientalmente seguros para sua disposicdo final, o que acarreta em consequéncias
ambientais irreversiveis e a exposi¢do a doengas no pior dos cenarios. O aumento dos estudos
na area reafirma o comportamento da comunidade cientifica em relagdo ao progressivo
crescimento da produgcdo desenfreada de residuos, muito influenciada pela intensa
urbanizagdo e a necessidade de consumo exagerada.

Pesquisas teoricas e atividades praticas se mostram de grande relevancia na

avaliacdo dos danos ambientais provenientes dos residuos sélidos. Essa crescente aponta a
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concretizagdo da percepgdo acerca das consequéncias sociais ¢ as mudancgas climaticas que
assolam o mundo.

Esse estudo utilizou-se como alicerce a responsabilidade social e ambiental tal
como cidadao, analisando as condi¢des de descarte do residuo da cidade de Russas-CE, ¢ os
impactos no meio em que sao dispostos em relagdo ao solo, ao ar, em mananciais proximo e a
exposi¢cdo dos moradores vizinhos. E, com isso determinar o grau de comprometimento da
area.

Com posse do conhecimento da influéncia da cidade de Russas na sua regido, o
descarte inadequado de residuos solidos se faz uma questdo problemadtica, oferecendo a
populagdo préoxima do lixdo apenas o descaso e a falta de compromisso ambiental e social,
esse estudo buscar avaliar as condi¢des atuais da regido do lixdo, tornando dados
descomprometidos em uma pesquisa com apontamentos assertivos € pontuais, fazendo um

diagnostico geral dos aspectos observados.

1.1 Objetivo Geral

a) Avaliacdo dos impactos ambientais no lixdo da cidade de Russas- CE provocados pelo

descarte irregular dos residuos solidos urbanos do municipio.

1.2 Objetivos Especificos

a) Mapeamento o entorno do lixao para identificar seu potencial contaminante a
corpos hidricos e a populagdo;

b) Avaliar os aspectos e parametros de agravo, atribuindo qualidade aos
parametros de agravo (tipo, magnitude, importancia e duragao);

c) Apresentar as condi¢des do solo, do ar, dos recursos hidricos e socioambientais;

d) Propor possiveis medidas de combate ao descarte e manejo inadequado.
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REFERENCIAL TEORICO

Legislacdo e normatizacio utilizadas

A atual Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, sob a Lei n° 12.305 (2 de

agosto de 2010), estabeleceu uma série de inovacdes para o que diz respeito a gestdo e o

gerenciamento de residuos solidos no pais, e pode ser considerada um produto de 21 anos de

discussdes sobre o tema no Congresso Nacional, conforme se observa no detalhamento

mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Or¢amentos da Secretaria de Recursos Hidricos ¢ Ambiente Urbano

Versdo Preliminar
dio Planve Mactanal

-
Audibncias pablicas ‘el
lenals & nadonal

Fim do prazo legal
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Varsdo do Plans Nacional

I Fam do praze legal
pés-contribuigbes* ‘ L E_"'"_“ "'L"“"ﬂ" para I.lllllniqh final
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Nt Res, CONAMA 362/05 da Lagistica Reversa m:«m o mmnndomd.
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CONAMA 41609 Embalagens em geral
Edital publicado

** 18 apreciads pelo CONAMA, CNRH, CONCIDADES & CNS.

Fonte: Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, (2022).

Paralelamente a essa Lei, surgiu o conceito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida dos produtos. Acolhendo as resolugcdes Conama de quatro cadeias:

Lei n° 9.974/2000 — que trata do destino final de residuos e embalagens de agrotdxicos;

b

Resolugao Conama n® 362/2005 — sobre o recolhimento, coleta, e destinacao final de

oleo lubrificante usado ou contaminado;
Resolugdo Conama n° 401/2008 — que estabelece os limites maximos de chumbo,

cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9974.htm
http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=457
http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=570
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critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, que substituiu
a Resolugdo n® 257/1999;
e Resolugdo Conama n° 416/2009 — que dispde sobre a prevengdo a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada,

que substituiu as Resolugdes n® 258/ 1999 e n° 301/2002.

Na Figura 2 esta ilustrada a estruturagao da legislagao:

Figura 2 — Estrutura organizacional da legislagado

Estruturagao da legislacao

Lei 12.305/2010

bF i AT [ Y
ResolUgOeE Conarma

Mormas

Lagislogao astadoal § LegislogGo municipol camplementares

Fonte: Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, (2022).

O Plano Nacional de Saneamento Bésico — PLANSAB, corresponde no
planejamento do saneamento basico levando em consideragdo seus quatro ambitos, desde o
abastecimento de agua potavel, coleta de residuos, esgotamento sanitario ¢ manejo de
residuos so6lidos e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas, possuindo um horizonte
de projeto de 20 anos (2014 a 2033). A sua constitui¢do foi respaldada na lei de diretrizes
nacionais para o saneamento basico — Lei n° 11.445, que ¢ regulamentada pelo Decreto n°
7.217 — Que deve ser avaliado anualmente e revisado em cada quatro anos.

Por determinagdo da Lei, em 2018 realizou-se um processo de revisao do plano
pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do extinto Ministério das Cidades que
atualmente ¢ a Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério do Desenvolvimento

Regional), integralizando a participagdo popular por meio de audiéncias e uma consulta

publica.


http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=597
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Partindo da Analise Situacional do déficit em saneamento basico, dos
investimentos no setor, programas e agdes do governo federal, de uma avali¢do politico
institucional, e da elaboragao dos Cenarios para a politica de saneamento basico no pais, o
plano estabeleceu metas para um horizonte de 10 anos (2023- 2033), onde 29 Metas que
envolvem, entre outros, 08 indicadores para o componente abastecimento de agua, 08 de
residuos solidos urbanos e 06 para esgotamento sanitario. Além de sugerir estratégias na
atuagdo dos agentes do setor, Governo Federal, referéncia para o delineamento dos trés
Programas: Saneamento bdasico integrado - Infraestrutura urbana, Saneamento rural e
Saneamento estruturante.

O Plansab tem monitoramento anual por meio da elaboragcdo dos Relatérios de
Avaliagdo Anual, que analisam o comportamento dos 29 indicadores mais diretamente
relacionados com os componentes do saneamento basico (agua, esgotos, residuos soélidos e
drenagem), e também, outros indicadores chamados Indicadores Auxiliares, que contribuem
para se ter uma visdo mais ampla dos impactos das politicas de saneamento em outras areas
como a saude desde a taxa de mortalidade na infancia, taxa de interna¢des por doengas
diarreicas agudas, e coincidem informacgdes de acesso aos servigos com informagdes de renda,
educagdo, raca ou cor da pele dentre outros parametros. E, sua avaliagdo ¢ estratégica para a
plena agdo governamental, na medida em que ¢ identificado os avangos obtidos e orienta os
ajustes necessarios. No contexto do saneamento basico ainda ¢ um grande desafio, motivado
pelas dificuldades como pouca cultura de planejamento e indisponibilidade de informagdes, e
da pulverizacao decorrente da multiplicidade de atores com responsabilidades sobre o setor.

Segundo o Conselho Nacional de Justica — CNIJ, somente em 2021 foram
registrados cerca de mais 4 mil processos sobre crimes ambiental, relacionadas a Lei
9.605/98, também conhecida como Lei de Crimes Ambientais. Ela, tipifica condutas de
carater criminoso ou de infracdo, dispondo de penas para cada crime ou infracdo de cunho
ambiental que serdo calculados e circunstanciadas tendo uma majora¢ao a minoragao da pena.
Desta forma, a leis busca ndo apenas punir e coibir condutas criminosas, como também a

reparacao de areas que foram exploradas e a promogao de areas ainda preservadas.

2.2 Classificacao dos Residuos Sélidos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010), o

Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (2001), pode-se classificar em cinco

ambientes aos locais de producdo de residuo, tais eles: Residuo Domiciliar: produtor de
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dejetos produzidos na rotina diaria domiciliar das pessoas em suas residéncias (garrafa pet,
jornal, embalagens, produtos deteriorados, descartaveis); Residuo Comercial: residuos
originados como consequéncia das atividades comerciais, podendo variar conforme as
técnicas comerciais desenvolvida; Residuo Publico: residuos encontrados em espagos
publicos, em maioria do descarte irregular (entulhos, embalagens, alimentos, papeis) e
materiais originados da agdo natural (galhos de arvores, folhas); Residuo Domiciliar Especial:
materiais produzidos no espago domiciliar mas que apresentam um maior grau de toxidade e
periculosidade (pilhas, baterias e lampadas fluorescentes); Residuo de Fontes Especiais:
residuos com composi¢do quimica e fisicas que requerem atengdo especial em relagdo ao seu
manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e descarte final como o residuo industrial,
radioativo, residuoa de portos e aeroporto, de origem agricola e os residuos dos servicos de
saude.

Os residuos também podem ser classificados de acordo com seus riscos potenciais.
Seguindo a ANBR/ABNT 10.004 (2004), onde dividem-se em Classe I: perigoso; Classe II:
ndo perigosos; Classe IIA: ndo inertes (com caracteristicas como biodegradabilidade,
solubilidade ou combustibilidade, restos de alimentos e o papel); Classe IIB: os inertes (com
decompostos prolongada, plasticos e borrachas). Os materiais que possuem radionuclideos,
com a reutilizagdo impropria, sdo considerados residuos radioativos e devem atender as
exigéncias da Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Ainda sob resguardo da Lei 12.305/2010, no Art. 47 compdem as proibi¢des das
seguintes formas de destinacdo ou disposi¢do final de residuos solidos ou rejeitos: I -
lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos; Il - lancamento in natura a
céu aberto, excetuados os residuos de mineragao; Il - queima a céu aberto ou em recipientes,
instalagdes e equipamentos ndo licenciados para essa finalidade; IV - outras formas vedadas
pelo poder publico. E, no Art. 48. consta as proibi¢cdes nas areas de disposi¢do final de
residuos ou rejeitos, as seguintes atividades: I - utilizacdo dos rejeitos dispostos como
alimentacao; II - catagdo, observado o disposto no inciso V do art. 17; III - criagdo de animais
domésticos; IV - fixacdo de habitagdes temporarias ou permanentes; V - outras atividades

vedadas pelo poder publico.

2.3 Disposicao final de residuos sélidos urbanos

A pauta dos residuos solidos no pais ¢ amplamente discutida, com base em

diversos estudos da situacdo atual brasileira e perspectivas para o setor. No contexto geral,
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este assunto envolve-se em varias areas do conhecimento, partindo do saneamento bdsico,
meio ambiente, inser¢do social e econdmica dos processos e reciclagem dos materiais, e mais
atualmente, fomenta-se o aproveitamento energético dos gases oriundos dos aterros sanitarios.
Embora inumeras pesquisas ¢ dos avangos em relacdo as técnicas de reaproveitamento dos
residuos, respostas concretas estdo longe de atingir dois objetivos imprescindiveis: diminuir o
volume produzido de residuo e oferecer uma disposicdo final ambientalmente adequada ao
que nao capaz de ser reaproveitado.

Sabe-se que o chamado “lixao” ¢ de longe a pior modalidade para a disposi¢ao
final do residuo, partindo tanto do cunho ambiental quanto do sanitario. Os dejetos ficam
descoberto contribuindo & uma polui¢do visual, do ar, do solo, das 4guas superficiais e
subterraneas, além da proliferagdo de insetos e roedores que podem ser causadores e vetores
de doencas. Condigcdo oposta a do aterro sanitdrio, em que um perimetro licenciado ¢
destinado a receber os residuos solidos urbanos de forma planejada, onde sdo compactados e

coberto por terra, formando diversas camadas.

2.4  Impactos ambientais advindos de “lixdes”

Os "lixdes" sao locais onde os residuos coletados sdo langados diretamente sobre
o solo, sem qualquer controle e sem quaisquer cuidados ambientais, poluindo tanto o solo,
quanto o ar e as aguas subterraneas e superficiais das vizinhangas. (MONTEIRO et al., 2001).
Os mesmos originam-se da auséncia de gerenciamento dos residuos que aumentam de
maneira desordenada e sem a adequada destinagdo final o que acarreta em grandes depositos
de residuos, que vao se aglomerando, e formando os lixdes a céu aberto que contribuem para
o processo de erosdo nos solos, modificando o uso da terra, fragilizando o sustento da fauna,
causando emissao de odores e gases, empobrecendo a biodiversidade da area e provocando

nuvens de fumaca toxicas em caso de queimadas.

2.5  Método de avaliacio de impactos ambientais

A avalia¢do dos impactos ambientais constitui-se como uma etapa fundamental na
analise das possiveis consequéncias ambientais geradas pela implementacdo e operagdo de um
empreendimento antrépico (PHILLIP JUNIOR et al., 2004). De acordo com Sanchez (2008)
as ferramentas de AIA (Avaliacao de Impactos ambientais) sdo procedimentos estruturados de

maneira logica, objetivando a andlise dos impactos ambientais oriundos de um
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empreendimento em operagdo ou a viabilidade ambiental de implantacdo dos mesmos, a

exemplo dos métodos: Método de checklist, Matriz de Interacdo, e o método de IQAR.

2.5.1 Meétodo de Checklist

Inicialmente para a Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AIA) recorreu-se ao
método de checklist, que ¢ a identificagdo e listagem de consequéncias que determinado
empreendimento ou atividades conhecidas estejam ocasionando. Nele, através de uma
avaliagdo visual por meio de uma visita técnica ¢ definido uma analise qualitativa de algumas

caracteristicas tais elas solo/subsolo, ar, 4gua, paisagem e outros.

2.5.2 Meétodo de Matriz de Interacio

Afim de completar as informagdes obtidas no primeiro quadro de Avaliagdo dos
Impactos Ambientais, foi aplicando ainda o Método de Matriz de Interagdo que proporciona a
identificagdo das relagdes existentes entre as agdes que geram os impactos com as
consequéncias observadas por meio da classificacdo dos parametros abordados como o Tipo, a

Magnitude, sua Importancia e Duracdo, além dos seus impactos.

2.5.3 Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQAR)

Para uma avaliagdo quantitativa utilizou-se o0 método da listagem de controle onde
acoes efetuadas na area do estudo sdo apresentadas em colunas e as consequéncias
decorrentes da agio nas linhas da listagem. A determinagio do Indice de Qualidade de Aterros
de Residuos (IQAR), foi através de um formulédrio padronizado, onde foi verificado as
principais caracteristicas do local, infraestrutura implantada e condi¢cdes de operacdo

atribuindo-se notas e pesos. E, posteriormente, classificando-o.
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3 METODOLOGIA
3.1 Descricao da area de estudo

O referido estudo foi realizado no municipio de Russas (Figura 3), no interior
do Ceara. O referido municipio ¢ localizado na regido pertencente ao Vale Jaguaribe,

apresenta uma extensao territorial de 1.611,091km? (IBGE, 2022) e uma populacdo estima
de 79.550 habitantes (IBGE, 2021).

Figura3 — Mapa da cidade de Russas-Ce

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (2022).

O territério compreendido pelo lixdo corresponde a uma éarea de
aproximadamente 50.734,14 km? e abrange um perimetro aproximado de 888 metros
(Figura 4). O entorno do lixdo conta com a presenca dos primeiros moradores a cerca de 10
metros do inicio da area de descarte. Essa populagdo habita em barracas improvisadas a
base de lona e estacas, onde pode-se observar a presenca diversos animais, conforme pode-se

observar nas Figuras 5 e 6.
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Figura 4 — Imagem aérea do lixao

887,42 m

50734,14m’

Fonte: Google Earth (2022).

A distancia da localizacdo do lixao até as proximidades do centro urbano ¢ de
um pouco mais de 1.700 metros (Figura 5), no entanto, para o primeiro bairro de moradores
¢ de entorno 170 metros (Figura 6). E, para o primeiro manancial, aproximadamente 8§10

metro (Figura 7).

Figura 5 - Distancia do lixdo para o centro urbano

1721,69 m

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 6 — Distancia do lixdo para a populacao

170,12 m

T
Fonte: Google Earth (2022).

Figura 7 — Distancia do lixao para o primeiro corpo hidrico

810,29 m

- 1 . T
) Iniciar n

Fonte: Google Earth (2022).

3.2 Coleta e analise de informacdes

Buscando informagdes com fundamentagdo cientifica, o estudo se desdobrou

como uma pesquisa de campo, por meio de uma visita no dia 13 de abril de 2023, sendo
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uma pesquisa de carater qualitativo e quantitativo, € uma entrevista com uma moradora da
regido. Também foi utilizado o Software Google Earth, na qual possibilitou o conhecimento
das distancias entre o lixao e alguns pontos relevantes e suas altitudes.

Para realizagdo da Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA), realizado no dia
13 de abril, no contexto qualitativo, utilizou-se o método de checklist utilizado por Campos
(2008) e adaptado por Araujo (2015), que segundo Sanchez (2006), consiste na
identificacdo e listagem de consequéncias que determinado empreendimento ou atividades
conhecidas estejam ocasionando.

Com a finalidade de completar as informagdes, aplicando ainda o método de
matriz de interagdo. A visita consistiu em uma inspecao visual para conhecimento da area,
onde foram tirados fotogréaficas e foram preenchimento os formularios de avaliagdes, foi
usado EPI’s conforme as necessidades do local. O primeiro formulario foi por meio da

aplicacao do método de checklist, que se encontra detalhado no Quadro 1.

Quadro 1 - Checklist para avaliagdo dos aspectos e parametros

ASPECTOS PATAMETROS DE AGRAVO CRITERIOS
Apresenta sinais de erosao Sim
Nao
Alteragao na capacidade de uso de Sim
Solo/subsolo | terra Nao
Danos ao relevo Sim
Nao
Permeabilidade do solo Sim
Nao
Emissao de odores Intenso
Moderado
Fraco
Presenca de dutos de gases Sim
Ar Nao
Proximidade ao nucleo habitacional | D < 1000m
D >1000m
Queima de residuos Sim
Nao




Mananciais superficiais

Comprometido Sim
Nao
Presenga de chorume a céu aberto Sim
Nao
Distancia D <200m
Agua D >200m
Equilibrio Sim
Nao
Reequilibrio Natural
Intervengdo humana
Utilidades Consumo hum/anim/irriga
Nao utilizado
Alteragdo na paisagem (impacto Sim
visual) Nao
Alteracdo na paisagem original Sim
Paisagem Nao
Existe projeto de readequagao Sim
Nao
Presenga de animais Sim
Nao
Desvalorizagao de terrenos vizinhos | Sim
Nao
Presencga de vetores de doencas Sim
Outros Nio
Presencga de catadores Sim
Nao
Danos 4 saude de quem transita Sim
Nao

Fonte: Sobral et al., (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).
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Com as informagdes obtidas na inspecdo visual, foram classificados os parametros
abordados: Tipo, Magnitude, Importancia e Duragdo, parametros considerados relevantes

pela autora, como ilustrado no Quadro 2.

Quadro 2 - Parametros de avaliagdo utilizados na matriz de interagao

ATRIBUTO SIGNIFICADO DO ATRIBUTO DE SIMBOLO
AVALIACAO
Tipo Positivo Quando o impacto for benéfico. +
A modificacgdo ¢ causada Negativo -
por determinado agao Indefinido Pode ser negativo ou positivo +/-

Pequena Inalterado a caracteristica

Magnitude ambiental considerada. P

E a extensdo a partir de | Média Sem alcance para descaracterizar a

uma determinada a¢do do areca ambiental considerada. M
projeto Grande Possa levar a descaracterizacao da
area ambiental considerada. G

Nao significativa: De intensidade

Importancia ndo significativa, ndo implicando em 1
A importancia ou alteracdo da qualidade de vida.
significancia do impacto Moderada: Com dimensdes recuperaveis,
com relagdo a sua quando adversa, ou refletindo na melhoria 2
interferéncia no meio da qualidade de vida.

Significativa: Perda da qualidade de
vida, quando adversa, ou ganho, quando 3

benéfica.

Curta: Duracao breve, possibilidade de

Duracao reversdo as condi¢des anteriores 4

Corresponde ao periodo | Média: Tempo médio, apos agao

que as consequenciais 5

persistem. Longa: Tempo grande, de permanéncia do

impacto, apos a acao. 6

Fonte: Sobral et al. (2007) adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).
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Para uma avaliacdo de impactos ambientais quantitativa, utilizou-se o método da
listagem de controle. Neste método, as agdes efetuadas na area do estudo sdo apresentadas em
colunas e as consequéncias decorrentes da a¢c@o nas linhas da listagem (Quadro 3). Seguindo a
metodologia descrita por Tommasi (1993), atribui-se um peso de 1 a 5 para cada acao
conforme a sua importancia. Ja as consequéncias foram atribuidas notas de —5 a +5, sendo -5
o valor para o impacto negativo mais intenso, 0 (zero) quando o impacto for ausente, e +5

para o impacto positivo mais intenso.

Quadro 3 — Abordagem geral da aplicagdo do método indice de impacto

PESO ACAO NOTA
Peso 1... Acao 1... Nota 1...
Peso 2... Acao 2... Nota 2...

Fonte: Tommasi (1994).

Para determinar o indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQAR), utilizou-
se o formulario padronizado (check list) proposta pela Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo - CETESB (2007). A partir deste método, foram verificadas as principais
caracteristicas do local, infraestrutura implantada e condi¢des de operagcdo. Com isso, €

possivel avaliar os valores, atribuir as pontuagdes e classifica-los, como ¢ mostrado no

Quadro 4.

Quadro 4 — Avaliacio de Indice de Qualidade de Aterros Residuais (IQAR)

IQAR AVALIACAO
0ab Condi¢des inadequadas

6,1 a8 Condig¢des controladas

8,1al0 Condigdes Adequadas

Fonte: CETESB (2007).

Apos a atribuicdo de peso e pontos, o indice de qualidade de aterros de residuos

(IQAR), ¢ obtido pela seguinte equacao:



IQAR =

Carac.Local + Carac.Infra + Carac. Operac.

13
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4 RESULTADOS

4.1

Resultados obtidos com a pesquisa qualitativa

29

Formulario referente a pesquisa qualitativa do lixdo da cidade do municipio de

Russas-CE, método de checklist, conforme se observa no Quadro 5, representando os

parametros de analise.

Quadro 5 - Checklist com os dados da avaliacao do lixao de Russas-CE
ASPECTOS PARAMETROS DE AGRAVO CRITERIOS
Apresenta sinais de erosao Sim
Nao
Alteragdo na capacidade de uso de Sim
Solo/subsolo terra Nao
Danos ao relevo Sim
Nao
Permeabilidade do solo Sim
Nao
Emissao de odores Intenso
Moderado
Fraco
Presenca de dutos de gases Sim
Ar Nio
Proximidade ao nucleo habitacional | D < 1000m
D > 1000m
Queima de residuos Sim
Nao

Mananciais superficiais

Comprometido Sim

Nao
Presenga de chorume a céu aberto Sim

Nao
Distancia D <200m
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Agua D >200m
Equilibrio Sim
Nao
Reequilibrio Natural
Intervengdo humana
Utilidades Consumo hum/anim/irriga
Nao utilizado
Alteracao na paisagem (impacto Sim
visual) Nao
Alterag@o na paisagem original Sim
Paisagem Nao
Existe projeto de readequagao Sim
Nao
Presenca de animais Sim
Nao
Desvalorizagao de terrenos vizinhos | Sim
Nao
Presenca de vetores de doencas Sim
Outros Nio
Presenca de catadores Sim
Nao
Danos a saude de quem transita Sim
Nao

Fonte: Sobral et al. (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

No Quadro 6 esta apresentada a matriz de interagdo dos impactos ambientais,

onde podemos observar como desempenham-se no meio fisico e antropico, a matriz foi

aplicada na avaliacao de impactos no lixdo do municipio de Russas-CE.



Quadro 6 - Matriz de interagdo da avaliagdo do lixdo de Russas — CE
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Caracteristicas
Tipo Magnitude Importancia Duracéo
Impactos Ambientais - |+H-| P M G 1 2 3 5
MEIOS FISICO
Apresenta sinais de X X X X
erosao
Alt na capacidade de uso X X X
da terra
Compactacao do solo X X X
Dano ao relevo X X X X
Permeabilidade do solo X X X
Emissdes de odores X X X X
Queima de residuo X X X X
Alteragao na paisagem X X X X
Alteracao na paisagem X X X X
original
Manancial superficial X X X X
comprometido
MEIO ANTROPICO
Alteragdo na paisagem X X X X
(impacto visual)
Desvalorizagao de X X X
terrenos vizinhos
Presenca de vetores de X X X X
doengas
Presenga de chorume a X X X
céu aberto
Presenga de dutos de X X X
gases
Presenga de animais X X X
Proximidade ao nucleo X X X X
habitacional
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Danos a saude de quem X X X X

transita no local

Fonte: Sobral et al. (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

Analisando o Quadro 6, no meio fisico, foi observada a confirmagdo de 10
impactos de negativos, dentre eles, 1 de magnitude média sem alcance para descaracterizar a
area ambiental; 9 de grande magnitude que podem descaracterizar a area ambiental; 6 de
grande importancia, onde a perda significativa da qualidade de vida; e 3 de longa duracdo de
permanéncia do impacto ap6s a a¢do. No meio antropico, 10 impactos de negativos, sendo 1
de magnitude média, sem alcance para descaracterizar a area ambiental; e 9 de grande
magnitude que pode descaracterizar a area ambiental; 5 de grande importancia, no qual houve
perda significativa da qualidade de vida e 3 de longa durag¢do de permanéncia do impacto apos
a acao.

O meio mais afetado ¢ o fisico, tendo em vista a poluicao do solo e sua capacidade
do uso de terra, com danos severos e com potencial de longa permanéncia apds o impacto.
Além dos danos fisicos, a disposi¢do inadequada e deficiente dos residuos acarreta
consequéncias como a propagacao de vetores de doencas que atacam diretamente a satde
publica por meio de organismos patogénicos e afetam qualidade de vida da populagdo
adjacente. Desta forma, além dos impactos ja mencionados, os lixdes propiciam o aumento do
processo erosivo, causam a emissdo de odores, alteram o uso da terra, danificam o relevo, a
queima de residuo causa uma fumaca altamente toxica e que se espalham em uma area
considerdvel, reduzem a capacidade de sustento na fauna, reduzem a biodiversidade nativa da
regido, além de empobrecer a paisagem e desvalorizar os terrenos vizinhos.

Os impactos com carater reversivel quando sujeitos a técnicas de recuperagdo
natural, eliminando alguns fatores responsaveis por degradar a area e isolando o perimetro,
sendo a acdo inicial para o projeto de restauragao.

Segundo Araujo (2015), apos a realizacdo de um trabalho com uma proposta
analoga, observou-se que o meio submetido ao maior impacto também ¢ o meio fisico, onde a
poluicao do solo e a capacidade de uso do solo compdem consequéncias com maiores
severidades. Nas figuras 8 e 9 ¢ possivel observar o amontoado de residuos no lixao,

juntamente com a presenca de fumaga, chorume e animais.
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Figura 8 - Fotografia da lateral do lixdo

Fonte: Registro da autora (2023).

Figura 9 - Fotografia centralizada do lixao

i P

-~

Fonte: Registro da autora (2023).

A Figura 10 ilustra uma situagdo significativamente preocupante para a satude

publica, que ¢ a ocupagdo de pessoas em barracas improvisadas as margens do residuo
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entulhado, além da presenca de animais (Figuras 11 e 12), que podem ser vetores de

doengas.

Figura 10 — Fotografia das barracas usadas como habita¢ao

Fonte: Registro da autora (2023).

Figura 11 — Animais de médio porte as margens dos residuos.

Fonte: Registro da autora (2023).
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Figura 12 — Criacao de animais médio porte nas proximidades

— < \ " Al S 1T A B

T

Fonte: Registro da autora (2023).

4.1.1 Registro das observagoes do solo

Um dos topicos mais sensiveis mediante ao tempo de recuperagdo e o nivel de
degradagdo, o solo devastado teve sua vegetacdo prejudicada devido a presenca do residuo e
seus contaminantes quimicos como o chorume que causa a contamina¢do do solo, podendo
causar também, a poluicdo de lencdis fredticos, aquiferos subterraneos e mananciais,
ocasionando o comprometimento do uso agua presente. Observa-se que o trafego de méaquinas
pesadas realizando translado de material, culminaram na modificagdo dos aspectos fisicos do
solo, podendo alterar sua condutividade hidraulica, possibilitando o carreamento de
percolagdo de chorume, além de dificultar a recuperagdo da area fragilizada. Segundo Oliveira
et al. (2016), as consequéncias sdo decorrentes do intenso trafego de maquinas no momento
da descarga dos residuos sélidos, diminuindo aera¢do do solo, o que ocasiona lixivia¢do e
aumento de escoamento superficial.

Ainda sobre as questdes do solo alguns moradores relatam a extra¢do de areia no
local, o que resultou na morfologia atual do terreno. E, em determinados trechos moradores
fazem uso de entulhos para evitar movimenta¢ao do terreno. Embora a regido nio possua
histérico de deslizamento, esse setor ¢ merecedor de aten¢do considerando um evento de
chuva intensa ha a possibilidade do material arenoso pode vir a se movimentar, atingindo as

casas a montante. Na Figura 13, ¢ possivel observar o estado atual do solo.
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Com resultados convergentes com DA SILVA et al., (2010) encontrados no lixao
de Campina Grande PB, no lixdo da cidade de Russas CE, apresentou a erradicacdo da
cobertura vegetal do solo, além percolacdo do chorume e compacta¢do devido translado de

veiculos pesados.

Figura 13— Solo das proximidades do lixao

Fonte: Registro da autora (2023).

4.1.2 Registro das observacées do ar

Em posse dos dados da visita in loco, segundo moradores o ato das queimas de
residuos ¢ uma agdo corriqueira, as queimadas liberaram gases toxicos como o metano
propagando a poluicdo do ar. Além de causar danos a saide das pessoas que vivem aos
arredores, tendo em vista o potencial de propaga¢do da fumaga, ainda segundo os moradores,
ha casos de doengas respiratorias de moradores locais. E, segundo Costa et al. (2016), a
queimada dos residuos sélidos contribuem para o impacto ao meio ambiente, pela emissao de
gases de efeito estufa, poluindo o ar do municipio, reducdo da biodiversidade, podendo afetar
alguns animais e de forma direta a vegetagdo presente no local. Na Figura 14, exibe a fumaca
advinda das queimadas.

Corroborando com o trabalho de OLIVEIRA (2015), que também apresentava a
pratica de queimadas objetivando reduzir o volume dos residuos colocando-se fogo nos

residuos, sem preocupacdo maior com a poluicdo do ar. A queima produz substancias que
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serdo lancadas no ar como emissdes gasosas, que poderdo se depositar nas camadas mais

superficiais do solo.

Figura 14 — Presenc¢a de fumaga no ar

Fonte: Registro da autora (2023).

4.1.3 Registro das observacoes dos recursos hidricos

O corpo hidrico mais proximo identificado fica a aproximadamente 810 metros de
distancia do lixdo, ndo foram realizadas andlises da agua para o conhecimento de sua
condicdo atual, no entanto, em épocas de cheia ¢ provavel a contaminagdo dos corpos hidricos,
levando em consideragdo a altitude dos pontos obtida através da ferramenta Google Earth que
indica que a elevagdo do ponto que localiza o lixdo de 55m e no ponto de localizagdo do
corpo hidrico de 30 m. Com esse declive ¢ comum que ocorra a drenagem natural, fazendo

com que a agua desses corpos hidricos sejam comprometidas.
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Figura 15 — Informagdes sobre a localizagao do lixao

-29,5931334 26,8996482

983,6881894

-4,9388178 -37,9991746

55,0882815

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 16 — Informacgdes sobre a localizagdo do corpo hidrico

-29,5939761 26,9008095

1 072,735692

Corpo hidrico &%

-4,9376281 -37,9893001 E(}

30,0752958

Fonte: Google Earth (2022).

Concordando com o trabalho desenvolvido por PEREIRA & DE MELO (2009),
sob o ponto de vista ambiental, os “lixdes” podem causar polui¢do das aguas superficiais e
subterraneas, devido a percolagdo do chorume, formado da degradagdo da matéria organica

ndo controlada e que pode causar polui¢do do solo. Na Figura 17 estd o percurso que um
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pequeno fluxo hidrico de origem desconhecida que transcorre das proximidades no lixdo até

pequenos mananciais (Figura 18) as margens da BR116.

Figura 17- Percurso de um pequeno fluxo hidrico

|

Fonte: Registro da autora (2023).

Figura 18 — Manancial proximo ao lixao

Fonte: Registro da autora (2023).
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4.1.4 Registro das observagoes social e impactos na saude

Na visita ao lixdo foi possivel uma conversa com uma moradora, que inclusive
trabalha com os reciclaveis do lixdo, apesar do auxilio financeiro que o lixdo fornece, os
maleficios socioambientais que 0 mesmo traz a comunidade ¢ notoria. Segundo o relato da
moradora, € corriqueiro o acontecimento de queimadas e que elas, contribuiram para que seu
conjugue e seu filho desenvolvesse problemas de saude. E, também foi registrado a presenca
de vetores de doengas desde moscas, ratos e baratas, animais como porcos e algumas aves
também foram encontradas no local. Outro fator ¢ a falta de infraestrutura no percurso até o
lixdo, e presenga de residuo durante parte do caminho, em dias de chuva o translado se torna

dificultoso como mostra nas Figuras 19 e 20.

Figura 19 — Percurso do lixao

Fonte: Registro da autora (2023).
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Figura 20 — Residuos as margens do percurso ao lixao

Fonte: Registro da autora (2023).

Além de toda a precarizagao do lixao, a comunidade na qual ele se localiza parece
carente de politicas publicas, o acesso ¢ um tanto desconfortdvel e ha uma desvalorizacao de
terrenos vizinhos que apresentam casas com boas estruturas, alinhadas em uma espécie de
loteamento, mas que se encontram desocupadas. Nas figuras 21 e 22 mostra a situacdo dos

terrenos proximos ao lixao.

Figura 21 — Terrenos préximo ao lixao

S

Fonte: Registro da autora (2023).
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Figura 22 — Loteamento proximo ao lixao
[ - v TE—_—T

Fonte: Registro da autora (2023).

Por fim, ¢ visto que a comunidade acumula os maleficios advindos do lixdo, a
poluicdo do solo, odores, presenga de animais vetores ou nao de doencas, falta de

infraestrutura, alteragdo da paisagem visual, compactacao do solo e erosao.
4.2  Resultados obtidos com a pesquisa quantitativa
Com base ainda na visita ao lixdo do municipio de Russas-Ce, foram atribuidos

respectivos pesos € notas. No quadro 7, ¢ apresentada a listagem de controle utilizada para

avaliar os impactos ambientais causados pelo lixao.

Quadro 7 — Indice de impacto no lixdo de Russas-Ce

Peso Acao Notas Peso * notas

5 Alterag¢ao do uso do solo -4 -20
4 Alteragao das caracteristicas do solo -5 -20
3 Perda de espécies vegetais -4 -12
4 Perturbagao da fauna local -5 -20
4 Atropelamento e morte de animais silvestres 0 0

5 Alteragao na estética da area -5 -25
3 Alteragao na drena natural local -4 -12
3 Aceleragao de processos erosivos -3 -9
3 Morte de animeis silvestres 0 0
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4 Compactacao do solo -5 -20
5 Aumento do nivel de ruidos -5 -25
3 Assoreamento de corpos hidricos -2 -6
5 Alteracdo da qualidade das dguas -5 -25
4 Alteragao do relevo local -4 -16
5 Aumento do risco de doengas infecciosas ¢ -5 -15
respiratorias
5 Contaminag¢ao do solo -5 -25
5 Contaminag¢ao do lengol freatico -5 -25
5 Contaminagdo das aguas superficiais -5 -25
5 Poluicdo dos corpos d’agua superficiais -5 -25
5 Risco de incéndios -5 -25
5 Aumento de micro e macro vetores -5 -25
transmissores de doencgas
5 Aumento de risco de catadores e moradores -5 -25
que residem prox ao lixdo contrairem
doengas infeciosas e respiratorias
3 Risco de acidentes na BR 116 0 0
5 Poluicao do ar -5 -25
TOTAL: 103 -4,0 - 425

Fonte: Adaptado de Gomes et al., 2015.

Com o resultado do quadro 7, o indice de impacto (soma das notas divido pela
quantidade de agdes) foi — 4,0, contribuindo para o apontamento de diversos problema de
carater ambientais, além da ma disposicao de residuos. Com isso, verifica-se que ¢ inevitavel
afirmar que os lixdes, causam poluicdo do ar, devido a degrada¢do do material orgéanico
existente nos residuos, do solo e das aguas superficiais e subterrdneas pelo chorume,
originando ambientes para os vetores de doengas, tanto os macros vetores cachorros, gatos,
ratos, urubus, pombos € outros, como os micro vetores moscas, mosquitos, bactérias, fungos
etc.

Ainda por meio da visita in loco, realizou-se a avaliagdo do indice de qualidade de
aterro de residuos sélidos — IQAR (CETESB, 2012) na area de disposi¢ao dos residuos

solidos, permitindo analisar as caracteristicas do local (quadro 8), estrutura implantada
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(quadro 9) e condi¢des operacionais (quadro 10) classificando a area de disposi¢do

inadequada de residuos solidos urbanos.

Quadro 8 - Resultados da avaliagdo das caracteristicas do local de disposi¢ao de residuos
solidos com seus pontos correspondentes no lixdo de Russas-Ce

CARACTERISTICAS DO LOCAL

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Capacidade de suporte do solo Inadequada 0 0
Permeabilidade do solo Alta 0 0
Proximidade de nucleos habitacionais Proximo 0 0
Proximidade de corpos dagua Proximo 0 0
Profundidade do lengol freatico Ima3m 1 1
Disponibilidade do material para recolhimento Suficiente 4 4
Qualidade do material para recolhimento Ruim 0 0
Condic¢ao de sistema viario transito de acesso Ruim 0 0
Isolamento visual da vizinhanga Ruim 0 0
Legalizacao da localizagao Proibido 0 0
Sub-total Maximo 40 5

Analisando o quadro 8, observa-se o desempenho das caracteristicas do local 5 de
40, indicando condig¢des inadequadas de alguns itens que ndo atender o exigido pela
metodologia. A precarizagdo do acesso também ¢é um fator presente, além da auséncia de
isolamento visual entre lixdo e vizinha que desrespeita a ANBT 8419 que recomenda uma

distancia minima de 500m.

Quadro 9 - Resultados da avaliagdo das caracteristicas infraestrutura implantada de residuos
solidos com seus pontos correspondentes no lixao de Russas-Ce

INFRAESTRUTURA IMPLANTADA

Cercamento da area Nao possui 0 0
Portaria/guarita Nao possui 0 0

Controle de recebimento de cargas Nao possui 0 0
Acesso a frente de trabalho Ruim 0 0
Trator de esteira ou compativel Inexistente 0 0
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Outros equipamentos Nao 0 0
Impermeabilidade da base do aterro Nao 0 0
Drenagem de chorume Inexistente 0 0
Drenagem de aguas pluviais Inexistente 0 0
Drenagem de gases Inexistente 0 0
Sistema de tratamento de chorume Inexistente 0 0
Monitoramento de dguas subterraneas Inexistente 0 0
Monitoramento de aguas superficiais, Inexistente 0 0
lixiviados e gases
Monitoramento da estabilidade macigos de Inexistente 0 0
solo e de residuos
Atendimento a estipulagdes de projeto Nao 0 0
Subtotal Maximo 44 0

No quadro 9 que corresponde ao desempenho da infraestrutura implantada, com
potencial para 44 ponto nao houve pontuagdo refor¢ando a precarizagdo do sistema de
infraestrutura. Nao ha portaria/guarita para o controle do recebimento de residuos diariamente,
sua disposi¢do ocorre de maneira despreocupada sem a realizagdo da impermeabilizagdo da
base do solo, nota-se a auséncia de um sistema de drenagem e monitoramento de chorume,

assim como de gases, e aguas pluviais, além de 4guas superficiais e subterraneas.

Quadro 10 - Resultados da avalia¢do das condi¢des operacionais de residuos sélidos com seus
pontos correspondentes no lixdo de Russas-Ce

CONDICOES OPERACIONAIS
Presenca de elementos dispersos vento Sim 0 0
Recobrimento diario dos residuos Nao 0 0
Compactacdo dos residuos Inadequada 1 1
Presenga de urubus Sim 0 0
Presenga de moscas em grandes quantidades Sim 0 0
Presenca de queimadas Sim 0 0
Presenga de catadores Sim 0 0
Criagdes de animais (bois) Nao 3 3
Descarga de residuos de saude Nao 3 3
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Descarga de residuos industriais Sim 0 0

Funcionamento da drenagem de chorume Nao 0 0

Funcionamento da drenagem pluvial Nao 0 0
definitiva

Funcionamento da drenagem pluvial Inexistente 0 0
provisoria

Funcionamento da drenagem de gases Inexistente 0 0

Funcionamento do sistema de tratamento de Inexistente 0 0
chorume

Funcionamento do sistema de monitoramento | Inexistente 0 0

de 4guas subterraneas

Funcionamento do sistema de monitoramento Inexistente 0 0

das aguas sup., lix. E gas.

Funcionamento do sistema de monitoramento | Inexistente 0 0

da estabilidade dos macigos

Medidas corretivas Nao 0 0

Dados gerais sobre o aterro Nao 0 0
Manuten¢do dos acessos internos péssimas 0 0

Plano de fechamento de aterro Nao 0 0
Subtotal Maximo 52 7

Observando-se o quadro 10 onde referente as condigdes operacionais, ¢ possivel
perceber que também apresenta sérios problemas, tendo em vista que nao ha nenhum
funcionamento de sistema de monitoramento na area de disposicdo, além da presenca de
catadores, o que ¢ proibido em aterros sanitarios, onde os mesmos, apds a descarga dos
caminhodes queimam os residuos para diminuir o volume e facilitar a sua coleta, tais resultados
corroboram com CETESB (2012). Por fim, o ambiente destinado a disposi¢do de residuos no
municipio ¢ inadequado e ineficiente, um dos motivos ¢ em razdo do ambiente com residuo
ser a céu aberto, ficando todo o material exposto, e com grande potencial de favorecer a

proliferacao de micro e macro vetores.
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4.2.1 Desempenho do lixdo em relacio a IQAR

Por meio dos sub-indices localizados nos quadro8, e 10 ¢ possivel calcular o
IQAR da area de disposi¢ao de residuos solidos de Russas-CE, o célculo se da pela seguinte
equacao:

IQAR = (5+0+7) /13 = 0,923

onde o valor do IQAR obtido foi de 0,923 comprovando as condi¢des
inadequadas da area, seguindo a classificagdo do quadro 4 que afirma que IQAR entre 0 e 6
corresponde a condigdes inadequada. Com isso, ratificou-se que a area nao atende de forma
satisfatoria diversos itens pertencentes as caracteristicas locais, de infraestrutura e de

condi¢des operacionais. Indicando a deficiéncias no processo de gestdo dos Residuos solidos

do municipio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusoes

Diante do estudo apresentado € notavel os impactos negativos advindo do lixao de
Russas-CE em diversas esferas, desde o cunho ambiental desenvolvendo problemas com
magnitudes e permanéncias distintas prejudicando o solo, ar, possivelmente os mananciais do
entorno. E, de carater social partindo da desvalorizagao dos terrenos proximos, impactando
até danos na satde da populacdo que habita as proximidades com as queimadas e a presenca
de vetores de doengas.

A falta de manejo adequado dos residuos provoca problemas que afetam toda uma
comunidade, também se nota a falta de politicas publicas e projetos sociais para a regiao.
Dessa forma, medidas para contornar a situagdo, partiriam da conscientizagdo e promocao das
mudangas comportamentais no que diz respeito ao descarte dos residuos, possibilitar a
capacitacdo dos coletores e os informar sobre a insalubridade que estdo sujeitos e como se
proteger, e por fim, a melhora na infraestrutura presente no lixdo, uma rota adequada para o
translado do material, um estrutura que comporte e isole os residuos de animais, e se possivel
a criacdo de uma aterro sanitario, seguindo toda a normatizacdo, com avalia¢des adequadas e
respeitando os recursos socioecondmicos e naturais que existem na cidade, conservando o

ambiente e a populacdo de consequéncias mais severas.

5.2 Recomendacoes de estudos futuros

o Avaliar de maneira mais intrinseca os parametros do solo, onde € necessario a
continuidade do trabalho com novas visitas em campo atribuidas de ensaios para a andlise do
solo como por exemplo, ensaios de quantificagdo de metais pesados no solo pra ver se ha
contaminagao;

o Investigar as ocorréncias nas aguas superficiais e subterraneas advindas dos impactos
proporcionados pelo lixdo através do acompanhamento dos parametros que sao indicadores da

qualidade da agua.
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