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RESUMO

O tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) € uma hortalica de grande importancia
socioeconémica para o Brasil e, no Nordeste, € uma cultura explorada principalmente
pelos pequenos produtores rurais, garantindo empregos e melhorias na vida no campo.
O Ceara se tornou o segundo maior produtor da regido, ficando atras apenas da Bahia,
gragas aos investimentos, principalmente tecnologicos, fornecidos no Estado para a
producao agricola. Abordando essa discussao, este estudo se concentrou nesse fruto,
devido sua importancia econémica, e para reconhecer a capacidade de um mercado
de influenciar ou sofrer interferéncias de outro, proporcionando um melhor
planejamento agricola e aumentando a eficiéncia econémica da atividade. Para isso,
foram coletados dados de pregos mensais da comercializagdo do tomate Longa Vida
e do tomate Caja em Ibiabapa/CE e em Fortaleza/CE, no periodo entre janeiro de
2011 a dezembro de 2022, com o objetivo de avaliar a causalidade dos pregos
segundo Granger, a estacionariedade por meio do teste de Dickey-Fuller aumentado,
que testa a hipotese nula de presencga de raiz unitaria, e a evolugao dos precos de
comercializagao do tomate no Estado do Ceara, através de ferramentas estatisticas,
visando analisar o comportamento dos precos dos tomates Longa Vida e Caja. Como
fontes de informacéao, foram utilizados os histéricos de volumes comercializados e
seus respectivos precos, ambos disponibilizados pela Ceasa-CE, e com base nessas
informacdes, os valores verificados foram deflacionados com base no IGP-DI,
calculado pela FGV. Os resultados permitiram observar que os precos do tomate
Longa Vida tém uma causalidade bilateral entre as regides analisadas, ou seja, 0s
precos de Fortaleza/CE causam os precos em Ibiapaba/CE e os pregos de
Ibiapaba/CE causam os pregos em Fortaleza/CE. Ja para o tomate Caja, foi
observado que os precos de Fortaleza/CE causam os precos em Ibiapaba/CE, mas

os precos de Ibiapaba/CE nao causam os precos em Fortaleza/CE.

Palavras-chave: Causalidade; Ceara; Fortaleza; Ibiapaba; Precos do tomate.



ABSTRACT

Tomato (Lycopersicum esculentum Mill.) is a vegetable of great socioeconomic
importance for Brazil and, in the Northeast, it is a crop exploited mainly by small
farmers, guaranteeing jobs and improvements in rural life. Ceara has become the
second largest producer in the region, second only to Bahia, thanks to the investments,
mainly technological, provided in the state for agricultural production. Addressing this
discussion, this study focused on this fruit, due to its economic importance, and to
recognize the ability of a market to influence or suffer interference from another,
providing better agricultural planning and increasing the economic efficiency of the
activity. For this, monthly price data were collected from the commercialization of
Longa Vida tomato and Caja tomato in Ibiabapa/CE and Fortaleza/CE, in the period
from January 2011 to December 2022, in order to evaluate the causality of prices
according to Granger, the stationarity by means of the augmented Dickey-Fuller test,
which tests the null hypothesis of the presence of unit root, and the evolution of tomato
marketing prices in the State of Ceara, through statistical tools, aiming to analyze the
behavior of the prices of tomatoes Longa Vida and Caja. As sources of information,
the historical volumes traded and their respective prices were used, both made
available by Ceasa-CE, and based on this information, the verified values were
deflated based on the IGP-DI, calculated by FGV. The results showed that the prices
of the Longa Vida tomatoes have a bilateral causality among the regions analyzed,
that is, the prices in Fortaleza/CE cause the prices in Ibiapaba/CE and the prices in
Ibiapaba/CE cause the prices in Fortaleza/CE. For the Caja tomato, it was observed
that the prices in Fortaleza/CE cause the prices in Ibiapaba/CE, but the prices in

Ibiapaba/CE do not cause the prices in Fortaleza/CE.

Keywords: Causality; Ceara; Fortaleza; Ibiapaba; Tomato prices.
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1. INTRODUGAO

O tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) € uma das hortalicas mais
produzidas no mundo e se encontra presente nas cozinhas da sociedade sob
diferentes formas, que variam desde saladas até produtos mais industrializados. Seu
alto teor nutritivo e seu efeito antioxidante favorecem o organismo na protecao contra
radicais livres e também contra o cancer. E uma hortalica que apresenta uma grande
quantidade de variedades ao redor do mundo, variando em relacdo a cor, sabor e
tamanho (RUBIN et al., 2019). As principais cultivares de tomate consumidas in natura
sao classificadas em quatro grupos (EMBRAPA, 2018): cereja, santa cruz, italiano e
salada.

O maior produtor de tomate no mundo € a China, que ha anos investe
pesado no desenvolvimento produtivo do fruto. O Brasil fica como o 9° maior produtor
de tomate do mundo, e tem sua produtividade aumentada ao longo dos anos pelo uso
de novas tecnologias e pesquisas, como a introducéo de hibridos, o uso intensivo de
insumos e as técnicas de irrigagdo. Porém, mesmo com esse aumento na
produtividade, o Brasil ainda ndo € capaz de reduzir os custos nos mesmos padrbes
adotados pela China e pelos Estados Unidos, que ¢é o terceiro maior produtor mundial.

Os maiores produtores nacionais de tomate industrial sdo Goias e Minas
Gerais, pois apresentam clima e topografia bastante benéficos para a produgéo de
tomate rasteiro, com rendimento médio nacional dessa variedade por volta de 34 t/ha
em 1990 e cerca de 75 t/ha em 2000. Apesar desses dados apresentarem uma boa
perspectiva do cultivo do tomate no Brasil, o pais ainda enfrenta dificuldades na
insercdo no mercado internacional, tanto para comercializagao in natura quanto para
seus derivados. Logo, isso ocorre devido ao alto custo do produto nacional, a grande
distancia dos principais paises consumidores e as barreiras ao comércio externo
(CARVALHO et al., 2007).

O tomate € uma hortalica de grande importancia socioeconémica para o
Brasil, e no Nordeste essa cultura é explorada principalmente pelos pequenos
produtores rurais, gerando empregos e melhorias para quem vive no campo (VIDAL,
2010). Apesar de ser a Bahia o maior produtor por tonelada da regiao, foram os
estados do Ceara, segundo do ranking, e de Alagoas, quinto do ranking, que

obtiveram maior produtividade média em toneladas por hectares no ano de 2022, com
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60,91 t/ha (toneladas por hectare) e 62,67 t/ha, respectivamente, comparadas as
41,98 t/ha da Bahia (MOURA, 2022).

No entanto, a instabilidade das lavouras ao clima faz com que a produgao
e a colheita tenham foco em determinados meses do ano. A instabilidade da produgao
em combinagao com a concentragao temporal da oferta cria instabilidade de precos e
traz incerteza aos produtores, o que pode levantar duvidas sobre o retorno razoavel
do investimento em atividade. Segundo o IBGE, o valor da produg¢ao do tomate ficou
em segundo lugar na posigéo de produtos agropecuarios no Ceara em 2021. O prego
do tomate varia muito ao longo do ano, podendo variar bastante entre precos altos e
precos baixos. Logo, isso quer dizer que os rendimentos dos produtores de tomate
podem sofrer grande instabilidade se os movimentos de pregos sazonais forem
desconhecidos.

Além disso, na comercializagdo do agronegdécio ha varias superficies de
mercado, como a do produtor, a do varejista e a dos atacadistas de dispersao e
concentracédo (BARROS, 1987; BRANDT,1980; MARQUE & AGUIAR, 1993). Nessa
estrutura, ocorrem flutuagdes de precos que afetam mais intensamente um setor do
que o outro. A causalidade na transmissao de precos refere-se, portanto, a origem das
mudancas e a direcdo em que ocorrem, que pode ser de um nivel de mercado para
outro, bidirecional ou mesmo sem causalidade entre os mercados.

A partir dai, € importante conhecer a capacidade do mercado do tomate de
Fortaleza/CE de interferir ou de sofrer interferéncia do mercado do tomate de
Ibiapaba/CE, pois é essa influéncia que impulsiona as variagdes de precos nesses
mercados, simétricos ou ndo. A combinagao da comercializagdo do tomate de forma
correta e com base no conhecimento dessa transferéncia permitira assim um aumento
da capacidade de decisédo dos intermediarios em encontrar precos mais favoraveis
para os seus produtos, o que permitira um ganho real.

Assim, o presente trabalho analisa a causalidade do mercado do tomate no
Estado do Ceara para séries mensais no periodo compreendido de janeiro de 2011 a
dezembro de 2022.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivos geral
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Analisar a influéncia do prego dos tomates Longa Vida e Caja no municipio
de Fortaleza/CE sobre a regido de Ibiapaba/CE e vice-versa, no periodo
compreendido de janeiro de 2011 a dezembro de 2022 por meio do teste de

causalidade de Granger.

1.1.2 Objetivos especificos

a) ldentificar o comportamento dos precos dos tomates Longa Vida e Caja no
periodo entre janeiro de 2011 a dezembro de 2022 em Fortaleza/CE e em
Ibiapaba/CE.

b) Avaliar a estatistica descritiva dos pregcos dos tomates Longa Vida e Caja de
Fortaleza/CE e de Ibiapaba/CE no periodo entre janeiro de 2011 a dezembro
de 2022.

c) ldentificar fatores que podem causar ou ndao a causalidade no prego dos
tomates Longa Vida e/ou Caja no periodo entre janeiro de 2011 a dezembro de
2022 em Fortaleza/CE e em Ibiapaba/CE.

d) Analisar se as séries de precos dos tomates Longa Vida e Caja de Fortaleza/CE
e Ibiapaba/CE, durante o periodo de janeiro de 2011 a dezembro de 2022, sédo

estacionarias por meio do teste de raiz unitaria.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Causalidade entre pregos segundo Granger

O conceito de pesquisa de causalidade criada por Granger (1969) é que o
futuro ndo pode causar o presente ou o passado. Quando o passado causa o presente
ou o futuro, isso € chamado de causalidade estrita, e apenas processos estocasticos
podem formar uma relagédo causal. (GRANGER; NEWBOLD, 1977, p. 225).

Segundo Kleinschmidt (2019), trés situag¢des sao possiveis:

e Causalidade unidirecional no sentido de que Y causa X no sentido de Granger,
mas X ndo causa Y de Granger.

e Feedback ou causalidade bidirecional, em que Y Granger causa X e X Granger
causa Y.

e E finalmente a independéncia, se ndo houver causalidade entre as variaveis no

sentido de Granger.

Segundo Stigler e Sherwin (1985), diferentes mercados estardo mais
integrados quanto menores forem as distdncias em seus precos. E lugares ou regides
diferentes estardo mais integrados quando as condigbes de mercado forem
competitivas, quando maior forem as facilidades de transporte, quando as
informacdes forem mais eficientes e quando apoiarem o fluxo de mercadorias de um
determinado mercado para outro.

De acordo com Tabosa, Ferreira e Castelar (2014), existem trabalhos como
os de Mayorga (1989) e Tabosa et al. (2004) que utilizam o teste de causalidade de
Granger (1969) para avaliar a existéncia de inter-relagdes entre os precos nos
mercados atacadistas de tomate e, assim, testar se existe a integragao neste mercado.
Os dois estudos decidiram que os mercados de tomate do Nordeste, especialmente

em Fortaleza/CE e Ibiapaba/CE, estado integrados.
2.2 Producao de tomate no Brasil
A producgao global do tomate duplicou nos ultimos 20 anos e isso ocorreu

devido a sua alta taxa de consumo, que esta relacionada, entre outros fatores, a
consolidacao das redes de fast food e a praticidade e rapidez do consumo de produtos
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industrializados e/ou semiprontos, como no caso de molhos, extratos e catchups.
Outro nicho de mercado dessa hortalica surgiu pela demanda de alimentos mais
saudaveis, o que favoreceu também a comercializagao do produto fresco (CARVALHO
et al., 2007).

Com a possibilidade de produgéo o ano todo no Brasil, com maior ou menor
produtividade dependendo da regido e a sazonalidade da safra, a hortalica é
produzida em todo o pais e tem se destacado nas regides Sudeste, Centro-Oeste e
Sul. Os principais tomates vendidos no Brasil para consumo in natura sao do tipo
Salada Longa Vida, Italiano e Cereja, e, os principais produtores desse tipo sdo os
estados de Santa Catarina, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Bahia e Parana (RUBIN
et al., 2019).

Segundo os dados do Levantamento Sistematico da Producao Agricola
(LSPA), publicado pelo IBGE em 2022, foram produzidas no Brasil cerca de 3,6
milhdes de toneladas de tomate numa area de 51,6 mil ha entre janeiro de 2021 a
janeiro de 2022. Goias foi o estado que obteve maior produgao nacional, com 971.432
toneladas. O Nordeste por sua vez teve a Bahia com 178.004 mil toneladas, e o Ceara
com 141.186 mil toneladas (MOURA, 2022).

Na Tabela 1, podemos visualizar os principais estados brasileiros

produtores de tomate, e a sua respectiva produg¢ao no ano de 2021.

Tabela 1 — Estados produtores de tomate no Brasil em 2021.

Posicao Estados Producao (t) Producgéo (%)
1° Sao Paulo 1.152.471 29
2° Goias 1.012.565 25
3° Minas Gerais 553.429 14
4° Parana 221.000 6
5° Bahia 208.200 5
6° Ceara 166.245 4
7° Santa Catarina 159.977 4
8° Rio de Janeiro 155.799 4
9° Espirito Santo 147.537 4
10° Rio Grande do Sul 94.978 2

Fonte: IBGE/LSPA, 2021.
2.2.1 Producéao de tomate no Nordeste
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O significativo aumento produtivo do Nordeste no cultivo do tomate se da
ao fato de que novas tecnologias e pesquisas estao sendo implementadas na regiao,
com a finalidade de aprimorar a cultura para as condi¢ées nordestinas. O uso de
sementes hibridas tem sido uma das grandes apostas para o futuro produtivo do fruto
no Nordeste brasileiro, alinhado com técnicas de irrigacao e fertilizagcdo. O BRS Sena
€ o primeiro tomate hibrido desenvolvido no Brasil, pela Embrapa (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria), e tem mostrado grande potencial para produgdo no
Nordeste (RODRIGUES, 2022).

Além da implementacgao de hibridos, 0 aumento da produtividade na regiao
do Nordeste se da por outras tecnologias, como € o caso do manejo integrado de
pragas (MIP) em cultivo protegido, diminuindo os impactos causados pelo alto numero
de aplicagbes de quimicos nas lavouras. De acordo com dados da ANVISA (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria), o cultivo de tomate € um dos que mais utiliza
agrotoxicos no Brasil. A Serra da Ibiapaba é o polo da produgao de hortalicas do Ceara,
mas as condi¢des da regido contribuem para o aparecimento de pragas e de doengas
severas, sendo necessario o uso absurdo de agrotoxicos, elevando o custo de
producédo (MESQUITA et al., 2010).

Com a finalidade de amenizar esses gastos produtivos, diminuir os
impactos ambientais, aumentar a produtividade e melhorar a qualidade do produto
para os consumidores, foi proposto para a regido nordestina um sistema inovador de
producéo, alinhando o cultivo protegido com um manejo integrado de pragas (MIP),
onde as estufas passam a proporcionar um controle mais eficaz do ambiente de cultivo
e uma barreira fisica contra insetos, resultando em melhores produtividades e reducao
de pragas e de doengas. Essas tecnologias possibilitam ao produtor grandes
vantagens comparadas ao sistema de cultivo convencional, como a diminui¢gdo dos
gastos com aplicagdo de pulverizagdbes com quimicos, maior seguranga para o
agricultor e para os consumidores, maior qualidade dos produtos e maior valor de
mercado. Além disso, essas técnicas preservam o meio ambiente e a saude humana
(MESQUITA et al., 2010).

Na adog¢do do MIP, os agricultores precisam adotar a integracdo de
métodos de controles variados (quimicos, culturais e bioldgicos) (GALLO et al., 2002).
No entanto, quando for necessario a utilizagao de inseticidas deve-se sempre seguir

as boas praticas agricolas para aplicagao correta (SANTOS, 2016).
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2.2.2 Produgao de tomate no Ceara

Segundo Tabosa et al. (2004), a alta produgao de tomate se desenvolveu
no Ceara nos municipios de Guaraciaba do Norte, Tiangua, Ibiapina e Sdo Benedito,
fazendo deste Estado um dos maiores produtores do Nordeste, que assume
autossuficiéncia na medida em que exporta parte de sua produgdo para outros
estados. Entretanto, ressalta-se que o tomate produzido no Ceara € o tomate de mesa,
para consumo in natura, pois ndo ha industrias processadoras. As espécies mais
cultivadas sao do grupo Longa Vida, que tem o ciclo curto e é vendido o ano todo.

Guaraciaba do Norte, que fica localizada na Serra de Ibiapaba, no norte do
Cearda, se tornou o polo nordestino de hortaligas. Segundo a Pesquisa Agricola
Municipal (PAM), do IBGE em 2022, a cidade produziu o maior volume de produgao
de hortalicas do Nordeste em 2020, faturando R$ 286,1 milhdes, em segundo lugar
ficou o municipio de Tiangua com R$ 229,7 milhdes e em terceiro Sdo Benedito com
R$ 158,9 milhdes. A producao de tomate se destaca nesses resultados, cuja produgéo
apenas do fruto foi de 59.250 toneladas, 32.370 toneladas e 15.795 toneladas nos
municipios de Guaraciaba do Norte, Tiangua e Sao Benedito, respectivamente
(MOURA, 2022). Conforme a Tabela 2, podemos ver as principais regides produtoras

de tomate no Ceara, e a sua respectiva produgcédo no ano de 2020.

Tabela 2 — Principais municipios produtores de tomate no Ceara em 2020.

Produgao em

Municipios toneladas
Guaraciaba do Norte 59.250
Tiangua 32.370
Sao Benedito 15.795

Fonte: PAM, 2020 / IBGE.

De acordo com Girdo (2022), as principais areas produtoras de tomate no
Ceara estao na regiao de Ibiapaba, principalmente nas encostas de Guaraciaba do
Norte, Tiangua, Sao Benedito e lpu, e o tomate que entra no mercado também vem
do Macico de Baturité. Além desses, os municipios de Quixada e Quixeramobim, no
sertdo central, também sao responsaveis pelo abastecimento de tomate, do tipo Caja,

para as centrais de abastecimentos.
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3. METODOLOGIA

3.1 Origem dos dados

Os dados utilizados neste trabalho se referem aos pregcos do tomate em
séries mensais dos tipos Longa Vida e Caja comercializados no Estado do Ceara entre
janeiro de 2011 e dezembro de 2022, fornecidos pela Ceasa — CE (Central de
Abastecimento S/A). Os precos coletados foram deflacionados pelo IGP-DI (indice
Geral dos Precos — Disponibilidade Interna), calculado pela Fundacgao Getulio Vargas,

para obtencao dos valores reais.

3.2 Estatistica Descritiva

Segundo Milone (2006), a estatistica € o estudo das formas de obter, coletar,
organizar, processar e analisar informag¢des relevantes nas quais seja possivel
quantificar, qualificar ou organizar colegdes, fenbmenos ou populagdes de forma que
se possam fazer inferéncias sobre propriedades, eventos ou estados futuros.

A analise da estatistica descritiva permite caracterizar sub etapas para cada
indicador, determinando a média, o desvio padrao, o minimo e 0 maximo. Essa analise
tem como objetivo sintetizar uma série de valores da mesma natureza, possibilitando
uma observacgao geral da variagdo desses valores, assim como organizar e descrever

os dados analisados.

3.3 Teste de Raiz Unitaria

A estacionariedade € uma condig¢ao basica da analise de séries temporais.
Logo, séries ndo estacionarias ndo sao suscetiveis de modelagem na estrutura
tradicional de séries de tempo. Uma série temporal é considerada estacionaria quando
obedece as seguintes condi¢des: sua variancia e média sdo constantes ao longo do
tempo, e sua covariancia € um indicativo que a autocorrelagao entre dois valores da
série em diferentes periodos de tempo dependera apenas do intervalo de tempo entre
eles (Moretin e Toloi, 2004).
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O teste Dickey-Fuller aumentado — ADF desenvolvido por Dickey e Fuller
(1981) foi usado para testar a presencga ou a auséncia de uma raiz unitaria na série e
na ordem de integragao, que é verificada por meio do teste da hipétese nula (Equagéao
01) onde existe a presenga de raiz unitaria (a = 1), contra a hipotese alternativa

(Equacéao 02) de que a série ndo possui raiz unitaria.

Ho: o = 1 (01)

Hi o< 1 (02)

Segundo Santana (2003), para aferir a performance desta hipotese é
empregada a estatistica “t”. Se a hipotese for aceita entdo a série apresenta raiz
unitaria e é, portanto, ndo estacionaria, mas caso a hipétese alternativa seja aceita, a
série é entdo considerada estacionaria em nivel, ou seja, € integrada de ordem zero,
[ (0).

3.4 Teste de Causalidade de Granger

Para realizacao do teste de causalidade de Granger é necessario que as
séries sejam estacionarias, e para obter essa informagao pode ser realizado o teste
de raiz unitaria. Associacbes entre a variavel dependente e outras variaveis
explicativas ndo implicam necessariamente em causalidade. Com base nos conceitos
de Granger (1969), foi desenvolvido um teste de causalidade para avaliar esse
problema, e esse teste assume que X causa Y quando os valores presentes e
passados de Y e de X explicam melhor as variagdes de Y.

Portanto, objetiva-se saber se é possivel determinar estatisticamente se os
precos dos tomates Longa Vida e Caja em Ibiapaba/CE causam os precos dos
tomates Longa Vida e Caja em Fortaleza/CE e vice-versa, se ambas situacbes se
causam ou se essa relagdo aparentemente légica ndo se sustenta.

Deste modo temos que a hipétese nula (Ho) do teste de causalidade verifica
se X nao causa Y no sentido de Granger, contra a hipétese alternativa (Ha) de que X

causa Y no sentido Granger, com as seguintes equacgoes:

Ye=Qo+aryrr + ...+ ayrr + BaxeL + ...+ BixeL + & (03)
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Xt =0ao+ a1Xt-1 + ... + AXe-L + ByeL + ...+ BLyeL + Ut (04)

Dessa forma, realiza-se o teste F de hipétese nula de que 1= 2= 3= L
= 0 para ambas as equacgdes (03 e 04). Se essa hipdtese nao for rejeitada na equagao
(03), por exemplo, significa que a variavel X ndo causa a variavel Y no sentido de
Granger. Analogamente, se a hipétese nula néo for rejeitada na equacéao (04), Y nao
causa a variavel X no sentido de Granger. De outro lado, se Ho for rejeitada na
equacao (03) significa que a variavel X causa Y no sentido de Granger; e em (04)

significa que a variavel Y causa X no sentido de Granger.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise e estatistica descritiva da evolugao dos precos do tomate

Com base na Tabela 3, é possivel visualizar a evolugao da média dos
precos dos tomates Longa Vida e Caja durante o periodo de 2011 a 2022 para as
regides de Fortaleza/CE e de Ibiapaba/CE. Verificou-se que a média dos pregos ao
longo dos anos da caixa de 25 kg dos tomates Longa Vida é de R$ 87,76 e de R$ 74,98
para o tomate Caja em Fortaleza/CE. Ja para a regiao de |biapaba/CE, a média dos
precos da caixa de 25 kg dos tomates Longa Vida é de R$ 87,23 e de R$ 88,81 para
a variedade Caja.

Se observa que a maior média de pregos para o municipio de Fortaleza/CE
é de R$ 105,30 para o tomate Longa Vida no ano de 2020 e de R$ 91,48 para o tomate
Caja no ano de 2018. Ja para a regiao de Ibiapaba/CE, a maior média de pregos foi
de R$ 114,61 para o tomate Longa Vida em 2019 e de R$ 107,00 para o tomate Caj4,
também em 2019.

Tabela 3 — Média dos pregos do tomate Longa Vida e Caja entre os anos 2011 e
2022.

Tomate Longa Vida Tomate Caja
Periodo Fortaleza (R$) Ibiapaba (R$) | Fortaleza (R$) Ibiapaba (R$)
2011 76,48 77,01 69,05 81,11
2012 72,62 67,81 63,18 74,19
2013 79,13 83,28 68,94 88,50
2014 79,78 86,32 67,12 90,79
2015 88,42 90,46 76,90 94,34
2016 90,42 88,99 71,91 91,53
2017 85,75 84,30 73,76 86,94
2018 103,48 91,78 91,48 91,27
2019 104,99 114,61 85,32 107,00
2020 105,30 101,44 87,35 98,55
2021 75,11 73,32 66,57 72,60
2022 91,70 87,38 78,22 88,91
Média 87,76 87,23 74,98 88,81

Fonte: Ceasa/CE, 2023.

Observando o Grafico 1, as curvas de precos de Fortaleza/CE e de

Ibiapaba/CE para o tomate Longa Vida durante o periodo analisado, verifica-se que



24

ambas as regides apresentam uma evolugdo semelhante ao longo dos anos, nao
havendo diferengcas muito significativas.

O mesmo se observa no Grafico 2, nas curvas de precos de Fortaleza/CE
e de Ibiapaba/CE para o tomate Caja, porém para esse tipo de tomate se percebe

oscilagdes bruscas na curva dos pregos de ambas regides durante os anos.

Grafico 1 — Evolugao dos precos do tomate Longa Vida entre os periodos de
2011 e 2022, em Fortaleza/CE e em Ibiapaba/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.

Grafico 2 — Evolugao dos precos do tomate Caja entre os periodos de 2011 e
2022, em Fortaleza/CE e em |biapaba/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.

Como verificado acima, percebe-se que as médias dos precos do tomate
Longa Vida durante os periodos de 2011 a 2022 entre Fortaleza/CE e Ibiapaba/CE se
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mantém bastante parecidas, com poucas variagdes. Para o tomate Caja essa
constatagdo ja ndao é valida, pois Ibiapaba/CE se manteve com os pregcos mais
elevados do que Fortaleza/CE durante todo o periodo analisado. Isso acontece
principalmente devido ao fato de que Fortaleza/CE possui cidades vizinhas, como
Quixeramobim/CE, Russas/CE e Quixada/CE, que abastecem a regido com o tomate

Caja, e também pelo custo com transportes, que acaba afetando os pregos de
Ibiapaba/CE.

As Figuras 1 e 2 ilustram a evolugao dos pregos dos tomates Longa Vida e
Caja, respectivamente, ao longo dos anos, de 2011 a 2022, para as regides de
Fortaleza/CE e Ibiapaba/CE.

Logo, é possivel perceber que, de modo geral, os pre¢os do tomate oscilam
durante o ano, chegando a ficar em alta nos primeiros meses e tendo uma queda no
meio do ano e subindo novamente nos ultimos meses. Esse acontecimento pode ser
devido a fatores como as condigdes climaticas da regido, dificultando o manejo da
cultura e favorecendo o ataque de pragas e doengas, causando baixa producdo e
afetando diretamente o mercado.

Figura 1 — Evolugéo anual dos pregos do tomate Longa Vida entre os periodos de
2011 e 2022, em Fortaleza/CE e em |biapaba/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.
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Figura 2 — Evolugao anual dos precos do tomate Caja entre os periodos de 2011 e
2022, em Fortaleza/CE e em |biapaba/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.

Por meio da analise das estatisticas apresentadas na Tabela 4, notam-se
valores altos de desvio padrao, indicando heterogeneidade entre as amostras. O valor
minimo da caixa de 25 kg obtido para o tomate Longa Vida foi para regido de
Fortaleza/CE, com o pregco de R$ 28,21, e Ibiapaba/CE com o valor minimo de
R$ 32,49. Para o tomate Caja o valor minimo foi também para regido de Fortaleza/CE,
com o preco de R$ 25,43, e Ibiapaba/CE de R$ 30,02. Ja o valor maximo da caixa de
25 kg do tomate Longa Vida foi para a regido de Ibiapaba/CE, com R$ 192,40, e
Fortaleza/CE com o preco de R$ 184,28. O valor maximo do tomate Caja foi também
para regido de Ibiapaba/CE, com R$ 189,05, e Fortaleza/CE de R$ 152,05.

Quanto aos valores médios, o pre¢co mais alto para o tomate Longa Vida foi
para regido de Fortaleza/CE, com R$ 87,76, e Ibiapaba/CE com o valor um pouco
mais baixo, R$ 87,22. Ja para o tomate Caja, o preco mais alto foi em Ibiapaba/CE,
com o valor de R$ 88,81, e Fortaleza/CE com o valor mais baixo de R$ 74,98. Isso
implica que as médias dos precos do tomate Caja sdo um pouco mais elevadas em
Ibiapaba/CE, porque Fortaleza/CE ¢é abastecida por esse tipo de tomate por outras

regides, ja mencionadas no trabalho, e acaba afetando o prego em Ibiapaba/CE.
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Tabela 4 — Estatistica descritiva do tomate Longa Vida e Caja de séries anuais de
preco analisada.

PTFortLV PTIbiLV PTFortCaja PTlIbiCaja
Média 87,76 87,22 74,98 88,81
Maximo 184,28 192,40 152,05 189,05
Minimo 28,21 32,49 25,43 30,02
Desvio-padréo 29,58 31,80 24,43 31,76

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.

4.2 Teste de Raiz Unitaria

O objetivo do teste de raiz unitaria & verificar se a série temporal em estudo
€ estacionaria em nivel ou nas diferengas que se tornam estacionarias. Assim, optou-
se pelo teste Dickey-Fuller aumentado (ADF) dentre varios testes encontrados na
literatura.

Os resultados da analise do teste de raiz unitaria da série de precos
logaritmizados em nivel sdo apresentados na Tabela 5. Verificou-se que a hipotese
nula de que a série possui raiz unitaria foi rejeitada para todas as amostras, ou seja,
sao estacionarias, o que significa que as médias e as covariancias dessas séries séo

as mesmas ao longo do tempo.

Tabela 5 — Teste de raiz unitaria.

VARIAVEL ADF

. -5.02
In(PTFortLV) Nivel [-3.44] 1(0)
. . -5.55
In(PTIbiLV) Nivel [-3.44] 1(0)
In(PTFortCaja) Nivel .14 1(0)
J [-3.44]
In(PTIbiCaja) . -5.48
Nivel [-3.44] 1(0)

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.

4.3 Teste de Causalidade

O objetivo do teste de causalidade é observar se o pre¢go de um mercado x
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€ capaz de influenciar o comportamento do preco de um mercado y ou/e se recebe

influéncia pelo mesmo.

Depois de concluir que as séries sdo estacionarias, foi verificado como
ocorre a transmissao das variagdes de precos entre as regides e qual delas lidera
essas variagoes. Foi utilizado o teste de causalidade de Granger, realizado com seis
defasagens. Todos os resultados foram analisados e os resultados podem ser
observados na Tabela 6.

Nas primeiras analises foi constatado por meio do teste do qui-quadrado e
com a probabilidade praticamente zero, que a hipdtese nula é rejeitada e a hipdtese
alternativa é aceita, ou seja, os precos em Fortaleza/CE para o tomate Longa Vida
causam os precos em |biapaba/CE. Da mesma forma ocorre ao contrario, onde é
verificado que os pregos em Ibiapaba/CE, para o mesmo tipo de tomate, causa os
precos em Fortaleza/CE por conta do teste “p” que rejeita a hipotese nula, ou seja, no
tomate Longa Vida o mercado é bem ajustado entre eles, pois ambas regides tem
poder de influéncia na outra.

Para o tomate Caja, foi verificado também por meio do teste do qui-
quadrado que a hipétese nula foi rejeitada na primeira relagéo, onde os pregcos em
Fortaleza/CE causam os precos do tomate Caja em Ibiapaba/CE. Contudo, ao testar
a ultima relacédo foi obtido que a hipotese nula é aceita, ou seja, os pregos da
variedade Caja em Ibiapaba/CE nao tém poder de influenciar o prego do tomate Caja
em Fortaleza/CE, e isso ocorre, principalmente, porque essa variedade nao é
produzida somente em |biapaba/CE, mas em outras regides proximas a Fortaleza/CE,
como Quixeramobim/CE, Quixada/CE, tabuleiro de Russas/CE, e em outras
localidades (CEASA/CE, 2023).

Logo, quando o cultivo do tomate Caja em Ibiapaba/CE entra na entressafra,
Fortaleza/CE busca outras regides para o abastecimento, gerando a perda do poder
de influéncia de Ibiapaba/CE nessa relagdo. Porém, para o tomate Longa Vida,
Ibiapaba/CE ¢é a sede da produgao, e isso acontece porque nessa regiao a variedade
se adapta melhor, diferentemente do tomate Caja, devido as condi¢des climaticas.
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Tabela 6 — Teste de Causalidade de Granger para o mercado cearense do tomate com
6 defasagens.

Relagdes X2 Probabilidade
PTFortLV ndo causa PTIbiLV 31.41 0.000
PTIbiLV ndo causa PTFortLV 20.92 0.002
PTFortCaja ndo causa PTIbiCaja 32.62 0.000
PTIbiCaja ndo causa PTFortCaja 9.86 0.130

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados da Ceasa/CE.
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5. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi analisar a relagado de preg¢os entre o mercado
de Ibiapaba/CE e o mercado de Fortaleza/CE. Testes de raiz unitaria aumentada de
Dickey-Fuller (ADF) foram usados para essa finalidade. Além das analises de
estatisticas descritivas, e testes de causalidade de Granger.

As séries desse estudo se mostraram em niveis e bem comportadas em
relacdo aos pregos do mercado para os tomates Longa Vida e Caja.

Os resultados do teste de causalidade mostraram que a regidao de
Fortaleza/CE, tanto para o tomate Caja quanto para o Longa Vida, tém influéncia sobre
o prec¢o do mercado em Ibiapaba/CE. Contudo, Ibiapaba/CE sé possui influéncia no
mercado de Fortaleza/CE em relagéo a variedade Longa Vida, pois a regido é o polo
da produgao desse tipo de tomate.

Ja para o tomate Caja, Ibiapaba/CE nao influencia Fortaleza/CE porque
existem regides vizinhas a esse municipio, como o eixo Quixada/CE,
Quixeramobim/CE, tabuleiro de Russas/CE e outros, que também abastecem o
mercado local com o tomate Caja tanto no periodo de safra quanto no periodo da
entressafra.

Um fato instigante obtido a partir desses resultados € que o mercado de
Ibiapaba/CE, mesmo sendo uma fonte de abastecimento do tomate Longa Vida para
Fortaleza/CE e para outros locais, acaba sofrendo influéncia por decisdes tomadas
por essa regido. Alguns fatores podem contribuir para a explicagcdo desse
acontecimento, dentre eles se destaca os custos com as transagdes, em funcao das
distancias entre os mercados distribuidores regionais.

Dessa forma, € de essencial importancia que haja insergdo de politicas
publicas visando a melhoria na logistica deste mercado, buscando alternativas que
gerem reducgao no custo com transportes, assim como promover incentivos por meio
de linhas de créditos e de investimentos de empresas governamentais, para os
agricultores regionais implementarem em suas propriedades o cultivo de hortaligas,
com foco na tomaticultura, descentralizando o mercado produtor de tomate no Estado
do Ceara.

Os resultados obtidos podem ajudar a entender melhor o comportamento
dos precos do tomate, servindo como uma ferramenta para que os produtores possam

planejar melhor a produgao. Novos estudos nesta area também sao propostos para
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analisar outros produtos agricolas de forma que possam afetar diretamente o

consumidor final e que tenham importancia econémica no Estado do Ceara.
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