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RESUMO

0 presente trabalho tem como objetivo elaborar um
projeto de arquitetura e urbanismo, com o tema de propor
Centro de Ciéncia e Tecnologia do Ceara para a regiao do Centro
da cidade de Fortaleza. O trabalho foi estruturado em torno de
7 capitulos que buscam desenvolver uma linha de pensamento
e pratica arquitetonica. O primeiro capitulo, é a apresentacao
do tema, quais motivos levaram o autor desenvolver esse
trabalho, no segundo capitulo & uma introducao tedrica sobre
os centros de ciéncia e tecnologia e seu impacto da difusao da
ciéncia na sociedade. 0 capitulo 3 & um estudo sobre a area de
intervencao, observando, sob varios critérios, as problematicas
presentes na area de intervencao, ja no capitulo 4 destaca-se
todas as dimensoes de intervencgao que este projeto ira atuar,
sendo essas as dimensoes urbana, paisagistica e arquiteténica.
O capitulo S éumatransicao entre o diagnostico e as proposicoes
deintervencao na area, neste capitulo destacam-se as diretrizes
de projeto e os estudos de referéncias projetuais. O capitulo 6 &
o partido, que ilustra de forma linear as propostas iniciais para
aimplantacao do projeto de um Centro de Ciéncia e Tecnologia
no Ceara. O capitulo 7 & composto dos desenhos técnicos e do
resultado final do projeto. Portanto, a partir dessa estrutura, o
trabalho busca propor um projeto que utilize de uma arquitetura
tecnologica que incentive o desenvolvimento da ciéncia e da
educacao através dos seus espagos. Um espaco para explorar,
inspirar e transpirar tecnologias, formas e movimentos.
PALAVRAS-CHAVE:

CENTRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA . ARQUITETURA RESPONSIVA,

PARAMETRIA.

ABSTRACT

The present work aims to elaborate an architecture and
urbanism project, with the theme of proposing Ceara Science
and Technology Center for the region of the Center of the city
of Fortaleza. The work was structured around 7 chapters that
seek to develop a construction line of thought and architectural
practice. The first chapter is the presentation of the theme,
which led the author to develop this work, the second chapter
is a theoretical introduction about the science and technology
centers and their impact on the diffusion of science in society.
Chapter 3 is a study on the intervention area, observing, under
various criteria, the problems present in the intervention
area, while in chapter 4 all the intervention dimensions that
this project will act on are highlighted, these being the urban
dimensions, landscape and architecture. Chapter Sis a transition
between the diagnosis and the intervention propositions in
the area, in this chapter the project guidelines and the project
reference studies are highlighted. Chapter 6 is the party, which
linearly illustrates the initial proposals for the implementation
of a science and technology center project in Ceara. Chapter
7 is composed of the technical drawings and the final result
of the project. Therefore, from this structure, the work seeks
to propose a project that uses a technological architecture that
encourages the development of science and education through
its spaces. A space to explore, inspire and exude technologies,

shapes and movements.
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IGNICAC

CAPITULO 01

A CIENCIA DE HOJE E A
TECNOLOGIA DE AMANHA

- EDWARD TELLER.



1+- TEMA:

0 lancamento do telescopio James Webb foi
considerado um dos maiores e mais importantes feitos da
engenharia contemporanea, através de um trabalho minucioso,
a humanidade criou uma nova lente capaz de enxergar além
da vastidao do Universo profundo, por meio da captacao de
diferentes aspectos da |uz. Essa nova lente foi desenvolvida a
partir de um trabalho colaborativo entre cientistas, engenheiros
e profissionais das mais diversas areas do conhecimento, que
foram capazes de criar um dos instrumentos mais complexos
da humanidade, que ird nos permitir entender mais sobre a
origem do universo, dessa forma, todas essas descobertas
serao possivelmente refletidas, com o tempo, dentro do
cotidiano por meio de inovagoes tecnologicas.

A ciéncia e a tecnologia sao, sem sombra de dividas,

um dos maiores fatores de transformacao social, ao encarar as
mudangas causadas pelas revolucoes tecnologicas, percebe-
se o papel fundamental da ciéncia como uma flecha que
vai além ao desconhecido e a partir dessas descobertas
cientificas sao realizadas novas formas de tecnologias que
servem a sociedade e assim transformam o meio social.

Diante de um contexto escasso deincentivo tecnologico,
tendo como panorama o acesso de formacgdes superiores
focadas apenas no ensino unidimensional, subdivididas em
diversas “caixas de conhecimento”, o presente trabalho busca
compreender o tema, as dinamicas e dificuldades, para propor a

elaboragao de um Centro de Ciencia e Tecnologia do Ceara, com

o objetivo de ser um local para a pratica da multidisciplinaridade,

Figural: Os Pilares da criago, sao
aglomerados de poeira e gas que se
localizam na nebulosa de Aguia, foto tirada
pelo utilizando espectros infravermelhos
do telescopio James Webb.

Fonte : (https:/webb.nasa.gov, 2022)




Figura 2: Imagem da nebulosa
denominada de “Anel do Sul’, & o efeito
causado pela morte de um estrela que se
localiza na Via Lactea.

Fonte : (https:/webb.nasa.gov, 2022)

e um espaco para a formacao e colaboragao de diversos
profissionais de diversos campos do conhecimentos
nas busca produzir novas inovagoes tecnologicas.

Esse complexo devera conter 3 principais
programas, Um espago para ensino, aprimoramento
e discussao de novas tecnologias, um espago para
prototipagem de novas metodologias e fabricacao, além
disso devera conter um espaco para exposicao para atrair
0 puUblico geral de mais diversas idades para a difusao
da ciéncia e da tecnologia. Além disso, como exploracao
tecnologica do tema, busca-se propor uma arquitetura
flexivel, que possua seu potencial de adaptabilidade
baseado no movimento e na cinética de suas propriedades,
propondo o uso de uma arquitetura tecnologica que
incentive o desenvolvimento da ciéncia e da educacao

através dos seus espagos. Um espago para explorar,

inspirar e transpirar tecnologias, formas e movimentos.

12-JUSTIFICATIVA:

A escolha do tema foi baseada em duas
principais perspectivas, a primeira foi pensada
a partir das experiéncias prévias do autor, pois
dentro do ambito académico houveram muitas
experiéncias ligadas ao planejamento de espacos
tendo em vista a tecnologia como uma ferramenta
deauxilio, analise e proposicao de solucdes. Logo,em
busca de um projeto que pudesse conter e justificar
sua existéncia tecno-exploratoria, foi selecionado
o tema do Centro de Ciéncia e Tecnologias, pois,
afinal, a tecnologia &€ uma aplicacdo direta da
ciéncia com uma especifica finalidade pratica.

Além disso, a escolha desse tema de
projeto, reflete-se em um anseio e uma vontade
de produzir um espaco que permita a exploracao
pratica e as descobertas cientificas, produzir um
espaco que possa servir a sociedade, n3o apenas
na sua formacao enquanto individuos, mas na
producdo de ciéncias, de tecnologias e que isso
possa se refletir em médio e longo prazo em um
forte incentivo as futuras geracoes cientistas.
Em uma outra perspectiva, existe uma caréncia
de espacos que abrigam exposicoes tematicas

focadas no ambito da tecnologia e da ciéncia.

E importante destacar certos projetos
marcantes que inspiraram a proposta deste tema
para a cidade de Fortaleza-CE, como o Museu
do Som e Imagem (MIS), o Museu da IndUstria
e o Planetario do Dragdo do Mar, todos esses
equipamentos utilizam da tecnologia como parte
inerente nas suas exposicoes e acervos, criando
uma relacdo interativa entre o usuario e as
obras, portanto, dessa fonte inspira-se o Centro
de Ciéncia e Tecnologia, como um espaco para
amplificar esses relacoes tateis-tecnologicas.

Sob a dtica do ensino cientifico dentro das
escolas, essa pratica &, comumente, uma aplicacao
mais teorica, criando um distanciamento pratico das
acoes que compdem os conteldos das disciplinas.
Essa relacao, que foi ainda mais agravada durante a
pandemiado Covid-19,criouumabismoentreateoria
eaaplicacdo pratica da ciéncia, podendo ser maisum
agravante na falta de interesse dos jovens para com
o ensino dessas disciplinas. Devido a esses fatores, a
proposicao desse projeto tem como sua justificativa
criar pontes que permitam atenuar os abismos

deixados pela falta de incentivos na educacao.



13- 0BJETIVO:

PRrobuziR UM PROJETO DE INTERVENGCAO NA AREA DE
ESTUDO, DE FORMA INTEGRADA COM 0 ENTORNO E POTENCIALIDADES

LOCAIS QUE CONTRIBUA COM A DIFUSAO DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA.

1-OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.4.1- ELABORAR UM LEVANTAMENTO DO PANORAMA BRASILEIRO

EM RELAGAO A0S CENTROS DE CIENCIA E TECNOLOGIA.

1.4.2 - DESCREVER E COMPREENDER AS PROBLEMATICAS DA

AREA DE INTERVENGAO DO PROJETO.

14.3 - ELABORAR UM PROGRAMA DE NECESSIDADES E

DESCREVER SUAS ESPECIFICIDADES.

1.4.4 - EstaBeLecer DIRETRIZES E CONCEITOS A SEREM

APLICADOS NO PROJETO.

1.4.5 - DESCREVER 0 PERCURSO METODOLOGICO DE PRODUGAO

DO PROJETO.

2l



DECOLAGEM

CAPITULO 02

(REFERENCIAL TEQRICO)

A CIENCIA E GROSSEIRA, A VIDA
E SUTIL, E £ PARA CORRIGIR
ESSA DISTANCIA QUE A

LITERATURA NOS IMPORTA
- ROLAND BARTHES .



—— 2.0 - QUAL A IMPORTANCIA

4

DA CIENCIA?

A ciéncia e a tecnologia possuem um papel
transformador na sociedade, s3o fatores capazes de
modificar, de forma profunda, as relacdes e estruturas
sociais vigentes. Existem teorias sobre o processo de
evolugao humana que destacam que o dominio do fogo foi
uma tecnologia que permitiu os seres humanos extrairem
mais calorias dos alimentos, e como consequéncia, esta nova
fonte de energia facilitou o desenvolvimento do cérebro,
fato este que permitiu a espécie humana desenvolver seu
intelecto. 0 dominio de uma simples tecnologia foi capaz de
modificar todo o rumo de uma espécie, de forma metaforica,
a ciéncia € como o fogo na escuridao que busca encontrar
respostas diante de um imenso vazio ainda desconhecido,
a ciéncia € uma luz que guia e nos permite enxergar a
verdade e compreender as coisas, mesmo que seja capaz
de gerar sombras, ou seja lacunas no conhecimento, ela é
um motor de descobertas movida pela curiosidade humana.

Dentro do ambito arquitetonico, as evolucoes
tecnologicas permitiram uma mudanca nas formas dos
edificios, nas solugoes projetuais, além disso, na maneira,
na qual o habitamos e os percorremos. Ao analisar o
contexto medieval, as catedrais goticas foram uma
aplicacdo pratica das técnicas construtivas em constante
evolugao, que buscavam alcangar os céus, utilizando de um
método de transferéncia de cargas verticais, permitindo
maiores aberturas e vitrais, sendo assim, as mudancas

construtivas trouxeram a luz para dentro das igrejas, dessa

Figura 3: Pintura de William Bell Scott, quadro
intitulado de : “Ferro e Carvao”.
Fonte : (Google, 2022

forma, impactando diretamente na composicao espacial.

Durante a primeira metade do século XVIII, a
primeira revolucao industrial marcou a humanidade pela
necessidade de uma producdo constante, os impactos
das mudancas sociais influenciaram o crescimento das
cidades, aumentando a concentragao de pessoas e gerando
novas demandas urbanas, as mudancas tecnologicas
permitiram o uso do ferro, vidro e aco, vindo das fabricas
em larga escala, dentro de projetos da construcao civil.
Dois exemplos desse processo, sao os iconicos projetos do
Crystal Palace (Joseph Paxton, 1851) e a Torre Eiffel (1867).

Portanto, ao fazer uma analise critica sobre toda
a histéria da humanidade, torna-se evidente como o
desenvolvimento tecnologico funcionou como um propulsor
de mudancgas, um potente motor de mudangas sociais
alimentado pelos esforcos das descobertas cientificas.
Sendo assim, de forma analoga, a ciéncia alimenta a
tecnologia, e assim como a tecnologia detém o potencial de
transformacoes sociais.

Em uma perspectiva cotidiana e atual, as inovacoes
tecnologicas  s3o  ferramentas  significativas para o
crescimento econdmico, pois geram empregos e novas fontes
de renda, democratizando o acesso a novas oportunidades
(PACTI,2007, p.29). Dessa forma, o investimento na ciéncia
& importante pois esta intrinsecamente ligado a aplicagao de
capital no setor. Ainovagao, pesquisa e capacitacao cientifica,
no fim, & um bem publico.

Figura 4: Nant y Glo, Monmouthshire.
Desenho da época da revolugdo industrial
na Inglaterra, no qual a fumaca se destaca
na paisagem.

Artistas: Gastineau, Henry G., 1791-1876

Lacey, Samuel, f1. 1818-1857
Fonte : (Google, 2022)
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2.1 - 0 ENSINO DAS CIENCIAS NAS ESCOLAS BRASILEIRAS

A histéria da ciéncia brasileira tem inicio no século XIX, com a chegada da familia
real portuguesa ao Brasil Colonia em 1808 (NADER, 1992). Desde entao, desenvolveu-
se ao longo do século XX, chegando ao século atual com um papel de maior destaque
por conta do processo de globalizagdo, que causou mudangas profundas nas
interfaces da cultura, ciéncia, politica e educacao. Frente a esse processo, surgiram
novas crises e conflitos de diferentes naturezas, que destacam o envolvimento de
questdes sociocientificas para a busca de solugoes destes conflitos. (CAZELLI, 2005)

“(.J Em consequéncia, no periodo transcorrido entre
a instalacao dos grandes projetos até hoje, tanto os objetivos
do ensino de Ciéncias quanto as teorias educacionais e de
aprendizagem que os embasam foram também evoluindo
e sofrendo profundas mudangas. Aléem da analise de
projetos curriculares, em sua organizacao intrinseca e dos
elementos que os constituem, pressoes externas originadas
por alteracdes politicas e econdmicas acabam se refletindo
na situacdo da ciéncia e dos cientistas determinando a
atual situacao do ensino de Ciéncias. (.J " (NADER, 2022)

Este ensino, devido aos diversos fatores que o influenciam, geram, por sua vez,
controvérsias sobre sua finalidade e modo de ensinar. Para compreender esse processo,
existe um debate baseado em dois ambitos: um primeiro que busca nao apenas ensinar
o contedo pragmatico do curriculo escolar, mas também destacar um enfoque na
formacao do ser humano comum, contribuindo assim para a sua melhoria de vida, mas
que, além disso, incentive na formacao de um panorama de cientistas e tecnologos
capazes de superar o abismo tecnologico existente entre o Brasil e os paises de primeiro
mundo. (NADER, 2022). Em uma segunda vertente, outro ponto de contradicao é o
distanciamento entre o ensino tedrico e pratico das disciplinas, destacam-se que a

pratica cientifica é efetiva quando os alunos sao capazes de compreender os processos e

consequéncias do estudo.

ABRANGENCIA DO SISTEMA NACIONAL DE CT&I - 2022

Restruturagédo e
Expansdo do Sis-
tema Federal do
Ensino Superior

PRIMEIRAS INSTITUI(;@ES
DE ENSINO E PESQUISA -1908

L

Conferéncias de C&T

Fundos Setoriais de
Financiamento

Rede de Pesquisa - Internet

Legislagao para CT&l

Jardim Botanico, Museu Nacional, Museu
Goeldi, Imperial Escola Agricola da Bahia,
Escola de Minas de Ouro Preto,
Fiocruz e Butantan

Sistema Nacional de Pés-graduagéo

Empresas estatais inovadoras / Sistemas de gestao de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovagio (CT&I) / Novos Institutos Nacionais de Pesquisa

Sistema Universitario / Academia Brasileira de Ciéncias | Sociedade para o Progresso da Ciéncia

Primeiras instituicdes de ensino e pesquisa

Figura 5: O ecossistema da ciéncia brasileira foi semeado no século XIX, com a chegada da
familia imperial em 1808, plantando assim, as primeiras sementes desta construcao que
cresceu, vindo a florescer ao longo do século XX e inicio do XXI. Fonte : (NADER, 2022)

“0 momento atual da ciéncia brasileira & preocupante, principalmente pela
drastica e persistente reducao de recursos alocados para as atividades de CT&.
Este contexto tem causado desestruturacao e sucateamento do ecossistema
cientifico e tecnologico, levando a fuga de cérebros do pais, ao desalento dos
jovens pesquisadores e a perda de credibilidade do sistema” (NADER, 2022)

“Desde a Ultima Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia, realizada em 2010,
a ABC vem alertando que o Brasil precisa de uma revolucao na educagao —
prioridade maxima do pais. Paraisso, além das medidas praticas de politica publica
que priorizem a educacao, precisamos basea-las em evidéncias cientificas, o que
requer uma forte acao de fomento a pesquisa basica e aplicada inspirada nos
problemas da educacao. Mais Ciéncia para a Educacao.” (NADER, 2022)

Textos retirados da carta da academia brasileira de ciéncias (ABC) ao presidente

eleito em 2022.
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ATUACAO DA ABC,POLITICA DE CTIE | 05 de outubro de 2022

Governo Federal mais uma vez corta recursos para educacao e ciéncia

Entidades integrantes da Iniciativa para a Ciéncia e Tecnologia no Parlamento apoiam manifesto
da Andifes que denuncia mais cortes, insustentaveis, na educacao publica brasileira.

POLITICA DE CTIE | 05 de outubro de 2022

Governo faz novo corte e inviabiliza funcionamento das universidades

Mais 5,8% foram retirados das instituicdes federais de ensino, inclusive Cefets e Colégio Pedro Il.
Andifes convocou reitores para reunido emergencial em 6/10

Figura 6: Noticias no site da Academia Brasileira de Ciéncias Fonte : (ABC, 2022)

Dessa forma, as citagoes e noticias acima representam a preocupacao de grande
parte das entidades de pesquisa cientifica em relacao ao investimento na area, essas
preocupagoes partem do pressuposto de que a educacao tem sido considerada como
um gasto e nao um investimento. Portanto, relembrando todos os pontos no tocante
a importancia da ciéncia, o presente trabalho busca propor um Centro de Ciéncia e
Tecnologia para a cidade de Fortaleza-CE, com o objetivo de fomentar o ensino da ciéncia
para todos os pUblicos de forma lUdica e inclusiva, além disso, desenvolver um espaco de
debate multidisciplinar, no qual a ciéncia possa permitir-se transformar em tecnologia,

através de um espaco de prototipagem e avaliagao.

No entanto’oqueé Um Centro de Ciéncia eTecnoIogia? ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000OCT

<+eeeeeeee Umcentro de ciéncia e tecnologia € um local designado para o ensino das ciéncias

de modo informal, que funciona como um laboratorio de experimentos interativos, que
permitem que os jovens, novos cientistas em potencial, possam descobrir 0 ensino pratico
de ciéncias, por meio da curiosidade e da inovagao tecnologica. Além de um espaco fisico
que funciona como museu e abriga diversas exposicoes, seus incentivos se dao por uma
série de atividades e acoes, que permeiam e integram a sociedade com um Unico objetivo
em comum: a difusao da ciéncia.

“A ciéncia e a tecnologia nos permitem entender melhor

o mundo e a ndés mesmos, nos desenvolver como seres

humanos e preparar o mundo para o futuro. NEMO

inspira curiosidade em jovens e idosos sobre o poder, a
importanciaea natureza especial da ciéncia e tecnologia.

(NEMO MUSEUM, 2022).
Existem diversas entidades internacionais que estruturam e auxiliam no
desenvolvimento de equipamentos desse género. A ASCT (Association of Science
and Technology Centers) é uma organizacao que busca aumentar a compreensao e
engajamento com a ciéncia e a tecnologia entre todas as pessoas. Na sua pagina oficial,
eles destacam um conceito chamado de “Engajamento Cientifico” que pode ser descrito
pela FIGURA 07.
Dessa forma, é possivel destacar que as relagoes entre o conhecimento cientifico
e sua difusao, podem ser feitas de diferentes modos e através de diversos processos.
0 engajamento cientifico € um termo guarda-chuva que engloba conceitos da ciéncia
e do engajamento. Alem da ASCT, também existem outras organizagoes internacionais
com essa missao semelhante, por exemplo, a ECSITI (European Network Science

Centers & Museums) tem o foco em criar uma rede de equipamentos similares focados
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Figura 7: Grafico de Engajamento Cientifico. Fonte : (ASCT , 2022).
especificamente em estimular a colaboragao entre os centros de ciéncia e tecnologia da
Europa, assim como o ICOM (International Committee for Museums and Collections of
Science and Technology).

Portanto, as entidades citadas acima sao referéncias essenciais para compreender
o funcionamento de um Centro de Ciéncia e Tecnologia, por meio da sua expertise, elas
propoem diversos cursos e artigos sobre aimplantagao de um equipamento desse porte,

e nao apenas sobre o funcionamento de um museu com enfoque na ciéncia, muitos

desses artigos destacam a importancia de integrar a sociedade nesse processo, como
criar comunidades que incorporam esse programa, criando um novo panorama de
ensino. A partir disso, percebe-se que nao so6 o espaco fisico que deve ser trabalhado
para abrigar programas museologicos e expositivos, mas também se destaca que existe
uma demanda de estrutura para abrigar tipos de programas de outros géneros para
difundir as ciéncias nos mais diversos ambitos da sociedade. Deve-se incorporar uma
estrutura para o desenvolvimento de pesquisas, a criagao de uma comunidade cientifica,
um espaco para o abrigar festivais de ciéncias e muitas outras atividades.

Além dessas entidades internacionais, nés temos a ABCMC (Associacao Brasileira
de Centros e Museus de Ciéncias), que destaca os esforgos nacionais em gerar um
panorama de centros interconectados dentro do nosso pais.

“Fundada em 15 de julho de 1999, surgiu para unir ideias,
compartilhar experiéncias, projetos e possibilitar um grande

intercambio de recursos e informagdes entre centros e

museus de ciéncia, profissionais e diversas instituicoes que

atuam com popularizacao da ciéncia. “ (ABCMC, 2022 )

Essa entidade fornece um apoio bibliografico sobre a consolidacao e elaboracao
de um centro, além de uma possibilidade de conexao gerando pontes de conhecimento
entre entidades das esferas pUblicas e privadas. Essas iniciativas sao de fundamental
importancia para a criagdo de uma rede nacional que busque, através da troca de
experiéncias, a mudanca gradual do ensino cientifico no Brasil. Em 2015, a ABCMC criou
um levantamento nacional de todos os centros e museus de ciéncias A partir desses dados,
foi levantado o panorama atual do estado do Ceara em relacao aos seus equipamentos

voltados para o ensino das ciéncias.
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2.2 - PANORAMA CEARENSE

Dentro do nosso estado, possuimos um total de 9 Centros que estao distribuidos
entre o interior e a regido metropolitana, com enfoque nas outras regioes do estado, um
dos pdlos que se destaca é a cidade de Sobral que possui varios equipamentos deste
género, contando com o Museu do Eclipse que marcou a passagem dos pesquisadores
comandados por Albert Einstein, sendo Sobral um dos melhores pontos para a observagao
de um Eclipse solar que marcou a experimentacao da teoria da relatividade. Na regiao
metropolitana, se concentram alguns desses equipamentos, como o Parque Botanico
do Ceara, Planetario Rubens Azevedo do complexo cultural do Dragao do Mar, a Sala
de Ciéncias Sesc Fortaleza e o Seara da Ciéncia, sendo o Ultimo o Unico associado
diretamente com ABCMD.

Ademais, é preciso ressaltar o Museu da IndUstria e 0 Museu da Imagem e do
Som, pois s3o equipamentos culturais que utilizam da tecnologia como parte integrante
de suas exposicoes na cidade de Fortaleza, apesar de seu foco ndo ser necessariamente
na difusdo da ciéncias, eles trabalham a tecnologia como uma forma de os usuarios
interagirem com as exposicoes, criando uma nova dindmica de exposicao que consiste
em um método mais interativo e menos contemplativo, aproximando os usuarios das
obras por meio da tecnologia, portanto, sendo um dindmica também muito presente nos
centros citados acima, sendo um aspecto que sera incorporado nesse projeto.

Dentro do contexto cearense, existem duas entidades/6rgaos pUblicos que podem
incorporar a idealizagao do projeto e sua manutencao, primeiramente, na esfera pUblica
da prefeitura, a Fundagao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao de Fortaleza (CITINOVA)
é um dos orgaos que tem como objetivo : “estimular a energia criativa, a difusao de
conhecimento cientifico e o desenvolvimento de tecnologias para que estes resultem em

solugdes para os problemas urbanos e em aumento do bem-estar da populacao.”

Além disso, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Superior do Ceara
(SECITECE), possui diversos programas voltados para a disseminacao da ciéncia, que
em trabalho conjunto com a CITINOVA, tem o potencial de produzir uma estrutura de
politicas pUblicas capazes de produzir um equipamento que funcione como um grande
unificador desses pequenos nucleos de ciéncia. Este projeto tem como objetivo criar um
equipamento capaz de reestruturar essa rede e permitindo que ela seja disseminada para

outras areas do estado, sendo um local referéncia que ira unificar todos esses pequenos

centros em uma verdadeira rede que inspire a ciéncia.

Figura 8: Museu da IndUstria - Fortaleza-CE

Figura 9: Museu da Imagem e do Som - Fortaleza-CE
Figura 10: Museu do Eclipse - Sobral-CE

Figura 11: Planetario Rubens Azevedo - Fortaleza-CE
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Além da busca dessa integracao, o presente trabalho também usa como premissa
as necessidades urbanisticas estabelecidas pelo Plano Fortaleza 2040, que considerava
de fundamental importéncia a implantagdo de um museu de ciéncias, dentro do Eixo
de Ciéncia, Tecnologia e Informagao do plano, destinados fundamentalmente para o
bairro Central da cidade, como forma de integralizar um corredor cultural. O plano
do Fortaleza 2040, consiste em uma série de diretrizes e planos de acdes que buscam
melhorar efetivamente a cidade de Fortaleza até o ano de 2040, foi elaborado baseado
em conceitos de densidade urbana como um partido benéfico para a reestruturagao
sustentavel da cidade. Ele defende que uma cidade mais compacta possui menores

gastos compondo suas infraestruturas e é capaz de ter uma melhor manutencao e

sustentabilidade concentrando assim os seus recursos. Dessa forma, assegurado pelo

conceito de densidade urbana, o plano Fortaleza 2040 indica a implantacao de um
equipamento na area do bairro “Centro” como forma de compor um corredor cultural,

integrando os diversos equipamentos vigentes na area.
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MAPA 04 - BAIRRO DO CENTRO E ADJACENCIAS
- EQUIPAMENTOS CULTURAIS

A existéncia de um corredor cultural é uma
importante oportunidade para adensar esses equi-
pamentos e assim estabelecer um amplo cenario
cultural para a cidade. Ao debrucar-se sobre o plano
mestre urbanistico Fortaleza 2040, percebe-se que a
area central é caracterizada como alvo de diversas in-
tervencoes, levando em consideracao a preservacao
do patrimonio arquitetonico existente.

Dessa forma, uma das propostas é a reestru-
turacao do primeiro porto de Fortaleza e adjacéncias,
baseando-se no fato de que, atualmente, a regiao é
ocupada por uma empresa de cunho industrial cujo o
espaco funciona como um entrave na paisagem, uma
quebra na continvidade da Faixa litoranea, que torna

uma parcela do litoral do centro histérico inabitavel.

LEGENDA

01- SEDE CITINOVA _

02 - COMPLEXO0 CULTURAL DRAGAO DO MAR
03 - MUSEU DO PAGO MUNICIPAL

04 - MUSEU DA INDUSTRIA

05 - CENTRO CULTURAL BANCO DO
NORDESTE / MUSEU DO CEARA

06 - CINETEATRO SAO LUIZ

07 - TEATRO JOSE DE ALENCAR
08 - ESTACAO DAS ARTES BELCHIOR




MAPA 05 - BAIRRO DO CENTRO E ADJACENCIAS
- TERRENOS EM POTENCIAL
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mapa, foi escolhido como alvo de intervencao para a
implantacao de um Centro de Ciéncias e Tecnologias,
pois, ele detém um grande potencial de conectividade e de
estabelecer novas estruturacoes na paisagem que podem beneficiar
o ambiente urbano como um todo, reestruturando a faixa de praia
acessivel, em uma abordagem paisagistica, e gerando um espaco de
respiro e estruturacao para a comunidade do Poco da Draga, em uma
abordagem urbanistica. Portanto, existe uma demanda educacional e
urbana para a cidade de Fortaleza deste equipamento, entretanto, a
propria area de estudo possui suas problematicas estabelecidas, que
devem ser mensuradas e consideradas na proposta de intervencao,

influindo assim na definicao do programa de necessidades.

01 - TERRENO INACE (USO INDUSTRIAL)

02 - TERRENO DO AQUARIO ( CONSTRUGAO ABANDONADA)
03 - TERRENO VAZIO
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MAPA 06 - AREA DE INTERVENGAO

0 terreno escolhido caracteriza-se como uma
grande barreira, um nd na paisagem, portanto, a partir do
seu diagnostico e levantadas as problematicas relativas ao
terreno, o programa de necessidades sera construido em
torno das necessidades do Centro de Ciéncia e Tecnologia e

das necessidades Unicas do local.
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HISTORICO DE OCUPAGAO

A cidade de Fortaleza originou-se ao redor do
Forte Nossa Senhora da Assuncao, as margens do riacho
Pajeu. A localizacdo do surgimento da cidade nao é mera
coincidéncia, os corpos d’aguas sao um elemento decisivo
no surgimento de uma cidade, devido a fatores como
o abastecimento da agua. Logo, a fundacdo do Forte
“Schoonenborch” naquela regiao foi definida por fatores
topograficos e pela existéncia do riacho Pajed.

Com o passar dos anos, a cidade de Fortaleza
se expandia e se desenvolvia, havia uma necessidade
constante de expansao para o lado leste, no entanto,
o riacho, que antes era uma fonte de um dos recursos
basicos para a vida, tornou-se um agente limitante para o
crescimento da cidade e a partir de entao sua relagao com
a cidade e a forma que era visto pela populacao comecou
amudar.

A importancia do riacho é muito relevante para
o desenvolvimento do presente trabalho, uma vez que
sua foz, o local que o riacho desagua no mar, encontra-
se dentro do terreno da INACE (IndUstria Naval do
Cearal, sendo um dos pontos que foram suprimidos pelo
crescimento urbano. O riacho Pajed foi um elemento
natural fundamental na consolidagdo da cidade, hoje
permanece canalizado e sua historia enterrada junto com

seus diversos metros de galerias subterraneas.

Figura 12: Caminho para a Ponte Metalica em 1910
Fonte : (Site Fortaleza Nobre, 2022)

15 Aran
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Figura 13: Canteiro de obras da Ponte Metalica 1927
Fonte : (Site Fortaleza Nobre, 2022)

A CRIAGAO DO PORTO E 0 ESTABELECIMENTO
COMO CAPITAL.

No século XIX, a cidade se desenvolveu muito, mas
nao possuia um porto estruturado para a exportagao de
café e algodao, fato este que gerou uma busca por projetos
de qualificacao da area, sendo um dos mais conhecidos o
projeto de Charles Neate (1870) que tinha como proposta
a construcao de um quebra-mar, um canal, um porto e
uma ponte que interliga os pontos de acesso e o litoral.
No entanto, o projeto nao foi realizado devido ao seu
orgamento muito alto.

No ano de 1875, Sir John Hawkshawm agilizou,
baseado nessa ideia e comecou a construgao de um
quebra-mar de 670 metros de comprimento. Além disso,
projetou a construcao do Prédio da Alfandega de Fortaleza
e armazéns de depositos no ancoradouro. Ja em 1833,
a empresa inglesa “CEARA HARBOUR CORPORATION
LIMITED” iniciou as construcoes da futura estrutura
portuaria. No entanto, a construgao do quebra-mar
foi iniciada em 1887 e foi interrompida no ano de 1897,
devido as dificuldades na obtengao de matéria-prima e as
dificuldades geradas pelo acimulo de areia feita pela acao
dos ventos. Devido as condigoes precarias, os servicos de
embarque e desembarque no antigo porto tornaram-se
inviaveis para a pratica do comércio e para passageiros.

Em dezembro de 1902, iniciava-se a construcao
da Ponte Metalica, e com o passar do tempo, em 1929 foi

necessaria uma reforma, reconstruindo a ponte utilizando



Figura 14: Porto de Fortaleza, por Charles Neate, 1870. O projeto
fazia parte de relatorio apresentado ao governo e manteve as
prerrogativas de Pimenta Bueno, que perdurariam até fins do

século XIX como a Unica opgao viavel.
Fonte: (SIMONINI 2022)
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concreto armado, estrutura que perdura até hoje (2023). Ha também a presenca de
um patriménio histérico: o Pavilhao Atlantico, que era um local de espera para os
tripulantes que iriam embarcar no porto, e la encontravam restaurantes e outros
servigos. O pavilhao existe até hoje, no entanto em um estado de descaracterizacao e
mMa conservagao.

Destaca-se a importancia das pontes presentes na regiao, pois elas sao de
grande relevancia historica, uma vez que a cidade de Fortaleza tornou-se a capital do
estado criando um grande espaco de exportacao que permitia transportar as matérias-
primas provenientes do interior do estado para o restante do Brasil.

“Fortaleza, capital da provincia, ja tinha certa hegemonia politico-
econdmica, que foi consolidada com a centralizagdo da exportagao
portuaria na Capital, primeiro pelas pontes e, posteriormente, pelo Porto
do Mucuripe, no fim dos anos 1930. A falta de investimento nos portos, que

outrora embarcavam a riqueza do Cear3, fez com que estes se esvaziam e
perdessem sua forca ao longo da primeira metade do século XX

(DIARIO DO NORDESTE, 2010)

A INACE E 0 POGO DA DRAGA

Com a mudanca para o Porto do Mucuripe em 1950, a antiga regiao do Porto
foi desativada e aos poucos abandonada, seus armazéns foram deixados desativados.
A partir dessa desvalorizacao, os terrenos foram desocupados, até que em 1969, Gil
Bezerra criou a INACE (IndUstria Naval do Ceara), ocupando grande parte do terreno do
antigo porto e aproveitando sua infraestrutura existente, surgindo como uma empresa
cearense pioneira na fabricagao de navios, ela se conformou ocupando grande parte da
faixa de praia, estabelecendo algumas dindmicas que estao presentes até hoje.

Acriacao daIndustriaNaval do Ceara (INACE) () representou, eaindarepresenta,
uma barreira a comunidade, ao impedir o acesso ao litoral e as atividades de lazer e de
pesca, configurando-se como um enclave.” (NOGUEIRA,2019). Dessa forma, antes do
surgimento da INACE parte da regiao ja estava sendo ocupada pela comunidade do
Poco da Draga, as informacgoes sobre o surgimento do Poco da Draga datam no inicio do
século XX, quando aquela regiao foi ocupada por pescadores e trabalhadores do Porto.

0 nome dessa comunidade surgiu por conta de ser um espaco no qual havia um setor

PLAN SHEWING PROPOSED HARBOUR

ACCOMPANIED: (BY. AEROAT

para a guarda das dragas que retiraram o acimulo de areia do leito do atracadouro
que estava sujeito a inundacdes pelas subidas de maré. E uma das comunidades mais
antigas da cidade, que foi estabelecida como ZEIS no ano de 2009.

A comunidade luta para manter sua permanéncia nesse espago, mas sofre
diversas pressoes do mercado imobiliario, elas sao causadas por tentativas de
gentrificacao do entorno. De acordo com Nogueira, a partir da década de 1990, se
intensificou-se o processo de remogao devido aos grandes projetos de requalificacao
da Praia de Iracema, como a construgao do calcadao ao longo da orla de praia e outras
intervencoes.

“A construcao do Centro Dragao do Mar de Arte e Cultura (CDMAC), em 1998,
foi mais uma ameaca a permanéncia da comunidade, devido a atenc3o do Estado
em adequar as condicdes do local a fim de torna-lo um marco turistico da cidade.
Apesar desse equipamento ter potencializado ocupagées do entorno tanto para a
gastronomia como para o lazer, ndo houve incentivos de adaptacdes de iméveis

para fins culturais, como previsto no projeto original, tampouco integracao social
com os moradores do Pogo da Draga.” (GONDIM; ALMEIDA, 2014, p.09).
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Em um dos bairros mais bem servidos por infraestrutura da cidade, a um
quarteirao do CDMAC (Centro Dragao do Mar de Arte e Cultural, o Poco da Draga
continua sem saneamento e a Ponte Metalica em processo de desmoronamento.”
(NOGUEIRA, 2019). Deste modo, é evidente que a regiao possui diversas sensibilidades
geradas a partir dos seus processos historicos, o Centro, que antes era um espaco
de convivéncia e permanéncia, agora tornou-se monofuncional, exercendo apenas
o comércio durante o dia e tornando-se inabitavel a noite. As mudancas de nGcleos
urbanos de lazer e infraestrutura geraram um panorama de abandono da regiao central,
e isso se intensificou ainda mais nos programas industriais que existiam. A estratégia
estabelecida pelas politicas publicas para revitalizar o centro, é propor equipamentos
culturais que possam incentivar o seu uso em outros horarios, com base nisso foi criado
o complexo cultural Dragao do Mar, programagoes culturais no Cineteatro Sao Luiz,
e a mais recente reforma da estacao Joao Felipe. Entretanto, durante o processo de
revitalizacao, a regiao do Porto ainda permanece como um entrave, feito de barreiras e
terrenos sub-utilizados, e ainda torna-se mais complexo pela presenca da comunidade
do Poco da Draga, que em meio a todas essas intervencoes, ainda nao possui seus
direitos basicos a moradia e infraestrutura atendidos.

Além disso, existe uma grande pressao imobiliaria que busca remover os
moradores do Poco da Draga, defendendo que na regiao existe a foz do riacho Pajed, que
possui uma grande importancia historica para a cidade. Entretanto, essa informacao é
controversa, a pesquisadora Cecilia Andrade, em sua tese de mestrado em artes fez um
estudo aprofundado sobre o riacho Pajel. A partir de mapas antigos e levantamentos,

ela mapeou a rota do Paje’ em todos os locais em que ele permanece visivel determinou

com base em estudos historicos que o riacho nao possuia um brago que dirigia-se a

regiao do Pogo da Draga, mas se encaminha uma centena de metros a oeste, dentro do

terreno da INACE.

“Se alguns técnicos vém realizando essa defesa, no entanto,
fazem-no contra séculos de producio cartografica. Desde a planta da
expedicao de Mathias Beck, no século XVII, até mapas de meados do
século passado, acumulam-se documentos que apontam a foz do Pajeu
centenas de metros mais a oeste em relagao ao corpo d'agua existente no
Poco. Mesmo os mapas construidos apés a canalizagao do riacho — que
na década de 1980 alterou seu curso natural, retificando-o sob uma via
publica — apontam sua presenca dentro do terreno da INACE. S6 a partir de
1992 é possivel constatar, ja em bases cartograficas digitais, o mapeamento
de um pequeno riacho, que passou a ser Zona de Protecado Ambiental na
planta de 2008. No entanto, em nenhuma das fontes o toponimo Pajed é
aplicado a esse novo elemento. E claro que podemos questionar a precisao,
as finalidades e os siléncios dos documentosmais antigos, mas diante de
t30 variadas fontes, como duvidar das caracteristicas gerais do tragado
do riacho, uma vez que elas se mantém muito proximas das imagens
encontradas antes da digitalizagaodos mapas?”

(TEIXEIRA, 2020)
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ASPECTOS LEGISLATIVOS |

) MACROZONAS
MAPA 07 - MACROZONAS - CENTRO E ADJACENCIAS

W ZPA - ZONA DE PROTEGAQ AMBIENTAL
v .1 Z0 - ZONA DE ORLA

Z0C - ZONA DE OCUPAGAQ CONSOLIDADA
ZOP - ZONA DE OCUPAGAD PRIORITARIA 01

Na area de estudo existe a presenca de cinco Macrozonas, grande parte do
centro se caracteriza como Z0P, ou seja, uma zona que possui indices urbanisticos [ 7]

i
que buscam incentivar a ocupacao, justificando assim o nome de Zona de Ocupacao

Prioritaria. Evidencia-se que proximo ao terreno existe a presenca da Zona de Orla, que
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MAPA 08- )
ZONAS ESPECIAIS - CENTRO E ADJACENCIAS

Além das macrozonas, o centro se caracteriza pela presenga
de varias zonas especiais, dentre elas a ZEIS do Poco da Draga, que se
caracteriza como um dos principais aspectos a serem considerados, uma
vez estabelecido a grande sensibilidade da regiao e impactos que podem
ser gerados por alteracoes no entorno.

Além disso, a ZEPH esta presente em quase todo o entorno imediato
do terreno escolhido, essa zona tem o objetivo de preservar o patrimonio
historico, paisagistico e urbanistico da regiao, tendo como caracteristica
proteger e evitar edificacbes que causem um impacto negativo nessa
paisagem historica.

Também ha uma existéncia predominante em outra regido do
centro da ZEDUS, que busca incentivar o desenvolvimento urbanistico e
socioeconomico da regiao, tendo parametros urbanos mais flexiveis e

indices construtivos mais altos.

ZONAS ESPECIAIS

ZEPH - ZONA ESPECIAL DO PATRIMONIO PAISAGISTICO, HISTORICO, CULTURAL
E ARQUEOLOGICO

ZEIS - ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL
I ZEDUS - ZONA ESPECIAL DE DINAMIZACAQ URBANISTICA E SOCIOECONOMICA

0 250 500m
[
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MAPA 09' . PATRIMONIO TOMBADO
PATRIMONIOTOMBADO-CENTROEADJACENCIAS e TOMBAMENTO FEDERAL

e TOMBAMENTO ESTADUAL

T © TOMBAMENTO MUNICIPAL
Com base no levantamento legislativo, destacam-se alguns

aspectos contraditorios, existem diversas areas que impoem controle para
sua protecao ambiental e protecao do patrimonio historico, entretanto,
existem diversas zonas que também incentivam essa ocupagao da regiao,
flexibilizando seus indices urbanisticos e processos para operacoes
urbanas consorciadas. A area de intervencao caracteriza-se dividida
entre duas zonas: a ZPA e ZEPH, também, sua proximidade com a ZEIS
do Pogo da Draga caracteriza-se como um importante fator nas solucoes

projetuais adotadas. Além das zonas citadas, a prefeitura de Fortaleza

possui um projeto de incentivo a criacao de Parques Tecnologicos chamado
“PARQFOR" que por definigcao da propria prefeitura é:

“0 PARQFOR tem como objetivo incentivar o desenvolvimento sustentavel
economico e tecnologico do Municipio, por meio de apoio aempreendimentos produtivos
que desenvolvam atividades econdmicas de base tecnoldgica e criativa, instaladas
nas areas de incentivo do Programa, tais como as Areas Parques, Zonas Especiais de
Dinamismo Urbano Social (Zedus) e as Instituicoes de Ensino Superior conveniadas.
Com isso, permite que a cidade possa gerar novos ambientes para abrigar empresas

inovadoras e gerar empregos mais qualificados para a populacao de Fortaleza.”

0 250 500m ¢
 —
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A partir dos shapes disponibilizados pelo canal da SEUMA!, a
area de intervencao também caracteriza-se dentro dessas areas de

incentivo ao recebimento de um parque tecnoldgico, sendo mais

um aspecto que apoiaria a implantacao de um centro de ciéncia e

tecnologia. Portanto, vemos que por definicao, o atual uso do solo,
na area de intervencao, cujo é descrito como predominantemente
industrial, & contrario ao que a legislacao urbana vigente busca para
a regiao, rompendo tanto com as intencoes de protecao ambiental
e protecao historica, como com as intencoes de desenvolvimento

socioeconomico e turistico.

1 - SEUMA E A SECRETARIA DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE DA CIDADE DE FORTALEZA-
CE, DENTRO DO SEU CANAL ONLINE ELES DISPONIBILIZAM DIVERSAS BASES DE DADOQS
LEGISLATIVAS SOBRE A CIDADE.
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DE FORTALEZA-CE) B
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USO E OCUPAGAO DO SOLO

Nos mapas 11 e 12, os elementos de uso e ocupacao foram agru-
pados em coloracoes semelhantes para gerar uma melhor compre-
ensao, por exemplo: os terrenos desocupados, estacionamentos co-
bertos e galpoes vazios foram todos agrupados na cor preta, devido
a todos esses usos serem caracterizados como vazios urbanos' que
nao possuem uma finalidade funcional para cidade, dessa forma, a
mesma estratégia foi utilizada com usos habitacionais e usos comer-
ciais.

Portanto, o centro destaca-se pela sua predominancia comercial
e equipamentos que funcionam apenas em determinados horarios
do dia, caracterizando como um espaco monofuncional, além disso,
existe a presenca de muitos vazios urbanos que nao contribuem
urbanisticamente para a regidao, sendo terrenos passiveis de
especulagao imobiliaria, que, como consequéncia, produz um espaco
que transmite a sensacao de abandono, principalmente durante a
noite, quando os equipamentos comerciais estao fechados. Esse fator
pode ser amplificado, uma vez que ao redor da area de intervencao,
esta repleta de vazios urbanos, sendo um dos elementos que podem

influenciar a definicao do programa para a area.

1 - De acordo com ALVES(2016), "tais vazios, para fins do presente estudo, sao glebas internas
na malha urbana, dotadas de infraestrutura e equipamentos sociais, mas que nao realizam sua
funcao social e comumente sdo retidas para a obtencao de ganhos futuros com a especulacao
imobiliaria”




DADOS DEMOGRAFICOS

- DADOS IBGE 2010

BAIRRO CENTRO
POPULACAO: 28154
GRAFICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA ms s s
COM: 8354
SEM: 1363
COLETA DE LIXO0:

99,6% DAS HABITACOES ATENDIDAS

ENERGIA ELETRICA:

99,8% DAS HABITAGOES ATENDIDAS

GRAFICO DE ESGOTAMENTO SANITARIQ == ==

COM: 9218
SEM: 1232
RENDA MEDIA (R$): 962,3 R$

GRAFICO DA TAXA DA ANALFALBETISMQ == ==
ALFABETIZACAO (%): 91,76%

MAPA 13 - MAPA DE EQUIPAMENTOS DE EDUCACAQ E SAUDE - FONTE: FORTALEZA EM
MAPAS (2022)
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MOBILIDADE E FLUX0S

A regido central da cidade destaca-se como uma
das areas com mais infraestrutura de mobilidade urbana,
praticamente cada regido periférica da cidade possui
alguma linha de 6nibus ou conexao que guia em direcao ao
centro, seja por meio de uma linha direta ou conexao com
os terminais de 6nibus. Alem disso, o centro é o ponto final
da linha Norte-Sul do metré de Fortaleza e da linha Qeste,
que conecta nao apenas as periferias, mas também varias
das cidades metropolitanas, como Caucaia e Maracanad.
Nos planos de expansao do metrd, estao construindo a linha
leste, que ira conectar o centro até o bairro Edson Queiroz,
destacando mais uma vez como & uma regiao que possui
um potencial incrivel de conectar-se com todas as partes da
cidade e do eixo metropolitano.

0 mapa 15, destaca as diversas vias e paradas
de onibus que existem na regido e como elas estdo
interconectadas, gerando um debate sobre a presenca de
muita infraestrutura e pouco aproveitamento da regiao e
a grande quantidade de vazios urbanos, além disso, a area
de intervengao &€ marcada pela presenca do surgimento
da Av. Leste-Oeste, que gera um grande fluxo de carros
que transitam durante o dia e que conecta importantes
espacos da cidade. O mapa 16 busca expressar a hierarquia
viaria, mostrando onde estdo as vias mais largas, que
correspondem ao fluxo e a capacidade atrativa de carros que
percorrem aquela regido, no mapa evidencia-se que a area
de intervengao esta em uma localizagao estratégica entre
o cruzamento desses fluxos, fato esse que podera gerar

impactos na implementacao do projeto.

5 km

MAPA HIERARQUIA DE VIAS .

BAIRRO - CENTRO
® ESTACOES DE METRO
TERMINAIS DE ONIBUS
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o SISTEMA VIARIO DE FORTALEZA-CE

-
e

MAPA 14 - MAPA DE HIERARQUIA DE VIAS E MOBILIDADE - FONTE: FORTALEZA EM MAPAS (2022)
+ BASE DE DADOS DA ETUFOR.
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ASPECTOS AMBIENTAIS E

BIOCLIMATICOS

As areas ambientais na regiao central foram
suprimidas ao passar dos anos, os poucos ambientes
naturais que permitem um contato entre a populacao e
a natureza se resumem ao Parque das Criancas, que ha
anos & um espaco de convivio para a cidade, recentemente
foi reformado para fornecer uma experiéncia sensorial
para as criangas. Além disso, existe a presenca do Riacho
Pajel em poucos pontos nos quais ele ainda emerge a
superficie e permite-se ser visto, em muitas dessas areas
estao recebendo um mal tratamento, produzindo espacos
que nao atraem as pessoas, mas pelo contrario repelem as
pessoas do contato com a natureza.

Entendendo a orla de praia como um sistema
ambiental, grande parte da mesma ainda pode ser
utilizada para o lazer, para a pratica de esportes e para
o turismo, no entanto, uma parte significativa da praia
tornou-se inacessivel a partir do entrave que se inicia na
area da INACE, a praia permanece inacessivel por uma
longa extensao, que se torna ainda mais evidente pela

presenca da grande avenida “Leste-Oeste”.

0 2,9 Skm

MAPA 17 - MAPA DOS SISTEMAS AMBIENTAIS DA CIDADE DE FORTALEZA, DESTACANDO QS
RECURSQOS HIDRICOS - FONTES: SHAPES SEFIN 75



MAPA 18 - MAPA DOS SISTEMAS AMBIENTAIS DO CENTRO DE FORTALEZA, DESTACANDO 0S N MAPA 19 - MAPA DOS SISTEMAS AMBIENTAIS NA AREA DE INTERVENQAO, DESTACANDO QS N
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MAPA 20 - MAPA HIPSOMETRICO - FONTES: AUTORAL COM BASE

NOS SHAPES DA SEFIN
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Dentro da area de intervencao, evidencia-se a presencga da foz do Riacho Pajeg,
dentro do terreno da INACE, sendo um importante fator de questao ambiental, além
disso, existem a presenca de um grande alagadico no nucleo da comunidade poco da
draga, que causa enchentes e prejuizo aos moradores todos os anos, mas nenhuma
forma de infraestrutura foi feita para preveni-la.

0 mapa 20 traz uma analise, € uma analise hipsométrica demarcando todos os
niveis topograficos do Bairro Centro e Adjacéncias, dessa forma, é possivel inferir que a
area de intervencao esta em um nivel proximo ao nivel do mar, enquanto outras regioes
do centro estao em altitudes mais elevadas. Esse mapa foi construido a partir de uma
analise paramétrica, que utilizou como input as curvas de nivel disponibilizadas pela
SEFIN, sendo construida uma superficie a partir das curvas e todos seus pontos foram

mapeados para gerar um mapa de altimetria. 0 mapa 21 € uma analise de declividade,
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que marca as inclinagoes presentes no centro, podendo assim inferir onde se localizam
os terrenos mais planos ou inclinados, destacando a relevancia do entorno da area de
intervencao que possui grande inclinagoes, mas a area a ser trabalhada possui uma
baixa declividade.

Portanto, buscou-se facilitar o processo de compreensao das relacoes
urbanas com o meio-ambiente, e para isso foi desenvolvido um algoritmo que simula
o escoamento da agua dentro da complexa malha urbana. Esse algoritmo tem como
objetivo compreender o comportamento da agua no ambito urbano e encontrar os
pontos de dissipacao e acimulo de agua, e assim gerando mais um parametro de
diagnostico urbano e para ilustrar melhor essa analise do mapa 22 foi sobreposta com

a analise hipsométrica.
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MAPA 22 - ANALISE DE CAIMENTO DA AGUA EM SOBREPOSICAQ COM A
ANALISE HIPSOMETRICA - FONTES: SHAPES SEFIN

100 400




LEVANTAMENTO
EM CAMPO

3.2.2

(VISITA AO LOCAL)

3.2.2 - LEVANTAMENTO EM CAMPO

- Aspectos fisico-ambientais
- Aspectos comportamentais
» Aspectos simbolicos



FIGURA1S - VIA QUE FAZ FRONTEIRA COM A INACE E A SECRETARIA DA FAZENDA
FONTES: ACERVO AUTORAL
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disso, a funcao principal das vias tornou-se um espaco de estacionamento, invés de um
espaco para proporcionar a vida urbana. A area de intervencao se localiza entre o centro
historico e o litoral, logo, torna-se um importante marco visual na paisagem urbana do
entorno, por exemplo, na figura 19, fotografada na praga do Passeio Publico podemos
ver o impacto da industria na paisagem e como ela edifica e molda todo seu entorno.

Na regiao existe a presenca de edificagoes historicas que marcam a paisagem,
mas que se perdem em meio a um entorno cadtico e desordenado, gerado pela
falta de anteparo pUblico com a regido. Algumas vias e espacos sao utilizados para o
acumulo de lixo, o que contribui para a regiao passar um sentimento de abandono e
consequentemente um sentimento de inseguranca e desamparo do estado.

A via Guilherme Blunh que estabelece a fronteira entre a Zeis do Pogo da Draga
€ uma das vias que € mais ativa, possui varios comércios e servico oferecidos pelos
moradores da comunidade, entretanto, do outro lado da via, ela se destaca pelos muros
altos e a falta de uso, sendo assim apropriada por parte dos moradores como local de

encontro e atividades.

FIGURA16 - VIA QUE FAZ FRONTEIRA COM A INACE E A SECRETARIA DA FAZENDA,
DESTACANDO 0S HISTORICOS TRILHOS DO PRIMEIRO PORTO DE FORTALEZA
FONTES: ACERVO AUTORAL




FIGURA 17 -LOCAL DE ACUMULO DE LIX0 PROXIMO AO
CENTRO DE MODA E NA DIVISA COM A INACE
FONTES: ACERVO AUTORAL

ASPECTOS

COMPORTAMENTAIS
: SIMBOLICOS

Devido a existéncia de muitos espacos residuais, ha diversas recorréncias de

espacos e vias pUblicas que estao sendo ocupados como depasito de lixo, que além da
degradacao ambiental, esses espacos podem proliferar doencas e gerar um impacto
negativo na saude pUblica da regido. Apesar dos dados demograficos indicarem que
quase todas as edificagoes tém acesso ao servico de coleta de lixo, esse processo ainda
permanece comum na regiao.

Na regiao da praia, proxima a ponte metalica, existem a presenca de diversas
apropriacoes, como construcao de barracas de madeira e bancos, que geram espacos
de permanéncia na praia e um espago para os moradores venderem algum tipo de
produto ou servico. E muito interessante como mesmo com a presenca de entraves e
barreiras a regiao permanece sendo muito ocupada pela populacao de diversos locais

que vao até a regiao para obter alguma forma de lazer e acesso a praia.

FIGURA 18 - APROPRIACOES BENEFICAS DA COMUNIDADE DO POGO DA DRAGA NA FAIXA DE
PRAIA NA DIVISA COM A INACE.
FONTES: ACERVO AUTORAL




FIGURA19 - USO DA PRAIA COMO LOCAL DE LAZER NA DIVISA COM O TERRENO DA INACE
FONTES: ACERVO AUTORAL

FIGURA 20 - VISTA DO PASSEIO PUBLICO
OLHANDO PARA A ORLA DA CIDADE DE
FORTALEZA

FONTES: ACERVO AUTORAL
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FIGURA 21 - VISTA INTERNA DO TERRENO DA INACE
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FIGURA 23 - FOZ DO RIACHO PAJEU
FONTES: ACERVO AUTORAL
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Para o uso industrial é necessario um grande espaco para conter todas as
instalacdes que sdo demandadas, no terreno da INACE n3o é diferente, existem grandes
galpoes focados em aspectos diversos do uso industrial, como um galpao de soldagem,
metais e um grande galpao de marcenaria para produzir os acabamentos internos dos
Navios. Os grandes galpdes, que sao possiveis de se ver do Passeio PUblico de Fortaleza,
servem para erguer os navios, neles sao construidas a sua estrutura naval metalica
com o auxilio das grandes gruas capazes de erguer as pecas estruturais e auxiliar os
trabalhadores nesse processo.

FIGURA 24 - VISTA GERAL DAS INSTALACOES DA INACE
FONTES: ACERVO AUTORAL

Dessa forma, normalmente o uso industrial se concentra nas areas mais
periféricas da cidade, no qual é possivel construir grandes equipamentos e ter um
acesso mais facilitado sem interferir no fluxo urbano, no entanto, o caso da INACE ¢
atipico, pois a indUstria se insere em um dos metros quadrados mais valorizados da
cidade e em uma regido de grande importancia historica. Alem disso, torna-se um
marco de interrupcao da paisagem, impedindo o acesso a praia, além da presenca de
um riacho que de acordo com os estudos citados previamente seria o riacho Pajed, um
importante elemento hidrico marcou a fundacao da cidade de Fortaleza-CE.




DIMENSﬁI%SE
PROJETO

CAPITULO 4

( PROGRAMA DE NECESSIDADES )

“A mente avanca até o ponto onde pode analisar,
mas depois passa para uma dimensao superior, sem saber
como la chegou. Todas as grandes revelagoes realizaram
este salto.”

ALBERT EINSTEIN

DIMENSOES DO PROJETUAIS:

41 - DIMENSAQ URBANA.
42 - DIMENSAO PAISAGISTICA.
43 - DIMENSAQ ARQUITETONICA



DIMENSOES DE PROJETO

Apos o levantamento de diversos aspectos da
area de estudo, foi determinada a existéncia de uma
tridimensionalidade necessaria de intervencao, ou seja, foi
estabelecido a criacao de 3 frentes de intervencao, baseadas
em diferentes objetivos e escalas de projeto. A primeira é a
dimens3o urbana que busca integrar a regido com a cidade,
dissecando os processos de sua formacdo e definindo
métodos e iniciativas para a melhoria da area. A segunda
é a dimensao paisagistica que busca integrar os recursos
naturais com a cidade, compreender os entraves e resquicios
da paisagem para poder inferir, de forma precisa, na sua

integracdo, tanto com a comunidade do Pogo da Draga,
como para toda a populacao que podera usufruir da area.
Por fim, a dimensao arquitetdnica, trata-se da implantacao
de um Centro de Ciéncia e Tecnologia, &€ importante destacar
que o foco principal do trabalho sao os aspectos referentes
a 3° Dimensao, entretanto, torna-se evidente que a area de
intervencao escolhida detém suas problematicas especificas
e a implementacdo de um programa cultural/educacional
n3o obteria um impacto efetivo sem intervir em outras
dimenstes da escala urbana que possam permitir uma
reestruturacao da area.
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4.3-DIMENSAOARQUITETONICA

E importante destacar que cada uma dessas
dimensdes poderia facilmente ser um trabalho isolado,
existem diversas questoes que o presente trabalho
reconhece suas devidas complexidades e problematicas,
como, por exemplo, a questao da requalificacao das
moradias para comunidade do Poco da Draga, mas que nao
serao abordadas pelas suas complexidades do tema e que
devem ter estudadas com uma maior profundidade para a
elaboracao de uma proposta efetiva para suas necessidades.
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A construcao do programa de necessidades do
Centro de Ciéncia e Tecnologia do Ceara baseou-se nas
referéncias arquitetonicas, principalmente, na forma de
articular os programas. Inicialmente, foi definido quais
programas irao compor o projeto, dessa forma, foram
definidos 3 programas-chaves, que irao articular-se
entre si para compor um centro que incentive a difusao
da ciéncia.

Estes programas sao:

1° - MUSEU DE CIENCIAS;
2° - AREA DE ESTUDO E PESQUISA;
3° - FABLAB.
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4.3-DIMENSAOARQUITETONICA

0 Museu de Ciéncias devera ser um espaco capaz
de receber exposicoes voltadas para o ensino cientifico,
dentro desse programa, devera existir um espaco flexivel que
permita receber diversas exposicoes de outros locais e um
espaco para sua exposicao permanente. Focado no ensino
das ciéncias aos diversos publicos, este espaco devera conter
um local para receber eventos e feiras cientificas de médio
porte.

A Area de Estudo e Pesquisa ¢ um programa
composto por sala de aulas e laboratorios voltados para
0 ensino de cursos, workshops praticos voltados para o
ensino das ciéncias e para a formagao da comunidade para
gerar novas atribuicées profissionais, além disso, devera
ser Um espago para pesquisa que em parceria com as
universidades locais, que disponha de um local, no qual, a
multidisciplinaridade possa ser trabalhada a fim de fomentar
projetos de tecnologia.

0 Fablab & um laboratério de fabricagdo que
contém diversas ferramentas para que os pesquisadores
e proprios usuarios do centro possam prototipar e fabricar
suas ideias, como forma de fomentar o desenvolvimento e
incentivo de novas tecnologias e negocios para a regiao, esse
programa podera trabalhar associadamente com a area de
estudo e pesquisa, disponibilizando para a criacdo de novas
tecnologias e ideias.

A partir disso, foram estabelecidos 7 Setores do
programa de necessidades que vao estruturar o Centro, eles
S30:

01- AREA DE ENSINO;

02 - PROTOTIPAGEM;

03 - MUSEU DE CIENCIAS;
04 - TECNICO - MUSEU;
05 - ADMINISTRACAGO;

06 - ACESSO / APOIO;

07 - SERVICO.

TECNICO - MUSEU
ADMINISTRAGAD

AGESSO / APOIO
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01_ AREA DE ENSINO: AREA:
RECEPCAO / ACESSO. 30,00 m2.
SALAS DE AULA. (x5) 30,00 m? por Sala .----- 150,00 m?
LABORATORIO DE EXPERIMENTOS. (x3) 40,00 m? por Sala .----- 120,00 m?
ILHA DIGITAL. 100,00 m?
MIDIATECA / BIBLIOTECA. 300,00 m?
TOTAL 700,00 m?
02 - PROTOTIPAGEM.

FABLAB, 100,00 m?
AREA DE TESTES. 300,00 m?
DEPQOSITO DE MATERIAIS. 100,00 m?
TOTAL 500,00 m?
03 - MUSEU DE CIENCIAS.

RECEPCAOQ. 30,00 m2
GUARDA-VOLUMES. 30,00 m2
BILHETERIA. 30,00 m2
EXPOSIGAQ PERMANENTE. 1500,00 m?
EXPOSICAO TEMPORARIA. 500,00 m?
TOTAL 2090,00 m?
04 - TECNICO - MUSEU.

RECEBIMENTO / TRIAGEM. 15,00 m2
REGISTRO E CATALOGACAO. 30,00 m2
LABORATORIO TECNICO. 150,00 m2
ACERVO TECNICO. 100,00 m?
TOTAL 295,00 m?
05 - ADMINISTRACAO.

SECRETARIA. 20,00 m2
SALA DO DIRETOR GERAL. 30,00 m2
APOI0 TECNICO - ADMINISTRATIVO. 70,00 m2
SALA DE REUNIOES, 30,00 m2
SALA DE ARQUIVOS. 30,00 m2
COPA / SANITARIO. 20,00 m2
TOTAL 200,00 m?

06 - ACESSO / APOIO .

HALL / FOYER
CAFE / REFEITORIO .
AUDITORIO.

TOTAL

07 - SERVIGO .

CARGA E DESCARGA. ,

SALA DE DESCANSO FUNCIONARIQS.
COPA.

SANITARIOS. )
DEPOSITOS / MANUTENGAQ / OFICINA
SEGURANGA / CFTV.

CASA DO LIXO,

CASA DO GAS.

CASA DE BOMBAS.

GERADOR. _ ,
SUBESTAGAQ / QUADROS ELETRICOS.

RESERVATORIOS (INFERIOR / SUPERIOR).

ESTACIONAMENTO DE VEICULOS .
ESTACIONAMENTO DE MOTOS.
BICICLETARIO.

TOTAL

TOTAL -

AREA

1000,00 m?
500,00 m?,
700,00 m?.

2200,00 m?

30,00 m?

20,00 m?

10,00 m?

30,00 m?

40,00 m?

10,00 m?

10,00 m?

5,00 m?

5,00 m?

20,00 m?

20,00 m?

Sera objeto de estudo
Sera objeto de estudo
Sera objeto de estudo
Sera objeto de estudo
200,00 m?

6185,00 m?.

43 1-PROGRAMA DE NECESSIDADES
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2 Fluxograma

Em linhas continuas sao fluxos diretos, ou seja, os espacos sao diretamente

interligados.
«++«+++ Emlinhas pontilhadas sao fluxos difusos, ou seja, os espacos podem nao ter

uma definicao direta de onde um comeca e o outro termina.
= = == Em linhas tracejadas sdo os fluxos controlados, que a maioria do publico
nao tem acesso, sendo utilizado para definir os fluxos da administracao e

do servico.
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4.4 - ESPECIFICAGOES DO

PROGRAMA

LABORATORIO DE EXPERIMENTOS

Com o objetivo de criar espacos para o ensino da ciéncia,
foram elencados a elaboracao de 3 laboratérios de
ensino praticos com o enfoque em fazer experimentos,
sendo um laboratorio para os 3 grandes ambitos das
ciéncias da natureza, que sao a Fisica, Quimica e a
Biologia.

ILHA DIGITAL

Area integrada ao acervo e nao delimitada por
divisoes, sendo livremente acessada para realizacao de
consultas do acervo e de pesquisas na internet, sendo
um espaco inclusivo no qual a comunidade e jovens
estudantes sem acesso a computadores podem ter um
equipamento para seu uso e pesquisa.

MIDIATECA / BIBLIOTECA

Area que possui um acervo que engloba tanto livros
fisicos como equipamentos midiaticos, CD’s, filmes,
imagens e videos. E um excelente programa para
incorporar a digitalizacao dentro do tradicional
programa de biblioteca.

FABLAB
A definicao de FABLAB de acordo com a FIEP:

“Conhecido como um espaco de fabricacao digital,
um FablLab fornece ferramentas controladas pelo
computador e materiais para a producao rapida
de objetos, estimulando a inovacao por meio da
prototipagem em um ambiente colaborativo.

0 FabLab da Industria faz parte da rede mundial Fab
Lab, criada pelo Massachusetts Institute of Technology
(MIT). Nesse espago, estudantes, educadores,
empresas, profissionais, curiosos e especialistas podem
adquirir conhecimento, trocar experiéncias e utilizar os
equipamentos para tornar realidade seus projetos.

Os objetivos do Fab Lab sao:

« Criar um espaco no qual estudantes, empresas e a
comunidade possam compartilhar conhecimentos
e colocar em pratica seus projetos e ideias;

» Facilitar o acesso a ferramentas de fabricacao
convencional e digital a seus usuarios;

» Integrar os conceitos da industria 4.0 ao Fab Lab
com o intuito de fornecer um espaco de formacao
para os profissionais da indUstria do futuro;

 Viabilizar a criacao de solucoes e produtos baseados
no conceito de open design, no qual as empresasea
comunidade possam trabalhar em parceria.’

(DEFINICOES ESTABELECIDAS PELA FIEP)

EXPOSICAO PERMANENTE - EXPOSICAO TEMPORARIA

E um espaco que resguarda as exposicoes
que ficaram de forma permanente no museu, sendo
seu carater um espaco fixo que nao deve mudar suas
configuracoes de modo brusco. Entretanto, ja o espaco
da exposicao temporaria, deve ser um espaco variavel e
dinamico que possa adaptar-se as diversas exposicoes e
atualizacoes que possam ocorrer para receber diversos
tipos de intervencao.

ESPACO MULTIUSO PARA EVENTOS E FEIRAS
CIENTIFICOS - HALL / FOYER.

0 Hall de entrada é um espaco hibrido, que em
condi¢oes normais deve ser um espaco para receber as
pessoas e direciona-las para cada um dos programas
do projeto, articulando todos esses espacos como um
grande ponto central de encontro. Deve ser um espaco
amplo que possa também ser utilizado como um espaco
multifuncional, sendo para abranger eventos e feiras
cientificas.

13



TRAJETORIA

CAPITULO 5

( DIRETRIZES PROJETUAIS ]

“0 problema é que construimos
muros demais e pontes de menos.”

ISSAC NEWTON

DIRETRIZES PROJETUAIS:

Sl - DIMENSAO URBANA.
5.2 - DIMENSAQ PAISAGISTICA.
5.3 - DIMENSAO ARQUITETONICA



5.1 -DIMENSAO URBANA

REFERENCIAS PROJETUAIS:
PARQUE DOM ALOISIO LORSCHEIDER
LOCALIZAGAO: FORTALEZA - CEARA, BRASIL - BAIRRO ITAPERI

Esse projeto referéncia & muito importante, pois
suas conformacdes estao inseridas em um contexto
muito semelhante ao Poco da Draga, seu programa de
necessidades foi criar uma nova area de lazer e esportes,
construida onde funcionava o antigo IPPOO (Instituto Penal
Professor Olavo Oliveira I1), essa referéncia representa o
sentimento de abertura de visual, a partir de destruicao
dos grande muros do presidio, todo o panorama da area foi
modificado, gerando um novo espaco pUblico que permitiu
toda uma reestruturacao da area, através da criacao de
uma praca com equipamentos de lazer e esportes. Além
disso, é interessante ver como a populacao incorporou
esses espacos criando barraquinhas de venda de comida,
fazendo a obra ser um grande fator positivo na regiao.

Inspirado pelo sentimento gerado pelo projeto,
torna-se evidente a elaboragao de uma solucao similar
para a area, possa envolver a comunidade e que eles
pOSsam ocupar esses espagos que agora serao permeaveis,

podemos reduzir a solucao projetual no aspecto de abrir
0s visuais e para embasar essas decisoes e defender os
impactos dos espacos na psicologiaambiental, utilizaremos
de conceitos incorporados da Sintaxe Espacial, através dos
grafos de visibilidades criar um espago visualmente mais
conectado.

ABERTURA DAS
VISUAIS

INTEGRAR 0S
MODAIS EXISTENTES
E CRIAR PONTOS DE
ATRAGAO NA AREA

PROPORCIONAR
PROGRAMAS QUE
TRAGAM ATIVIDADE
DIURNAS E NOTURNAS
PARA A AREA.

DIRETRIZES



5.2 -DIMENSAOQ PAISAGISTICA

CONCEITOS A SEREM APLICADOS:

A NATUREZA
COMO SISTEMA DE
INFRAESTRUTURA

INFRAESTRUTURA VERDE
SERVIGOS ECOSSISTEMICOS . - Jil ‘
RENATURALIZAGAQ DE CORREGOS e |.. A SRt

Apaisagemapresentadiversasrupturaseentraves, age I
a partir dos aspectos levantados pelo diagndstico, a area BN T By = i i
apresenta algumas problematicas ambientais que devem e L Al .*'he i u**""%‘v_‘yl-- il et Y
ser solucionadas, principalmente quanto ao processo de IR SL LA o o) ; e o e

requalificacao do riacho Pajel. Dentro desse contexto, g . =-ifu' ‘!:';'_l‘ i~ =
buscou-se aplicar o conceito da Infraestrutura Verde 0wl =W i

(IV), que é o uso de solugbes baseadas na natureza

, Sty F— ARBORIZAGRO URBANA
com o objetivo de funcionar como uma infraestrutura . / e = NO ESPA[EU PUBLICO.

drenante que aumenta a capacidade de retencao de
agua e inicia o tratamento da agua antes de atingir o mar,
dentro desse conceito, destacamos o uso de dispositivos
de fitorremediagao, que funcionam como células de
tratamento para agua do riacho que ja vem muito poluida
do seu canal subterraneo.

Esse tratamento da agua e renaturalizagao do
riacho irdo integrar a area e melhorar a habitabilidade, .
tornando-a mais adequada para os banhistas da praia e INTEGRAGAO DA
outras formas de ocupacao, dentro dos conceitos das IV's PAISAGEM.
, as qualidades geradas por essas solucoes contribuem
criando servicos ecossistémicos. Dessa forma, no presente
trabalho, utilizaremos a natureza como uma forma de
tecnologia que ira auxiliar nas questoes de infraestrutura,
na drenagem, sombreamento e integracao da paisagem.

[il‘i
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7
i
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5.3 - REFERENCIAS ARQUITETONICAS

NAGIONAL AUTOMOBILE MUSEUM

REFERENCIAS PROJETUAIS:
ARQUITETOS - CINO ZUCCHI ARCHITETTI,
LOCALIZAGAD - TURIN, ITALY

AREA - 17700,00 M?

Esta referéncia & um museu tematico, com enfoque na historia
dos automoveis e suas inovacoes tecnologicas, esse programa atende
anualmente um total de 250.000 pessoas, sendo um programa que
articula a histéria dos automaveis por meio de uma exposicao em um
espaco amplo e continuo. E um espago que possui seus fluxos difusos
e uma articulaco de espago que se caracteriza pela livre circulagao
pelo acervo, sendo esse um dos aspectos que serao incorporados para
o projeto, a partir desse projeto, foram estudadas suas zonas e areas
para melhor dimensionar o programa de necessidades do capitulo 04.

Além disso, o principal aspecto incorporado dessa referéncia é
aforma na qual ele articula uma pele como um elemento independente
e comunicativo sobre o projeto, ou seja, através da pele, as relagoes
com o entorno ja sao estabelecidas, sendo como um atrativo para o
centro, que através da pele, o programa de necessidades possa se expor
para o entorno e atrair pessoas para conhecer o Centro de Ciéncia e
Tecnologia.

Figura 29,30,31 E 32 - Imagens obtidas a
partir de um site de arquitetura.
Fonte : (ARCHIDAILY, 2022)
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5.3 - REFERENCIAS ARQUITETONICAS

SDU CAMPUS KOLDING

REFERENCIAS PROJETUAIS:
ARQUITETOS - HENNING LARSEN
LOCALIZAGAO - KOLDING, DINAMARCA
AREA - 13700,00 M?

Nessa referéncia, o edificio esta localizado no centro da cidade
de Kolding, proximo ao porto e as estagoes de trem, outra semelhanca
é a presenca de um corpo hidrico que articula os espacos. A edificacao
criou uma nova praga centro proxima ao rio e formou uma estreita
interacdo com as outras instituicdes educacionais da cidade. O
programa estabelecido consiste em uma escola de Design e uma escola
Internacional de Negocios. As atividades do equipamento se conectam
com a praga do campus e o interior, criando uma dinamica fluida de
imersao no espaco, convidando as pessoas a entrarem na edificacao,
criando um edificio interconectado com um parque verde.

Nesta obra, destaca-se a fachada como uma expressao Unica
de sua adaptabilidade. A luz do dia varia com o horario e com a época
do ano, baseado nisso, a fachada é composta por brises mecanizados
que possuem um sombreamento dindmico que se adaptam as
condicoes climaticas do edificio. Dessa forma, essa conformacao
garante um conforto térmico e luminico através de uma resposta
ao clima, funcionando como um edificio que performa de acordo
com as questoes de conforto, de forma tecnologica e elaborada,
garantindo assim espacos confortaveis ao longo do ano.

Figura 33,34,35,36 - Imagens obtidas a
partir de um site de arquitetura.
Fonte : (ARCHIDAILY, 2022)
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5.3 - REFERENCIAS ARQUITETONICAS

CALIFORNIA ACADEMY OF SGIENGES

REFERENCIAS PROJETUAIS:

ARQUITETOS - RENZO PIANO BUILDING WORKSHOP + STANTEC ARCHITECTURE
LOCALIZAGAO - SAO FRANCISCO, EUA

AREA - 40 000,00 W*

Este projeto & um exemplo de um equipamento de grande
porte, que é vinculado & uma universidade da California, ou seja, 0
projeto articula os programas de ensino e museu de ciéncias. 0 projeto
combina espacos para exposicoes, educacao, conservacao e pesquisa
sob a mesma grande cobertura. O complexo possui 37.000 m? e sua
coberta verde representa um pedaco do parque que foi recortado e
elevado acima do solo. A cobertura inicia-se plana, mas a medida que
se afasta das bordas cria cUpulas que evidenciam os programas que
estao acontecendo internamente. Alem da questao estética, o telhado
verde possui caracteristicas baseadas na inércia térmica, o que esfria
consideravelmente as temperaturas internas do museu, evitando o
gasto de energia com resfriamento em todo o bloco.

Portanto, nesse projeto evidencia-se a importancia das
tecnologias construtivas, e como os arquitetos por meio de técnicas e
solucdes, conseguiram compor um espaco que transborda tecnologia
a partir de suas solucdes construtivas. Dentro desse aspecto, e
considerando questoes de sustentabilidade e conforto, o Centro de
Ciéncias e Tecnologia ira incorporar métodos e aplicacdes de materiais
que possam atuar eficientemente dentro do contexto climatico da
cidade de Fortaleza-CE.

Figura 37.38 e 39 - Imagens obtidas a
partir de um site de arquitetura.
Fonte : (ARCHIDAILY, 2022)

==}
o

=

e

EXHIBMON EousT
o %

bl
o LA/ et aven




:3-DIMENSAO ARQUITETONICA

PELE COMO
ELEMENTO INPENDENTE
E COMUNICATIVO SOBRE 0
PROJETO

PERFORMANCE
ARQUITETONICA.

ARQUITETURA
TECNOLOGICA.

DIRETRIZES

sS4 PN i

Figura 4041 e 42 - Imagens obtidas a
partir de um site de arquitetura.
Fonte : (ARCHIDAILY, 2022)




Figura 43 - Hall de entrada
da Pinacoteca do Cear3,

destacando as instalacdes.
Fonte : ACERVO AUTORAL

5.3 - REFERENCIAS ARQUITETONICAS

INVENTARIO DOS EQUIPAMENTOS
SEMELHANTES NA CIDADE. rorraveza-ce

LOCAIS VISITADOS:

PINACOTECA DO CEARA

MUSEU DO SOM E DA IMAGEM

MUSEU DA INDUSTRIA

BIBLIOTECA PUBLICA ESTADUAL DO CEARA

PLANETARIO RUBENS AZEVEDO

SEARA DA CIENCIA - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

Uma das estratégias utilizadas para propor o Centro de Ciéncia e Tecnologia
foi conhecer pessoalmente outros equipamentos semelhantes na cidade e entender
seu funcionamento, com base nisso, diversos museus e equipamentos culturais foram
visitados, em busca de inspiracao, compreensao de aspectos técnicos e funcionais.

Figura 44 - Estacao das Artes Belchior
Fonte : ACERVO AUTORAL
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Figura 48 - Salao Principal do
Seara da Ciéncia.
Fonte : ACERVO AUTORAL

A visita a esses equipamentos foi muito importante para entender a dimensao
necessaria para um projeto que busca propor exposicoes interativas e imersivas,
ao visitar os locais foram observadas as solucoes técnicas desde a estrutura, até as
instalagoes de apoio, o que se destaca é o pé-direito alto que permite um nOmero
grande variado de exposicdes possiveis no espaco.

0 Seara da Ciéncia recebe em média 4 turmas de escolas diariamente e esse
grande salao € muito propicio para promover a recepgao de todos os alunos, além disso
as experiéncias imersivas e interativas s3o uma grande caracteristica das exposicoes
de cientificas, além disso, 0 Museu da IndUstria, Planetario e o Museu da Imagem e do
Som se destacam utilizando da tecnologia como uma ferramenta de imersao em suas
exposicoes, atraindo diversas criancas e familias.

A visita a Pinacoteca e a Biblioteca estadual do Ceara foram verdadeiras aulas
sobre a instalacao de exposicoes e as instalagoes necessarias para o uso de exposicoes,
na visita 3 BECE destacam-se a grande qualidade dos mobiliarios criadas para dar
suporte as areas de acervo da biblioteca e de leitura.

Figura 49 - Esqueleto da
espécie de Chalote. Fonte :
ACERVO AUTORAL




PARTIDO

CAPITULO 6

( PARTIDO ARQUITETONICO)

“A mente que se abre a uma nova idéia jamais

voltara ao seu tamanho original”
ALBERT EINSTEIN

6.1 - DIAGRAMA DE CAMADAS
6.2 - PARTIDO DA FORMA.
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Figura 50 - Aerofoto - Imagem Satélite.
Fonte : ACERVO AUTORAL
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1-AEROFOTO.

A cidade & um objeto de estudo muito complexo, com diversos fatores e dimensdes
que tornam dificil a sua compreensao de modoliteral, dessa forma utilizando da metodologia
do paisagista Norman K. Booth, é possivel abstrair a complexidade da cidade para que
possamos compreendé-la e assim intervir solucionando as problematicas analisadas em
questao. Esse método utiliza camadas de complexidade que vao se agrupando de forma a
entender e melhor compreender algumas questoes determinantes para o projeto.

Figura 51 - Abstracao do terreno.
Fonte : ACERVO AUTORAL

0 100 200 m

02- ABSTRACAO.

0 processo inicia-se simplificando seus objetos, abstraindo os espacos fisicos e os
determinando que simples aspectos, esse processo foi feito utilizando os dados urbanos
disponibilizados pela prefeitura de Fortaleza-Ce.
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Figura 51 - Area de Intervencao. Figura 52 - Barreiras Visuais e Fisicas.
Fonte : ACERVO AUTORAL Fonte : ACERVO AUTORAL

~

""""""""" BARREIRA FiSICA-VISUAL

TERRENO DA INACE- - -

- : kB . LOCAL DE DESCARTE
; e “INFORMAL DE LIX0

03 - AREA DE INTERVENGAQ. 04 - BARREIRAS.

Nessaimagem a area de intervencgao destaca-se pela sua extensao e continuidade, Como muito foi dito no decorrer do trabalho, o terreno da INACE caracteriza-se
de certa forma, ela se entrelaca varias vezes com a comunidade do Poco da Draga. como uma barreira visual e fisica que impede o acesso a praia e a conexao visual com a
mesma. Por conta, desses entraves sao gerados alguns espacos residuais sem utilidade
urbanistica, as vias principais sao utilizadas como estacionamentos durante o dia, e em
outras areas mais isoladas sao utilizadas como locais de descarte informal de lixo.
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Figura 53 - Vias e Marcos Visuais.
Fonte : ACERVO AUTORAL

MARCO VISUAL -

NAVIO MARA HOPE
MARCO
VISUAL:
PONTE
METALICA

" MARCO

VISUAL :
PAVILHAQ
ATLANTICO

VIAS COM POTENCIAL

DE REESTRUTURAGRD -~~~ - MARED

URBANISTICA VISUAL

SECRETARIA DA
FAZENDA

L5 2

05- VIAS  MARCOS VISUAIS

Nessa imagem destacam-se as vias e suas projecoes que atuam como forgas para
gerar uma melhor conexao no processo de intervencao. Também, destacam-se os marcos
visuais de importancia afetiva e de importancia patrimonial.

FOZDO ------

RIACHO
PAJE(

Figura 54 - Sistemas Ambientais.
Fonte : ACERVO AUTORAL

y/E=N

06 - SISTEMAS AMBIENTAIS

Nessa imagem marca-se a presenca de dois corpos hidricos dentro da area de
intervencao.
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Figura 55 - Desconstrucao. Figura 56 - Conexoes e Vias.
Fonte : ACERVO AUTORAL Fonte : ACERVO AUTORAL

CRIACAD DE UMA VIA QUE

=~ CONECTAE DELIMITA A
COMUNIDADE DO POCO DA
DRAGA

GALPOES E EDIFICAGOES B
A SEREM DEMOLIDOS

“7 CRIAGHO DE UMA PRACA
(QUE ARTICULA A REGIAD

L

08 - CONEXAQ

£ -y

07- DESCONSTRUGAD.
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RECONEXAO DA
FAIXA DE AREIA

ESTRUTURACAO
DE PARQUES
NOS SISTEMAS
AMBIENTAIS

Figura 56 - Parques e Paisagem. Figura 57 - Implantagao do Centro.
Fonte : ACERVO AUTORAL Fonte : ACERVO AUTORAL

MUSEU DE
CIENCIAS

""" N
P&
$
&

=

10 - IMPLANTAGRO.

Dentro desse contexto de diretrizes urbanisticas e paisagisticas, o Centro de
Ciéncias e tecnologia se insere dentro dessa area, com o objetivo de propor um espago
tecno-exploratorio para a difusdo da ciéncia.
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Figura 58 - Partido da Forma.
Fonte : ACERVO AUTORAL

BT

PARTIDO DA FORMA.

Dentro desse contexto de diretrizes urbanisticas e paisagisticas, o Centro de
Ciéncias e tecnologia se insere com o objetivo de propor um espaco tecno-exploratorio
para a difusao da ciéncia.

0 projeto parte de um Unico ponto, como um “micro big bang” em uma escala de
microcosmo, e se estrutura a partir dalogica de um circulo, e essa morfologia é interesseante
pois possui uma ambivaléncia capaz de gerar dois tipos de forca.

FURGA CENTRIFUGA - ¢ - capacidade do projeto de enquadrar a paisagem devido

a sua fachada circular, sendo assim ser capaz de direcionar a vista a diferentes ancoras
visuais do entorno.

FURGA CENTRIPETA - £ - capacidade do projeto de gerar perspectivas que atraem

o olhar para o centro do projeto, e por meio da inducao visual, atraem as pessoas para o
espaco, por meio da curiosidade, a fim de difundir a ciéncia.
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PROJETC

CAPITULO 7

“Arquitetura € uma fonte inexplorada
de historias magnificas esperando para serem
imaginadas, visualizadas e construidas”

MATTHEW HOFFMAN

71~ DIMENSAQ URBANISTICA

72 - DIMENSAQ PAISAGISTICA

73 - PROGRAMA DE NECESSIDAES
74 - PROJETO ESTRUTURAL

75 - PELE

76 - COBERTA RESPONSIVA

77 - CORTES E DETALHAMENTOS
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REESTRUTURACAQ DAS VIAS

I

AV.PAISAGISTICA

BIOVALETA ‘
Elemento de Infraestrutura Verde gue tem a capacidade de
conduzir a agua permitindo sua infiltragao dissipada no
solo. Alem disso, as camadas drenantes possuem a
capacidade de filtrar a agua e captar determinados tipos de
poluentes advindos da poluicao di‘Fusa.

\
’ \
JARDIM DE CHUVA Fol ; 1 \ PAVIMENTO DRENANTE - VIA PAVIMENTO DRENANTE - PASSEIO
Elemento de Infraestrutura Verde capaz de tratar \ com coloracao diferente para diferenciar a via do com coloracao diferente para diferenciar a via do
e reter aguas pluviais a fim de evitar acomulo de ' passeio, porém no mesmo nivel para garantir a passeio, porém no mesmo nivel para garantir a
agua e a difusao de poluicao no solo. acessibilidade. acessibilidade.

TUBULAGA0 10" (-25 cm)
A funcdo desse elemento é transportar a agua filtrada para
corpo hidrico do riacho Pajéu, a fim de evitar maiores 0

acmulos de agua na regido do Pogo da Draga, nas vias e _:I

Nos passeios.




ABERTURA DAS VISUAIS - PASSEIO

Avia originalmente possui galpdes antigos sub-
utilizados e muros altos que geram um espaco
sem vida, a proposta inicial para a ocupagao
dessa area é abertura das visuais.

PAVIMENTO DRENANTE - PASSEIO

com coloracao diferente para diferenciar a via do
passeio, porém no mesmo nivel para garantir a
acessibilidade.

JARDIM DE CHUVA

Elemento de Infraestrutura Verde capaz de tratar
e reter aguas pluviais a fim de evitar acomulo de
agua e a difusao de poluicao no solo.

PAVIMENTO DRENANTE - VIA

com coloracao diferente para diferenciar a via do
passeio, porém no mesmo nivel para garantir a
acessibilidade.

T

\
fffffffff e LN

mmmm TN
L \

TUBULAGAO 5/8" (15 cm)
A funcao desse elemento é transportar a agua filtrada para
corpo hidrico do riacho Pajéu, a fim de evitar maiores

acumulos de agua na regido do Poco da Draga, nas vias e
passeio.

JARDIM DE CHUVA

Elemento de Infraestrutura Verde capaz de tratar
e reter aguas pluviais a fim de evitar acimulo de
agua e a difusao de poluicao no solo.

centro historico da cidade por meio desse
moldal.

EDIFICACAO HISTORICA -
SECRETARIA DA FAZENDA

TRILHOS HISTORICOS DE FORTALEZA

Nessa via, se localizam os trilhos que levavam as
cargas até o antigo porto da cidade. Uma das
intencao do projeto é que esses trilhos possam

ser restaurados e reintegrados dentro de um uso

focado no lazer, que possibilite passeio dentro do

(4

R. GERSON GRADVAL REESTRUTURACAO DAS VIAS
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PAVIMENTO DRENANTE - PASSEIO

com coloracgo diferente para diferenciata via do
passeio, porém no mesmo nivel para garantir a
acessibilidade.

O Riacho Pagjeu

A proposta para valorizar o riacho tanto do ponto de vista histérico como ambiental &
criar um sistema de jardins que permitam que as pessoas possam se aproximar da agua,
além disso, serdautilizado plantas que possuem a capacidade fitoremediadora, ou seja,
podem absorver poluentes contidos na dgua, evitando assim a poluigdo hidrica chegue
nas praias de Fortaleza.

A solugdo aumenta a capacidade de volume de dgua, as infervengdes nas vias citadas
anteriormente levam a dgua para canal para possuem um fratamento e direcionamento
para o mar, evitando assim a chance de inundagdes. Dessa forma, pelo desenho do canal
este equipamento pode suportar o aumento do nivel da dgua em casos de chuvas
intensas.

ESTRUTURA DE PASSARELA ELEVADA
A funcao desse elemento é criar um passeio entre
as arvores e a vegetacao aproximando as pessoas
do corpo hidrico.

MURO DE ARRIMO DE PEDRA

A pedra foi escolhida como um material natural
que busca revitarlizar a sensacdo de  tar
proximo da natureza.

A

|
|
S

MANTA GEOTEXTIL

A funcao desse elemento é auxiliar no suporte de arvores
de grande porte, eles podem ser compostos de materiais
que vao suprir os nutrientes necessarios para o
crescimento de diferentes espécies e reter agua em épocas

secas.

:
WE LIS

S

GUIA DE CONCRETO COM ACABAMENTO CIMENTICIO
A funcao desse elemento é estruturar as diferencas de
nivel feitas de terra.

2,5
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7.31- PROGRAMA DE NECESSIDADES TERREO

7.3.2 - PLANTA-BAIXA TERREQ

7.3.3 - PROGRAMA DE NECESSIDADES PAV.SUPERIOR
7.34 - PLANTA-BAIXA PAV.SUPERIOR




. MUSEU DE CIENCIAS A espacializagao do programa de necessidades foi distribuida da

seguinte forma, alocando as areas de exposicoes na regido sudeste, que
possui um maior contato e vista para a praga e para a Av. Paisagistica.
A'intencao é que esse programa atraia muitas pessoas para dentro do
Centro, justificando ali sua posicao estratégica.

AREAS DE ENSINO

FABLAB

RESTAURANTES

. CIRCULAGOES VERTICAIS
E BANHEIROS

SETOR DE SERVICO

AREAS VERDES

ESPELHO D'AGUA
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M MUSEU DE CIENCIAS
B1- RECEPCAQ
B2 - BILHETERIA
B3 - GUARDA-VOLUMES
B4 - SALAS EXPOSITIVAS
B5 - SALAO DE EXPOSIGAO PERMANENTE
06 - BIDESFERA

AREAS DE ENSINO

07 - BIBLIOTECA - ACERVO GERAL
08 - BIBLIOTECA - SALAS DE APOIO
09 - BILIOTECA - RECEPCAQ

10 - AUDITORIO

11- CAMARINS

FABLAB .
12 - SALA DE FABRICACADO
13 - DEPOSITO DE MATERIAIS

B APOIOE SERVIGOS
14 - RESTAURANTES %
15 - PRACA DE ALIMENTAGAD
16 - CIRCULAGOES VERTICAIS
17 - PLATAFORMAS ELEVATORIAS
18 - BANHEIRO ACESSIVEL
19 - BANHEIROS M/F e s
20 - MONTA CARGA \C‘y 1
21 - SEGURANGA CFTV
22 - SANITARIOS |
23 - COPA
24 - SALA DE DESCANSO
25 - MANUTENCAQ / OFICINA
26 - CASA DE LIXO/BOMBAS/GAS
/GERADOR/SUBESTACAQ/
QUADROS ELETRICOS.

M TECNCOMUSEY T
27 - RECEBIMENTO / TRIAGEM
28 - REGISTRO E CATALOGACAD
29 - LABORATORIQ TECNICO

30 - ACERVO TECNICO
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MUSEU DE CIENCIAS
AREAS DE ENSINO

FABLAB

RESTAURANTES

. CIRCULAGOES VERTICAIS
E BANHEIROS

SETOR DE SERVICO

AREAS VERDES

ESPELHO D'AGUA
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B MUSEU DE CIENCIAS ,
01 - SALAD DE EXPOSICOES TEMPORARIAS

AREAS DE ENSINO
02 - SALAS DE AULA
03 - ILHA DIGITAL

04 - LABORATORIOS

APOIO E SERVICOS .

05 - CIRCULACOES VERTICAIS Q)

06 - PLATAFORMAS ELEVATORIAS 3

07 - BANHEIRO ACESSIVEL N
08 - BANHEIROS M/F S
09- MONTA CARGA &

I ADMINISTRAGAO %
10 - COPA o
11 - SECRETARIA
12 - SALA DE ARQUIVOS _-
13 - SALA DO DIRETOR GERAL 3
14 - SALA DE REUNIOES
15 - APOIO TECNICO -ADMINISTRATIVO

wn
L
=]
<
=
n
7
L
O
L
=
L
=)
<<
>
<
o
©
=)
4
o

] : 02
@ . B B (o)
(a4
=
o
Ll
(o
=
2
g >
‘=
g 0
N
0 10 20m



PI LARES - SEGA0 40 CM 0U 11/4”

Nesse projeto foi utilizado pilares tubulares metalicos, a escolha da estrutura
metalica foi muito oportuna por conta da leveza que ela dispde juntamente com a
capacidade de vencer grandes vaos. Além disso, outro fator que foi decisivo para a
escolha desse tipo de estrutura foi a possibilidade de desmontar ou montar novos
médulos, permitindo que o projeto tenha uma vida Gtil maior, gerando menor impacto
permanente no local.
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CONCRETO.

Foram criadas diversas empenas de concreto para determinados usos, o
principal deles foi a criagcao desses elementos nas entradas externas que guiam a
praca interna do edificio, as empenas cegas geram uma grande unidade material que
direcionam a vista do transeunte para o centro do projeto, e essas empenas geram mais
estabilidade para a estrutura metalica que esta acoplada nelas.

Além disso, foram projetadas algumas estruturas que serao utilizadas nas
fundacoes e contencoes dos jardins externos ao grande salao de exposicao e para a
estrutura das escadas de incéndio e banheiros.
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VIGAS CIRGULARES -seio - seoon-

As vigas circulares sao a parte mais desafiadora da producao da estrutura de
aco, pelo fato de que elas acompanham a curvatura do projeto, no entanto, quanto
maior for a distancia do centro, mais as curvas tendem a ficar mais proximas de uma
linha reta. Dessa forma, para a producao desse perfil sera utilizado um processo
chamado “Calandragem”, esse processo permite uma curvatura em vigas de perfil | em
um pequeno grau, atendendo as demandas do projeto.

0 uso dessa segao peculiar pode ser explicado a partir de uma citacao de Yopanan:
“Algumas vezes, (..), a viga se projeta-se fora do plano, desenvolvendo em planta
um arco ou uma poligonal, apoiando-se apenas nos seus extremos. Essas vigas
sao denominadas vigas balcdes. (.. A viga balcao apresenta um comportamento
atipico em relac3o as vigas planas, (..) sofrem também do esforgo de torc3o.”
(REBELLO,2000)
Além disso, ele destaca que o momento torsor exige secoes que apresentem uma massa
distante do centro do centro de gravidade, destacando que elas devem ter uma segao
com a largura bem proxima da altura, tendendo ao quadrado.Dessa forma, justificando

as suas dimensoes.

CONTEUDO

-
<
o
=
g
=
(2
-
V)
L
G
)
o
(2 4
o

VIGAS CIRCULARES




VIGAS HADIAIS - VIGA VIERENDEEL - SEGAO “I” 80X15 CM - cOM FUROS CIRCULARES DE 40CM

A viga vierendeel se encaixa muito bem na tipologia do projeto, uma vez que o
projeto tem como partido expor sua estrutura para que as pessoas compreendam o seu
funcionamento, dessa forma a viga vierendeel é capaz de vencer grandes vaos e seus
vazios internos permitem a passagem das tubulacoes e iluminacao, e que combinam
perfeitamente com o principio circular do projeto.
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I.AJ Es - STEEL DECK - EXPESSURA DE 10 CM



VI GA VAGAO - VAO DE 20 METROS - FORMATO FUNICULAR ALTURA DE 1,20 M

Como estratégia de projeto buscou-se criar uma coberta leve que pudesse
tornar seus elementos menos visiveis a fim de gerar uma sensacao de infinitude nos
espacos, sobretudo nos locais de exposicoes, por isso seus elementos serao pintados de
uma cor escura, que recebe menos destague em um ambiente de luz controlada.

Para atingir esses resultados foi utilizado uma solucao chamada de viga vagao que é
uma composicao entre cabos e uma viga de alma cheia, tendo seu nome derivado do
seu uso em vagoes de trem. ( REBELLO,2000)

0

SIMULAGAO DOS ESFORGOS DA VIGA VAGAD NO CONTEXTO DO PROJETO

Foi utilizado do plugin “KARAMBA 3D" integrado com o software Rhinoceros-
Grasshopper para simular os esforcos da viga, em vermelho se destacam os esforcos
de compressao e em azul os esforgos de tragao, demostrando a concentracao dos
// { esforcos de tracao na parte inferior da viga, justificando nesse caso a substituicao por
7" cabos que resistem bem a esse esforco com um volume de massa bem inferior 3 um
perfil de alma cheia.
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PEI.E - CONCEPGAO DA PELE E MATERIALIDADE

A pele da edificacao nao é apenas uma estratégia para criar os fechamentos no espaco,
no caso deste projeto, a pele trabalha como uma fina camada que é capaz de interligar o mundo
externo com o interno. A sua forma, assim como os outros elementos do projeto surgiu a partir do
ponto central, entao foram desenhadas elipses de mesma altura, a forma de elipse foi escolhida
por conta da sua dinamicidade e que a partir de seu desenho gerou uma superficie concava
internamente. O formato dessas superficies facilita a projecao de imagens e efeitos na fachada de
tal modo que o edificio se transforme a depender da luz que incide na pele.

A fim de alcancar esse efeito, optou-se por utilizar de um material chamado de ETFE
(Etileno-TetraFluoroEthylene) & um polimero termoplastico a base de flior com uma elevada
durabilidade. Este polimero foi desenvolvido na década de 70 para a industria espacial, mas tem
sido cada vez mais adotado pelos arquitetos, principalmente em obras de estadios por conta de sua
transparéncia, resisténcia e controle solar. (Archidaily,2021).

A intencao do projeto é criar uma fachada que se transforme a depender da exposicao
temporaria que estiver ocorrendo dentro do Museu, com o objetivo de atrair as pessoas para a
novas exposicoes e assim difundir ainda mais a ciéncia na sociedade, além de trazer um carater
dinamico e adaptativo para a edificacao.
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Simulagao aplicada no software
Fonte: Acervo Autoral 2

Bug + Rhinoceros-Grasshopper - 15h - JULHO Simulagao aplicada no software

hinoceros-Grasshopper - 15h - JANEIRO Simulagao aplicada no software LadyBug + Rhinoceros-Grasshopper - 09h - JANEIRO
Fonte: Acervo Autoral ~ Z g

Fonte: Acervo Autoral o /7

PELE DA EDIFICACAO

RESPO NSIVI DADE - MOVIMENTO DA PELE A PARTIR DO HORARIO

Além disso, a pele na regido mais oeste do projeto possui uma conformagao
diferente das areas do museu. As fachadas poentes precisam de um melhor cuidado
contra a incidéncia solar, no entanto, a vista oeste para a orla maritima & uma das mais
belas de Fortaleza. Por isso, foi desenvolvido um algoritmo no software Rhinoceros-
Grasshopper, inspirado em um dos projetos de referéncia, para criar uma pele responsiva
que abre ou fecha dependendo o horario e més, as imagens acima demostram o
comportamento da pele em determinados horarios e meses diferentes mostrando
o seu potencial de adaptabilidade e uma busca para garantir o conforto dentro da
edificacao uma vez que é capaz de prover iluminagao natural e ventilagao.

RESPONSIVIDADE DA PELE

CONTEUDO
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RESPUNSIVIDADE E DESIGN GENERATIVO.

Na busca de uma edificacao tecnoldgica, foi proposto a criagao de uma coberta
central que pudesse gerar sombreamento nos espacos de permanéncia, no entanto
a mesma coberta deve permitir e valorizar a iluminagao solar dentro dos canteiros e
jardins, isso gerou uma situacao complexa, pois, a cada horario e dependendo da data
do dia, o sombreamento dessa coberta ira variar. Dessa forma, para atender diversas
possibilidades de sombreamento, foi desenvolvida uma coberta feita a partir de tecidos,
cujo sua estrutura é estaiada a partir de 3 pilares principais gerando um apoio triangular,
que € uma das formas mais estaveis. Além de suportar a estrutura, os pilares inclinados
geram uma escada escultural que acompanha sua inclinagao e garantem um acesso
aos ambientes internos do projeto a partir do patio central.

Portanto, para a criagao da coberta foram estabelecidas diversas possibilidades
de movimento, sendo o tecido passivel de ser estendido ou recolhido a depender a
intencao desejada, além disso, os cabos que suportam a coberta podem ser puxados e
assim elevando o anel central, gerando uma variedade maior de formas. No entanto, de
que forma encontrar a melhor posicao da coberta para cada horario do dia? Na busca de
uma solucao para essa problematica buscou-se utilizar do design generativo, através
do plugin “Galapagos - Grasshopper-Rhinoceros”.

0 Design Generativo funciona através da tentativa e erro, similar a um processo
natural de evolugao, o computador testa varias possibilidades e vé quais seus resultados,
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em nosso caso, o algoritmo ira testar finitas possibilidades de posicoes da coberta para
cada hora do dia e ira filtrar as melhores a partir de uma simulacao de radiacao que ira
medir o desempenho de cada posicao.

Apds fazer esse processo, ele ira escolher as melhores opcoes (que o plugin
as denomina de genes) e entdo ele as recombina em busca de novas melhores
possibilidades, apos isso, esse processo se repete até chegamos em um resultado mais
refinado, que, matematicamente, nao é a melhor existente, mas que aproxima de uma
solucao eficiente. Esse tipo de algoritmo & muito utilizado para encontrar solugoes que
nao possuem uma resposta matematica exata, como em nosso caso que buscamos
iluminar e sombrear um mesmo espaco ao mesmo tempo, algo que a principio parece
contraditério, mas que foi possivel através de uma logica computacional.

Essa logica segue a seguinte estrutura:
INPUT'S - Horario/Dia/Més - Posicao do Sol
VARIAVEIS (GENES) - Todos os movimentos possiveis da coberta
RESULTADOS - Analise de Radiagao da area sombreada dos Jardins e dos espacos de
permaneéncia.

A partir dessa logica o algoritmo recebe o resultado da analise radiacao e busca
encontrar as possibilidades que maximizem o sombreamento nas areas de permanéncia

e minimize o sombreamento nas areas de jardins.
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IMAGEM 91 -PERSPECTIVA - FACHADA DO MUSEU DURANTE 0 DIA
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IMAGEM 94 - PERSPECTIVA - PATIO INTERNO DURANTE A NOITE - OBSERVACAO DAS ESTRELAS



IMAGEM 85 - PERSPECTIVA - PATIO INTERNO DURANTE A NOITE - PROJEGOES MAPEADAS SOBRE 0
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