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RESUMO

O estudo sobre inovacao € considerado fundamental no cenario empresarial deste
século, tendo em vista a competicdo entre as empresas, 0 que torna o processo de
inovacao imprescindivel em economias onde as mudancas ocorrem cada vez mais
rapidas e as proprias empresas precisam de um desenvolvimento constante para se
tornarem sustentaveis. Este trabalho buscou explanar o grau de investimento das
empresas em inovacao e verificar o nivel de impacto que as inovagbes causavam.
Além disso, investigar as atividades empreendidas para inovar que estdo mais
correlacionadas com os impactos gerados por essas inovacdes, com base nos dados
fornecidos pelo IBGE/ PINTEC. Para isso, foram usados os dados das ultimas duas
pesquisas realizadas, triénio 2012-2014 e triénio 2015-2017. Para essa mensuracao,
foram usados os dados referentes aos esforcos empreendidos em atividades
inovativas setoriais e os dados referentes aos impactos das inovacdes nestes setores,
e calculado o nivel de correlacdo entre esses dois tipos de variaveis. Os resultados
das correlagbes apontam que apenas a atividade inovativa Treinamento, no segundo

triénio, apresentou correlacéo forte com todas as categorias.

Palavras-chave: inovacéao; atividades inovativas; PINTEC.



ABSTRACT

The study of innovation is considered fundamental in the business scenario of this
century, in view of the competition between companies, which makes the innovation
process essential in economies where changes occur more and more quickly and
companies themselves need constant development to become sustainable. This work
sought to explain the degree of investment of companies in innovation and verify the
level of impact that innovations caused. In addition, investigate the activities
undertaken to innovate that are more correlated with the impacts generated by these
innovations, based on data provided by IBGE/ PINTEC. For this, data from the last two
surveys carried out, three years 2012-2014 and three years 2015-2017, were used.
For this measurement, data referring to efforts undertaken in innovative sectoral
activities and data referring to the impacts of innovations in these sectors were used,
and the level of correlation between these two types of variables was calculated. The
results of the correlations indicate that only the innovative activity Training, in the
second three-year period, presented a strong correlation with all categories.

Keywords: innovation; innovative activities; PINTEC.
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1 INTRODUCAO

A inovacdo € um elemento fundamental para o desenvolvimento
econbmico, além de ser uma interessante area da economia de eximia
complexibilidade. O setor de pesquisa e desenvolvimento, é a “espinha dorsal” para
gue haja a busca por inovacgdes e para que o setor obtenha sucesso € necessaria toda
uma estrutura, como também uma organizagdo para tal. Um dos primeiros
economistas a considerar as inovagdes tecnoldgicas como um fator importante para
o impulsionamento do desenvolvimento econémico foi Joseph Alois Schumpeter, que
€ considerado por muitos um dos economistas mais importantes da primeira metade
do século XX, sua obra é riquissima e é base para diversos economistas (TIGRE,
2006).

O estudo sobre inovacdo €é considerado fundamental no cenario
empresarial deste século, tendo em vista que ha uma hiper competicdo entre as
empresas, 0 que torna o processo de inovacado imprescindivel em economias onde as
mudancas ocorrem cada vez mais rapidas, no qual os negoécios devem ser orientados
a identificacdo e aproveitamento das oportunidades do mercado gerando uma atitude
positiva quanto a inovacado e a exposicdo aos riscos inerentes a este fendbmeno
(CROSSAN; APAYDIN, 2010; MORGAN; BERTHON, 2008 apud SANTOS, 2021).

De acordo com Barbosa e Machado (2013 apud PESTILLO; SANTOS,
2021), o desenvolvimento da inovacdo em uma organizagcdo ocorre por meio da
selecdo de estratégias, que se caracteriza como uma das principais engrenagens
gerenciais que orientam uma empresa.

A fim de buscar entender e mensurar cada vez mais as atividades
inovativas, a PINTEC, pesquisa de inovacao realizada pelo IBGE, tem como objetivo
a divulgacdo de indicadores setoriais, as atividades inovativas das empresas
diretamente ligadas ao setor da industria, abrangendo varios setores como o de
eletricidade e gas, telecomunicacdes, servicos de tecnologia da informacéao,
tratamentos de dados, entre outras atividades relacionadas aos servicos de
engenharia e arquitetura, testes analises técnicas e pesquisas de desenvolvimentos
(LOPES, 2019).

Porém, para que inovacéo aconteca, € necessario um cenario propenso,
em gue empresas, Estado e até mesmo universidades estejam alinhados em prol da

inovagao. E cada vez mais este tema vem sendo discutido e colocado ‘in voga”,
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principalmente porque ha esforcos em investimentos observados em diversos setores
buscando acdes que gerem inovacdes, e que essa inovagao cause um impacto
positivo aos stakeholders (TIGRE, 2006).

Em decorréncia do exposto acima, essa pesquisa se faz necesséria para
entender se os esforcos, isto é, os investimentos que estdo sendo realizados na
industria brasileira estdo surtindo um impacto relevante para que a inovacao aconteca.
Portanto, esse trabalho visa responder aos seguintes questionamentos: como se
comportou o gasto com atividades inovativas, seu nivel de importancia e o nivel de
relevancia dos impactos das inovacfes entre 2012 e 2017 e quais atividades
inovativas estdo mais estdo mais correlacionadas com seus impactos gerados?

Assim, esse trabalho tem como objetivo geral investigar quais atividades
inovativas estdo mais correlacionadas com seus impactos gerados, de acordo com 0s
triénios de 2012 a 2014 e 2015 a 2017. E como objetivos especificos tem-se:

a) verificar o valor dos dispéndios em atividades inovativas;

b) verificar o grau de importancia das atividades inovativas;

c) verificar o grau de relevancia dos impactos da inovacgéo para produtos,

mercado, processos e outros;

d) verificar a relacdo entre as atividades inovativas e 0s impactos

inovativos em produtos, mercado, processos e outros.

Esse estudo é de natureza descritiva e quantitativa, e utiliza dados
secundarios da Pesquisa de Inovacdo Tecnoldgica (PINTEC) do IBGE, dos triénios
2012-2014 e 2015-2017.

Além desta secao introdutéria, esse trabalho segue com uma revisédo de
literatura na secdo seguinte, onde é feita uma abordagem mais ampla sobre a
Inovacao e seus conceitos e tipos. Na se¢do 3 é apresentada a metodologia, sendo
expostos a tipologia da pesquisa e os procedimentos de coleta e analise dos dados.
Na secdo 4 sdo apresentados os resultados obtidos e suas andlises, e por fim tém se

as consideracdes finais e as referéncias utilizadas para a realizagédo dessa pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Essa secdo explora os fundamentos basicos da inovacdo, bem como
apresenta os principais fatos que marcam a politica de inovacéo do Brasil e discute
ainda elementos relacionados a pesquisa do IBGE envolvendo as atividades

inovativas de empresas.
2.1 Inovagéo: fundamentos basicos

Desde meados do século XVIII observam-se sucessivas ondas de
inovacdes obtidas por meio a introducdo de maquinas e equipamentos, de novas
formas de organizagdo da produgdo e do desenvolvimento de novas fontes de
materiais e energia (TIGRE, 2006).

A inovacédo, segundo Schumpeter,2013, € uma série de novidades que
podem ser introduzidas no sistema econdémico e que alteram substancialmente as
relacbes entre produtores e consumidores, sendo o elemento fundamental para o
desenvolvimento econémico, por meio de um processo dinamico em que as novas
tecnologias substituem as antigas, um processo por ele denominado “destruigao
criadora”

A inovacdo € vista por Schumpeter, como o estimulo para o
desenvolvimento econdmico. O autor aponta que a inovacao é o impulso que mantém
o capitalismo em funcionamento, que advém do langcamento de novos produtos e
servicos, das empresas pertencentes ao sistema capitalista. Ou seja, a inovacao
acontece a partir dos esforgos das empresas em se manter como motores do
desenvolvimento econémico (NELSON, 1993).

Ainda sob a perspectiva de Schumpeter (1943) o conceito de inovacgao
pode ser entendido como o dinamismo e periodicidade do desenvolvimento
econdbmico como processo, em gque novas tecnologias substituem as antigas, tendo
seu ciclo renovado a cada vez que o setor industrial precisa inovar em produtos ou
processos.

Vale destacar que, a inovacao esta interligada a invencao, mas existe uma
distincdo, a invencdo corresponde a uma etapa do procedimento de uma ideia

s

tangivel, enquanto a inovagdo é o resultado da introdugdo de um elemento com
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novidade significativa no mercado, capaz de produzir valor econémico (HOWALDT et
al., 2016).

Schumpeter (1943) apresenta o0s seguintes tipos de inovacéo: introducao
de novos produtos, de novos métodos de producdo, abertura de novos mercados,
desenvolvimento de novas fontes provedoras de matérias-primas e outros insumos e

criacao de novas estruturas de mercado em uma industria (QUADRO 1).

Quadro 1 — Tipos de Inovacédo propostos por Schumpeter

E a introducdo de um novo bem, com o qual o0s
Introducdo de novos produtos consumidores ndo possuem nenhuma familiaridade, ou
uma nova qualidade de um bem.

E a introducdo de um novo método de produgéo, ou seja,
Introducao de novos métodos de | um método ainda néo testado em determinada &rea da

producéo; indUstria e que tenha sido gerada a partir de uma nova
descoberta cientifica.

E a abertura de um novo mercado, no qual uma area
especifica da industria ainda n&o tenha penetrado,
independentemente do fato de o mercado j& existir ou
n&o.

Abertura de novos mercados;

Desenvolvimento de novas fontes | A conquista de uma nova fonte de matéria-prima ou de
provedoras de matérias-primas e | bens parcialmente manufaturados, independentemente
outros insumos; do fato de essa fonte ou esse bem ja existir ou nao.

O aparecimento de uma nova estrutura de organizacao
em um setor, como a criacdo de uma posicdo de
monopdlio ou a quebra de um monopélio existe.

Criagdo de novas estruturas de
mercado em uma industria.

Fonte: Schumpeter (2013).

Segundo ainda o referido autor Schumpeter, 2013, as inova¢des podem ser
duas naturezas: incrementais e radicais. Estas ultimas, engendram rupturas mais
intensas na economia, enquanto inovagdes ‘incrementais” dao continuidade ao
processo de mudanca.

Com tal caracteristica, a capacidade de inovar, advém da execucéo de
novas combinacdes materiais e forcas produtivas, ocasionando a ruptura do fluxo
circular e a tendéncia ao desenvolvimento, ou seja, a evolu¢cdo econdémica decorre do
processo permanente de “destrui¢ao criativa”, que permite vantagem competitiva para
a organizacao-inovadora (HOWALDT et al., 2016; SCHUMPETER, 2013).

Conforme o Manual de Oslo (OCDE, 2006) € de fundamental importancia
compreender porque as empresas inovam, em ultima instédncia € a busca pela

melhoria do seu desempenho, que pode ocorrer de diversas formas, seja pelo
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crescimento da demanda ou a reducdo dos custos; um novo produto ou processo
pode ser uma fonte de vantagem mercadologica para o inovador; no caso de
inovacdes em metodologias que aumentam a produtividade, a empresa adquire uma
vantagem de custo sobre seus competidores permitindo uma margem sobre custo
mais elevado para o preco de mercado prevalecente ou, dependendo da elasticidade
da demanda, o uso de uma combinacdo de preco menor e margem sobre custos
maiores em relacédo a seus competidores, para ganhar fatias de mercado e aumentar
os lucros.

No caso da inovacao de produto, a empresa pode ganhar uma vantagem
competitiva por meio da introdu¢cdo de um novo produto, o que lhe confere a
possibilidade de maior demanda e maiores margens sobre custos (OCDE, 2006).

Segundo Albuquerque Junior et al. (2011) para que a inovacao por meio de
ideias, projetos, processos e produtos inovadores ndo dependa de acasos do
cotidiano empresarial, € necessario que o ato de planejamento e organizacdo se
configure como essencial condicdo para a existéncia de inovacado bem-sucedida. O
qual abrange escolha, elaboragédo, preparacdo adequada, execugdo por pessoas
certas e intensificacdo dessa inovacao.

Conforme Steinhorst et al. (2016) as atividades de inovacdo de uma
empresa ndo se desenvolvem de forma isolada das competéncias centrais das
organizacfes, mas em sincronia com as atividades de rotina dela, por intermédio de
invencgdes, aprendizado e efetivagdo de novos conhecimentos.

De acordo com o Manual de Oslo (OCDE, 2006), as inovacdes nas
empresas referem-se a mudancas planejadas nas suas atividades com o intuito de
melhorar seu desempenho. Também é apontado que inovagdo é um conceito que
referir-se a mudancas caracterizadas por um determinado aspecto.

A inovacao estd associada a incerteza sobre os resultados das atividades
inovadoras, tendo em vista que ndo se sabe de antemao qual sera o resultado das
atividades de inovacdo. A inovagao também envolve investimento, sendo um fator
determinante, quando relevante, pode incluir a aquisi¢cao de ativos fixos ou intangiveis,
assim como outras atividades que podem render retornos potenciais no futuro (OCDE,
2006).

Por fim, inovagéo requer a utilizagdo de conhecimento novo ou um novo
uso ou combinacao para o conhecimento existente e visa melhorar o desempenho de

uma empresa com o ganho de vantagem competitiva por meio da mudancga da curva
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de demanda de seus produtos, ou de sua curva de custos ou pelo aprimoramento da

capacidade de inovacdo da empresa (OCDE, 2006).

2.2 Politicas de inovagéo no Brasil

Suzigan e Albuquerque (2011) discutem que o desenvolvimento de
politicas de ciéncia e tecnologia no Brasil data do inicio do século XX, com a instalagédo
de universidades e institutos de pesquisa. Desde entdo, se identificam periodos em
gue essa construcao foi mais intensa, como nas décadas de 1960 e 1970, com 0s
planos voltados a aceleracéo do processo de substituicdo de importacdes, com outros
de forte descontinuidade, como nos anos 1990, quando se deu o processo de abertura
econOmica.

Na segunda metade do século XX, o desenvolvimento tecnologico
autbnomo ganha maior protagonismo no cenario nacional. Em 1967 foi criada a
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), a qual empresa publica para a promocéo
do fomento a ciéncia, tecnologia e inovacdo em empresas, universidades, institutos
tecnolégicos e outras instituicbes publicas ou privadas. A FINEP foi marco
fundamental dessa construcao institucional (SUZIGAN, 1997).

O papel da FINEP na formacéo da infraestrutura de centros de pesquisa e
universidades foi de suma importancia para colocar em relevo as questdes atinentes
a C&T, o que levou a criagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) em 1985.
Embora esse seja um marco institucional relevante, o ambiente de recessdo e
instabilidade dos anos 1980, com a crise da divida externa e a alta inflacéo, fizeram
com que prevalecessem as acdes mais restritivas do ponto de vista dos gastos
publicos, comprometendo o alcance das transformacgfes advindas da criacdo do MCT
(SUZIGAN, 1997).

Na década de 1990, a instabilidade econémica marcou cenério de
desenvolvimento, agora em um ambiente de profundas mudancgas econémicas, com
a liberalizagdo da economia brasileira. A area de C&T sofreu cortes profundos e os
planos de politica industrial foram abandonados, apesar do crescente reconhecimento
de sua importancia com o alto ritmo de inovagdes tecnoldgicas nos paises centrais,
sob a Il Revolucao Industrial. Esse reconhecimento levou a criagdo dos Fundos

Setoriais em 1999, cujo objetivo explicito era o de ampliar os recursos, de origem
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parafiscal, para fomentar a inovacéo tecnologica em um contexto de fortes restricoes
orcamentarias (BOTELHO; AVELAR, 2021).

Embora lenta e descontinuada, a construcao institucional da politica de
inovacdo apresentou alguns avangos nos anos 2000 com as politicas industriais
iniciadas em 2003, a saber, a Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior
(PITCE), a Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP), em 2008, e o Plano Brasil
Maior (PBM), em 2011. Entre outros aspectos, esses planos se diferenciam dos
anteriores, voltados a substituicdo de importacbes, pela importancia dada a
articulacao entre a politica industrial e a politica de C&T, que passa a crescentemente
focar na inovacdo empresarial, dai sua denominacéo recente de politicade C, T & |
(BOTELHO; AVELAR, 2021).

Em termos de mudancas institucionais da politica de inovacao, deve-se
realcar: (i) a aprovacdo da Lei de Inovacdo, em 2004, cujos objetivos eram o de
estimular a inovacgao através de novos instrumentos, como a subvencédo econémica,
e a eliminacdo de gargalos institucionais a cooperacao publico-privada; (ii) a Lei do
Bem, aprovada em 2005, que disp8e sobre incentivos fiscais a gastos de P&D; (iii) a
Lei de Informética, criada em 1991 e modificada em 2001, que prevé a reducéao de IPI
como contrapartida aos gastos em P&D (BOTELHO; AVELAR, 2021).

Todas essas mudancas implicaram, conforme Laplane e Laplane (2017),
em um complexo processo de aprendizado institucional. Com o desmonte dos
instrumentos de politica industrial desde os anos 1980, e com as novas demandas
colocadas na politica industrial e de inovacao, como a de articulacao entre diferentes
atores do sistema de inovacao, a institucionalidade da politica de C, T & | teve de ser
construida (BOTELHO; AVELAR, 2021).

A criacdo da Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI)
atendeu a esse objetivo, ao estabelecer-se como 6rgao condutor da politica industrial.
Assim, além de um novo regime de incentivos fiscais, como a Lei do Bem que apoia
somente desenvolvimento de produto ou processo de producao inédito, como também
de adaptacdes e modificacbes em produtos e processos ja existentes e a Lei de
Informatica que concede beneficios fiscais as empresas que investem em atividades
de pesquisa e desenvolvimento (P&D) em Tecnologia da Informacdo no Pais e que
produzem bens de informatica, automacao e telecomunicacdes, baseados em técnica
digital, atendendo aos seus Processos Produtivos Basicos (PPB), um outro conjunto

de novos programas de apoio financeiro, por meio de a¢gbes da FINEP e BNDES
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principalmente, e de estimulos as parcerias entre empresas e outros agentes do
sistema de inovacdes, em particular as universidades e centros de pesquisa, foram
implementados (BOTELHO; AVELAR, 2021).

Quanto aos novos programas com recursos de subvencdo econdmica,
pode-se destacar: Primeira Empresa Inovadora (PRIME), voltado a empresas
nascentes; o Subvencdo Econbmica; e o Programa de Apoio a Pesquisa em
Empresas (PAPPE) 1, operado a partir das Fundacdes de Apoio a Pesquisas
estaduais (BOTELHO; AVELAR, 2021).

2.3 Atividades Inovativas

As atividades inovativas, segundo o IBGE (2013) sustentam o esforco das
organizacdes para a inovacdo que envolvem além da Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D), outras atividades ndo relacionadas com P&D, mas que contribuem para a
elevacdo da capacidade de a empresa para inovar, por exemplo: a introducao de
inovacdes tecnoldgicas no mercado e o treinamento e a aquisicdo de maquinas e
equipamentos.

De acordo com Tigre (2006), as atividades de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D), pode-se dividir usualmente em pesquisa basica, em que o foco € o avancgo
cientifico, pesquisa aplicada, onde visa a solucdo de problemas praticos e o
desenvolvimento experimental, voltado a geracao de produtos, servicos e processos.
No contexto da indlstria a pesquisa basica costuma ser de longo prazo e seus
resultados incertos, por isso, € constantemente evitada, onde, estima-se que 0S
investimentos focados na fase de pesquisa aplicada sao superiores, tendo em vista
que um projeto basico é transformado em um produto comercial e possui atividades
mais complexas.

Conforme o IBGE (2013) os recursos alocados em atividades inovativas
representam o esfor¢co da empresa para inovar, onde ha um sentido econémico no
exercicio das atividades inovativas no que se refere a utilizacdo de recursos, sejam
eles financeiros, materiais ou humanos, visando gerar algum retorno econémico ao
negocio.

Segundo a CNI (2017) existe também um sentido estratégico, no contexto

das diretrizes seguidas pela empresa para realizar atividades que tenham
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convergéncia com a orientacdo estratégica definida e utilizada pela empresa para
alcancar e manter vantagem competitiva em seu negaocio.

Para Cassia e Zilber (2016) a observacédo dos dados produzidos pelo IBGE,
por meio da Pesquisa Industrial de Inovacao Tecnoldgica (PINTEC-IBGE), revela que
algumas atividades inovativas integram o esforco para melhorar o processo de
inovacédo, mas também apontam para a influéncia de externalidades que podem afetar
0 setor industrial.

Segundo o IBGE (2017), a PINTEC disponibiliza informacgdes para a
elaboracao de indicadores setoriais, regionais e nacionais das atividades de inovacao
das empresas brasileiras (essas empresas possuem 10 ou mais pessoas ocupadas)
possuindo como universo de investigacao as atividades das Industrias extrativas e de
transformacao, bem como dos setores de Eletricidade e gas e Servigos selecionados.

A pesquisa investiga os fatores que influenciam o comportamento inovador
das empresas, bem como estratégias adotadas, esforcos e incentivos
empreendidos, obstaculos enfrentados e alguns resultados da inovacgéo. Para
tal, as principais variaveis séo: incidéncia das inovac¢fes de produto e/ou
processo; investimentos em atividades inovativas; fontes de financiamento;
caracteristicas das atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D); compra de servicos de P&D; impactos das inovacdes; fontes de
informacgdo utilizadas; cooperacdo para inovacdo; apoio governamental;
métodos de protecdo estratégicos; problemas e obsticulos a inovacéo;
inovagcBes organizacionais e de marketing implementadas; uso e producgéo
de biotecnologias e nanotecnologias; e inovagdes ambientais. (IBGE, 2017,
p. 15)

Tendo em vista a proposta da PINTEC, sua disponibilidade de dados, além
da sua importancia para o cenario nacional, suas informacdes serao utilizadas para a
realizacdo deste trabalho.

De acordo com o IBGE (2015), as atividades inovativas séo classificadas
em oito categorias, conforme pode ser observado no Quadro 2, abaixo. Essas séo as

tipologias encontradas na pesquisa do PINTEC.



Quadro 2 — Atividades inovativas da PINTEC 2015 e suas definicdes

Compreende o trabalho criativo, empreendido de forma sistematica, com o
objetivo de aumentar o acervo de conhecimentos e o uso destes
conhecimentos para desenvolver novas aplicacdes, tais como produtos ou

1. Atividades . .
internas de processos novos ou tecpqloglcame_nte apgmorgdos. @) .desenho,_ a
construcéo e o teste de protétipos e de instalagdes-piloto constituem, muitas
P&D o L ; .
vezes, a fase mais importante das atividades de P&D. Inclui também o
desenvolvimento de software, desde que este envolva um avango
tecnoldgico ou cientifico.
2. Aquisicdo | Compreende as atividades descritas acima, realizadas por outra
externa de organizagdo (empresas ou instituices tecnoldgicas) e adquiridas pela
P&D empresa.
3. Aquisicdo de | Compreende os acordos de transferéncia de tecnologia originados da
outros compra de licenca de direitos de exploracdo de patentes e uso de marcas,
conhecimentos | aquisi¢cdo de know-how e outros tipos de conhecimentos técnico-cientificos
externos de terceiros, para que a empresa desenvolva ou implemente inovacgoes.

4. Aquisicéo de
software

Compreende a aquisicBo de software (de desenho, engenharia, de
processamento e transmissdo de dados, voz, graficos, videos, para
automatizacdo de processos etc.), especificamente comprados para a
implementacdo de produtos ou processos novos ou tecnologicamente
aperfeicoados. N&o inclui aqueles registrados em atividades internas de
P&D.

5. Aquisicdo de
magquinas e
eguipamentos

Compreende a aquisicdo de maquinas, equipamentos, hardware,
especificamente comprados para a implementacdo de produtos ou
processos novos ou techologicamente aperfeicoados.

6. Treinamento

Compreende o treinamento orientado ao desenvolvimento de produtos ou
processos tecnologicamente novos ou significativamente aperfeicoados e
relacionados as atividades inovativas da empresa, podendo incluir aquisicédo
de servicos técnicos especializados externos.

7. Introducéo
das inovacoes
tecnologicas
no mercado

Compreende as atividades de comercializacéo, diretamente ligadas ao
langcamento de produto tecnologicamente novo ou aperfeicoado, podendo
incluir: pesquisa de mercado, teste de mercado e publicidade para o
langamento. Exclui a construcdo de redes de distribuicdo de mercado para
as inovacdes.

8. Projeto
industrial e
outras
preparacdes
técnicas para a
producéo e
distribuicdo

Refere-se aos procedimentos e preparacdes técnicas para efetivar a
implementacdo de inovacbes de produto ou processo. Inclui plantas e
desenhos orientados para definir procedimentos, especificagcdes técnicas e
caracteristicas operacionais necessérias a implementacéo de inovacdes de
processo ou de produto. Inclui mudancgas nos procedimentos de producao e
controle de qualidade, métodos e padrfes de trabalho e software requeridos
para a implementacdo de produtos ou processos tecnologicamente novos
ou aperfeicoados, assim como as atividades de tecnologia industrial basica
(metrologia, normalizagdo e avaliagdo de conformidade) e os ensaios e
testes (que nao sao incluidos em P&D) para registro final do produto e para
0 inicio efetivo da producéo.

Fonte: IBGE (2015).
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No que concerne aos impactos das inovacbes, o IBGE classifica 16

impactos, sendo eles relacionados as categorias produtos, mercado, processos e aos

aspectos relacionados ao meio ambiente, a saude e seguranca, e ao enquadramento

em regulamentacdes e normas, o que pode ser observado no Quadro 3, abaixo. Os

impactos associados ao produto consistem em melhorar a qualidade ou ampliar a

gama de produtos ofertados, 0s que sdo associados ao mercado consistem em
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manter ou ampliar a participacdo da empresa no mercado ou abrir novos mercados),
0S que sdo associados ao processo consistem em aumentar a flexibilidade ou a

capacidade produtiva e reduzir custos.

Quadro 3 — Impactos das inovacdes nas categorias produto, mercado, processo e outros

Produto

Melhoria da qualidade dos produtos

Ampliacdo da gama de produtos ofertados

Mercado

Ampliacdo da participacdo da empresa no mercado

Manutencédo da participacéo da empresa no mercado

Abertura de novos mercados

Processo

Aumento da capacidade produtiva

Aumento da flexibilidade de producéo

Reducéo dos custos de producao

Reducéo dos custos de trabalho

Reducédo do consumo de matéria prima

Reducéo do consumo de energia

Reduc¢do do consumo de 4gua

QOutros

Reducdo do impacto ambiental e/ou em aspectos ligados & salide e seguranca

Reducdo do impacto ambiental

Ampliacdo do controle de aspectos ligados a sadde e seguranca

Enquadramento em regulacdes e normas padréo

Fonte: IBGE (2015).

Os quadros 2 e 3 servirdo de suporte ao desenvolvimento do estudo, que

tem por base os dados fornecidos pela pesquisa do IBGE.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Nesta secéo foi feita, primeiramente, uma breve exposicéo da tipologia da
pesquisa. Além disso, foi apresentada a base de dados utilizada, bem como todas as
variaveis coletadas dessa base necessarias para a execucéao desse trabalho. Por fim,
sdo detalhadas as metodologias estatisticas e descritivas usadas para gerar 0s

resultados dessa pesquisa.

3.1 Tipologia da pesquisa

Essa pesquisa € de natureza descritiva e quantitativa. As pesquisas
descritivas tém como principal objetivo a descri¢cdo de caracteristicas de populacdes,
fendmenos ou o estabelecimento de relacéo entre variaveis (GIL, 2016). Ja a pesquisa
guantitativa faz uso de ferramentas estatisticas no processo de tratamento e andlise
dos dados.

De acordo com a definigdo de Richardson (2017), a abordagem quantitativa
se caracteriza pelo emprego de quantificacdo, tanto na coleta de informacées como
no tratamento delas, seja por meio de técnicas mais simples, como média,
percentagens, amplitude e desvio-padrdo, ou por meio de técnicas mais complexas,

como correlagéo.

3.2 Coleta de dados

Os dados sdo secundarios, coletados da Pesquisa de Inovacédo
Tecnolégica (PINTEC), correspondendo aos periodos: triénios 2012-2014 e 2015-
2017. Estes triénios foram escolhidos, pois sdo os ultimos disponibilizados. “Os dados
do PINTEC sao levantados por meio de avaliagdo qualitativas das empresas com
relacdo as atividades inovativas empreendidas” (LOPES, 2019, p. 10).

A PINTEC é uma pesquisa trienal, elaborada pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE), que tem o seguinte objetivo:

[...] fornecer informagBes para a construcdo de indicadores setoriais,
nacionais e regionais das atividades de inovacdo das empresas brasileiras
com 10 ou mais pessoas ocupadas, tendo como universo de investigacado as
atividades das Industrias extrativas e de transformacdo, bem como dos
setores de Eletricidade e gas e Servigcos selecionados. Por ser uma pesquisa
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de corte transversal, articulada com os demais levantamentos econdmicos
anuais realizados pelo IBGE, a PINTEC viabiliza articula¢gdes entre as bases
de dados desses levantamentos, o que amplia sobremodo as possibilidades
de andlise das atividades por eles abarcadas. (IBGE, 2017, p. 6)

Em virtude de os microdados ndo serem publicos e requererem uma
liberag&o por parte do IBGE, esse estudo se limitou a investigar os dados agregados
por setor da economia, apresentados segundo a Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas — CNAE 2.0 e divulgados nos relatérios da pesquisa. Os setores
disponibilizados pela PINTEC séo: Industria Extrativa, Industria da Transformacgéao
(bem como seus subsetores), Eletricidade e Gas e o setor de Servigcos. Dentro desses
relatérios, foram utilizados os dados dos dispéndios realizados em atividades
inovativas e do grau de importancia atribuido a essas atividades (alta, média ou baixa
ou nado realizou), além do nivel de relevancia (alta, média ou baixa ou ndo relevante)

dos impactos causados pela inovacdo. O quadro abaixo sintetiza essas variaveis.



Quadro 4 — Descricado das variaveis
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Atividades Inovativas

Descricado das atividades

Atividades Internas de P&D

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia das atividades
internas de P&D

Aquisicéo Externa de P&D

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia das aquisi¢cdes
externas de P&D

Aquisicéo de Outros
Conhecimentos Externos

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia da aquisicdo de
outros conhecimentos externos

Aquisicdo de Softwares

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia da aquisicdo de
softwares

Aquisicdo de Maquinas e
Equipamentos

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia da aquisicdo de
maguinas e equipamentos

Treinamento

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia do treinamento

Introducéo das Inovacgdes
Tecnoldgicas no Mercado

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia da introducéo de
inovacdes tecnoldgicas no mercado

Projeto Industrial e Outras
Preparacdes Técnicas

Dispéndio (R$ 1000) e grau de importancia de projeto industrial
e outras preparacdes técnicas

Impactos da Inovagéo

Descri¢do dos impactos

Melhoria da qualidade dos produtos

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacgfes que
melhoraram a qualidade dos produtos

Ampliagdo da gama de produtos
ofertados

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
ampliaram a gama de produtos ofertados

Ampliacdo da participacdo da
empresa no mercado

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacgfes que
ampliaram sua participacdo no mercado

Manutencédo da participagdo da
empresa no mercado

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacgfes que
mantiveram sua participacdo no mercado

Abertura de novos mercados

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacgfes que
abriram novos mercados

Aumento da capacidade produtiva

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacgfes que
aumentaram a capacidade produtiva

Aumento da flexibilidade de
producéo

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
aumentaram a flexibilidade de producéo

Reducéo dos custos de producdo

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
reduziram custos de producdo

Reducéo dos custos de trabalho

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
reduziram custos de trabalho

Reducéo do consumo de matéria
prima

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
reduziram consumo de matéria prima

Reduc¢éo do consumo de energia

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
reduziram consumo de energia

Reduc¢do do consumo de agua

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacgfes que
reduziram consumo de 4gua

Reducéo do impacto ambiental
e/ou em aspectos ligados a saude
€ seguranca

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagfes que
reduziram impactos ambientais de salde e seguranca

Reducédo do impacto ambiental

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacfes que
reduziram o impacto ambiental

Ampliag&o do controle de aspectos
ligados a salde e seguranca

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovagdes que
ampliaram controles de salde e seguranca

Enquadramento em regulacdes e
normas padréo

Nivel de relevancia atribuido pelas empresas as inovacfes que
aumentaram o enguadramento em regulacdes e normas

Fonte: IBGE (2015).
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3.3 Andlise dos dados

Esse estudo, primeiramente, faz uma breve analise descritiva dos dados
da PINTEC, buscando mostrar onde foram os maiores gastos em atividades inovativas
e o0 nivel de importancia atribuido pelas empresas a essas atividades nos dois
periodos em andlise. E importante ressaltar que os dispéndios do primeiro triénio
(2012-2014) foram corrigidos, pelo IPCA, para valores de 2017, o dltimo ano do
segundo triénio analisado.

Ainda, buscou-se verificar o grau de relevancia (alto, médio ou baixo) dos
impactos das inovacdes para as empresas, bem como a evolucao desses indicadores
nos dois triénios.

Por fim, foram calculadas, para cada triénio, as correlacdes entre 0s
dispéndios em atividades inovativas e as categorias (produto, mercado, processos e
outros) dos impactos da inovacao, conforme mostrado no Quadro 3. Para relacionar
esses dados, foi usado o método do Coeficiente de Correlagéo Linear de Pearson, por
ser o mais usado na literatura. Esse coeficiente mede o grau de correlacéo entre duas
variaveis. Caso o coeficiente encontrado seja 1, isso significa perfeita associacéo
linear positiva entre as duas variaveis. Caso seja -1, perfeita associacdo linear
negativa, ou seja, quanto mais uma variavel aumenta, mais ha uma tendéncia de
diminuicao da outra variavel (MARTINS, 2014). As correlacdes também sdo divididas
em correlacdes fortes (valor modular acima de 0,70) e fracas — valor modular abaixo
de 0,70 — (ALBUQUERQUE JUNIOR et al., 2011).
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados desse trabalho sdo apresentados em trés partes. Na
primeira, tem-se os dados referentes as atividades inovativas (gastos e grau de
importancia). Em seguida, sdo analisadas as avaliacbes das empresas no que diz
respeito ao nivel de relevancia dos impactos das inovac¢ées. Finalizando, sdo expostos
os resultados dos Coeficientes de Correlagdo entre as atividades inovativas e seus
Impactos.

4.1 Dispéndio em atividades inovativas para os triénios de 2012-2014 e 2015-
2017

Nesta secdo sdo analisados os gastos das empresas (total gasto e média

por empresa) que tiveram algum tipo de inovacdo em cada um dos triénios discutidos.

Tabela 1 — Nomero de empresas, dispéndio total e dispéndio médio por empresa, dentre as que
gastaram em atividades inovativas no triénio de 2012-2014

PERIODO 2012-2014
[0}
ATIVIDADE INOVATIVA N° de Gasto (1000 Gasto (1000 R$) por
empresas R$) empresa
- R$ R$
Atividades Internas de P&D 7.637 24.702.474 3.234,58
. R$ R$
Aquis. Externa de P&D 2.521 8.894 039 3.527.98
Aquis. de Outros Conhecimentos 5977 R$ R$
Externos ' 2.743.638 459,03
. R$ R$
Aquis. de Softwares 13.306 2 159 379 162,29
Aquis. de Maquinas e Equipamentos 29.314 33 ng 440 1 153 95
. R$ R$
Treinamento 13.731 808.668 58,89
Introducéo das Inovagdes 12.691 R$ R$
Tecnol6gicas ' 4.198.500 330,82
. . R$ R$
Projeto Industrial 10.395 4.480 508 431,03
R$ R$
Total 38.835 81.491.645 2.098,41

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2015).



27

Na Tabela 1, nota-se que das 38.835 empresas que inovaram no triénio,
29.314 (75%) adquiriram maquinas e equipamentos no periodo, enquanto a inovacao
menos utilizada foi a de aquisi¢cdo externa de P&D, onde sé 2.521 (6%) empresas
inovadoras tiveram gastos nessa area.

Quanto ao dispéndio total, a aquisicdo de maquinas e equipamentos foi a
atividade inovativa de maior valor total gasto, enquanto o treinamento foi a inovacao
de menor valor gasto total e menor valor médio. A aquisicdo externa de P&D e as
atividades internas de P&D, apesar de apresentarem um baixo numero de empresas
inovando dessa forma, foram os esforcos em inovacao que apresentarem os maiores

gastos por empresas dentre os oito esforcos analisados pela PINTEC.

Tabela 2 — Numero de empresas, dispéndio total, dispéndio médio por empresa e varia¢do do dispéndio
médio por empresa, dentre as que gastaram em atividades inovativas no triénio de 2015-2017

PERIODO 2015-2017

DISPENDIOS eml\é)orgsas Gastlg$()1000 GaSt:m( ;?ggaR$) / V’ﬁzieigjo
Atividades Internas de P&D 7457 oo 6235_387 N 42‘329 6,2%
Aquis. Externa de P&D 2.412 7.0(I)Q7$5807 2.95339 -17,6%
Conﬁggi:’?{e?ﬁ?o(smljit;ct)esrnos 5.476 1.84R9$5379 33F;:$72 -26,4%
Aquis. de Softwares 11.777 2_65R2$5322 22@?21 38,8%
Aqullisdt?iga'\rﬂnaeqnutgsas ) 23.037 21.2§§.SSO 92??25 -19,4%
Treinamento 12.913 755.258 58R,?3 -1,3%
mtmdungcong%Sgilgzg agoes 11.008 5.09R5$5802 46F\;$92 39,9%
Projeto Industrial 11.042 3_1:51%441 282?59 -34,2%
Total 33.380 67.322625 2.0??,21 ~3.9%

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2018).

No triénio de 2015 a 2017, novamente a aquisicdo externa de P&D e a
aquisicdo de maquinas e equipamentos foram as atividades que tiveram menos e mais
empresas investindo, respectivamente. Quanto ao gasto total, nesse triénio a maior
guantia gasta foi em atividades internas de P&D, e o0 menor montante seguiu sendo
em treinamento. J& por estabelecimento, os esfor¢cos inovativos que envolvem P&D

também foram os que registraram 0s maiores valores.
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O dispéndio por empresa apresentou uma queda real de quase 4% entre
os triénios. Uma possivel causa para essa reducéo foi a recessao econémica que 0
Brasil passou em 2015 e 2016, onde o PIB registrou quedas na ordem de 3,6% e
3,3%, respectivamente.

A maior queda relativa foi na atividade inovativa de projeto industrial e
outras preparacdes técnicas, no qual, de 2015 a 2017, houve um gasto por empresa
34,2% menor do que de 2012 a 2014. Por outro lado, a introdugdo de novas
tecnologias no mercado e a aquisi¢cao de softwares registraram um aumento de quase

40% entre esses periodos.

4.2 Grau de importancia das atividades inovativas para os triénios de 2012-
2014 e 2015-2017

No que concerne ao nivel de importancia que as empresas atribuiram as
atividades inovativas implementadas nos triénios em analise, a Tabela 3 traz um

panorama dos resultados encontrados.

Tabela 3 — Percentual de empresas que avaliaram a importancia das atividades inovativas, de acordo
com os graus de importancia, de 2012 a 2014 e de 2015 a 2017

PERIODOS 2012-2014 2015-2017
ATIVIDADE INOVATIVA  Alta Média Baxaounao ... \iegiq Baixaoundo
realizou realizou
Atividades Internas de P&D  12,1% 5,4% 82,5% 11,9% 6,4% 81,7%
Aquis. Externa de P&D 3,4% 2,2% 94,4% 3, 7% 2,3% 93,9%

Aquis. de Outros
Conhecimentos Externos

Aquis. de Softwares 22,4% 11,3% 66,2% 22,6% 11,4% 65,9%
Aquis. de Maquinas e

9,8% 6,3% 84,0% 78% 7,0% 85,2%

| 52.7% 19.8% 27 5% 40.9% 22.5% 36,6%
Equipamentos
Treinamento 43.8% 18.5% 37.7% 38.9% 19.4% 41.7%
Introducdo das InovagGes ;g 50, 14 oy 67.8% 15,.4% 16,1% 68.6%
Tecnol6gicas
Projeto Industrial 17.3% 12,9% 69.8% 16,2% 15,1% 68.7%

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2018).

No primeiro triénio, percebe-se que, em todas as oito inovacdes, houve
mais empresas mensurando a importancia das inovagées como “alta” do que como

“‘média”. A maior diferenga ocorreu na aquisicdo de maquinas e equipamentos, onde
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52,7% das empresas avaliaram essa inovacdo como altamente importante, enquanto
19,8% avaliaram como importancia media.

Ja de 2015 a 2017, a introducéo das inovacdes tecnoldgicas no mercado
apresentou um maior numero de empresas respondendo como média importancia do
gue como alta importancia. Aléem disso, quando comparado ao primeiro triénio, 0s
percentuais subiram na coluna de média importancia em todas as atividades, e cairam
na coluna de alta importancia em todas as atividades, exceto aquisicdo externa de
P&D (3,7% a 3,4%) e aquisicdo de softwares (22,6% a 22,4%).

4.3 Grau de relevancia dos impactos da inovacao para produtos, mercado,

processos e outros, para os triénios de 2012-2014 e 2015-2017

Como explicitado no Quadro 3, os impactos da inovacdo podem ser
divididos em impactos para os produtos, mercado, processos e outros impactos. Neste
tépico, sdo analisados os impactos de forma desagregada, buscando-se averiguar o

nivel relativo de relevancia que as empresas atribuiram a cada um dos impactos.

Tabela 4 — Percentual de empresas que avaliaram a relevancia dos impactos da inovacdo para
produtos, de acordo com os niveis de relevancia, de 2012 a 2014 e de 2015 a 2017

PERIODOS 2012-2014 2015-2017
PRODUTO Alta Média Baxaou ... Mgdia Baxaou
irrelevante irrelevante
Melhoria da qualidade dos 527% 281%  19.1%  559% 27.7% 16,4%
produtos
Ampliacdo da gama de produtos 55 g91 19495  56.9%  251% 21,9% 53,0%
ofertados

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2018).

7

Em relacdo aos impactos inovativos para produtos, é verificado, pela
Tabela 4, que tanto no triénio 2012-2014 quanto no triénio 2015-2017, a maioria das
empresas atribuiu uma alta relevancia das inovacdées na melhoria da qualidade dos
produtos. No segundo triénio, de acordo com a tabela acima, 55,9% das empresas
julgaram que houve um alto impacto inovativo nesse aspecto.

Jé para a ampliacdo da gama de produtos ofertados, a majoritaria parte das
respondentes considerou, em ambos 0s triénios, como baixo ou irrelevante o impacto

das inovacdes nesse quesito.
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Tabela 5 — Percentual de empresas que avaliaram a relevancia dos impactos da inovacdo para
mercado, de acordo com os niveis de relevancia, de 2012 a 2014 e de 2015 a 2017

PERIODO 2012-2014 2015-2017
MERCADO Alta Média BAXaou o Meédia | Baxaou
irrelevante irrelevante

Ampliacdo da participacdo da 45,3% 36,5% 18,2% 51,8% 30,8% 17,4%
empresa no mercado ’ ' ' ' ’ ’

Manutencdo da participacdo da 5, 5o 34005 3150  403% 32.9%  26.9%
empresa no mercado

Abertura de novos mercados 21,6% 16,3% 62,1% 21,8% 22,3% 55,9%

Fonte: Elaboragdo do autor a partir de IBGE (2018).

A Tabela 5 mostra o nivel de relevancia dos impactos da inovagdo na
categoria de mercado. Por ela, nota-se que a alta relevancia predominou em ambos
os triénios para a ampliacdo e manutencéo da participacdo da empresa no mercado.
Apesar de que no triénio de 2012 a 2014, para a manutencdo da participacdo da
empresa no mercado, a distribuicdo entre alta, média e baixa ou nao relevante foi
bastante equilibrada. No segundo triénio, mais da metade (51,8%) das empresas
inovadoras considerou que o impacto das inovacfes foi alto para a ampliacdo da
participacdo da empresa no mercado.

Em relac@o a abertura de novos mercados, no primeiro triénio 62,1% das
respondentes avaliaram esse impacto inovativo como baixo ou irrelevante, e no

segundo triénio essa parcela caiu para 55,9%.

Tabela 6 — Percentual de empresas que avaliaram a relevancia dos impactos da inovac¢do para
processos, de acordo com os niveis de relevancia, de 2012 a 2014 e de 2015 a 2017

PERIODO 2012-2014 2015-2017
Baixa ou Baixa ou nédo
PROCESSO Alta Média nao Alta Média
relevante
relevante

Aumento da capacidade produtiva 44,8% 28,3% 26,9% 41,3% 34,0% 24,6%

Aumento da flexibilidade de 38 500 33405 283%  35,6% 37,8% 26,6%
producéo

Reducéo dos custos de producdo 25,9% 30,6% 43,4% 22,7% 32,3% 45,0%

Reducédo dos custos de trabalho  24,5% 31,6% 43,9% 22,8% 31,2% 45,9%

Reduc¢do do consumo de matéria 11,4% 19,4% 59.4% 12.1% 17,3% 59.4%

prima
Reducdo do consumo de energia  8,9% 18,7% 72,4% 8,7% 19,8% 71,6%
Reducdo do consumo de 4gua 6,8% 10,7% 72,6% 6,1% 7,6% 75,0%

Fonte: Elaboracgéo do autor a partir de IBGE (2018).
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Sao sete 0s impactos inovativos referentes a processos. Nos dois triénios,
0 impacto que obteve a maior parcela de empresas considerando como altamente
relevante foi o de aumento da capacidade produtiva, com 44,8% e 41,3%, e o impacto
no qual as inovagdes foram menos relevantes foi o de redug&o do consumo de agua,
com 6,8% e 6,1% dos estabelecimentos considerando baixo ou irrelevante.

Ao se comparar os dados dos triénios na Tabela 6, percebe-se que apenas
a reducdo do consumo de matéria prima obteve um crescimento em pontos
percentuais no numero de respostas “alta relevancia”, indo de 11,4% em 2012-2014
para 12,1% em 2015-2017.

Tabela 7 — Percentual de empresas que avaliaram a relevancia dos impactos da inovagdo para outros
impactos, de acordo com os niveis de relevancia, de 2012 a 2014 e de 2015 a 2017

PERIODO 2012-2014 2015-2017
OUTROS IMPACTOS Alta Média . BaXaou .. Media | Baxaou
irrelevante irrelevante

Redugdo do impacto ambiental a9 500 31 50 64705  31,5% 20,8%  74,3%
ligados a saude e seguranca

Reducgdo do impacto ambiental  24,1% 16,1% 59,8% 18,8% 15,1% 66,0%
Ampliagd@o do controle de aspectos
ligados a saude e seguranca

Enquadramento em regulacdes e
normas padréo

32,9% 24,1% 43,0% 24.8% 21,4% 53,8%

28,4% 22,5% 49,0% 24.2% 20,7% 55,2%

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2018).

A PINTEC também desagrega quatro impactos finais, que entram na
categoria de “outros impactos”, como consta no Quadro 3. A Tabela 7 traz os dados
referentes a essa categoria. Nela, pode-se observar que a baixa relevancia
predominou em ambos os triénios, chegando ao valor de 74,3% no segundo triénio
para os impactos inovativos em reducdo do impacto ambiental ligados a saude e
seguranca.

Também houve queda nas respostas de alta relevancia entre os triénios
em todos os 4 impactos, sendo a maior delas o recuo de 8.1 p.p nos impactos
inovativos referentes a ampliacédo de aspectos ligados a saude e seguranca, o qual foi
de 32,9% para 24,8%.
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4.4 Relacdo entre as atividades inovativas e os impactos inovativos em

produtos, mercado, processos e outros

Almejando mensurar a relagéo linear entre as oito atividades inovativas
analisadas nesse trabalho com a quatro categorias de impactos da inovacédo, foram
calculados os indices de correlacdo entre essas variaveis, divididos por triénios. Na
PINTEC, os impactos das inovagdes sao divididos, como ja dito, entre as categorias
de “alta”, “média” e “baixa ou nenhuma” relevancia, sendo, para este trabalho, utilizada
apenas a coluna de empresas que marcou a opc¢ao de “alta relevancia” no questionario

da pesquisa, conforme realizado por Albuquerque Junior et al. (2011).

Tabela 8 — Correlagédo entre as atividades inovativas (gasto em R$) e as categorias Produto, Mercado,
Processos e Outros (impacto altamente relevante), e média das correlagdes, para o triénio 2012-2014

PERIODO 2012-2014

ATIVIDADE INOVATIVA Produto Mercado Processos Outros Média

Atividades Internas de P&D 0,3347 0,3654 0,1675 0,0847 10,2381

Aquisicao Externa de P&D 0,3017 0,3185 0,1444 0,0630 0,2069

Aquisicao de Outros Conhecimentos Externos 0,3560 0,3912 0,2742 0,2090 10,3076

Aquisicdo de Softwares 0,5295 0,5477 0,3657 0,2572 0,4250

Aquisicdo de Maquinas e Equipamentos 0,4954 0,5095 0,3667 0,3061 0,4194

Treinamento 0,6457 0,6700 0,4979 0,4200 0,5584

Introducéo das Inovacgdes Tecnoldgicas no 0.6222 0,6233 05271 05207 0,5733
Mercado

Projeto Industrlalle Qutras Preparacdes 0.3232 03231 03237 03558 0,3315
Técnicas

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2015).

Pela Tabela 8, constata-se que nenhuma correlacéo pode ser considerada

forte neste primeiro triénio, haja vista que todos os valores encontrados estao abaixo
de 0,70. A maior correlagcdo ocorreu entre a atividade inovativa de treinamento e o
impacto na categoria de mercado (0,67), e a menor correlacéo foi entre a aquisi¢ao
externa de P&D e a categoria de outros impactos da inovacgao (0,06).

Tirando uma meédia aritmética simples das linhas da tabela acima, é
verificado que a atividade inovativa que apresenta o maior indice de correlacdo médio
com as quatro categorias € a introducdo das inovacgdes tecnoldgicas no mercado, que
apresentou meédia de 0,57. J& a menor a média das correlagBes foi na aquisicdo
externa de P&D (0,21).
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Tabela 9 — Correlagdo entre as atividades inovativas (gasto em R$) e as categorias Produto, Mercado,
Processos e Outros (impacto altamente relevante), e média das correlacdes, para o triénio 2015-2017

PERIODO 2015-2017
ATIVIDADE INOVATIVA Produto Mercado Processos Outros Média
Atividades Internas de P&D 0,3817 0,3554 0,2015 0,1038 0,2606
Aquisicdo Externa de P&D 0,3833 0,3462 0,1735 0,0500 0,2383
Aquisicdo de (é)‘j:;‘r’ﬁoionhec'me”tos 02160 02022 01338  0,1239 0,1690
Aquisic@o de Softwares 0,4940 0,4567 0,2763 0,1379 0,3412
Aquisicao de Maquinas e Equipamentos 0,6648 0,6357 0,4984 0,4167 0,5539
Treinamento 0,8323 0,8224 0,7630 0,7725 10,7975

Introducédo das Inovagdes Tecnolégicas no
Mercado
Projeto Industrial e Outras Preparacdes
Técnicas

0,5944 0,5823 0,5554 0,5726 0,5762

0,3226 0,3301 0,3326 0,3745 10,3399

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de IBGE (2018).

No triénio seguinte, percebe-se que a atividade inovativa de treinamento se
correlacionou de forma forte (acima de 0,70) com todas as quatro categorias de
impactos inovativos. O maior valor alcangado resultou da correlagéo entre treinamento
e produto, que obteve indice de 0,83, e a menor correlagdo ocorreu novamente entre
a aquisicao externa de P&D e outros impactos (0,05).

Olhando para as médias das correlagfes, das oito atividades inovativas,
seis apresentaram médias superiores nesse segundo triénio, com destaque para
treinamento, que saltou de uma média de correlacbes de 0,56 em 2012-2014 para
0,80 em 2015-2017. Apenas a aquisicao de outros conhecimentos externos e a

aquisicao de softwares registraram valores menores no segundo triénio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como objetivo geral investigar e comparar o gasto e o
grau de importancia das atividades empreendidas para inovar nos triénios de 2012 a
2014 e de 2015 a 2017, e como objetivos especificos, examinar o grau de relevancia
dos impactos das inovacdes e averiguar as atividades empreendidas para inovar que
estdo mais correlacionadas com o0s impactos gerados por essas inovacoes.
Considera-se atingidos esses objetivos, conforme relato que se seguem a partir dos
resultados encontrados para cada objetivo especifico pretendido. Para isso, foram
usadas as duas ultimas Pesquisas de Inovacdo Tecnoldgicas, a PINTEC, e coletados
os dados agregados por setor para as 8 atividades inovativas e para os 16 impactos
das inovacoes, que sédo agregados em 4 categorias.

Sobre o objetivo geral, foi apurado que, no primeiro triénio, 0 maior gasto
total ocorreu na aquisicdo de maquinas e equipamentos e o maior gasto médio foi na
inovacao de aquisicdo externa de P&D. No ultimo triénio, a atividade interna de P&D
se mostrou como a inovagdo mais custosa no geral e por empresa. Também é
importante ressaltar que houve uma queda real de 3,9% nos dispéndios com inovagao
entre os dois triénios, e que treinamento foi a atividade inovativa mais barata em
ambos os periodos analisados. No nivel de importancia que os estabelecimentos
deram para as atividades inovativas, as maiores importancias foram conferidas a
aquisicdo de maquinas e equipamentos e ao treinamento, nos dois periodos
estudados.

Em respeito ao primeiro objetivo especifico, € notado que apenas a
melhoria da qualidade dos produtos ofertados (2012-2014 e 2015-2017) a ampliacao
da participacdo da empresa no mercado (2015-2017) tiveram mais da metade das
empresas considerando como altamente relevantes os impactos da inovacdo. No que
se refere ao segundo objetivo especifico: verificar a relagdo entre os dispéndios em
atividades inovativas e os impactos inovativos em produtos, mercado, processos e
outros, foram feitas correlacdes, através do indice de Correlagdo de Pearson, entre
as atividades de inovacao e os impactos da inovacgéo, tanto para as categorias de
Produtos, Mercado, Processos e Outros, bem como para suas respectivas
subcategorias.

Os resultados das correlagbes apontam que apenas a atividade inovativa

Treinamento apresentou correlacdo forte com todas as categorias. Ainda, os trés
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impactos de maior correlacdo para todas as atividades inovativas, no que concerne
as subcategorias, foram sempre os mesmos: ampliacdo da gama de produtos
ofertados, abertura de novos mercados e manutencéo da participacdo da empresa no
mercado.

Por fim, esse estudo tem como principal limitacdo o ndo uso de dados
desagregados, ou seja, os microdados. O acompanhamento dos dados a nivel de
empresa, e ndo de setor, acarretaria a abertura da possibilidade de uma
desagregacao setorial ainda mais profunda, além de permitir a realizacdo dessas
analises também a ambito estadual ou regional, por exemplo.

A obtencéo de outros resultados que possam inferir relacées de causa e
efeito, como modelos econométricos e estatisticos, também € sugerida para trabalhos
futuros, bem como o uso de versdes mais antigas e mais atuais da PINTEC, para uma

elucidacao melhor dos resultados a longo prazo.
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