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RESUMO

O sequestro de carbono e seu estoque na biomassa vegetal acima do solo contribuem para
reduzir o efeito estufa e consequente aquecimento global onde a conservacdo de florestas
privadas através da criacdo de unidades de conservacdo deve garantir aos seus proprietarios
alguma compensacao pelos servigos ambientais produzidos, incluindo o sequestro de carbono
e seu estoque na biomassa florestal. Este trabalho teve por objetivo quantificar a biomassa e
os estoques de carbono da RPPN N&o Me Deixes, Quixada, Ceara. A estimativa do estoque
de carbono pode auxiliar na avaliacdo econdmica dos servigos ambientais prestados por esta
e outras categorias de unidades de conservacao. Foi estudada a area de Reserva Particular do
Patrimonio Natural Fazenda Nao — Me — Deixes localizada em Quixada no estado do Ceara.
Foram determinados os estoques de biomassa e carbono da vegetacdo arbdrea da area da
RPPN que é uma Unidade de Conservacdo. A determinacdo da biomassa nessas areas foi
mensurada através de equacOes alométricas, visto que nao seria vidvel, técnica e legalmente,
a utilizacdo do método destrutivo. A conversao da biomassa em carbono se deu pela adogdo
de um fator 0,5 e a contabiliza¢do dos créditos de carbono foi gerada por um fator 3,67. O
estudo da vegetacdo arborea indicou um total de 2311 individuos, pertencentes a 31 espécies
e 12 familias boténicas. Na area da RPPN, a biomassa estimada foi igual a 38.502,00 toneladas
de biomassa acima do solo, o que corresponde a um estoque de carbono de 19.251,00t - C ha
! para os 300 hectares de UC. Na vegetacdo, predominaram as espécies conhecidas como
marmeleiro, jurema-preta, caatingueira, cumaru e pereiro. A estimativa para biomassa e
carbono da RPPN contida na Caatinga foi muito boa em relagéo a florestas de outros biomas
do Brasil, pois acabou gerando resultados semelhantes ou melhores que florestas preservadas
de outros biomas. Com isso se torna importante fazer esses estudos para comprovar que a
Caatinga atuou como sumidouro de CO2, mesmo sofrendo com periodos de seca extrema e
interferéncias humanas, se torna um importante aliado na realizacdo desse servico
ecossistémico de fixacdo e estocagem de carbono de forma signiticativa. torna-se importante
enaltecer os servigos fornecido pela Caatinga principalmente nas areas de preservacdo do
Bioma, como a RPPN, que multiplica a capacidade de estocar e sequestrar carbono da
atmosfera por estar preservada.

Palavras — chaves: servigos ecossistémicos, caatinga, levantamento



ABSTRACT

The sequestration of carbon and its stock of above-ground plant biomass contributes to reducing
the greenhouse effect and consequent global warming where the conservation of private forests
through the creation of conservation units must guarantee their owners some compensation for
the environmental services produced, including the carbon sequestration and its stock in forest
biomass. This work aimed to quantify the biomass and carbon stocks of RPPN N&o Me Deixes,
Quixada, Ceara. The estimation of the carbon stock can assist in the economic evaluation of the
environmental services provided by this and other categories of conservation units. The Private
Reserve area of the Patrimonio Natural Fazenda N&o - Me - Deixes located in Quixada in the
state of Ceara was studied. The biomass and carbon stocks of tree vegetation in the RPPN area,
which is a Conservation Unit, were determined. The determination of biomass in these areas
was measured using allometric equations, since it would not be technically and legally feasible
to use the destructive method. The conversion of biomass to carbon took place by adopting a
factor of 0.5 and the accounting for carbon credits was generated by a factor of 3.67. The study
of tree vegetation indicated a total of 2311 individuals, belonging to 31 species and 12 botanical
families. In the RPPN area, the estimated biomass was equal to 38,502.00 tons of biomass above
ground, which corresponds to a carbon stock of 19,251.00 t - C ha-1 for the 300 hectares of UC.
In the vegetation, the species known as marmeleiro, jurema - preta, caatingueira, cumaru and
pereiro predominated. The estimate for biomass and carbon of the RPPN contained in the
Caatinga was very good in relation to forests in other biomes in Brazil, as it ended up generating
similar or better results than preserved forests in other biomes. As a result, it is important to
carry out these studies to prove that the Caatinga acted as a CO2 sink, even suffering from
periods of extreme drought and human interference, it becomes an important ally in the
realization of this ecosystem service of carbon fixation and storage in a meaningful way. it is
important to highlight the services provided by Caatinga, mainly in the areas of preservation of
the Biome, such as the RPPN, which multiplies the capacity to store and sequester carbon from
the atmosphere because it is preserved.

Keywords: ecosystem services, caatinga, survey.
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1 INTRODUCAO

A floresta tropical sazonalmente seca (caatinga) do Nordeste brasileiro fornece ampla
gama de servigos ecossisttmicos. Esses servigos incluem a manutencdo da diversidade
bioldgica, protecdo do solo e da &gua, regulacdo do clima, armazenamento de carbono e
manutencdo de crencas e tradi¢des culturais (FEITOSA, 2017). No entanto, tais servicos estdo
ameacados por desmatamentos e diversas formas de degradacdo ambiental, tais como
queimadas, mudancas no uso da terra, polui¢do do solo e da &gua (MIGUEZ et al., 2002). O
processo de degradacdo da caatinga gera perda da vegetacdo e consequentemente reduz o
estoque de carbono da biomassa vegetal (PEREIRA, 2013). Além disso, essas intervencgdes
antropicas nocivas ao meio ambiente repercutem nas populagdes rurais que necessitam dos
recursos naturais para manutencao de sua subsisténcia (JACOBI, 2003).

O sequestro de carbono e seu estoque na biomassa vegetal acima do solo contribuem
para reduzir o efeito estufa e consequente aquecimento global. Decorrente das consequéncias
catastroficas das mudancas climaticas globais, a fixacdo de carbono pelas florestas vem
chamando a atencdo de pesquisadores nos diversos biomas florestais espalhados pelo planeta
(CARVALHO et al., 2010).

Apesar do Nordeste brasileiro ter uma faixa consideravel de seu territorio coberto por
vegetacdo de caatinga, cerca de 70%, mais de 19% dessa vegetacdo ja desapareceu ou
encontra-se em processo de degradacdao (BRASIL, 2009). Por outro lado, dados do Ministério
do Meio Ambiente apontam que menos de 2% da caatinga estdo protegidos através de
unidades de conservacao (BRASIL, 2012). Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU,
1992) o ideal € que cada pais tenha pelo menos 17% de seus biomas protegidos por unidades
de conservacdo (MMA, 2000).

Por outro lado, a conservacdo de florestas privadas através da criacdo de unidades de
conservacdo deve garantir aos seus proprietarios alguma compensacdo pelos servigos
ambientais produzidos, incluindo o sequestro de carbono e seu estoque na biomassa florestal
(SMITH et al., 2000). Neste cenario o papel mediador do governo é inquestionavel, mesmo
que os elementos diretamente envolvidos possam ser entes privados, esta em jogo um bem e
um legado que é de uso comum e é de todos (SILVA; MONTIBELLER-FILHO, 2011).

No entanto, somente criar unidades de conservagao sem estruturar uma estratégia de
diminuicdo da pobreza, da ma distribuicdo de renda e da seguranca da posse da terra na area
rural ndo é suficiente para garantir o desenvolvimento sustentdvel (GRIEG-GRAN et al.,

2005). Para May (2011) ha necessidade de buscar equidade na distribuicdo de beneficios, que
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pode ser garantida com a utilizacdo de um sistema de certificagdo amparado em indicadores
sociais, econémicos e ecoldgicos que diferenciem os diversos atores e contextos para projetos
de carbono florestal. Afirma o citado autor que as prefeituras vém promovendo a elaboracédo
de indicadores de qualidade socioecoldgica de modo a proporcionar uma alocacdo dos
recursos do ICMS - Ecoldgico proporcional ao estado de conservacdo e ao amparo as
populacgdes residentes dentro e no entorno das unidades de conservacao.

A Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o sistema nacional de unidades de
conservacdo (SNUC) que estabelece os critérios e normas para a criacdo, implantacéao e gestdo
das unidades de conservacdo. Nela, as unidades de conservacdo estdo definidas como um
espaco territorial e seus recursos ambientais sob regime especial de administracdo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

Dentre as categorias de unidades de conservacao crias pelas pelo SNUC esta a Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN). E uma categoria de unidade de conservacéo de uso
sustentavel, em que a exploragdo e 0 aproveitamento econdmico direto sdo permitidos, mas
de forma planejada e regulamentada. Outro beneficio econdmico dessa unidade de
conservacao é a isencdo do imposto territorial rural (ITR). Nessa categoria de unidade de
conservacao sao licitas a pesquisa cientifica e a visitacdo com objetivos turisticos, recreativos
e educacionais que estdo incluindos na categoria de servigos ecossistemicos culturais
(BRASIL, 2000). Acredita-se que o legislador ambiental ao estabelecer incentivos
econdbmicos aos proprietarios rurais quiz motivar aqueles que desejem ter em suas
propriedades uma reserva particular para conservar a diversidade biolégica e manter os
servicos ambientais. A Idgica da isencdo de impostos fica ainda mais clara quando se soma a
outros subsidios como 0 acesso ao crédito bancario e 0 pagamento por servicos ambientais
como promotores do engajamento as condutas ambientalmente sustentaveis.

Os estoques de carbono de areas florestais dentro de unidades de conservagdo tém
valor econémico e devem ser vistos como um importante indicador para criacdo de novas
unidades de conservagéo. Por isso, estudos que fornecam estimativas de estoques de carbono
em florestas conservadas podem contribuir com informacges técnicas para implementacgéo de
politicas pablicas direcionadas para 0 pagamento por esse servico ambiental. Esta pesquisa
tem por objetivo quantificar a biomassa e os estoques de carbono da RPPN N&o Me Deixes,
Quixada, Ceara. A estimativa do estoque de carbono pode auxiliar na avaliagdo econémica

dos servicos ambientais prestados por esta e outras categorias de unidades de conservagéo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Introducéo
Este capitulo tem como objetivo apresentar os conceitos de servi¢os ecossistémicos
resgatando a evolucdo do conceito, tendo um enfoque nos servigos de regulacdo, como o
sequestro de carbono. Além de definigdes basicas em relacdo a quantificagdo ambiental e a
sua importancia como ferramenta para estimativa do estoque de carbono sendo um dos
caminhos para a valoracdo ambiental de servigos ecossistémicos priorizando principios

sustentaveis.

2.2 Evolucao do conceito de servigos ecossistémicos

Segundo Campanha (2019), no final na década de 1960 iniciou uma discussdo da
forma como a sociedade se beneficia diretamente ou indiretamente dos recursos naturais
havendo um desenvolvimento do conceito da ideia de que os ecossistemas funcionam como
fonte de suporte e manutencédo para a sociedade humana, porém de acordo com Hermann et
al. (2011), a denominagdo de “Servigos da Natureza” somente surgiu no ano de 1977 quando
foi entendido que os ecossistemas fornecem beneficios para sociedade e que a compreensdo
dessa relagdo, consiste num valor social. Com isso, “nas décadas seguintes os ecologistas se
empenharam em elaborar ainda mais a no¢do dos ecossistemas como sistemas de apoio a vida,
provedores de servigos e bens economicos” (CAMPANHA, 2019, p. 39).

De acordo com Groot et al. (2017), a principio existia o conceito de “fungdo dos
ecossistemas”, mas ndo para se referir aos beneficios e servigos fornecidos pelos ecossistemas
e sim, para conceituar um sistema de processos ecossistémicos que estdo dentro de um sistema
ecologico. O conceito de servicos ecossistémicos foi finalmente usado quando foi destacado a
sua complexidade, como a producdo de oxigénio e regulacdo da dgua com isso gerou uma
notdria importancia para comegar a conservacdo, onde ndo existia, ou intensificar onde ja
existia pois ficou clara a relacdo do fornecimento dos servicos ecossistémicos para 0
desenvolvimento econdmico ja que estdo intimamente ligados a geracdo de produtos e

servigos tangiveis, como o fornecimento de alimentos, fibras e energia (CAMPANHA, 2019).

Com a realizagdo da primeira Conferéncia das Nac6es Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento da ONU ocorrida no ano de 1992, o debate sobre servigos ecossistémicos
intensificou norteando a conferéncia gerando diversos estudos que serviram de base para o
conceito de servicos ecossistémicos que existe hoje e que estd em constante processo de
evolugdo (GROQT et al., 2002).

O conceito de servicos ecossistémicos conhecido como os servigos prestados pelos



ecossistemas naturais e as espécies que os compdem que condicionam a permanéncia da vida
humana na Terra foi definitivamente estabelecido na Avaliacdo Ecossistémica do Milénio —
MEA (Millennium Ecosystem Assessment, 2005) e como organizada pela Organizacdo das
Nacbes Unidas (ONU) fez com que essa abordagem fosse inserida nas agendas politicas
nacionais dos paises (CAMPANHA, 2019).

2.2.1 Servigos ecossistémicos

Uma pauta bastante preocupante e alarmante hoje em dia, principalmente no Brasil, tem
sido a degradacdo ambiental por conta do seu impacto no fornecimento de servigos ambientais.
Essa degradacdo ambiental € proveniente do padrdo estabelecido para crescimento econémico,
onde desde o inicio, ndo houve uma incorporacao dos custos do capital natural dentro do sistema
de contabilidade do pais (VILAR, 2009).

No geral, os servigos ecossistémicos podem ser entendidos como os beneficios que a
populacdo obtém de forma indireta ou direta dos ecossistemas naturais. Sao servigcos que a
populacdo necessita, mesmo que essa necessidade ndo seja reconhecida popularmente, e a
demanda s6 tem aumentado com o aumento da populacdo global onde a demanda esta
inteiramente ligada a essencialidade do servigo a sobrevivéncia do homem e a ao bem-estar
humano (ENGEL et al. 2008).

Existem formas de identificacdo e classificacdo dos servi¢os ecossistémicos, onde
autores como Mejia (2005, p.21), “sugere a existéncia de um amplo niimero de func¢bes do
ecossistema e de seus bens de servicos associados, entretanto € conveniente agrupar as funcbes
ecoldgicas em quatro categorias principais: regulacdo, habitat, produtivas e de informagao”.

A Millennium Ecosystem Assessment (2005) € referéncia se tratando dos servicos
ecossistémicos, onde a classificacdo dos servicos ecossistémicos proposta por essa avaliacdo
vem sendo usada como metodologia em diversos trabalhos desde o seu langamento. De acordo
com o MEA (2005), a classificacdo dos servigos ecossistémicos foi dividida em quatro
categorias:

o Servigos de Regulacdo, como regulagdo climatica, regulacéo e purificacdo da agua,

polinizagé&o;
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« Servigos de Provisao, como fornecimento de alimentos, agua, madeira;
« Servigos Culturais, como ecoturismo e recreacdo, espiritual e religioso;
« Servigos de Suporte, como producdo de oxigénio, ciclagem de nutrientes.

A MEA (2005), iniciativa da ONU, tratou logo de relacionar 0s servigos
ecossistémicos, de acordo com sua classificagdo, com o bem-estar humano gerado. Foi
executada por um conjunto de cientistas de varias nagdes, com o0 objetivo de avaliar as
consequéncias da mudanca do ecossistema para 0 bem-estar humano e a base cientifica das
acOes necessarias para melhorar a conservagdo e 0 uso sustentavel desses sistemas conforme
(EMBRAPA, 2019, p. 41), como vemos na figura 1.

Figura 1 — Ligag0es entre o0s servigos dos ecossistemas e 0 bem-estar humano.
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Fonte: Millennium Ecosystem Assessment (2005).

A partir da figura 2, nota-se como a classificacdo proposta pela MEA (2005) foi
adaptada e vem sendo utilizada por diversos autores como metodologia principal para a

classificacdo dos servicos ecossistémicos.



Figura 2 - Servicos Ecossistémicos segundo categorias.
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Fonte: Andrade e Romeiro (2009).

2.2.2 Sequestro de carbono

Um dos servicos ecossistémicos mais importantes prestados € o de sequestro de carbono
que pode ser avaliado de acordo com a quantificagdo da biomassa de carbono. O Brasil, um
pais com uma grande diversidade de biomas, tem hectares de vegetacdo arborea e arbustiva
quetem uma grande capacidade de absorver dioxido de carbono (CO?) atmosférico e esse
servicoé essencial para regular as condi¢es ambientais no geral. A captacdo desse carbono
ocorre por meio da fotossintese, que é o processo que as plantas absorvem o CO2 (BRASIL,
2012).

A troca de carbono entre o reservatério terrestre e o atmosférico é o resultado de
processos naturais da fotossintese e respiragdo, e da emissdo de gases causados pela
acdo humana. A captura de carbono através da fotossintese ocorre quando as plantas
absorvem energia solar e CO2 da atmosfera, produzindo oxigénio e hidratos de
carbono (aglcares como a glicose), que servem de base para seu crescimento. Através
deste processo as plantas fixam o carbono na biomassa da vegetacdo, e

consequentemente constituem, junto com seus residuos (madeira morta e
serapilheira), um estoque natural de carbono (Rugnitz; Chacén; Porro, 2009, p.2).
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O sequestro de carbono funciona como uma moeda ambiental que pode ser
comercializada e vendida para paises que estdo obrigados a reduzir suas emissdes (FAJARDO
& JUNIOR, 2015, p. 2). Segundo Fajardo & Junior (2015), o processo de compra e venda de
créditos de carbono é possivel a partir da verificagdo e monitoramento de projetos referentes a
reflorestamentos, a reducdo de emissdes de degradacdo ambiental a ao manejo florestal

sustentavel.

Para que um projeto seja validado e aprovado no mercado de créditos de carbono é
necessario quantificar a biomassa e o sequestro de carbono (UNFCCC, 2007). No Brasil, estes
servigos sdo realizados pela extensa vegetacdo encontrada nos diferentes biomas existentes,
como a Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica principalmente em areas com maiores densidades e
capacidade para a preservacdo ambiental, como as Unidades de Conservacao, terras indigenas,

assentamentos rurais (SEEG Brasil, 2017).
2.2.3 Eficiéncia do sequestro de carbono pela Caatinga

Sequestro de carbono como principal medida mitigatdria para a regulacdo das condi¢6es
climaticas, tem-se a regido semiarida do pais com um futuro de que seja a mais afetada pelas
mudancas climaticas, tendo a previsdo de aumento da temperatura do ar de 2 a 4° até o final do
século como uma grande preocupac¢do (Marengo, 2008).

Com grande destaque da regido semidrida, a vegetacdo Caatinga é um grande complexo
de vegetacdo exclusivamente brasileiro que apresenta espécies arbdreas e arbustivas com
caracteristicas bem especificas, como um comportamento fisioldgico e fenoldgico resilientes

ao clima, normalmente quente e seco (Trovao et al., 2007).

Além de sofrer com o clima adverso e com o0 aumento do colapso ambiental, a Caatinga
¢ ameacada pelos processos de degradacdo por atividades como a agricultura de corte e
conversao de vegetacao nativa por pasto (Souza et al., 2015). Estima-se que por volta de 70%
da caatinga sofreram alteracdes antropicas, com somente 7,4% de seu territorio protegido por

areas de Unidade de Conservagéo no geral (MMA, 2010).

Logo, ocorre a preocupacao de que a Caatinga, como um ecossistema que esta sofrendo
constantemente com a¢do do homem, funcione mais como fonte de gases de efeito estufa do
que como reserva de estoque de biomassa e carbono (CARVALHO, 2010). Porém ficou
evidenciado ap0s estudos que ocorre totalmente o contrario sendo evidenciado que a caatinga

atua como um grande sumidouro de CO2 mesmo que em periodos de extrema seca, onde em
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monitoramento, o bioma sequestrou mais de 3 toneladas de carbono por hectare. Com isso,
coloca a floresta da caatinga como a mais eficiente comparado a outras florestas do mundo
(Mendes et al., 2020).

Portanto se torna necessario a realizacdo de pesquisas que analise 0 sequestro de
carbono pela Caatinga afim de evidenciar que por mais que seja um bioma que sofre bastante
com a degradacdo ambiental e de certa forma emita uma quantidade de gases de efeito estufa, o
servico de sequestro de carbono prestado sobrepde essa emissdo sendo necessario um

conhecimento a respeito do servico ambiental (Morais et al., 2016).

2.3 Quantificacdo ambiental

A vegetagdo, em sua totalidade, realiza um dos servigos ambientais mais importantes
que é o armazenamento de carbono, que tem como principal funcdo evitar o aumento das
concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera, evitando assim o aumento do aquecimento
global. Fearnside (2008), fala que o armazenamento de carbono evita o efeito estufa e, por
consequéncia, é de preocupacao mundial. Logo, o desmatamento em crescimento continuo em
todos os biomas do Brasil causa uma preocupacao em relacdo ao seu impacto na diminuicao
dos estoques de carbono. Segundo Zelarayan et al. (2015), o estoque total de carbono nas
florestas mais conservadas costuma ser maior de acordo com estudos realizados em terra firme,
do que em florestas que sofreram degradacdo, pois foi contestado uma redugé@o expressiva no
estoque de carbono, principalmente devido ao decréscimo do componente arboreo.

Logo, segundo Fearnside (2008), esta havendo uma interpretacdo errdnea dos servicos
ambientais onde seu grande valor esta sendo resumido somente a fluxos financeiros, no caso
do armazenamento de carbono, estd sendo ignorado o fundamental papel desse servico no
processo de combate ao aquecimento global.

Para trabalhar diretamente nesse déficit, se torna necessario trabalhar nas incertezas da
quantificacédo e atribuicdo dos servicos e na interpretacdo dos numeros em termos de politicas
publicas e beneficios locais, nacionais e globais sendo o principal papel da quantificacéo
ambiental atualmente (FEARNSIDE et al., 2008, p. 44).

De acordo com Leite (1994, apud Paix&o et al., 2006), a quantificacdo ambiental entra
como uma ferramenta que viabiliza um manejo florestal moderno, buscando justamente a
integracdo entre floresta, industria e mercado com o intuito de gerar um equilibrio na busca por
retorno financeiro e garantia da qualidade ambiental. Logo a quantificagdo ambiental, surge

como uma técnica desenvolvida para buscar alternativas de uso e estimar os diferentes produtos
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que as florestas podem oferecer.

Preservar o meio ambiente se tornou uma prioridade atualmente tendo em vista o quanto
0S recursos estdo se tornando escassos, consequéncia do eminente colapso ambiental. Porém,
ocorre que o interesse econdémico esta superando a importancia dos beneficios ambientais sendo
ignorada as externalidades positivas gerada e a quantificagdo ambiental se torna o caminho mais
vidvel para a resolucdo do problema. Existem diversas criticas acerca do assunto, como por
exemplo, a forma como a quantificacdo reduz o “valor” no sentido de importancia dos recursos
naturais, a sua qualidade pois é necessario gerar dados, que geralmente sdo diretos e sucintos
(LEITE, 2005). Porém, com a necessidade do aumento da preservacdo ambiental, fez com que
o0s estudos em relacdo a quantificacdo ambiental sejam cada vez mais voltados para mostrar a
importancia dos servicos ambientais prestados, como o sequestro de carbono afim de contribuir
cada vez mais com projetos de recuperacdo de areas degradadas, planos de manejos sustentaveis
entre outros (PAIXAO, et al., 2006).

2.3.1 Quantificacdo da biomassa e estoque de carbono

O inventario de biomassa é um requisito basico para desenvolver projetos que tenham
como objetivo a obtencdo de certificados de crédito de carbono. O inventario quantifica o
armazenamento de carbono em diferentes depdsitos presentes em distintos usos da terra ou
ecossistemas, permitindo também medir o impacto de um determinado projeto na remogdo
(sequestro) de CO2 presente na atmosfera, através de sua fixacdo na biomassa existente
(Rugnitz; Chacén; Porro, 2009).

As estimativas de biomassa florestal sdo informag@es imprescindiveis nas
questBes ligadas, entre outras, as &reas de manejo florestal e de clima. No primeiro
caso, a biomassa esté relacionada com os estoques de macro e micronutrientes da
vegetacdo, que sdo obtidos pelo produto da massa pelas concentragdes de cada
mineral. No caso do clima, a biomassa é usada para estimar os estoques de Carbono,
gue, por sua vez, sdo utilizados para estimar a quantidade de CO 2 que € liberada a
atmosfera durante um processo de queimadas (HIGUCHI, etal., 1998, p. 154).

Os estudos de biomassa florestal séo feitos com objetivos diversos, dentre os quais
destacam-se a quantificacdo da ciclagem de nutrientes, a quantificagdo para fins energéticos e
como base de informacéo para estudos de sequestro de carbono. Esses estudos séo de grande
importancia para a tomada de decisdes no manejo dos recursos florestais (RATUCHNE, et al
2016).

Os métodos para quantificacdo de biomassa podem ser diretos (determinagdo) e
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indiretos (estimativa), onde:

O método direto consiste na derrubada e pesagem de todos os componentes das
arvores que ocorrem em determinado nimero de parcelas, sendo feita em seguida a
extrapolacdo da avaliagdo para area total. A estimativa aérea pelo método indireto
consiste em correlaciona-la com alguma variavel de facil obtencéo e que nédo requeira
a destruicdo do material vegetal. As estimativas podem ser feitas por meio de relagcfes
guantitativas ou matematicas, como razdes ou regressoes de dados provenientes de
inventarios florestais (DAP, altura e volume), por dados de sensoriamento remoto
(imagens de satélite) ou utilizando base de dados em sistema de informagéo
geografica. No método indireto, a biomassa € estimada a partir do volume da madeira,
usando-se a densidade média da madeira, e, em algumas situacdes, fatores de correcdo
sdo utilizados para melhoras as estimativas (HIGUCHI,1994 apud VILAR, 2009, p.6).

Segundo Miranda; Melo; Sanquetta (2011), especificamente para a estimativa de
biomassa e carbono pelo método indireto € necessario a aplicacdo de equagdes alométricas
apropriadas e a extrapolacdo dos resultados, onde a partir dai se torna possivel o envolvimento

de outras relagdes como a relacdo Biomassa + C + CO2, como se pode observar na figura 3:

Figura 3 — Relagdo Biomassa — C — CO2

Caixa 2.
Relacado Biomassa - C - CO,

Uma tonelada de carbono equivale
a 3,67 toneladas (t) de CO, (obtido
em razao dos pesos moleculares do
carbono e do CO,, de 12 / 44). Para
saber a quantidade de CO, emitido
ou armazenado a partir da quantidade
carbono de um determinado depoésito
deve-se multiplicar esta por 3,67. Por
sua vez, uma tonelada de biomassa
florestal possui aproximadamente 0,5
tonelada de carbono. Resumindo:

1 t biomassa +-05tC
12C 3,67 tde CO,

Fonte: Rugnitz; Chacd; Porro (2009).



2.4 Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN)

A Lei n° 9,985, de 18 de julho de 2000, instituiu o sistema nacional de unidades de
conservacdo (SNUC) que estabelece os critérios e normas para a criagdo, implantacéo e gestao
das unidades de conservacdo. Nela, as unidades de conservagdo estdo definidas como um
espaco territorial e seus recursos ambientais sob regime especial de administracao, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

Dentre as categorias de unidades de conservacdo crias pelas pelo SNUC esta a Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN). E uma categoria de unidade de conservacéo de uso
sustentavel, em que a exploragdo e o aproveitamento econdmico direto sdo permitidos, mas
de forma planejada e regulamentada. Outro beneficio econdmico dessa unidade de
conservacao é a isencdo do imposto territorial rural (ITR). Nessa categoria de unidade de
conservacao sao licitas a pesquisa cientifica e a visitagdo com objetivos turisticos, recreativos
e educacionais (BRASIL, 2000). Acredita-se que o legislador ambiental ao estabelecer
incentivos econdmicos aos proprietarios rurais quiz motivar aqueles que desejem ter em suas
propriedades uma reserva particular para conservar a diversidade biologica e manter os
servicos ambientais. A Idgica da isencdo de impostos fica ainda mais clara quando se soma a
outros subsidios como o0 acesso ao crédito bancario e 0 pagamento por servi¢cos ambientais
como promotores do engajamento as condutas ambientalmente sustentaveis.

De acordo com Mendonca (2004), a categoria de Unidade de Conservagédo conhecida
como Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) incentivada pela Legislagdo
Brasileira tem um aspecto diferente das outras formas de Unidade de Conservacao, pois
mesmo que reconhecida pelo o 6rgao responsavel pela a gestdo das Unidades, a area continua
pertencente ao seu proprietario e eles se tornam diretamente responsaveis para manter a area
para sempre protegida ja que a obrigacdo é permanente e totalmente transferivel aos herdeiros
e possiveis compradores da area sob condicdo de pena.

Dos tipos de Unidades de Conservagdo Particulares no Brasil, RPPN se instituem
como a principal, sendo a unica area de conservacdo de modalidade privada ou particular na
qual existe uma legislacédo especifica, onde nos Ultimos anos, a criagdo de reservas particulares
aumentou, por iniciativas que ndo partiram diretamente ou indiretamente do governo e sim,
por iniciativas individuais (MENDONCA, 2004).

A primeira vez que se instituiram reservas com esse carater, ou seja, a
iniciativa de instituicdo da area nao nasce do governo, mas sim da livre e espontanea
vontade do proprio proprietario. Dessa forma, essas reservas diferem das outras
modalidades de reserva de conservacdo onde o Estado decide pela criacdo da reserva
em terras que podem ser publicas ou privadas. Essas sdo, portanto, as Unicas reservas
verdadeiramente privadas, pois sdo estabelecidas por um proprietario particular em
terras que também tém essa caracteristica (MENDONGCA, 2004, p. 168).
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Acontece que pelo fato de as RPPN’s serem criadas a partir do incentivo voluntario,
como ja dito, isso gera diversos inoportunos citados por Melo (2004) como a: pressdo de caca,
falta de recursos financeiros e auséncia de plano de manejo. RPPN é um importante instrumento
de conservacao para a manutencdo do provimento de servigos ambientais, sendo necessario
serem pensadas e colocadas politicas publicas de reconhecimento econdmico dessas unidades
para que os objetivos nas quais foram criadas sejam alcangados (Melo, 2004).

Se torna importante confirmar e conferir o potencial na gestdo de efetividade dessas
reservas por parte do governo, como também 0 incentivo na criagdo de novas RPPN’s, onde
por serem reservas particulares, se torna importante aplicacdo de programas de pagamento por
servigos ambientais, assim os proprietarios dessas areas sao reconhecidos financeiramente por
protegerem areas importantes para a conservacdo da biodiversidade e do desempenho de
servigos ambientais e também se sentem motivados a continuarem preservando suas areas

incentivando outros proprietarios a tornarem suas areas RPPN (Melo, 2004).

2.4.1 RPPN Fazenda N&o — Me — Deixes

De acordo com a Associacdo dos Proprietarios de RPPN do Estado do Ceara (2012), a
reserva foi criada pela Rachel de Queiroz com o intuito de conservar a exuberante vegetacao
da caatinga que possui na propriedade e para preservar as varias espécies de animais que ali
habitam e como ja dito, RPPN como um grande instrumento a favor da conservacdo da
biodiversidade e carater perpétuo, todos os fatores que levaram a proprietaria a criar a RPPN
teriam sua existéncia assegurados.

A RPPN Né&o Me Deixes foi criada pela Portaria do IBAMA N° 37-N de 16 de abril de
1999, no intuito de conservar a biodiversidade da Caatinga e garantir a continuacdo da
preservacao de uma era significativa da Fazenda Nao Me Deixes, pois na época da criagdo até
0 periodo atual, apresenta boas condi¢cdes de conservacao de sua vegetacdo sendo usada pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) para a soltura de aves nativas apreendidos.
Irregular (ASA BRANCA, 2012).

A seguir um comentario feito pela escritora Rachel de Queiroz em relagéo as solturas
de aves na Fazenda N&o Me Deixes:

(...) Tive a honra e a gléria de receber na fazenda uma delegacdo do IBAMA
que vinha com dois carros carregados de passaros em gaiolas, para 0s soltar nos ares

livres do Ndo Me Deixes. Acho que mereci essa honraria, pois sempre foi preocupacdo
minha, desde menina, soltar passarinho. Verdade que € meio arriscado: os donos dos
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passarinhos sdo capazes de tudo contra alguém que libere as suas presas. Mas a alegria
de ver voando um passaro, antes confinado a uma gaiola, paga todos os riscos de
represalias. (...) Rachel de Queiroz em O Estado de S. Paulo, 30 set. 2000.

Logo, a area da RPPN N&o Me Deixes, como um remanescente da biodiversidade do
bioma caatinga, se torna importante entender sobre a biodiversidade preservada dentro de seu
territorio onde se torna possivel pela exploracédo cientifica de pesquisadores de instituices de
ensino e ONG’s para levantamentos de dados sobre fauna e flora da regido pois ndo existe uma
rotina de monitoramento na reserva, sendo feito esporadicamente por moradores e por 6rgdos
ambientais federais (ASA BRANCA, 2012).

3 METODOLOGIA

3.1 Descrigdo da area de estudo

A érea de estudo esta localizada na Fazenda “Ndo Me Deixes”, no municipio de
Quixada, Mesorregido dos Sertdes Cearenses. A fazenda possui area total de 928 ha, onde é
praticada agricultura de baixo insumo em pequenas glebas de terra isoladas. No ano de 1999,
300 ha da fazenda foram transformados em Unidade de Conservagao, na categoria de Reserva
Particular do Patrimdnio Natural — RPPN (4°49°34” S, 38°58°9” W e altitude de 210 m) pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. E um
remanescente ainda preservado do Bioma Caatinga, bioma este que corresponde a
aproximadamente 11% do territorio brasileiro (ASA BRANCA, 2012, p. 24) (Figura 4).

A RPPN N&o Me Deixes apresenta boas condi¢cdes de conservacdo, e propicia um
ambiente para reflgio de muitas espécies normalmente encontradas no Bioma
Caatinga e pode ser considerada de relevante interesse sociocultural e ambiental por
conta das agdes que serdo desenvolvidas pelos seus proprietérios e principalmente
pelo grau de conservacdo da vegetacdo presente na Reserva (ASA BRANCA, 2012,
p.24)
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Figura 4 — Localizacdo da RPPN Fazenda N&o Me Deixes, Quixada - CE
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O clima do municipio de Quixada é classificado como Tropical Quente Semiarido com
inverno seco e verdo chuvoso - BSh de Koppen-Geiger, com pluviosidade média anual de 731
mm, concentrada nos meses de janeiro a junho, onde essa intensificacdo das chuvas neste
periodo é causada pela influéncia da ZCIT — Zona de Convergéncia Intertropical (FUNCEME,
2015). A temperatura anual média é de 28,2 °C, a média das méaximas é 33,4 °C e a média das
minimas € 22,9 °C (INMET, 2015). A insolacéo anual é de 3.143,8 h, com a menor registrada
em marco (216,5 h/més) e a maior em outubro (368,1h/més) (EMBRAPA, 2004).

A geologia da regido onde esta localizada a RPPN N&o Me Deixes apresenta trés feigdes

litologicas distintas, sendo uma sedimentar e duas igneas (BRASIL, 2003), onde:
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e NQc (Coberturas colavio-eluviais (c)) — Ambiente sedimentar: Sedimentos argilo -
arenosos e areno - argilosos, de tons alaranjado, avermelhado e amarelado; apresentam-se, em
certos locais, cascalhosos e laterizados na base (geralmente, o cimento € argiloso e ferruginoso)
[fluvial.

e PPad (Paleoproterozdico) - Unidade algodGes: associagdo de paragnaisses.
Ortognaisses, metabasaltos/anfibolitos, metaultraméaficas e formacdes ferriferas.

e PPcc (Unidade Canindé): constituida de Paragnaisses em niveis distintos de
metamorfismo - migmatizacdo, incluindo ortognaisses &cidos e rochas metabasicas:
metagabros, anfibolitos com ou sem granada, e gnaisses dioriticos, associados ou ndo a
enderbitos; formacdes ferriferas e ferro - manganesiferas, além de metaultramaficas; granulitos
maéficos, enderbitos e leptinitos; anfibolito gnaisses e/ou anfibolitos; PP(NP)cc - tratos onde séo
comuns o0s jazidamentos estratoides e diquiformes de granitoides neoproterozdicos, cinzentos

e rosados, gnaissificados ou ndo e, em parte, facoidais.

De acordo com a EMBRAPA (2006), na area prevalecem os solos podzélico vermelho-
amarelo eutréfico e bruno néo célcico pertencem a ordem dos Luvissolos, subordem Crénico e

0s regossolos a ordem dos Neossolos, subordem Regolitico.

Em relacdo a hidrografia, a regido onde esta localizada a RPPN ¢é caracterizado por uma
drenagem exorréica dotada de rios intermitentes sazonais. No tocante as aguas subterraneas,
devido as caracteristicas de impermeabilidade das rochas cristalinas, ocorre um favorecendo do
escoamento superficial, ficando as aguas subterraneas restritas a ocorréncia de areas diaclasadas
ou fraturadas. E notério nesta regido o carater temporario da drenagem, com tendéncia natural
para o regime de rios efémeros ou esporadicos, alimentados por chuvas torrenciais ocorridas no
periodo chuvoso (ASA BRANCA, 2012).

A cobertura florestal é representada por vegetacdo de Caatinga, com uma grande
variedade de espécies exoticas, invasoras, arbustivas, frutiferas e florais (ASA BRANCA,
2012).

3.2 Coleta de dados

Foi utilizado o levantamento fitossociologico feito para a realizagdo do plano de
manejo da RPPN no ano de 2012 elaborado pela Associacdo dos Proprietarios de RPPN do
Ceard (ASA BRANCA).

Para o levantamento fitossocioldgico, 26 parcelas amostrais foram plotadas de forma

aleatoria na planta topografica da fazenda e posteriormente marcadas em campo. Cada parcela
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com area de 200 m?, e dimensdes de 10 x 20 metros, foi delimitada por um cord3o de juta

amarrado em estacas de madeira fixadas em seus cantos.

Em cada parcela, foram medidos os individuos vivos, ou mortos mais ainda em pe,
com diametro a altura peito (DAP) > a 2 cm e altura total > a 1 m (RODAL; SAMPAIO;
FIGUEIREDO, 2013). Nao foram incluidos individuos pertencentes as familias Aracaceae,
Cactaceae, Bromeliaceae, e nem lianas, cip6s e trepadeiras. Para a medida do DAP até 24 cm
foi utilizado paquimetro e para os didmetros do caule acima de 24 cm foi utilizada a fita
métrica (nesses casos a circunferéncia obtida foi dividida por 7 para se obter o DAP). A altura
das arvores foi medida com fita métrica aderida a trés tubulacdes de PVC, que conectadas
somam 9 m. Para os individuos perfilhados, foram medidos cada perfilho que obedeceu aos

critérios de inclusdo e cada um foi registrado como se fosse um individuo.

As analises da composicao floristica, diversidade e estrutura horizontal foram
realizadascom o auxilio do software Fitopac 2.1. Através desse programa se pode analisar 0s
seguintes dados fitossocioldgicos: nimeros de individuos, densidade absoluta, densidade
relativa, freqiéncia absoluta, freqiiéncia relativa, dominancia absoluta, dominancia relativa,
indice de Valor de Cobertura (IVC), indice de Valor de Importancia (IVI) e os indices de
diversidade deShannon (H’) e de equitabilidade (J) de acordo com MUELLER-DOMBOIS e
ELLENBERG (1974) e MAGURRAN (1988).

3.3 Estoques de biomassa e de carbono

Para estimativa do estoque de biomassa e de carbono, do total de individuos amostrados no

levantamento fitossociologico, foram escolhidos individuos das primeiras quinze espécies que

apresentaram maior valor de indice de importancia.

Para estimar a AGB foi utilizada a equacdo alométrica utilizada para espécies da Caatinga
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proposta por Sampaio e Silva (2005). Essa equacao foi escolhida porque utiliza espécies regionais e

por nédo utilizar a densidade da madeira, que é uma variavel dificil de se obter, para estimar a
biomassa.

As estimativas do carbono fixado na biomassa arborea foram obtidas por meio da

multiplicacdo da biomassa quantificada pelo fator 0,5 (equacdo 1).

EC=0,5*AGB equagao 1

Em que:

EC = estoque de carbono, em t.ha?;

AGB = biomassa acima do solo, em t.ha?; e

0,5 = fator de converséo de biomassa para carbono.
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4 RESULTADOS
4.1 Estrato arboéreo
4.1.1 Composicao floristica

Para analise de dados floristicos, foi utilizado o levantamento fitossociologico feito no
ano de 2012 pela Associacao dos proprietarios de RPPN do estado do Ceara juntamente com
a colaboracdo de pesquisadores da UFC, UECE e UVA contando com o apoio da Alianga
Caatinga, Associagdo Caatinga e com a Confederacdo Nacional de RPPN para a elaboragéo
do plano de manejo da RPPN Fazenda Nao Me Deixes.

Foi amostrado, na area de Reserva Particular de Patriménio Natural da Fazenda N&o -
Me - Deixes, um total de 2311 individuos nas vinte e seis parcelas de 200m2. Na Tabela 1
encontra-se a lista das espécies florestais encontradas na propriedade rural estudada.

Tabela 1 - Listagem das espécies amostradas durante o inventario florestal realizado na RPPN
Fazenda Nao — Me — Deixes, Quixada — CE.

Nome cientifico Familia
Croton floribundus Spreng. Fabaceae
Poincianella bracteosa (TUL.) L.P.Queiroz Fabaceae
Mimosa sensitiva var. sensitiva L. Fabaceae
Combretum leprosum Mart. Combretaceae
Combretum glaucocarpum Mart. Combretaceae
Cordia glazioviana (Taub.) Gottschling & J.S.Mill. Boraginaceae
Piptadenia stipulaceae (Benth.) Ducke Fabaceae
Croton argyrophylloides Mull. Arg. Euphorbiaceae
Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R.W. Jobson Fabaceae
Guapira graciliflora (Mart. ex J.A. Schmidt) Lundell Nyctaginaceae
Senna splendida (Vogel) H.S.Irwin & Barneby Fabaceae
Cordia oncocalyx Alleméo Boraginaceae
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl Bignoniaceae
Amburana cearensis (Allem&o) A.C.Sm. Fabaceae

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett Burseraceae
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Jatropha mollissima (Pohl) Ball.

Lantana camara L.

Acacia glomerosa Benth

Manihot carthaginensis subsp. Glaziovii (Mull.Arg.)Allem
Aspidosperma pyrifolium Mart.

Dalbergia cearensis Ducke

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

Libidibia ferrea var. ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz
Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil.) A. Robyns
Sapium glandulosum (L.) Morong

Euphorbiaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Apocynaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Euphorbiaceae

Malphigia emarginata DC Malvaceae

Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. Lima & H.C. Lima Fabaceae
Cordia trichotoma (Vell) Arrab. Ex Steud. Boraginaceae

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Bixaceae

Piptadenia viridiflora (Kunth) Benth. Fabaceae

Fonte: Associagdo dos Proprietario de RPPN do estado do Cearé (2012) & Elaborado (a) pelo o autora (2021).

As familias mais representativas foram Euphorbiaceae (45,7%), Fabaceae (29,7%),

Combretaceae (16%), Boraginacea (4,9%), que podem ser visualizadas na Figura 5.

Figura 5 — Familias mais representativas para a floristica na Reserva Particular do Patriménio
Natural amostrada na Fazenda N&o — Me — Deixes, Quixada — CE.
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Fonte: Associacdo dos Proprietarios de RPPN do estado do Ceara (2012) & Elaborado (a) pela autora (2021).

Segundo o Inventario Florestal Nacional (2016), os principais resultados referentes ao
Ceard, indicam que 6 das 12 familias amostradas no levantamento fitossociologico da RPPN
fazem parte do grupo de familias botanica mais abundantes no estado sendo elas: Fabaceae,
Euphorbiaceae, Boraginaceae, Apocynaceae, Combretaceae e Burseraceae. Ja dentre as 31
espécies encontradas na RPPN, 6 espécies estdo entre o grupo de espécies mais abundantes

em areas de floresta amostradas no Ceara, sendo elas: Croton floribundus (Marmeleiro), Mi-
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mosa tenuiflora (Jurema — preta), Cenostigma bracteosum (Catingueira), Cordia oncocalyx
(Pau — branco), Combretum leprosum (Mofumbo) e Aspidosperma pyrifolium (Pereiro)
(MMA, 2016).

O croton floribundus e a mimosa tenuiflora, sdo respectivamente, a espécie mais
abundante no estado e a espécie mais frequente no Ceara, sendo registrada em mais da metade
do total de conglomerados (Areas de preservacdo dentro do estado), o que indica sua ampla
distribuicéo no territdrio do estado (MMA, 2016).

Em relacdo a RPPN, da familia Bignoniaceae apenas tem-se a espécie arborea
Tabebuia impetiginosa e entre as boraginaceas o destaque foram as espécies arbdreas de
grande porte representadas pela cordia glazioviana, cordia oncocalyx, cordia trichotoma e
combretum glaucocarpum, tais espécies, embora frequentes em areas de caatinga, ndo
costumam ser encontradas com tanta abundancia em uma mesma area, além do que as duas
primeiras tem distribuicdo restrita, sendo a cordia oncocalyx endémica da caatinga. Pela
presenca de espécies tipicas tais como: poincianella bracteosa, lidibidia ferrea, amburana
cearensis, comiphora leptophloeos entre outras, conclue-se que além da fisionomia
caracteristica observada, pode-se considerar a area composta por caatinga arborea a arbustiva
dependendo da area observada dentro da RPPN (ASA BRANCA, 2012).

4.1.2 Indices de diversidade

“Além da composicdo floristica, as analises incluiram estimativas de indices de
diversidade de espécies que podem ser valorados economicamente, conforme a riqueza de
espécies encontradas” (VILAR, 2009, p. 18).

Os valores calculados para os indices Shannon-Weaver (H’), para a propriedade, estdo

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Indice de diversidade floristica amostrada na Reserva Particular do Patriménio
Natural amostradas na Fazenda N&o — Me — Deixes, Quixada — CE.

Indice de Propriedade
Diversidade
Shannon-Weaver 1,96
(H)
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O valor para o indice Shannon — Weaver (H”) apresentado, demonstra baixa densidade
dos individuos por hectare e indica processo de regeneracao natural lento, o que é comum em
ambientes semidaridos, pois segundo YADAVAND; GUPTA (2009), os requisitos necessarios
para a regeneracdo natural de espécies arbdreas sdo a producdo de sementes, do
estabelecimento das plantulas, da sobrevivéncia das mudas e do recrutamento. A regeneragéo
natural nos ambientes semiaridos depende principalmente da precipitacdo, da dispersao das
sementes, da existéncia de um banco de sementes viaveis no solo e da rebrota de tocos e raizes
(JUNIOR, et al., 2013).

“Os indices de diversidade auxiliam na caracterizacdo de comunidades vegetais,
oferecendo boas indicacdes da diversidade especifica, e servem para comparar florestas em
locais distintos” (VILAR, 2009, p.19).

4.1.3 Estrutura horizontal

Analisando a estrutura horizontal (Tabela 3) da floresta amostrada na area de RPPN
percebe-se que dentre as 31 espécies arboreas encontradas Croton floribundus, Mimosa
sensitiva e Cenostigma bracteosum foram as que apresentaram maiores valores de
importancia, contribuindo com 48,6% da dominancia (DoR), 63,5% da densidade (DR) e
28,6% da frequéncia (FR).

4.1.4 Estrutura paramétrica
Na Tabela 4 encontra-se o resumo dos resultados das estimativas da estrutura

paramétrica das 26 parcelas de 200 m? lancadas na area de RPPN da Fazenda Ndo — Me —

Deixes em Quixada — CE.
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Tabela 3 — Pardmetros da estrutura horizontal das espécies arboreas amostradas na RPPN Fazenda N&o — Me — Deixes, Quixada — CE

33

Nome cientifico Ni DAI DRi FAI Fri DoAi DoRi IVC (%) VI (%)
Croton floribundus Spreng. 949 1318,1 41,06 100 9,68 5,29 19,67 60,74 70,43
Poincianella bracteosa (TUL.) L.P Queiroz 220 305,6 9,52 97,22 9,41 5,93 22,06 31,58 40,1
Mimosa sensitiva var. sensitiva L. 299 415,3 12,94 94,44 9,14 1,85 6,88 19,82 28,96
Combretum leprosum Mart. 229 318,1 9,91 88,89 8,6 2,65 9,88 19,79 28,39
Combretum glaucocarpum Mart. 141 195,8 6,1 75 7,26 2,7 10,06 16,16 23,43
Cordia glazioviana (Taub.) Gottschling & J.S.Mill. 82 113,9 3,55 69,44 6,72 1,95 7,27 10,81 17,54
Piptadenia stipulaceae (Benth) Ducke 79 109,7 3,42 63,89 6,18 0,46 1,71 5,13 11,32
Croton argyrophylloides Mull. Arg. 80 1111 3,46 55,56 5,38 0,41 1,51 4,97 10,36
Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R.W. Jobson 22 30,6 0,95 36,11 3,49 1,47 5,46 6,41 9,92
Guapira graciliflora (Mart. Ex J.A.Schmidt) Lundell 17 23,6 0,74 33,33 3,23 0,89 3,32 4,06 7,29
Senna splendida (Vogel) H.S.Irwin & Barneby 24 33,3 1,04 44,44 4,3 0,05 0,2 1,24 5,54
Cordia oncocalyx Allemé&o 32 44,4 1,38 30,56 2,96 0,32 1,17 2,56 5,52
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl 15 20,8 0,65 30,56 2,96 0,46 1,73 2,38 5,33
Amburana cearensis (Allemédo) A.C.Sm. 10 13,9 0,43 19,44 1,88 0,68 2,52 2,96 4,84
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett 9 12,5 0,39 22,22 2,15 0,4 1,51 19 4,05
Jatropha mollissima (Pohl) Ball. 16 22,2 0,69 22,22 2,15 0,08 0,29 0,99 3,15
Lantana camara L. 22 30,6 0,95 16,67 1,61 0,05 0,18 1,13 2,74
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. 5 6,9 0,22 11,11 1,08 0,33 1,23 1,44 2,52
Acacia glomerosa Benth 8 11,1 0,35 13,89 1,34 0,22 0,8 1,15 2,49
Manihot carthaginensis subsp. Glaziovii (Mill.Arg.)Allem 9 12,5 0,39 13,89 1,34 0,2 0,76 1,15 2,49
Aspidosperma pyrifolium Mart. 9 12,5 0,39 13,89 1,34 0,07 0,26 0,65 1,99
Dalbergia cearensis Ducke 7 9,7 0,3 11,11 1,08 0,15 0,57 0,87 1,95
Anadenanthera colubrina (Vell) Brenan 5 6,9 0,22 13,89 1,34 0,1 0,36 0,58 1,92
Libidibia ferrea var. ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz 5 6,9 0,22 13.89 1,34 0,01 0,05 0,27 1,61
Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil.) A. Robyns 5 6,9 0,22 11,11 1,08 0,06 0,23 0,45 1,52
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Sapium glandulosum (L.) Morong 4 5,6 0,17 11,11 1,08 0,02 0,08 0,26 1,33
Malphigia emarginata DC 3 4,2 0,13 5,56 0,54 0,02 0,07 0,2 0,74
Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. Lima & H.C. Lima 2 2,8 0,09 5,56 0,54 0,03 0,11 0,19 0,73
Cordia trichotoma (Vell) Arrab. Ex Steud. 1 1,4 0,04 2,78 0,27 0 0,03 0,07 0,34
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 1 1,4 0,04 2,78 0,27 0 0,01 0,06 0,33
Piptadenia viridiflora (Kunth) Benth. 1 14 0,04 2,78 0,27 0 0,01 0,05 0,32

Total 2311 3209,7 100,00 1019,45 100,00 26,85 100,00 100 100

em que Ni = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie; DAI = densidade absoluta da i-ésima espécie (ni/ha); DRi (%) = densidade relativa da i-ésima espécie;
FAi = frequéncia absoluta da i-ésima espécie; FRi (%) = frequéncia relativa da i-ésima espécie; DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m2.ha’; DoRi (%) =

dominancia relativa da i-ésima espécie; VC (%) = indice de valor de cobertura em porcentagem; e VI (%) = indice de valor de importancia em porcentagem.



Tabela 4 — Estrutura paramétrica das florestas estimadas colocando a relagao entre o0 nimero

de amostras com o numero de individuos na RPPN Fazenda Ndo Me Deixes, Quixada — CE

Parcela N B \Y
76 78 0,3 2,96
143 60 0,34 3,08
128 75 0,25 2,04
72 52 0,38 2,79
53 55 0,17 1,48
87 79 0,34 4,71
54 75 0,35 3,49
47 59 0,36 3,81
50 53 0.44 5,66
111 41 0,28 4,21

8 81 0,3 2,69
127 71 0,46 4,88
138 61 0,32 3,98
115 63 0,43 5,45
81 50 0,38 4,42
193 64 0,3 4,23
88 71 0,51 7,42
52 67 0,31 4,07

Parcela 1 36 1,6 15,86
17 60 1,32 10,88

Area b 58 1,79 18,2

Area 38 69 3,43 41
135 30 1,48 13,9
35 89 0,28 3,29
84 44 0,13 1,09
171 84 0,3 3,84
123 79 0,29 3,26
91 54 0,26 4,06
112 48 0,19 1,97
183 79 0,38 4,7
181 81 0,3 3,29
42 73 0,22 2,14
14 72 0,19 2,09
21 67 0,19 1,96
45 50 0,41 4,43

171 b 83 0,36 4,38
Total 2311 18,9 211,71
Média 64,19444 0,54 5,880833

Igesvig - 14,56771 0,646576 7,149952

—Padrdo

em que N = ndmero de individuos amostrados; B = area basal, em m%; e V = volume total, em m3,
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A dominancia absoluta dos individuos amostrados foi de 26.85 m2ha?, valor
relativamente distante do valor encontrado por Campos (2018) que estudou a variabilidade
temporal da biomassa florestal em fragmento de caatinga, onde nos anos de 2009, 2010, 2014
e 2016 constatou os seguintes valores para dominancia absoluta respectivamente 30,3 m2.ha?,
35,5 m2.hat, 41,7 m2hal e 32,4 m2ha? , notando-se uma discrepancia do ano de 2016 para

2021 e isso pode estar associado ao baixo nivel de pluviosidade ao longo dos anos.
4.1 Estoques de biomassa e de carbono

Dentre os 2311 individuos amostrados, apenas 44 individuos das quinze primeiras
espécies que apresentaram maior valor de indice de importancia foram escolhidos para estimar
0 estoque de carbono e biomassa. As especies com maior indice de valor de importancia (1V1)
foram: croton floribundus, poincianella bracteosa, combretum leprosum, cordia glazioviana,
piptadenia stipulaceae, aspidosperma pyrifolium, amburana cearensis, guapira graciliflora,
commiphora leptophloeos, anadenanthera colubrina e Dalbergia cearensis, sendo estimados
quatro individuos de cada espécie. Outro fator importante para a escolha também foi a
disponibilidade de encontrar as espécies, pois o levantamento fitossociologico e a medicdes
para estimacdo de estoque de biomassa e carbono nao foram feitos no mesmo dia, por isso
houve uma extrapolacdo para as quinze primeiras espécies com maior VI para ndo fugir do
objetivo.

De acordo com Vilar (2009), normalmente, as espécies que apresentam maior nimero
de IVI sdo as que mais contribuem para o valor total de biomassa. Porém, é importante notar
também outro indicador de potencialidade de fixacdo de biomassa, a densidade. Segundo
Carneiro et al., 2014, é um importante indice de fixacdo de biomassa pois quanto maior a
densidade de madeira, maior vai ser a biomassa estocada por metro ciubico de madeira.
Coincidentemente, as espécies que apresentam alta densidade normalmente possuem um alto
valor de indice de importancia se tornando fatores importantes na escolha dos individuos para

a estimacdo de biomassa e de carbono (Santos et al., 2016).

Houve o estabelecimento de seis classes de didmetro a partir do DAP obtido dos

individuos estimados (Figura 6).



37

Figura 6 — Centro de classe de diametro das espécies escolhidas para estimativa de biomassa e

carbono na RPPN Fazenda Ndo Me Deixes, Quixada - CE
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Fonte: Elaborado (a) pela autora (2021).

Para célculo da biomassa acima do solo nos 0,72 ha referente ao levantamento
fitossociologico da area da RPPN Fazenda Ndo Me Deixes foi utilizada a equacdo AGB = 0,173
* (D)%% com isso chegou ao resultado de 92, 41 t de biomassa. Esse valor foi transformado
para 1 ha e foi obtido a quantia de 128,34t/ha de biomassa acima do solo para a area de estudo.
Para os 300 hectares da UC, a quantia estimada foi de 38.502,00 toneladas de biomassa acima

do solo, enquanto a estimativa para o Carbono é de 19.251,00t - C ha™.

Com esse resultado, a estimativa para biomassa e carbono foi relevante em relacdo a
florestas de outros biomas do Brasil, pois de acordo com Morais et al., (2017) que realizou um
estudo de comparacdo de sequestro de carbono e quantificacdo da biomassa entre o bioma
Caatinga e alguns outros biomas como a Mata Atlantica, identificou que em uma area de floresta
preservada do bioma Mata Atlantica estimou 30 t biomassa acima do solo (Tanizaki-Fonseca,
2000). Quando levado em consideracéo as condi¢cdes divergentes a que sdo expostos, como 0
clima, a concluséo seria que o fragmento florestal do bioma da mata atlantica apresentaria uma
estimativa maior para biomassa e carbono por conta de a Caatinga ser um bioma muito
subestimado devido suas caracteristicas, porém o apresentado é totalmente diferente. Ribeiro et

al., (2011) e Santos et al., (2002) estimaram respectivamente para biomassa no Cerrado 62t e



13 t em areas de florestas preservadas. Em relacdo a carbono, Ribeiro et al. (2010)

encontraram um estoque de 20 t ha™* em uma capoeira de Floresta Estacional Semidecidua.

Se torna importante fazer esses estudos para comprovar que a Caatinga atuou como
sumidouro de COz, mesmo sofrendo com periodos de seca extrema e interferéncias

humanas, se torna um importante aliado na realizacdo desse servico ecossistémico.
5 CONCLUSAO

Os estoques médios de biomassa e de carbono encontrados na Reserva Particular
do Patrimonio Natural Fazenda N&o Me Deixes foram de 38.502,00 toneladas de
biomassa acima do solo, enquanto a estimativa de carbono foi de 19.251,00t — C ha? .
Isto indica que a RPPN, além da biodiversidade da Caatinga apresentada, promove 0
servico ambiental de sequestro e estocagem de carbono com grande intensidade,
beneficiando a sociedade como um todo.

A Reserva Particular do Patriménio Natural estudada possui a capacidade de
sequestrar e estocar carbono da atmosfera, assim contribuem para minimizacdo do
aquecimento global, pois como ja dito, a estocagem de carbono funciona como medida
mitigatéria. Os moradores da fazenda junto com o proprietario rural, dono da RPPN
visitada, sdo responsaveis pela protecdo da RPPN, onde sdo prestados servicos
ecossistémicos importantes, caso seja solicitado, poderdo ser contabilizados e
monitorados para 0 pagamento por servi¢os ambientais.

Os dados floristicos indicaram que a area da RPPN deve ser valorizada, visto que
apresentam grande diversidade de espécies arboreas, dentre as quais se destacaram Croto
Floribundus, Mimosa Tenuiflora, Cenostigma bracteosum, Cordia oncocalyx,
Combretum leprosum, Aspidosperma pyrifolium, espécies que de acordo com o

Inventario Nacional, sdo espécies importantes para a Caatinga cearense.
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