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INTRODUCAO

A proposta desta cartilha é apresentar os projetos desenvolvidos durante a
pesquisa de mestrado intitulada: “ROBOTICA NO ENSINO E APRENDIZAGEM
DE MATEMATICA: UMA INVESTIGACAO ETNOGRAFICA SOBRE O USO DE PLA-
CAS BBC MICRO:BITS NO PRIMEIRO ANO DO ENSINO MEDIO”, conduzida no
Mestrado Profissional em Tecnologia Educacional da Universidade Federal do
Ceara. Esta, tem como objetivo, abrir o dialogo com comunidades escolares
de caracteristicas semelhantes, colaborando com ideias que venham a ser
desenvolvidas pelos estudantes e profissionais da educacgéo. Para alcancar
tal objetivo, utilizou-se de duas metodologias Ativas: a Aprendizagem Basea-
da em Projetos e Problemas, alicergada na robotica educacional, com énfase
nas placas BBC Micro:bit.

METODOLOGIAS ATIVAS E A ROBOTICA EDUCACIONAL

Entre as muitas ferramentas pedagogicas da metodologia ativa, esta a robo-
tica educacional (RE), com uma gama variada de aplicagdes metodoldgicas
de aprendizagem, dentre elas, a metodologia Baseada em Problemas e Pro-
jetos. No que diz respeito a robodtica educacional, Schuhmacher et al. (2018)
propdem “explorar e ensinar conhecimentos cientificos, a partir do uso de
sucatas [...] e outras tecnologias”. Silva et al. (2020) afirmam que a RE alinha
os conhecimentos tedricos a pratica, instigando os estudantes a buscarem
respostas para as diversas disciplinas do conhecimento. A concepcgéo de
uma resposta a problemas reais leva o estudante ao desenvolvimento do
raciocinio logico, a pesquisa, a criatividade; fomenta parcerias e interliga co-
nhecimentos.

AS PLACAS BBC MICRO:BIT

A placa BBC Micro:bit € um microcontrolador criado pela Corporacao Brita-
nica de Radiodifuséo (BBC) para uso educacional no Reino Unido. A Micro:bit
Educational Foundation é uma organizagéo sem fins lucrativos, com sede no
Reino Unido, e que tem como missao despertar nos jovens o interesse por
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tecnologia, empreendedorismo e inovagéo, de tal modo que fomente o perfil
de uma juventude intelectualmente critica, revolucionaria e capaz de desen-
volver solugcdes inovadoras para o cotidiano.

BBC Micro:bits
Fonte: Seneviratne (2018).

A maneira mais simples de se programar uma placa BBC Micro:bits é por meio
do MakeCode da Microsoft, que permite que estudantes consigam desen-
volver projetos, tais como: criar historias, idealizar jogos e animagdes com
scripts feitos com blocos, mesmo sem um dominio aprofundado de lingua-
gem de programacéo. As placas BBC Micro:bits apresentam uma flexibilidade
quanto a linguagem de programacéao. Pode-se programar utilizando blocos
JavaScript, Python, Arduino e C/C++.
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PROJETOS
APRESENTADOS

A cartilha redne quatro projetos aliados as areas do conhecimento, estabele-
cidas pela Base Nacional Comum Curricular (Linguagens e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas). Para Linguagens e suas Tecnologias,
foi criado o projeto denominado: Piano BBC Micro:Bit; para Matematica e suas
Tecnologias, elaborou-se o projeto Poténcia Cards; enquanto, em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, a consolidagdo do projeto deu-se atraves do
Etildmetro BBC Micro:bit; e por fim, na area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, foi projetada a Bussola BBC Micro:bit.

[P][R][O][J][E][T] O] [PIRI[CI][E][TIO/A
PIANO BBC MICRO:BIT POTENCIA CARDS
AREAS DO .
CONHECIMENTO é" o
T O
BREEEE - | o
ETILOMETRO Qgé\ PIRICIDIETOA
BBC MICRO:BIT 6\&' OJV‘ BUSSOLA BBC MICRO:BIT
C\@‘:.D @
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PIANO BBC MICRO:BIT

@ AREA DO CONHECIMENTO
- Linguagens, Codigos e suas Tecnologias

ﬁ‘;@( SOLUCAO TECNOLOGICA

Criagdo de um dispositivo tecnoldgico de
ensino para criangas, as linguagens, musi-
cal e de programagéo, concomitantemente.

4 HABILIDADES E COMPETENCIAS DA BNCC

(EM13CHS106) (EM13LGG701) (EM13LGG603)
(EM13LGG7071) (EM13LGG703) (EM13MAT301)

Sumario

O piano BBC Micro:bit foi feito a partir da placa BBC Micro:bit, utilizando-se da progra-

magcao python, com auxilio da programagao em blocos. Na estrutura do piano utilizamos

papelao, papel aluminio, algumas molas de cadernos velhos e cola branca para juntar

todos os materiais. Para conectar o piano a placa BBC Micro:bit utilizamos alguns fios de

garra jacaré, integrando a programacao ao prototipo fisico do piano.

O piano permite o ensino da linguagem musical através da criacdo das notas musicais,

além de promover o desenvolvimento de conceitos matematicos necessarios a criagao

de sua programacao, no que concretiza a proposta interdisciplinar que dialoga com as

areas de linguagens e codigos, matematica e robdtica educacional.

l/j

Pian ro:bit

;L/Q}LJ

Produzido por: Julia Gomes
e Marcos Nascimento

LN o
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VIDEO
PIANO BBC MICRO:BIT

Clique no video ao lado

OuU acesse:
https://www.voutube.com/watch?-
v=B-VSauubmnU
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@ CONTEXTUALIZANDO
Inicie a aula questionando aos estudantes:

I-—--l"‘ Oil!a\fa-—--l

a
I«-—Z’ Oila\ra--nl |--3 Oltavawwl

@ Quais sdo as notas musicais?

@ Vocé ja ouvi falar em gama pitagérica?

AL

ol Ui oW =W Fa Al SH Bad Wil FAFRaD I DR ied Fal BoTILAS | DedfI B3

@ Vocé percebe alguma relagao

matematica nas notas musicais? ] 2 2 & & = =
3 9 27 8] 243 729
FA Do So Ré1 La2 M2  Si3

Fonte: Simonato e Dias (2011)

@ HORA DO DESAFIO
Hoje sua equipe deve utilizar os materiais abaixo na criagao do Piano BBC Micro:bit.

Acesse o Ambiente Makecode, disponivel em: https://makecode.microbit.org/

Copilar Cédigo disponivel.

R -
O\¢ MATERIAIS NECESSARIOS

Placa BBC Micro:bit Papel Aluminio Papelao Garra Jacaré

000

</>| PROGRAMAGAO
Disponivel em: https://github.com/agostin-afk/ProjetoMicro_Bit/tree/main/Piano
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POTENCIA CARDS
‘@) AREA DO CONHECIMENTO - — ~
- Matematica e suas Tecnologias =
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ﬁ‘;@( SOLUGCAO TECNOLOGICA

Desenvolvimento de jogo online contributo
na aprendizagem de conteudos de baixo
desempenho, por um grupo de estudantes.

L HABILIDADES E COMPETENCIAS DA BNCC

(EFOTMAO9) (EFOTMAO1) (EFOTMATT) (EFOTMAT4)
(EM13LGG701) (EM13MAT203) (EM13MAT307)

O jogo Poténcia Cards tem como um dos seus principais objetivos ensinar de forma IUdi-
ca e divertida os alunos do ensino médio a fazerem operagdes com poténcias. Ele é bas-
tante interativo, o que atrai atengéo do jogador, mantendo-o focado, aliando aprendizado
e diversdo, no processo de construgéo do conhecimento matematico.

Para a criagéo do jogo, foi utilizado o ambiente de programacao Scratch e a placa BBC
Micro:bit como controle remoto, de modo que é possivel utilizar a placa no ambiente de

simulagéo e até mesmo de maneira fisica.

O jogo simula um aluno que esta na escola e para ele chegar a casa, precisa passar por
niveis, onde em cada um, sera apresentada uma propriedade da potenciacao para que
o aluno resolva. A cada nivel a dificuldade aumenta, estimulando o aluno a pensar um

pouco mais e por consequéncia deixa-lo mais experiente no conteldo.

1y ks
APRESENTACAO DO JOGO: =
POTE ARDS

JOGO SOBRE AS P S DA POTENCIAGAO

w VIDEO

POTENCIA CARDS

-

Clique no video ao lado ou acesse:
https://www.youtube.com/watch?v=1gA1fZ47IN8

PROJETOS BBC MICRO:BIT | POTENCIA CARDS 9



=)

[PIRI[C]J][E][T][0]HY
POTENCIA CARDS

Sumario

X MATERIAIS NECESSARIOS

ﬁ
————
N

Placa BBC Micro:bit Scratch Computador Cabo USB

@ HORA DO DESAFIO
Convide os estudantes a se reunirem em grupos de cinco participantes e,
oriente-os aos seguintes passos:

@ Criagdo de um nome para online;
@ Acesso ao Scratch, para criagdo dos personagens e do cenario;
@ Acople a placa BBC Micro:bit como controle remoto do jogo a ser desenvolvido;

@ Abuse da criatividade.
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BUSSOLA BBC MICRO:BIT

‘@) AREA DO CONHECIMENTO
~ Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

f\;@ SOLUCAO TECNOLOGICA

Criacdo de uma ferramenta tecnoldgica que ST LR
aproxime os estudantes de praticas interdis-
ciplinares, estreitando os elos entre a geogra-
fia, como ciéncia, e as disciplinas matematica
e educacgao fisica, por exemplos

ket

L HABILIDADES E COMPETENCIAS DA BNCC

(EFO9MA08) (EM13LGG701) (EMI3MAT301)
(EM13MAT308) (EM13MAT404)

A Bussola BBC Micro:bit é um projeto que visa desenvolver uma bussola digital, a par-
tir do ambiente de programagéo Makecode e da prépria placa BBC Micro:bit. O projeto
permite a aproximagao dos estudantes a praticas interdisciplinares, estreitando os elos
entre a geografia, ciéncias, matematica e educacgao fisica.

A interdisciplinaridade proposta pelo trabalho, se efetiva através da identificagdo dos
pontos geograficos: cardeais, colaterais e subcolaterais (conteudo relativo ao ensino de
geografia) e sua relagdo com o conteudo (relativo a matematica) de angulos, além de
discutir unidades matematicas, como: grau e radiano; a classificacdo dos angulos: reto,
obtuso, raso, congruentes, complementares, suplementares e replementares. Outra in-
sercéo atingida pela Bussola BBC Micro:bit foi transforma-la em um contador de passos,
possibilitando calculos, como: area e perimetro; além de fazer a transformacéo de unida-
des, como: quildmetro para hectdmetro.

3 st
EsTADO po CEARA A=3x
o 0I3, hoje vou ara vocés como
estar conectau micro:bit ao seu VIiDEO
computador o ok e como passar COMO CONECTAR SUA PLACA
sua programacao para a placa!!! MICRO:BIT AO NOTEBOOK
Clique no video ao lado ou acesse:
I — ®» G

https://www.voutube.com/watch?v=D9ikipOU-rc&t=3s
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[PIRI[C]J][EI[T][0]EN
BUSSOLA BBC MICRO:BIT

&E_) CONTEXTUALIZANDO
No século | d.C., os chineses criaram a
bussola com propdsitos misticos ligados
ao Feng Shui, permitindo adivinhagdes e
orientagdes para decisdes. Uma inovagao
que transcendia a ciéncia e desbravava
os enigmas do universo. Hoje, seu legado

persiste como simbolo da sabedoria an-
cestral e da busca por novos horizontes.

Inicie a aula questionando aos estudantes:

@ Os que séo pontos cardeais, colaterais e subcolaterais?

@ E possivel relacionar tais pontos ao circulo trigonométrico?

@ HORA DO DESAFIO
Hoje sua equipe deve utilizar os materiais abaixo na criagao do Bussola BBC Micro:bit.

Acesse o Ambiente Makecode, disponivel em: https://makecode.microbit.org/

Copilar Cédigo disponivel.

®m0m
Como faz ibracao da ;
] A ViDEO }
bissola da PpfaCa micro:bit. COMO FAZER A CALIBRAGCAO
‘ DA BUSSOLA MICRO:BIT
Clique no video ao lado ou acesse:
oK O https://www.voutube.com/watch?v=PGdOWuE 2BM

000

</>| PROGRAMAGAO
Disponivel em: https://github.com/agostin-afk/ProjetoMicro Bit/tree/main/Bussola
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PI[R][O][J][E][T][O]IX
ETILOMETRO BBC MICRO:BIT

‘@) AREA DO CONHECIMENTO
~ Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

f‘;@{; SOLUCAO TECNOLOGICA

Desenvolvimento de ferramentas tecnolégi-
cas que contribuam para a conscientizagao
dos estudantes, quanto ao consumo de al-
cool, manuseio de veiculos automotores e as
leis de transito.

L HABILIDADES E COMPETENCIAS DA BNCC

EM13LGG7071) (EFO9CI02*) (EM13CNT101)
EM13MAT107) (EM13MAT102) (EM13MAT301)

O Etilometro BBC Micro:bit, popularmente conhecido como bafémetro, é um dispositivo
capaz de auferir a concentragéo de bebida alcodlica no sangue. Para a formulacdo do
prototipo, utilizou-se uma placa BBC Micro:bit, uma placa protoboard, pilhas, Fios Jum-
pers, MQ-3 e papeléo. Quanto a programacao, o grupo realizou uma pesquisa baseada
nos parametros normativos estabelecidos pela lei N° 11.705.

O projeto viabiliza a pratica interdisciplinar, pois, € possivel, através das estruturas qui-
micas, a construgédo do conhecimento em ciéncias da natureza. Ja do ponto de vista
matematico, os niveis de concentragéo de alcool permitido no sangue, fomentando a
discussdo de conceitos matematicos. Ainda explorando as possibilidades do projeto,
tematicas como: Os efeitos da implementacdo da Lei Seca, no Brasil, foram utilizadas
para a pratica de produgéao textual, redagdes, aprimorando a escrita dos estudantes e a
ampliagéo dos seus conhecimentos no campo das linguagens.

é SN
AN
GOVERNO 10 ﬁ b

EsTApO po Ceand

Y .

s

EtilﬁmetD Micro:Bit

VIiDEO
ETILOMETRO BBC MICRO:BIT

2 ' : Clique no video ao lado ou acesse:
> KM » o https://www.youtube.com/watch?v=GbcN9M8w5VY
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66
@ CONTEXTUALIZANDO
Inicie a aula questionando aos estudantes:

@ O que € a lei seca?

@ Como o alcool atua no sistema nervoso?
@ Qual a féormula do alcool etilico?

@ Como funciona um bafémetro?

@ HORA DO DESAFIO
Hoje sua equipe deve utilizar os materiais abaixo na criacao do Etildmetro BBC
Micro:bit

Acesse o Ambiente Makecode, disponivel em: https://makecode.microbit.org/

Copilar Cédigo disponivel.

X MATERIAIS NECESSARIOS

5| PROGRAMAGAO
Disponivel em: https://github.com/agostin-afk/ProjetoMicro_Bit/tree/main/etilometro
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