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RESUMO

Em fungdo da especificidade das agdes técnicas requeridas pela atividade
de carcinicultura marinha (criagdo de camardes em cativeiro), ¢ do real
dimensionamento de suas agdes impactante ao meio ambiente, esta dissertagdo
mostra 0 acompanhamento, com imparcialidade técnica, de todas as fases e
procedimentos para implantagido de uma fazenda de carcinicultura sustentivel
como forma de subsidios a novos investidores, pesquisadores e ambientalistas,
constituindo-se em um estudo norteador e orientador de passos e procedimentos.

A presente dissertagdo esta baseada no acompanhamento ¢ observagdes
realizadas ao longo de 15 meses, durante o periodo de implantagdo de uma
fazenda de carcinicultura com uma area de 47.99 hectares de espelho d’agua de
propriecdade da empresa ATLANTICO MARICULTURA LTDA. O
empreendimento se situa na zona rural do municipio de Granja — CE e aproveitara
0s terrenos supratidais ¢ de salgado, banhados pelo Rio Coreaili, os quais
apresentam um conjunto de caracteristicas bastante favoraveis ao tipo de
empreendimento que se propde implantar.

A localizagdo do empreendimento na area em aprego foi determinada em
fungdo da infra-estrutura basica existente nas proximidades e das caracteristicas
da area, que oferece terrenos planos, solos compativeis e proximidade de uma
drenagem para adugdo de agua, requisitos basicos exigidos para instalacdo e
desenvolvimento de um cultivo de camardo marinho. O empreendimento € de
médio porte, estando a sua implantagdo e operagdo justificadas pelos estudos
basicos preliminares. que envolvem os estudos sobre a espécie a ser cultivada, a
qualidade e disponibilidade da agua de captagdo, estudo de mercado,
levantamento topografico e infra-estrutura basica necessaria para produgdo e
funcionamento do empreendimento.

A dissertacdo esta dividida em onze capitulos, a saber: No primeiro
capitulo, temos a introdugdo. No segundo capitulo, sdo discutidos os aspectos
referentes a implantagdo da atividade de carcinicultura a nivel Mundial e do
Brasil, finalizando por uma apresentagdo dos pontos de vista dos diversos atores
envolvidos na discussdo entre a criagio de camardes ¢ a preservagao
ambiental. No terceiro capitulo, apresentam-se os objetivos: geral e especificos.
O quarto capitulo mostra o referencial tedrico e metodologico utilizado. No
quinto capitulo apresenta-se todas as etapas para implantagdo de uma
carcinicultura, englobando, desde os fatores técnicos, que devem ser observados
para escolha da drea, até o processo produtivo das espécies a serem cultivada, O
sexto capitulo trata da identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais, sua
metodologia € todos os componentes ambientais afetados durante as diversas
fases do empreendimento. A partir desta analise, sio propostos, no capitulo
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sétimo, as principais medidas mitigadoras e os planos de controle e de
monitoramento ambiental. No capitulo eoitavo, discutimos a evolugdo dos
aspectos economicos desta atividade, comparando com outros produtos da pauta
de exportagdo ¢ com outros paises, e mostrando que esta atividade ¢ uma das
mais promissoras para o desenvolvimento sustentavel da nossa regido. No
capitulo nono, tecemos comentarios sobre o prognostico ambiental, no décimo
capitulo temos as conclusdes. onde evidenciamos que sob os aspectos analisados,
estes se apresentam moveis ao empreendimento de carcinicultura, ndo havendo
agdo impactante que ndo possa ser compensada por medida mitigatoria, ficando
para o capitulo décimo primeiro. somente. as referéncias bibliograficas.
Finalizando ¢é apresentada nos anexos a legislacdo pertinente, os mapas de
localizagdo e “layout” do empreendimento, bem como o respectivo
consentimento do setor privado apresentado a Universidade Federal do Ceara -
UFC e ao Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR, premissa basica para o
desenvolvimento desta dissertagio no ambito da empresa ATLANTICO
MARICULTUTA LTDA.
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ABSTRACT

Having in sight the specific technical actions required for a shrimp farming
operation to work, and the real dimension of its environmental impacts, this study
is aimed to detail, with technical impartiality, all the different stages and
procedures needed for the implantation of a sustainable shrimp farm, in order to
serve as a guide and orientation tool for new investors, researchers and
environmentalists.

This dissertation is based on the observation and follow-up of the
implantation of a shrimp farm operation, during a 15-month period. The farm,
owned by Atlantico Maricultura Ltda, has a total of 47.99 hectares of flooded area,
and 1s located in the rural zone of the Granja county, State of Ceara, Brazil. It was
constructed over salt plains and supratidal areas next to the Coreati River, which
have very favorable characteristics for the type of operation to be described
hereinafter.

The farm’s localization was chosen after the surroundings’ standing basic
infrastructure and the region’s characteristics such as flat terrain, compatible soils
and its proximity to a suitable water source, which are basic conditions for the
implantation and development of a shrimp culture activity. The described farm is a
medium-scale operation, with its implantation and operation being justified by
preliminary studies, including the species to be cultured, the quality and
availability of water, a market survey, a topographic assessment and the existence
of the basic infrastructure needed for such an operation to work.

This dissertation is divided into eleven chapters, namely: The first one
includes the introduction; in the second chapter, the different aspects related to the
implantation of shrimp farming in Brazil and the world are discussed, presenting
the points of view of the different actors involved in the discussions over the
environmental impacts of this activity; the third chapter presents the general and
specific objectives of this study; the fourth chapter details the theoretical and
methodological references; in the fifth chapter, the different stages of a shrimp
farm implantation are described, including its technical factors, necessary for the
choice of an appropriate area, and the productive process for the species to be
cultured; the sixth chapter identifies and evaluates the environmental impacts, their
methodology, and all the environmental components affected at each and every
implantation stage: the seventh chapter proposes the mitigating measures and the
environmental monitoring and control steps for those impacts referred in chapter 6;
in the eight chapter, the evolution of the economic aspects of this activity are
discussed, comparing shrimps to other exportable products and to other countries,
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proving this activity to be one of the most promissory for the sustainable
development of our region; in the minth chapter, an environmental Prognosis 1s
discussed; the tenth chapter presents the conclusions; and the eleventh one cites
the bibliographical references.

Finally, the pertinent legislation, the farm’s localization map and layout, and
the consent of Atlintico Maricultura Ltda. for the Universidade Federal do
Ceara (UFC) and for the Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) to perform
this work within its facilitics, the latter a sine qua non condition for this study to be
carried out successfully, are presented as annexes.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, pais de dimensdes continentais e com abundéancia de recursos naturais, a
solugdo da crise econdmica atual passa, necessariamente, pela “via rural”. Dentre os
abundantes recursos naturais existentes, 0s aquaticos, caracterizados pelos ecossistemas
marinhos, estuarinos, lacustres e fluviais, emergem como grande alternativa para a solugdo da
crise, uma vez (ue 0S Mmesmos se posicionam com uma capacidade impar de geragdo de
alimentos e de emprego para 0 homem, desde a regido litordnea até os longinquos rincdes dos
sertdes brasileiros.

Na sua forma predominantemente extrativista atual, a exploragdo dos recursos
pesqueiros introduz elementos de ineficiéncia econdémica e social no uso dos recursos
produtivos, decorrentes, entre outros, fatores, tais como: sobrepesca, alocagio neficiente dos
insumos produtivos ¢ da falta de uma politica eficaz e apropriada para o desenvolvimento e
controle da atividade no Brasil. Isto acontece, principalmente, porque os recursos pesqueiros
explorados sdo de propriedade comum e de livre acesso. Este quadro ndo gera
comprometimento voluntario por parte do setor pesqueiro, para evitar o rompimento do
equilibrio entre a taxa de exploragido e a taxa de renovagdo dos estoques. Com isso, 0 setor
pesqueiro esta apenas alimentando a contradi¢do de contribuir para o esgotamento da base
natural futura dos recursos, que sdo a base da sua propna sustenta¢io economica (Paez, 1992).

Considerando-se que a pesca esta sendo afetada, diretamente, por trés fatores
principais; esfor¢o pesqueiro (nimero de aparelhos de pesca utilizados sobre um estoque em
um determinado tempo), sobrepesca (captura além da capacidade do estoque) e poluicdo
(fator exogeno), as taxas de captura de espécies tradicionais ndo irdo aumentar,
consideravelmente, nos proximos anos (Suda, 1973; Lyubimova et al., 1978; Wise, 1978;
Hennemuth, 1979; FAO, 1992). Segundo, ainda, esses autores, a capacidade de produgdo
maxima mundial € da ordem de 90 al150 milhdes de toneladas anuais das espécies de peixes
tradicionais.

Adicionando-se a esse total as espécies “ndo tradicionais”, esse total podena ser o
dobro. Baseados nesses dados, varios cientistas acreditam que nas proximas décadas a
capacidade maxima de produgdo dos oceanos sera atingida. A FAQ (1982; 1987; 1992), por

outro lado, prediz que havera um nivelamento da pesca em tomo de 90 al00 milhdes de
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toneladas por ano, enquanto a demanda continuara a crescer a taxas superiores. A crescente
diferenga entre as quantidades de peixes capturados e a demanda tera que ser suplementada,
obrigatoriamente, pelo consumo de produtos menos nobres (peixes, moluscos, e crusticeos
nao tradicionais) e de produtos oriundos da aqiicultura, estes oriundos de fazendas-marinhas.

Segundo Queiroz e Moura (1996), no caso do Brasil, ndo se conhece qual é a taxa
“sustentavel” de exploragdo, tanto do ponto de vista biolégico como do econdmico, e também
ndo se conhece como as for¢as do mercado teriam condigdes de manté-la. No entanto, mesmo
que se conhecessem as propriedades e implicagdes “bioeconémicas” da pesca comercial, isto
ndo sera, por si so, suficiente para assegurar o atendimento da demanda crescente de peixes,
crustaceos e outros produtos de origem aquatica.

A pesca extrativa no Brasil, apresenta limitadas condigdes de expansio. Esta assertiva
baseia-se no fato de as aguas territoriais serem bastante pobres em nutrientes. A produgdo de
recursos pesqueiros marinhos e lacustres poderd, no maximo, dobrar os niveis atuais de
produgio, alcangando volume de captura entre 1 4 e 1,7 milhdo de toneladas. A potencialidade
dos recursos pesqueiros das aguas interiores € pouco conhecida. Na Amazonia, apesar de
haver mais de 2.000 espécies identificadas, apenas 20 sdo exploradas comercialmente, e o seu
potencial pesqueiro € estimado em 200 mil toneladas/ano. A produgdo pesqueira no Pais,
embora tenha duplicado no periodo de 1962 a 1979, estabilizou-se em torno de 700 a 800 mil
toneladas no fim da década de 1980 (Paez, 1992).

A solugdo esta na adequada combinagio entre o extrativismo ¢ a aqiacultura. Esta
equagdo definira os niveis de esforgo da pesca extrativa que permita a exploragio dos estoques
existentes em base sustentavel, sob o enfoque bioecondmico, em contrapartida as alternativas
tecnologicas de suplementagio da produgdo através da aqiiacultura. A aqiiacultura permite que
0s pequenos, médios e grandes empresarios exergam controle sobre a produtividade, alocando
eficientemente seus recursos produtivos de forma a maximizar sua renda. Garante-se, também,
a oferta de volumes predeterminados de produgdo, conforme as exigéncias do mercado, com
padrdes de qualidade impossiveis de serem obtidos na pesca extrativa (Queiroz e Moura,
1996).

A aquicultura é considerada uma atividade com excelente desdobramento, ja que a
mesma atua como uma mola propulsora de outros componentes da economia, principalmente

se considerarmos a necessidade de uma industria de ragdes. que em paises com os EUA tera
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riplicado o seu faturamento (de 1,6 bilhdo de dolares em 1988 para 6,6 bilhdes de dolares no
ano 2000), para satisfazer a demanda dos requerimentos nutricionais das espécies cultivadas
(Meyers, 1990).

Em resposta a essa demanda crescente do mercado internacional, o cultivo de
camardes ¢ um dos exemplos mais evidentes do progresso da aquicultura. Nos altimos cinco
anos, o cultivo de camardo tem apresentado notaveis progressos tecnologicos, em termos de
numero de despescas por ano, diminuigao do periodo de cultivo, otimizagdo do tamanho e
maior produtividade (maior que 5 t/ha/ano, dependendo da intensidade do sistema de cultivo
adotado).

Em 1992, aproximadamente 26% do camardo comercializado no mercado mundial foi
produzido em cativeiro, por meio dos mais diversos sistemas de cultivo (Rosenberry, 1992).
No ano anterior, 0s custos com importagdo de camardes nos EUA foram da ordem de 1,7
bilhdo de dolares, do total de 5.8 bilhdes de dolares representados por alimentos de origem
aquatica. Os crustaceos marinhos, atualmente, representam os maiores custos com importagio
de alimentos marinhos nos EUA, e 35% do total dos camardes consumidos sdo provenientes
de cativeiro. Durante os cinco primeiros meses de 1991, a Repuablica Popular da China supriu
35% das importac¢des americanas (Rosenberry, 1992).

Deve-se considerar, em alguns casos, a pressio exercida pelo mercado externo,
representado, principalmente, pelo Japdo, Europa e EUA, os quais vém for¢ando uma
substituigdo das espécies cultivadas de baixo valor por espécies de alto valor no mercado
externo, como por exemplo, os camardes peneideos, salmdo, truta, dentre outros. Outro
exemplo € o caso da substitui¢do do cultivo de mexilthdes na Galicia, Espanha, maior produtor
mundial desse produto, por “turbot” (linguado), cujo cultivo redundou em uma industria
lucrativa e em grande expansdo na regido (Sandifer, 1988; Aiken, 1988; 1990).

Recentes inovagdes tecnologicas no processamento de produtos pesqueiros tém
possibilitado o aumento de seu consumo sob a forma de alimentos pré-preparados, abrindo
mais um espago econdmico para a atividade. Exemplos de outras op¢des econdomicas podem
ser: (a) exploragdo racional de peixes ornamentais para abastecer a industria de aquarios dos
EUA e paises europeus; (b) exploragido do cultivo e utilizagdo de micro e macroalgas pelas
mdastrias de alimentos, quimica, farmacéutica, odontologica, médica, etc.; (c) exploragdo

especializada para abastecer certos segmentos da indastria farmacéutica (lipidios, horménios,
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enzimas, etc.); (d) exploragdo da atividade crescente da pesca esportiva; (e) aproveitamento do
couro e de outros subprodutos derivados de pescados; (f) aproveitamento das areas de salinas
produtivas ou improdutivas na exploragdo econdémica de certas espécies de peixes e
crustaceos, como por exemplo, cistos e biomassa de Arfemia sp., os quais tém uma aplicagio
pratica significativa no cultivo de larvas de organismos aquaticos (Sorgeloos, 1986; Sorgeloos
& Léger, 1992).

Considerando-se as condigdes ambientais favoraveis do Brasil, a aqiicultura € uma
alternativa viavel para a produgdo de proteina de alta qualidade ¢ acessivel a4 populagio
brasileira. Por outro lado, serve como alternativa altamente promissora, para explorar as
grandes exigéncias do mercado internacional. Dentro e fora do Brasil, fortalece-se a tendéncia
de crescimento do consumo decorrente de fatores ndo dependentes de prego e renda, como a
mudanca de habitos alimentares. Neste caso, ha consciéncia de que a carne branca apresenta
vantagem para a saude porque contém: (a) baixo teor de gordura; (b) acido dmega-3 (redutor
de colesterol); e (c) alta concentragdo de vitamina B. Citando Borghetti, 2003, o consumo de
pescado recomendado pela Organiza¢io Mundial da Saude (OMS), é de 12 Kg/hab./ano e em

uma visdo macro por continentes podemos visualizar o seguinte panorama:



Tabela I - Consumo per

i 7

capi

ta anual de pescado por

e RS

continente. Periodo 1997-1999.

)

Maldivas 2033 | Islandia 90,2 Guiana | 596
Japao 65,2 Ilhas Faroé 86,5 Guiana Francesa 50,2
Malasia 57.7 Portugal 60,1 Suriname 228
Hong Kong 54,6 Noruega 51,9 Chile 20,6
Coréia 47,7 Espanha 440 Peru 203
Taiwan 35,0 Finlandia 312 Venezuela 18,3
China Macau 339 Franga 299 Argentina 8,4
Tailandia 28,6 Suécia 26,6 Equador 7.0
Singapura 26,7 Russia 26,1 Brasil 6,5
China Italia 229 Bolivia 1,6

Groenlindia 843 62,7 Kiribati 75.1
HoPedode. | 43 | Sanmuiclens (OSSN mhissatenns | sz
Macoris
Aruba 441 Gabio 47,7 Tlhas Cook 52,2
Antigua e Barbuda | 40,5 Senegal 320 Samoa 50,8
Martinica 325 Mauritania 229 Tlhas Fiji 323
Ihas Turks e
Bhivon 299 Cabo Verde 202 Vanuatu 31,6
Santa Lucia 274 Guiné Equatoial 20,0 Nova Zelandia 299
S0 (;;lstf)vﬁo e 26,7 Comores 194 Nova Caledonia 23,5
evis
Canada 23.0 Sf;f Tomeo 18.5 Austrélia 20.4
rincipe
: Papua Nova
Estados Unidos 21,2 | Costa do Marfim 142 Guiné 14,9

Fonte: FAO (2002)
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Nenhum pais do mundo esta evoluindo na exploragio do potencial da aqiicultura e
dos recursos pesqueiros, sem investimentos especificos e inteligentes em ciéncia e tecnologia.
O Brasil, no entanto, tem-se caracterizado mais por implementar politicas de administragdo
dos recursos pesqueiros orientada para limitar a capacidade da frota pesquerra do que em
produzir esforgo, de forma a propiciar um volume de captura que permita a sustentabilidade
dos estoques, sob o enfoque biolégico. Assim, citando Paez, 1992, as principais politicas de
regulamentagdo tém sido orientadas para: (a) suspensio da pesca em determinadas areas ou
estagdes do ano; (b) limitagdo no tamanho minimo do peixe capturado; (c) seletividade
imposta aos implementos de pesca; (d) imposigdo de cotas de captura; (e) eliminagdo do
numero de barcos; (f) cobranga de taxas e licengas de pesca .

O Brasil precisa fazer um esforgo urgente, no sentido de viabilizar a formulagio de
uma base técnica moderna, para promover um salto quantitativo e qualitativo da exploragdo
racional da aquicultura e dos recursos pesqueiros. Adiar investimentos em Planejamento e
Desenvolvimento (P&D) nesta area podera ter as seguintes implicagdes: (a) colocar em risco a
existéncia do estoque para as geragdes futuras, tendo em vista a tendéncia de exaustio dos
recursos pesqueiros e os altos custos associados ao processo de controle da sobrepesca; (b)
reduzir a possibilidade de transformar esta atividade em uma fonte de divisas altamente
rentavel, (¢) deixar de oferecer proteina indispensavel para a elevagio dos padrdes
nutricionais da populagdo brasileira em geral e do Nordeste em particular; (d) aumentar a
dependéncia de importagdo de pescado: (e) impedir a melhoria de renda dos produtores rurais:
(f) negligenciar a utilizagio do potencial de produgdo de pescado no Pais; (g) acentuar a
ociosidade do parque industrial instalado no Brasil; (h) imputar 4 sociedade maiores custos
sociais e econdmicos em decorréncia do éxodo rural para os ja inchados centros urbanos; (1)
deixar de explorar racionalmente algumas areas hoje consideradas marginais para a produgdo
econdmica de outros animais e plantas; e (j) negligenciar uma alternativa pratica e importante
para contribuir para a redugio da fome e da desnutrigio, e para o aumento da seguranga

alimentar no Brasil.
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2 CENARIO DO PROBLEMA

2.1 - No ambito mundial

A Organizagio das Nagdes Unidas para Alimentagio e Agricultura — FAO,
(Romal990) desde a ultima década do século XX, vem alertando as nagdes, para que as
mesmas despertem para processos alternativos e inovadores de produgio de alimento, uma vez
que, com o crescimento natural das populagdes, tomou-se imperiosa e constante a busca de
alternativas para produgdo de alimentos em todos os niveis, uma vez que regides
tradicionalmente agricolas ou mesmo determinadas areas dos oceanos, ja nio respondem
significativamente com a produgdo de alimentos, pois é fato consumado, a decrescente oferta
de alimentos, em decorréncia do uso excessivo do sistema de produgdo que utiliza técnicas
madequadas, ou mesmo pelo constante extrativismo dos recursos naturais. Dentro deste
contexto, desponta a atividade da Aqiiicultura — produgdo de qualquer recurso hidrobiolégico
pela atividade humana, apresentando-se neste contexto a carcinicultura como o ramo
responsavel pelo cultivo dos camardes marinhos. Muito embora seja a origem dessa atividade
130 antiga quanto a agricultura, pois a dois mil anos antes de Cristo os egipcios ja possuiam
tanques para cnagdo de organismos aquaticos, somente no fim do século XX para o inicio do
seculo XXI € que as nagdes vém despertando economicamente para este segmento produtivo.
Existem registros também dessa atividade praticada pelos povos gregos e romanos em priscas
eras.

Quando comparamos as atividades da aquicultura com as da agricultura, observamos
que ao longo do ultime milénio, a atividade agricola tradicional acompanhou o
desenvolvimento cientifico e tecnologico do mundo ocidental, que a adotou como base
produtora de alimentos para as populagdes, evoluindo para o agribusiness, responsavel pela
produ¢do mundial de alimentos. No entanto, a humanidade, com todos os seus avangos nos
campos afins da agropecuaria, destacando-se a engenharia genética, depara-se, nos dias atuais,
com um vertiginoso problema, que ndo mais pode ser ignorado, em varios paises do mundo: a
fome. As estimativas mais conservadoras prevéem que a populagdo humana dobrara nos

proximos 50 anos, significando que devam ser legados as geragdes que estdo por vir,
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suprimentos extras de alimentos saudaveis, assim como agua potavel, ar respiravel e espagos
para habitagdo e lazer.

No caso especifico da atividade de Pesca e Aquicultura, analisando os dados
estatisticos da FAO (Roma, 1990), observamos que a produgdo mundial de pescados alcangou
122 milhdes de toneladas em 1997, sendo 93,73 milhdes de toneladas provenientes da captura
e 28,27 milhdes provenientes da aquiicultura, sem contabilizar as plantas aquaticas. Tomando-
se em conta o crescimento da demanda por produtos pesqueiros, por razdes diversas, bem
como a estagnacdo da oferta por captura destes produtos, cabe & aqiicultura a
responsabilidade de crescer dos atuais 30% de suprimento de alimentos pesqueiros, para o
patamar de 50%, até o ano 2020, ou seja, durante as duas proximas décadas. Esta situagdo
configura-se, e evidencia-se, quando observamos os dados referentes a ultima década: Em
1990, o volume de captura era de 85,8 milhdes de toneladas e em 1997 alcangava 93,73
milhdes de toneladas; em contrapartida a aqiicultura cresceu de 13,13 milhdes de toneladas
em 1990, para 28,27 milhdes de toneladas em 1997, onde, contabilizando as plantas aquaticas
este namero eleva-se para 36 milhdes de toneladas.

Atualmente, configura-se o seguinte quadro: 60% das espécies aquaticas cultivadas sdo
peixes, 25% sdo moluscos, 10% sdo crustaceos (camardes), 05% outros organismos. Deste
total, 60% sio cultivados em agua doce e 40% em aguas salobras e salgadas.

Segundo dados da FAO/2003, em termos de receitas, dez (10) espécies congregam

46.7% do faturamento gerado pela atividade de cultivo.



Tabela II - Valores gerados pelas principais espécx&s cultivadas — 2001.

TCIs "«*‘L}l&?&t

o ‘mgu'" R

i Pt A "( 'ax!» LSS ML,
Camario tigre Penaeus monodon 4.721.567,70
Ostra do Pacifico Crassostrea gigas 3.376.275,90
Carpa prateada Hypophthalmichtys molitrix 3.176.221,30
Carpa capim Ctenopharyngodon idellus 3.053.902,90
Carpa comum Cyprinus carpio 3.000.335,10
Salmdo do Atlantico Salmo salar 2.788.007,00
Alga japonesa Laminaria japonica 2.717.137,00
Marisco japonés Ruditapes philippinarum 2.477.343,00
Camardo branco Litopenaeus vannamei 1.850.533,50

labeo rohita 1. 570 527 90

Carpa mdlana (roho)

7Fun FAO("OO‘&) =

Podemos observar que os dados estatisticos sobre a produ¢io mundial de camardes

Brasil a 8° colocagdo entre os produtores:

marinhos cultivados refletem um crescimento moderado no periodo 2001/2002, mantendo o
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Tabela I11 - Posigdo dos produtores mundiais de camardo marinho em cativeiro

86.000

260.000
China | 263203 (219399399 1200 | 310750 | 268.400 | 1158
Indonésia | 99.000 | 380000 260 102.000 | 380.000 | 268
Vietnd | 155.000 | 478.800 324 178.000 | 699613 | 254
india | 100000 | 150.000 667 102940 | 157.000 | 656
Bangladesh| 63.000 | 140000 450 63.164 | 144202 | 438
Equador | 58736 | 90,000 653 57.000 | 90.000 633
BRASIL | 40000 | 8500 4706 | 60.128 | 11016 | 5458
México | 40.000 | 35000 1143 | 38000 | 35000 | 1.086
Honduras | 15000 | 14.000 1071 18000 | 16000 | 1125
129146 | 172195

Fomc ABCC.. - Associagiio Bmlmdnanadomdccm -

2.2 — No ambito do Brasil

Aaquicultura compde um dos sistemas de produgéo de alimento que mais rapidamente

se desenvolve no mundo, apresentando uma taxa de crescimento de 9,6% por ano, durante a
p

ultima década. Em particular, a carcinicultura comercial contribui de forma significativa para

a composi¢do da ordem econdmica dos principais paises produtores, para 0s quais as espécies
de maior valor comercial sio importantes fontes de moeda forte (FAOQ, 1990).

O cultivo de camardes no Brasil, entre os anos de 1995 a 2002 apresentou expressivo

crescimento em areas de viveiros implantados com igual desempenho nos niveis de produgdo

e produtividade.
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Tabela IV - Evolugio da carcinicultura em produtores, area, produgdo e produtividade.

Numero total de produtores 680

Area total de viveiros em produgio (ha.) 8.500 | 11.016 429,60
Produgio total (t.) 40.000 | 60.128 +50,30
Produtividade média nacional (kg/ha./ano) 4,706 5.458 +16,00

Fonte: ABCC - Associagdio Brasileira dos Crisdores de Camardo

Quanto a distribuigdo geografica das areas efetivamente cultivadas e do respectivo
volume de produgdo por estado brasileiro, observamos que essa atividade possui seu centro no

nordeste brasileiro em fungdo das condigdes edafoclimaticas proprias e adequadas ao

desenvolvimento da atividade.

30,77%

27.25%

13.15%

PE 74 11,30%
PB 50 5,02%
Pl 12 4,69%
SE 40 2,94%
SC 41 2,74%
MA 5 1,21%
ES 10 0,42%
PR 1 0,23%
il Ay 2 0,17%
0,13%

_ Fonw ABCC Assocuu;io Brmleumdm(‘nm‘kmchamaﬂo 3
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No que concerne a localizagio das propriedades produtoras por estado da federagdo,

Tabela VI - Distribui¢io das areas cultivadas e tamanho das fazendas por estados brasileiros,

g}; :

observando a cIassnﬁcaan contida na resolugdo n°312 do CONAMA.

1.058

RN 11 280 | 3.591
CE 89 315 28 721 9 1.224 126 | 2260
BA 24 110 128 6 1.472 36 1.710
PE 61 115 10 189 3 727 74 1.031
PB 42 162 130 2 290 50 582
Pl 5 25 85 3 480 12 590
sC 19 104 21 393 1 63 41 590
SE 37 232 2 30 1 90 40 352
ES 9 80 1 17 0 0 10 97
MA 2 10 2 37 1 108 5 155

3 0 0

0 1 0

1 0

2.3 - No ambito da pesquisa

Esta pesquisa descritiva, com base no acompanhamento da implantagio de uma

unidade produtora de camardo marinho, em uma regido inospita (figura 1), teve como base

central a bacia hidrografica do rio Corea, localizada na regido Oeste do litoral do estado do

Ceard, sendo que a mesma totaliza 4.500 Km’ e compreende toda a area drenada pelo rio
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Coreau e seus tributarios, além de microbacias, formadas por cinco (05) rios, quais sejam:
Timonha, Tapuio, Jaguarapi, Pesqueiro e Prata (IPLANCE 1989). Sua superficie abrange,
total ou parcialmente onze (11) municipios: Camocim, Granja, Uruoca, Alcintaras, Coreai,
Frecheirinha, Moraijo, Mucambo, Tiangua, Ubajara e Vigosa do Ceara.

7
o3

Figura 1 - ea de salgado, util para construgdo dos viveiros. )

O arranjo espacial do empreendimento € apresentado na planta, em anexo, onde sdo
observados a locagdo e o dimensionamento de cada viveiro, tendo a propriedade para efeito
deste projeto, 10 (dez) areas distintas, a saber:




Tabela VII - Quantltanvos deusoe owpaqio da propnedade

Area da propnedade .

Area do empreendimento

Area dos viveiros

Area do canal de drenagem / Bacia de sedimentagdo 3,04

Area do canal de abastec:mcnto {60-‘

Area de Reserva Legal 2277

Area de Reserva Permanente 4723 il
Area administrativa 0,27

Area de salgado a preservar 11,00

Area livre 17%

O rio Coreau, com extensdo de aproximadamente 167 Km, nasce na confluéncia dos
riachos Jatoba e Cagara, oriundos do sopé da Serra da Ibiapaba, desenvolvendo-se no sentido
norte-sul. Tem com principais afluentes o ro Itacolomi e o nacho Juazeiro do Norte, pela
margem esquerda, e o rio Sdo Bemardo, pela margem direita. Possui relevo acidentado a
sudoeste e sudeste da bacia, nas extremidades das serras da Ibiapaba e da Meruoca,
respectivamente, onde ha maior pluviosidade, devido as chuvas orograficas ocasionadas pela
altitude. A medida que avanga para o litoral, o relevo vai se suavizando gradativamente,
tornando-se muito plano ao Norte, especialmente na planicie litorinea.

No trecho final da planicie, situam-se as cidades de Granja e Camocim, que
praticamente todos 0s anos, no final do periodo seco, a situagdo do abastecimento de aguas as
populagdes ribeirinhas torna-se precaria, chegando ao estado critico, tanto do ponto de vista da
qualidade quanto da quantidade. A situagdo ¢ tremendamente agravada, quando existe a
sucessio de dois ou mais anos hidrologicamente deficientes. As cidades de Granja e Camocim
ressentem-se mais fortemente, destas condigdes adversas, por se situarem no trecho final do
vale. A primeira, Granja, a pouco mais de 20 quildmetros da costa e a segunda, situada no
litoral, mesmo na foz do rio Coreau. Ambas sofrem as conseqiiéncias da saliniza¢do do trecho
final do rio, devido 4 influéncia das marés. Esta influéncia se faz sentir até a cidade de Granja,

mais precisamente na ponte ferroviaria, sob a qual existe uma soleira vertedoura, de
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construgdo secular (1829), denominada Lima Brandio, que demarca a zona de influéncia do
mar. onde é possivel se registrar niveis de salinidade em torno de 38 ppm nos dois periodos
diznios de maré cheia, nos meses de junho a janeiro.

Esta pesquisa descritiva desenvolveu-se na margem esquerda do rio Coreau, no trecho
localizado entre as cidades de Granja ¢ Camocim, mais precisamente na fazenda denominada
Atlantico Maricultura, de propriedade da firma Atlintico Maricultura Ltda., (mapa de
localizagio em Anexo), que implantou e desenvolve um cultivo racional de camardes

marinhos, da espécie Litopenaeus vannamei, visando, dentre outros objetivos: implementar

acdes que objetivem o desenvolvimento sustentavel.
Citando Pearce et all (1989), Robert Allen, que foi o primeiro a usar a expressdo
desenvolvimento sustentavel” no seu artigo “How to Save the World” , quando sumarizava o

livro “The World Conservation Strategy”, assim a define:

“Desenvolvimento sustentivel — ¢ o desenvolvimento
requerido para obter a satisfagdo duradoura das
necessidades humanas e o crescimento (melhoria) da

qualidade da vida .

Também citando Bruntland (1987), quando no relatorio da ONU - Organizagdo da
Nagdes Unidas, intitulado ** Nosso Futuro Comum” apresenta conceitos de desenvolvimento
sustentavel:

(a) ... Tipo de desenvolvimento capaz de manter o progresso
humano ndo apenas em alguns lugares e por alguns anos,
mas em todo o planeta a até num futuro longinquo. Assim o
“desenvolvimento sustentavel” ¢ um objetivo a ser
alcangado ndo apenas pelas nagoes em desenvolvimento,
mas também pelas industrializadas.

(b) ... O desenvolvimenio sustentavel é aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade
de as geragdes futuras atenderem suas proprias

necessidades. Ele contém dois conceitos-chave:
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-0  conceito de ‘“necessidades”, sobretudo das
necessidades essenciais das comunidades,

- O conceito das “limitagdes” que o estagio da tecnologia
e da organizagdo social impdem ao ambiente, impedindo-

o de atender as necessidades presentes e futuras.

Ja Ferreira (1999) em seu dicionario, Novo Aurélio Século XXI, define

desenvolvimento e desenvolvimento sustentiavel, como sendo:

Desenvolvimento: ato ou efeito de desenvolver.
Adiantamento, crescimento, aumento, progresso. I,
desenvolvimento sustentavel. processo de
desenvolvimento econéomico em que se procura preservar
o meio ambiente, levando-se em conta os interesses das

JSuturas geracoes.

No ambito regional, observando o pensamento dos entdo dirigentes sobre a politica
ambiental, responsavel pela area de fiscalizagdo e registro ambiental, quando colhemos
depoimentos com base no seguinte questionamento:

I possivel conciliar a criacdo de camardes ¢ a preservacdo ambiental?

Dr* Michele Mourio Matos — Entdo, Superintendente da Superintendéncia Estadual
do Meio Ambiente do Estado do Ceara - SEMACE - Fonte: Jornal O Povo de 25.08.02 pg
06.

“A implanta¢do dessas fazendas camaroneiras vem sendo
fiscalizada e licenciada pela SEMACE, com base na
legislagdo ambiental, de forma a manter a integridade dos
ecossistemas estuarios e de manguezais no Estado.
Ressalte-se que eventuais agressdes ambientais nessas
areas sdo proniamente reprimidas por este orgdo

ambiental ”.
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Dr. Alessander Wilckson Sales — Procurador Regional dos Direitos do Cidaddo —
- Jomal O Povo de 25.08.02 pg.06.

“I; possivel, desde que haja comprometimento do érgdo
ambiental estadual com a prote¢do do ecossistema
manguezal. No Ceara, a matéria ja foi regulada pelo
Conselho Iistadual do Meio Ambiente (COIMA) de forma
satisfatoria, mas setores empresariais, aliados ao governo
provocaram a  modificacdo  deste  regulamento,

Hexibilizando-o".

Dr. Cliudio Roberto — Eng® de Pesca MS do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
IBAMA - Fonte: Jornal O Povo de 25.08.02 pg 06.

“4 carcimicultura no Ceard, antes desenvolvida
insatisfatoriamente com o Penaeus japonicus, mais
recentemente alcan¢ou o sucesso explorando um tipo de
camardo do Pacifico conhecido como  Litopenaeus

vannamei .

Dr. Alberto Brasil Gradvohl — Entdo. Secretario da Ouvidoria Geral e do Meio
Ambiente do Estado do Ceara - Fonte Jomal O Povo de 25.08.02 pg 06.

“Sim, desde que ndo se utilizem os mangues, que sdo areas
de protecdo permanentes. — APP. O ndo respeito a
preservagdo destas areas é crime ambiental, e os seltores
devem ser severamente punidos pelos érgdos competentes,

de acordo coma Lei”.

Dr. Alberto Alves Campos — Eng® de Pesca — Presidente da AQUASIS. Fonte: Jornal
O Povo de 25.08.02 pg 06.

“A criacdo de camardes ndo deve ser feita em areas de

mangues. Os manguezais sdo ecossistemas assenciais para
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a produtividade biolégica de toda a zona costeira, por isso
sdo protegidos por Lei, e devem ser preservados. Porém,
atualmente, ja existe tecnologia para cria¢do do camardo
marinho em dguas doce (= 0,5 ppm) ou mesmo aguas

oligohalina (0.5 a 3,0 ppm) ",

Dr. Francisco Moreira da Silva - ONG Instituto TERRAMAR. Fonte Jornal O Povo

de 25.08.02 pg 06.
“Sim ¢ possivel, desde que a visdo econdémica ndo
sobrepuje a ambiental, como correfamente vemos

acontecer”.

Dr. José Newton Mamede Aguiar — Eng® Presidente da Associagdo Cearense dos

Cnadores e Exportadores de Camardes. Fonte: Jornal O Povo de 25.08.02 pg 06.

“E possivel, desde que se concilie o desenvolvimento da
carcinicultura, que é geradora de emprego e renda, com a

preservagdo dos manguezais”.

Dr* Marilia Lopes Brandio — Biologa, Profa, UFC. Fonte: Jornal O Povo de 25.08.02 pg
06.

“Iim 2000 foi aprovada no Conselho Estadual do Meio
Ambiente  (COEMA) wma  regulamentagdo  com

responsabilidade ambiental .

Pelos conceitos e depoimentos citados pelos dirigentes, pesquisadores, pensadores e
sob a otica das entidades governamentais do estado do Ceara e da Unido e também por parte
das entidades ndo governamentais atreladas a atividade de carcinicultura, podemos observar
uma eqilidade no sentido de que a carcinicultura, como qualquer outra atividade, ndo € exclusa
de enquadramento na legislagio ambiental, ndo havendo impedimento de sua
operacionalizagdo, desde que seja observado e respeitado o preceito legal, ndo havendo

caracterizagdo de hostilidade ou conceito pré-formado.

RINKI Tl o
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Com o advento da resolugdo n® 312 de 10.10.2002 do CONAMA ~Conselho Nacional
do Meio Ambiente, colegiado maximo da Legislagio Ambiental Brasileira, fica estabelecida a
forma de adequagdo dos projetos ja existentes e dos que serdo implantados, como cita a

maténia publicada no Jomal O Povo de 01.11.2002, a seguir transcrita:

“CARCINICULTURA TERA 01 (UM) ANO PARA
ADAPTACAO — Os empreendimentos que exploram a
atividade de carcinicultura ( criagdo de camardo em
cativeiro) no Ceara, terdo um ano para se adequar a nova
resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA. A informacdo foi prestada pela Superintendente
da SEMACE, Michele Matos, durante reunido do Conselho
Estadual do Meio Ambiente-COEMA. A RESOLUCAO N°
312, DE 10 DE OUTUBRO DE 2002, composta de 19
artigos, dispoe sobre o licenciamento ambiental dos
projetos de carcinicultura e reforca a proibi¢do da
atividade em areas de manguezal. Além disso, veda a
instala¢do de cativeiros em areas de dominio da Unido,
sem registro de ocupagdo anterior a fevereiro de 1997.
Qutro aspecto definido na norma é a destinag¢do de 20%da

area total do empreendimento para preservagdo integral.”

2.4 - O ambito da pesquisa sob o enfoque ambiental

De uma forma geral, a carcinicultura considera a opg¢do do uso simultineo dos
muluplos recursos: terra, clima, pos-larvas e agua. O uso e a apropriagdo quantitativa e
qualitativa desses recursos determina a natureza e a escala das interagdes com o ambiente e,
por conseguinte a relagdo de sustentabilidade do empreendimento. Por conseguinte, essa
atrvidade ndo pode ser isolada do ambiente em que se insere. Seu desenvolvimento pleno pode
ser severamente limitado pelo grau de poluigdo das aguas, muito embora possa a atividade vir

2 causar alteragdes no meio ou mesmo algum grau de polui¢do. E necessario se conhecer a
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de carcinicultura desenvolvida em cada regido — Foro Latino-ameriocano “La acuacultura y
sus impactos”.

A carcinicultura, quando racionalmente implantada e praticada, possibilita exercer o
controle sobre diversas etapas da produgdo, tais como: a escolha da espécie a ser trabalhada, a
reprodugdo, a quantidade e a qualidade das aguas. Logo, faz-se necessaria a boa escolha do
local para a producdo, observando-se a protegdo dos ecossistemas, com énfase nos recursos
hidncos.  Seguem-se outros processos do ponto de vista do meio ambiente, tais como: a
conservagdo, o processamento, a embalagem. o transporte e a comercializagdo, atividades ou
processos que devem observar todos os aspectos e nuangas ambientais a eles relacionados em

decorréncia de se poder evitar poténcias impactos ambientais negativos.



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Consiste na identificagdo dos passos para implantagio de uma carcinicultura de forma
sustentavel visando orientar a exploragdo racional do potencial da aquiicultura e dos recursos
pesqueiros para uma combinagio inteligente de objetivos econdmicos com a conservagdo

Zestes recursos.

3.2 Objetivos especificos:

- Analisar de forma sistematica todas as etapas para a implantagdo de uma fazenda de
garcinicultura;

- Apresentar de forma detalhada a legislagdo ambiental pertinente a este tipo de
empreendimento (Legislagido Federal, Estadual e Municipal);

- Caracterizar o processo produtivo desta atividade para o caso estudado;

- Analisar todos os possiveis impactos ambientais das diversas etapas de implantagio
Zeste tipo de empreendimento,

- Apresentar as principais medidas mitigadoras ¢ os elementos para elaboragdo de um
menitoramento ambiental;

- Discutir a evolugdo dos aspectos econdmicos desta atividade, comparando com

sutros produtos da pauta de exportagdo e com outros paises.
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4 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

No decorrer desta pesquisa, buscamos a Administragio como ciéncia intrinseca ao ser
Bumano, pela sua propria condi¢gio de sociabilidade. Conforme Chiavenato (2000), no
Zecorrer da evolugdo historica da humanidade, o homem, ao sentir suas limitagdes fisicas,
Swologicas e psiquicas, procurou agrupar-se e cooperar com outros homens, para suprir suas
mecessidades e atingir objetivos comuns, sob a lideranga de um individuo forte, que
estabelecesse e garantisse a manutengdo das regras do grupo.

Tal situagdo caracteriza o ato de administrar configurado como um processo interativo
&2 anvidade organizacional, que permeia a vida diaria das pessoas. A necessidade de
administrar surge do confronto entre as variaveis presentes em uma atividade formalmente
estruturada, (caso desta pesquisa) com seus recursos materiais, humanos, tecnoldgicos e
sanacdes ambientais,

Para desenvolvimento desta pesquisa, utilizei-me também da fung¢do administrativa
@ue denominei de primordial: o Planejamento. Para quase tudo que se faz é necessario um
slanejamento. Assim, quando analisamos um orgamento e determinamos o que fazer, estamos
planejando; até mesmo quando saimos de casa, para fazer compras, necessitamos fazer planos.
Siuacdo esta que atesta quanto a administragio permeia a nossa vida cotidiana através do
glanejamento,

Maximiniano (1995), cita que o processo administrativo é composto por quatro
Sungdes basicas: Planejamento, Organizagdo, Diregio e Controle. Sendo o planejamento a
smmeira dessas fungdes, por englobar uma variedade de atividades que vio desde a sensagio
&= zlgo deva ser feito, até a tomada de decisdo sobre quem o faz, o que faz, e quando faz.
Foranto, o planejamento € a base que norteia todo o processo.

Diante da importancia do planejamento, fez-se necessario observar que o ato do
Sesenvolvimento das agdes exigiu uma perfeita sintonia, notadamente quando o profissional
Sesenvolveu suas atividades em uma unidade de campo em implantagio, ou seja, sujeita a
‘aeracdes durante todo o processo de construgio.

A presente pesquisa fundamentou-se na linha descritiva, decorrente do

scompanhamento e observagdes “in-loco™, ao longo dos meses de novembro de 2001 a



Severeiro de 2003, totalizando 15 meses, iniciando no periodo em que a firma ATLANTICO
MARICULTURA LTDA, adquiriu a drea objeto deste estudo. Esta sito ao longo de um trecho

2a rodovia CE 085, mapa de localiza¢io em Anexo, estende-se até as margens do Rio Corean,
mais precisamente no municipio de Granja — Ce, localizando-se a propriedade entre o mare a
soleira vertedoura, construida pelos ingleses nos idos de 1800, para apoio a rede ferroviaria,
Boje desativada, na sede do municipio de Granja.

Ainda como mestrando, fomos consultados sobre o processo de selegdo da area para
smplantagdo de uma carcinicultura, quando entdo passamos a integrar a equipe
muliudisciplinar, composta por 01 Eng® de Pesca, 01 Eng® Florestal, ¢ 01 Geélogo, para
anahise prévia da viabilidade ou ndo da area.

Apos os estudos basicos de solo, dgua, e aspectos ambientais, houve a recomendacio
@e que a area era propicia para implantagdo da atividade de carcinicultura. Nesta ocasiio
surziu a opgdo do desenvolvimento de uma pesquisa observatoria para suporte técnico a
presente dissertagio.

Consultada a firma ATLANTICO MARICULTURA LTDA, esta se prontificou a
wolaborar, emitido a devida autorizagdo, em Anexo, a qual fez parte do plano de dissertagio
spresentado a Universidade, quando, entdo, passamos a acompanhar todos os processos indo
@0 projeto executivo, passando pela execugdo das obras, estabelecimento do processo
grodutivo, sistemas operacionals e comercializagdo da produgdo, até mesmo o inicio do
sezundo ciclo de produgdo.

As principais normas regulamentadoras referentes a implantagio e operagio de um
empreendimento de carcinicultura, sob o aspecto legal ambiental, estio aqui apresentadas, em
Anexo. segundo o ambito federal, estadual e municipal.

Os capitulos da lei maior pertinente ao meio ambiente que rege cada esfera do poder
serdo transcritos, entretanto, os demais instrumentos legais como leis, decretos, resolugdes e
Swtras normas, tanto referentes ao meio ambiente como em particular as que envolvam direta e
mdiretamente projetos relacionados a atividade de carcinicultura e uso e ocupagido do solo,

serio citados e discriminados em anexo.
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5 ETAPAS PARA IMPLANTACAO DE UMA
CARCINICULTURA

Apés a tomada de posigio da implantagdo uma carcinicultura, no caso especifico, esta
mo lhtoral Oeste do estado do Ceard, alguns principios basicos foram observados pelos
empreendedores:

Inicialmente, houve a formagio de uma assessoria minima para ordenar as possiveis
somadas de decisdo, algumas envolvendo aspectos técnicos, uma vez que a atividade de
carcnicultura apresenta-se como alternativa, face aos investidores, por trés aspectos
peculiares, quais sejam:

1 ) Ser uma atividade envolvente;

2 ) Implantada em uma area indspita;

3 ) Quando conduzida tecnicamente apresenta uma boa relagio custo beneficio.

Desta forma, fez-se necessaria a permanente consulta aos mais diversos profissionais,
muito embora uma fazenda possa ser operacionalizada com uma equipe minima em fung¢io do
seu dimensionamento e do tipo de sistema de produgdo adotado, geralmente composta por
eng® de pesca, técnica agricola e operario de campo. Sendo necessario a consulta aos seguintes
profissionais:

- Geologo — Na escolha do solo apropriado para construgdes dos viveiros, taludes e
canais de adugdo e drenagem;
- Eng® de Pesca — Elaboragdo e dimensionamento do projeto basico

- Eng® Civil — Para construgdo do projeto executivo

Biologo — Para fase operacional de controle da qualidade da a4gua e manejo

Técnico Agricola — Na fase de manejo dos viveiros e bergarios

Veterinario — Para aspectos higiénico e sanitario do processo produtivo

Administrador - Para gerenciamento do empreendimento

- Economista — Na area de comercializa¢io
Verdadeiramente, o projeto iniciou, ndo exatamente na formagio da equipe ou na
“Tomada de decisao”, mas sim na busca da area. Atualmente, as regides Norte e Nordeste

brasileiro apresentam em sua faixa litordnea excelentes areas para implantagio e o
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desenvolvimento da atividade de carcinicultura, sendo o estado da Bahia o que disponibiliza
os melhores estudos técnicos de areas a investidores. Estas areas, associadas aos fatores
edafoclimaticos caracterizam-se como as melhores areas para implantagio de projetos de
carcinicultura, haja visto os indices de produgio e produtividade atualmente alcancgados,
quando comparados aos de outros paises produtores.

As areas contidas na faixa litorinea brasileira estdo sob a égide de legislagdo propria,
eavolvendo, basicamente trés niveis: Codigo Florestal Brasileiro, Legislagio do Servigo de
Patniménio da Unido e a propria Legislagio Ambiental Federal, que é desdobrada aos niveis
Ze estados e municipios.

Como requisitos basicos foram observados na selegdo da area:

- A qualidade e a disponibilidade de dgua: deve haver abundincia e com boa
quahidade, livre de qualquer tipo de poluigdo industrial, agricola, doméstica, de exploragido
mumeral presente ou futura e de materiais em suspensdo. A quantidade esta relacionada a trés
Stores: as perdas por evaporagio, a percolagdo e a necessidade de reposicdo (renovag¢do) no
<aso de uma baixa taxa de oxigenagdo, ou seja, menor que 3 ppm.

- A topografia: terrenos planos ou com leve declividade (nunca superior a 2 metros de

desnivel a cada 100 metros, ou seja, 2%), possibilitam um melhor aproveitamento da area e a
reducdo nos custos de implantagdo do projeto.
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- Tipo de solo: os de caracteristica argilosa e de baixa permeabilidade, permitem a
construgdo de diques mais estaveis; ja os solos arenosos ou com grande quantidade de
cascalho, geralmente apresentam infiltragdes, o que, fatalmente, implicara em processos de
£r0sdo.

- A compatibilidade climatica — existe uma relagio direta entre o clima e a espécie a
ser trabalhada, pois diversos pardmetros sdo alterados por este fator, a exemplo da taxa de
oxigénio dissolvida, dos niveis de salinidade, e pH dentre outros.

- Condigoes de acesso — este aspecto tem reflexos em todos 0s processos operacionais.
Desta forma se faz necessario que haja permanentes condi¢des de uso por todo o ano para
2poio a operacionalizagdo e escoamento da produgdo.

- Restricdes ambientais - desmatamento e preservacdo das areas de protecdo
embiental bem como das matas ciliares sd3o aspectos basicos, assim como as restrigdes no uso
@os recursos hidricos, principalmente quanto ao volume de dgua que € necessaria a ser captada
¢ 20 langamento das &aguas de drenagem; assim se faz primordial o conhecimento das
regulamentacdes federais, estaduais e municipais quanto ao uso dos recursos naturais ¢ 0s
procedimentos para obtengdo das licengas ambientais do empreendimento.

A obtencgido da terra fo1 encarada com muita cautela. Dentre outros fatores, o valor do
terreno ndo deve exceder 20% do valor projetado para o projeto final e a existéncia de leis
sobre sua utilizagdo devem ser analisados com a competitividade desta mesma area com
outros tipos de exploragdo comercial. A analise foi norteada por variaveis que permitiram a
comparagdo através de dados estatisticos anuais. A cada vanavel mencionada foram
estabelecidos critérios, formulando valores e mapas que indicaram as regides mais favoraveis.
Com a superposigido destas, a escolha da melhor area foi facilitada. Ressalte-se que diversos
estados do Nordeste, a exemplo da Bahia e Rio Grande do Norte ja possuem mapeamento e

zoneamento das areas propicias ao cultivo de camardes.



5.1 Fatores técnicos a considerar por ocasifio da escolha da drea:

A ) Fatores biolégicos:

Espécies a serem cultivadas: disponibilidade, tolerancia e necessidades.
Niveis de produtividade primana (fitoplancton)

Produtividade secundaria (zooplancton)

Microorganismos (coliformes /parasitas)

Eutrofizagdo

Flora e fauna nativa

B ) Fatores fisicos / quimicos

Hidrologicos, incluindo o quantitativo para abastecimento e renovagio
Temperatura e pH.

Salinidade

Oxigénio dissolvido

Compostos orginicos dissolvidos (nitritos, fosfatos)

Compostos inorganicos dissolvidos (aminoacidos)

Turbidez

Variagdes de marcs

Correntes

Lengois subterrineos se profundos ou superficiais

Taxas de evaporagdo

Poluentes (metais pesados, inseticidas, contaminantes agricolas e industriais, dejetos

organicos e oleos)

— Terreno

Topografia (Se possivel realizar estudo com estacio total em malha de 20 X 20 dado a
precisao)

Mapa geral da area (fotografia aérea permite melhor visualizagio da area)

Niveis de permeabilidade e drenagem

Composigdo geologica do solo



B.3 — Meteologicos

Temperatura ambiente

Regime de ventos

Pluviometna

Insolagdo (horas de sol, intensidade, freqiiéncia)

Desequilibrios ambientais (tremores de terra, tempestades)

C ) - Fatores legais e socioecondmicos

Servigos comunitarios ( acomodagdes, médicos, escolas,recursos cultuzais)

Mao-de-Obra, analisar a disponibilidade, salarios e qualificagio.

Custo da terra, verificar restrigdes de uso e o aspecto competitivo por outras atividades.
= Custo de construgdo

Leis sobre o uso da terra

Acessibilidade

Comunicagio

Agdes governamentais proximas

Direito de concessio ou arrendamento

Incentivos fiscais

Leis de protegio ambiental e mercado para o produto

D ) — Fatores técnicos

Tecnologia disponivel para a espécie selecionada

Area propria ao cultivo (sem restrigdes ambientais)
Disponibilidade de agua no tocante a quantidade e qualidade
Proximidade com centros urbanos e / ou laboratérios de pesquisa
Possibilidade de trabalho conjunto (agdo multidisciplinar)
Fornecimento de reposi¢io de materiais

Fontes de energia ¢ acesso



3.2 Aquisicdo e registro da propriedade

Apoés o processo de aquisigdo da area fez-se necessario o registro em cartorio da
somarca, sendo nesta ocasiio oportuno se fazer a averbagdo das areas preservadas por
‘ezslagio, a saber: drea de reserva legal equivalente a 20% da propriedade (Lei n®4.771/65 e
‘aeracdes posteriores); area de reserva permanente correspondente ao afastamento dos rios
~=amboas conforme define o Codigo Florestal Brasileiro e, se a propriedade apresentar arca de

zado, no estado do Ceara ¢é exigida uma terceira reserva, também de 20% dessa area

=specifica, conforme Resolugio COEMA n° 02 de 27/03/02 publicada no D.OE de
£0.04 2002.

Elaboracio do projeto (técnico e executivo)

Com objetivo de minimizar os riscos, houve o planejando criterioso do projeto, que
u com a colaboragio de uma equipe multidisciplinar, quando foram observados os

ntes pontos:
1 Localizacio e engenharia

* Houve visitas a outros projetos de porte eqgiiivalente e que ja estavam operando;

* Foram projetadas instalagdes simples e flexiveis, que facilitaram o funcionamento do
trabalho dos técnicos e auxiliares;

» Utilizou-se sempre os recursos naturais do local,

* Foram feitas construgdes em modulo, visando adaptagdes ou expansdes.

* Elaborou-se todo o projeto, muito embora sua construgdo foi concluida por fases;

* Atuou-se preferencialmente com padronizagio das areas de viveiros:

* Os bergarios foram projetados em area especifica, de facil acesso para o recebimento
e expedi¢do das PL’s. Esta area foi dotada de sistema elétrico, de agua e aera¢io

especifica. Quanto a disposigdo, estas unidades possuiam areas livres para circulagio
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em fungdo dos procedimentos técnicos de drenagem, sinfonagem, contagem,
alimentacdo e transferéncia.

Utilizou-se dutos de PVC para agua e ar, de forma independente;

As bombas de sucgido de agua do canal para os bergarios, bem como sopradores e um
grupo gerador a diesel, foram disponibilizadas para prevenir eventuais faltas de
energia;

Projetou-se superficies lisas, claras, preferencialmente pintadas com tintas duraveis e

internamente nos bergarios utilizou-se tinta “Epoxi”, em fun¢do da higienizagio.

1~ Consideracdes técnicas

Fo1 definido, previamente, pelo menos a médio prazo, o método de cultivo a ser
empregado. Em um mesmo projeto pode haver ou vir a existir, dois ou mais métodos
de cultivos, tais como: Uma bateria de viveiros destina-se ao cultivo extensivo,
enquanto outra bateria atua no sistema intensivo;

Cada viveiro comportou-se como uma “fazenda™ independente, mesmo sendo parte
de uma mesma unidade.

Foi dimensionado o deposito de ragdo, em fun¢do da demanda semanal dos viveiros:
Otimizou-se as diferentes operagdes através de revisio de metas e planejamento
continuo.

Fo1 mantido um controle diario para cada atividade, principalmente, nos bergarios e
VIVEIros,

Esquematizou-se um bom monitoramento e uma constante manutengio de todos os
sistemas e equipamentos;

Teve-se sempre o cuidado com relagdo a limpeza/ assepsia da area trabalhada:
Conservou-se o almoxarifado com um nivel minimo de estoque das pegas ou
equipamentos essenciais;

Alternou-se o uso dos equipamentos, quando houvesse disponibilidade dos mesmos;



L ) — Consideracoes administrativas

* Parte do sucesso de uma carcinicultura dependeu da escolha de uma boa equipe, para
trabalhar nas instalagdes;

* Disciplina e responsabilidade foram fatores importantes na atividade, as quais nunca
devem ser negligenciados:

* Foi mantido um rigoroso controle técnico e econémico da produgido e de todos os

sistemas.

4 Infra-estrutura

A unidade produtora de camardo, independente de seu porte: pequena, média ou
e. foi ser projetada de forma completa, em fun¢do da necessidade operacional, uma vez
todas as fases do processo sdo interligadas e complementares; sendo os seguintes, os

entos Necessarios:

» (Casa de bombas e Escntorios

+ (Canal de abastecimento e Alojamento

= Viveiros bergarios e Copa

* Viverros de engorda e Laboratorio

* Comportas de abastecimento ¢ Almoxarifado
* Comportas de drenagem e Casa de ragdo
* (Canal ou area de sedimentagio e (asa de forga
* Administragdo e Guanta

Processo produtivo

A op¢do do uso da terra de forma gradual foi uma decisio ponderada pelo
dedor ATLANTICO MARICUL TURA LTDA. uma vez que o sistema de cultivo do

o Litonenaeus vannamei pode ser desenvolvido na forma extensiva, onde a densidade,
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@ seja, 0 numero de individuos por metro quadrado € reduzida, sendo que na forma
mtensiva ocorre uma maior concentragdo de individuos, pela mesma area. Muito embora
=nha havido divergéncias nos quantitativos utilizados nos sistemas intensivo e extensivo, 0s
etros fisicos, quimicos e biologicos foram controlados antes, durante e apés o ciclo de

IVO COmM O MESMO rigor.
Inicialmente, este empreendimento contou com 03 (trés) viveiros de 4 hectares cada,
alizando 12 hectares de espelho d’agua, recaindo a opgdo de cultivo sobre o sistema
miensivo, em fungio dos viveiros serem novos e haver a necessidade de percolagio d’agua e

o da formagdo natural de toda uma produtividade primaria. Somente apos o segundo

aclo houve o direcionamento para o sistema intensivo.
Em uma segunda fase, ja no fim do exercicio de 2003, este empreendimento devera
sancar 44 hectares de espelho d’agua, distnbuidos por 11 (onze) viveiros. “Layout” em

0.

A espécie a ser cultivada

A disponibilidade tecnologica acessivel a todos os criadores, centrados no Nordeste,
== atualmente sobre a espécie Litopenaeus vannamei, que originalmente se distribui do
do Pacifico, de Sonora (México) até Tumbes, no norte do Peru. Apresenta grande
cidade e tem possibilitado a obtengiio dos melhores indices zootécnicos alcangados no
ssferio Ocidental. Tanto que, em 2000, somente o camardo L. vannamei foi responsavel
20% da produ¢do mundial com aproximadamente 180 mil toneladas.

Taxonomicamente, o camardo branco do Pacifico pode ser assim identificado:
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Tabela VIII - Classificagdo taxondémica da espécie a ser cultivada

Filo Arthropoda

Sub-filo Crustacea

Classe Malacostraca
Subclasse Eumalacostraca
Superordem Eucanda

Ordem Decapoda
Subordem Dendrobranchiata
Superfamilia Penaeoidea
Familia Penaeidae
Género Litopenaeus
Espécie Litopenaeus vannamei

Fonte: Maia 1995

3 — Litopenaeus vannamei

No atual estagio de desenvolvimento da atividade de carcinicultura, em relagdo ao
maeus vannamet, ja existe um quadro de variagdes admitidas para os pardmetros mais
do cultivo, ficando todos os demais em varniagdes bastante amplas para imputar

no desenvolvimento das pos-larvas.
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A 6tima salinidade para o cultivo de determinada espécie de camario, é aquela que se
xuma do seu ponto isosmotico, devido a diminuigio do gasto energético durante o
zess0 de osmorregulagdo. De acordo com Castille e Lawrence (1981), e Chaves (1989), o
> 1sosmotico de juvenis de Litopenaeus vannamei esta entre 24,7 e 26,0 ppm, associado
temperatura entre 23 e 30 °C. O requerimento alimentar para o cultivo em
inamento, em termos de ragéio peletizada, contempla uma carga de proteinas que pode
entre 22% e 40%, em dependéncia da intensificacdo do cultivo nos viveiros; da
=:dade de tolerdncia em alta densidade de estocagem; do baixo requerimento protéico da
dieta alimentar; e da produtividade natural das aguas em uso. A escolha da espécie para
o em viveiros seguiu, portanto os critérios de seu desempenho em outros
eendimentos dentro das mesmas caracteristicas fisicas na regidio e ainda da
snibilidade de pos-larvas. Quanto a aceitagdo comercial da espécie, que garante o custeio
20 o ciclo produtivo, o Litopenaeus vannamei foi significativamente preferido entre as

s espécies, tanto no mercado nacional, quanto internacional, ambos com forte demanda

sradora mesmo a médio e longo prazo.

Tempera 23 C
Salinidade 2a 50 ppm
Oxagénio dissolvido Acima de 3 ppm
PH 8a9

Nitrito Menor que 0,1 mg/1
Alcalinidade 5a 150 mg/l
Profundidade 08a2m

Dioxido de carbono Menor que 20 mg/1
Amoénia total Menor que 1 mg/I
Gas sulfidrico Menor que 0,001 mg/l
Transparéncia 30a45cm

Fonte: Mata 1995




5.7 Recebimento das Pés-larvas - (PL’s)
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No Nordeste, atualmente, existem cerca de 35 (trinta e cinco) laboratorios ou

ssades de produgdo comercial de pos-larvas de camardo marinho, operando quase que na

:dade com a espécie Litopenacus vannamei.

Em 1991, a participagiio dessa espécie era de apenas 27%, no computo geral da
s¢30 de PL’s de camardo marinho no Brasil, (Rocha et. AL1991) cita que na atualidade
espécie representa 99,5% do total ofertado para o Nordeste.

aeus vannamei, para apoio aos produtores.

1.560.000.000

ssando-se o processo ja no proprio laboratério.

Revistas especializadas em aqiiicultura vém publicando trabalhos relativos ao cultivo
Jopenaeus vannamei em agua doce em alguns paises, como é o caso do México, Brasil e
f0s Unidos (Mendes, 1999) e, para tanto, é fundamental o processo de aclimatagdo,

a X - Laboratérios existentes e em operagdo no litoral brasileiro, com produgio de

2.000.000.00

20

244, 000.000

iy S b
ABCC - Aqgnacultura e Purina do Brasil

5
Pernambuco 3 1.320. 000.000 2.000.000.000
Paraiba 2 240. 000.000 2 400.000.000
G do Norte 9 4.900. 000.000 11 6.700.000.000
Ceara 4 2.920. 000.000 5 4.000.000.000
Piaui 3 120. 000.000 -4 600.000.000
Espinto Santo 1 24.000.000 1 100.000.000
1 1

No atual estagio de desenvolvimento da atividade de carcinicultura, onde a oferta de
rvas (PL’s) induz aos laboratorios a busca pela colocagio de seu produto, a
CO MARICULTURA LTDA, optou pela aquisi¢io do primeiro lote de PL’s de
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W= =boratério localizado no Rio Grande do Norte, conciliando 03 (trés) aspectos, quais
= qualidade do produto no tocante ao aspecto sanitario, prego e o diferencial ofertado

%0 =boratorio que entregou as PL’s na fazenda, ndo havendo necessidade de mobiliza¢do

#oda uma infra-estrutura de caixaria e transporte por parte da fazenda.

O lote veio devidamente acondicionado em sacos plasticos com agua, oxigénio e
=ntacdo (artemia). Cada 02 (dois) sacos estavam acondicionados em uma caixa de isopor
%0 litros e, estas devidamente acondicionadas em um caminhio de transporte fechado,
220 O trajeto totalizou, aproximadamente, 820 Km, percorridos no periodo noturno, em
._ 2= da temperatura ser mais amena,

Na fazenda, foram implantados dois tipos de viveiros bergarios: O primeiro,
struido em concreto com forma cilindrica contendo 85m” de agua, com forte aeragdo por
=dores (figuras 4 e 5), e o segundo escavado em terra natural com 3.200m’, contendo
miores que sdo denominados “raceways”. Ambos proporcionaram:

- Um nivel maior de bioseguranga;

- O monitoramento mais aprimorado, antes de serem estocados no ambiente de

- Durante a primeira fase, os animais foram alimentados com dietas especiais,

=ndo um maior controle no consumo de ragao;

As PL’s foram estocadas, normalmente, nos tanque bercarios, enquanto que os

=mus 530 estocados nos “raceways”.

4 — Viveiros bergarios




5 - Detalhe do sistema de aeragdo suspensa utilizada nos viveiros bergarios

Os viveiros bergarios foram devidamente preparados, fertilizados e monitorados,

» sido executadas as seguintes etapas:
PREPARAGCAO: apés as obras civis, os bergarios, que sio estruturas cilindricas com
para 85m’ d’agua, foram pintados com tinta “EPOX”, ndo somente para melhor
srmeabiliza-los, mas para proporcionar uma superficie e fundo mais lisos, onde ndo
=sse a facilidade de aglutinar focos de sujeiras ou de matéria orgénica ndo aproveitada
simmentacgdo. Apds a pintura houve a lavagem com agua e sabdo, utilizando-se escovas,
= retirada dos excessos. Em seguida, os bergarios foram cheios e apos 48 horas houve a
=2 da agua em 100% do volume de cada unidade. Quando cheios pela segunda vez, com
propria do canal de abastecimento, esta devidamente filtrada em filtro biolégico (figura
20 final da tubulagio por malha de 1000 micra, houve a colocagdo de aeragdo por meio
mangueiras que recebiam ar dos sopradores e os distribuiam uniformemente através de

=s porosas colocadas na extremidade de cada duto de ar, que ficava aproximadamente 5

Zo fundo.




Figura 6 — Abastecimento dos ber¢arios com uso do filtro biologico.

FERTILIZACAO: como a agua apresentou uma transparéncia acima de 30 cm,
wnzando-se o disco de Shechi, houve a colocagdo de adubo quimico com colocagdo de
we=a super fosfato triplo (este previamente dissolvido) e farinha de trigo, para ajudar no
gmacesso de fertilizagdo da d4gua com a produgdo de fitopliancton, zooplancton e zoobentos,
e fazem parte da dieta alimentar dos camardes em cultivo.

MONITORAMENTO: apos os procedimentos anteriores citados, houve o controle
Sos seguintes parametros: temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido e visibilidade, sendo
s resultados previamente informados ao laboratorio fornecedor das PL’s, uma vez que o
mesmo necessita, destes parimetros para proceder a devida aclimatagdo do lote as reais
sendigdes existentes na fazenda.

Com a chegada das PL’s, estas no estagio larvar 10 (PL 10), em fungdo de que esse
wmmanho de recebimento contribuiu significativamente para a diminuigdo da agdo perniciosa
2 virus, bactérias e protozoarios, resultando no aumento da sobrevivéncia e na melhoria da
puzlidade final das PL’s, houve as seguintes etapas:

- Descarga da caixaria.

- Abertura das caixas de isopor e colocag¢do dos sacos ainda fechados nos bergarios,

parz o devido equilibrio das temperaturas das aguas interna dos sacos e externa do bergario.
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- De cada bergano foram retirados sacos para amostragem. Estes, ao serem abertos,
m o seu contetdo colocado em uma caixa plastica, contendo agua da propna
agem do laboratorio, com bastante aeragdo.
- Simultaneamente, eram controlados a temperatura, o pH, e a salinidade do volume
operagdo. Para efeito de amostragem, trabalhou-se com um volume constante de 300
25, na ja citada caixa plastica.
- Com um “Becker” de 100 ml, apos a uniformidade, houve a retirada de cinco lotes
= contagem das unidades amostradas, sendo este procedimento repetido por 06 (seis)
=es. podendo-se, assim, proceder a contagem do contetdo (PL’s) dos sacos amostrados,
ssumando o mesmo calculo para a totalidade do lote. Quantificou-se a taxa de mortalidade
wrajeto Laboratdrio / Fazenda, que neste caso ndo foi significativa.
- Somente apds a contagem € que os sacos plasticos foram abertos, um a um, e
=dativamente colocados em cada viveiro bergano, observando-se sempre, no momento da
wmificagdo das aguas, a equivaléncia da temperatura e do pH das duas aguas. Em alguns
wasos, houve a necessidade da colocagdo de agua do bergario na caixa plastica, para a
wbtencdo da equivaléncia do pH.

¥Figura 7 — Recebimento das PL’s e processo de amostragem

Apos estes procedimentos, iniciou-se o periodo de 15 a 20 dias de cultivo nos

srgarios, com procedimentos de sinfonagem, renovagdo diaria de 30 a 50% do volume
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o e alimentagdo 4 base de nauplius deartemia, biomassa de artemia e ragio comercial
baixa granulometria e conteudo energético de 35% de proteina, a intervalos regulares a
2 duas horas ininterruptamente, por todo o periodo de cultivo nos bergarios, afora o

ompanhamento sistematico dos parametros fisico-quimico e biologico da agua.

5.8 Preparacio dos viveiros

De uma forma geral, a utilizacdo dos bergarios proporcionou uma sobrevivéncia

media da ordem de 88% ao final do cultivo, permitindo a obtengdo de uma populagdo mais

Somogénea e resistente as intempéries naturais que possam Vir a OCOITer nos viveiros.
Durante o periodo de desenvolvimento das PL’s nos bergarios, a equipe, em paralelo,

& cuidava também da prepara¢do dos viveiros, estes escavados em terra natural, tendo em

=dia 4,0 hectares de espelho d’agua cada (figura 8).

a 8 — Viveiros escavados em terra natural com os aeradores em funcionamento e os

etes das bandejas de alimentagdo.

A adogio do sistema semi-intensivo exigiu a observiancia de critérios rigidos no
nte a0 manejo do solo dos viveiros, especialmente no que diz respeito & redugdo de v
wena orgdnica, eliminagdio de organismos competidores, predadores e elementos

ogenos, sendo normais os seguintes procedimentos:
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- Mapeamento do solo para identificar as variagdes do pH. Utilizou-se um aparelho
s:fico, denominado: medidor de pH de solo, o qual, ao ser cravado no solo, apresenta no
zador o pH do local, realizando o mapeamento do solo do viveiro.

- Utilizagdo do calcario dolomitico (CaCos) a razio de 1.000 a 3.000 Kg/Ha, em
=0 dos valores obtidos pelo mapeamento do solo, podendo haver a distribui¢do de forma
2l ou mecanica.

- Esterihizagdo com oxido de calcio (CaO) na propor¢io de 500 Kg/Ha nas partes
maias dos viveiros, podendo ser 50% antes e 50% apos a revirada do solo. Em alguns casos,
exemplo, quando é comprovada a existéncia de espécies de peixes de escama
=fadores de camardes) pode-se utilizar o cloro (hTh) como agente esterilizador,

Os beneficios advindos do uso continuado desses tratamentos estavam diretamente
monados com a melhoria das condigdes de cultivo, via a eliminagdo sistematica de
mos patogenos e metabolicos nocivos aos camardes, contribuindo assim para a
=ntabilidade do cultivo, além do aspecto de que a utilizagdo sistematica do calcario
orou a capacidade de regeneragido do solo.

FERTILIZACAO ~ A pritica corrente recomendou uma fertilizagio prévia, a qual
coincidir com o 1nicio do abastecimento do viveiro, utilizando-se uréia a razio de 3
¢ super fosfato triplo na propor¢do de 0,3 ppm, aplicados em duas dosagens com
valos de 03 (trés) dias de exposigdo ao sol. A fertilizagdo de cobertura adotadou-se

zens de 01 (uma) ppm de uréa e 0,1 ppm de superfosfato triplo acrescido de 0,1 ppm de
wicato. Este procedimento objetivou a propagagido do florescimento de diatomaceas e a
utengdo de niveis adequados de alimento natural durante o periodo de cultivo, fato
hado pelas condigdes fisico-quimicas da agua, evidenciado pela prépria cor da agua e ,
dentemente pelo proprio crescimento do plantel.

Torna-se, portanto condigdo sine qua non dispensar aten¢do especial aos seguintes
etros:

- Oxigénio dissolvido — Oxigénio dissolvido é a variavel mais importante e mais
smnca da qualidade d’agua. As taxas de oxigénio requeridas pelos animais aquaticos foram
sante variavels e dependem, (além da temperatura e salinidade), da espécie, do tamanho
alimento ofertado e de sua atividade. Para a espécie lLitopenaeus vannamei o

volvimento foi satisfatério nos niveis sempre superiores a 03 (trés) mg/l de O
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&ssolvido, sendo o horario noturno o que mais preocupou em fungdo de ndo houve

Sossintese, o que baixa, sensivelmente, a taxa de oxigénio dissolvido, chegando a situagdo

Uma pratica comum diz respeito a circulagdo de agua que foi utilizada para reduzir a
matficagdo térmica e quimica da 4gua nos viveiros. Esta estratificagio foi causada
meiramente pela diferenga na densidade entre a agua fria do fundo e a agua mais quente
superficie. Por si s6, essas 4guas ndo se misturaram. Assim, a agua do fundo, desprovida
plancton, geralmente apresentou baixa concentracio de oxigénio dissolvido. O
wnamento dos aeradores mesmo durante os periodos de intensa fotossintese (11:00 as
) efetuou a mistura da agua oxigenada da superficie com a 4gua do fundo
rorando a reserva de oxigénio dissolvida nos viveiros. A incorporagio de oxigénio nas
mais profundas melhorou a qualidade do ambiente bentonico habitado por esses
is e possibilitou uma decomposigdo mais rapida da matéria orginica depositada sobre
sedimentos. Isso previniu o estabelecimento de uma zona anaerdbica no fundo dos
=ros que favoreceu o acimulo de substincias toxicas como a amdnia, o nitrito, 0 metano
2as sulfidrico.

- Alcalinidade - Em aguas salobras, a alcalinidade e a dureza sio geralmente altas,
=ndo se dispensar atengdo especial as suas variagdes, pois solos acidos necessitam de
=gOes atraves de calagem. Os teores recomendados para carcinicultura, segundo Kubitza
3. que cita Clifford (1992), sdo visualizados na tabela ;

3,024,0 : 200 a 400 :

40a5,0 300 100 a 150 200
50260 200 50a 100 120
6,0a7,0 100 40 100

Fonte: KUBITZA, F. 2003
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XTI - Recomendagdes quando a dosagem de calcario em fungdo da alcalinidade total

A TR U R B o
Menor que 10 300 a 400

‘Entre10e20 |  200a300
Entre 20 ¢ 30 100 a 200

Fonte: KUBITZA, F. 2003

- Amoénia — A aménia é um gas extremamente soluvel na agua e sua forma mais
€ a ndo iomzada (NHs), a qual, quando atinge niveis elevados, provoca estresse e
idade na populagio cultivada. E, portanto, recomendavel, que 4 4gua de captagio
e niveis de amdnia menor que 1,0 mg /litro.

- Nitrito — O nitrito (NO>), que ¢é a forma ionizada do acido nitroso (HNO3), é um
unto intermediario do processo de nitrificagdo e, quando presente em altas
tragdes, reduz a capacidade da hemocianina de transportar oxigénio ao sangue dos
des (camardes). Os niveis recomendados devem ser inferiores a 0,1 mg/litro.

- Temperatura — Este fator interferiu, de forma direta, sobre os organismos e os
1s indicadores hidrobiolégicos. Os camardes se desenvolveram bem entre 26 e 32 °.

- Salinidade — Os organismos aquaticos que interagiram com 0Ss estuarios suportam
‘em=ndes variagdes de salinidade. Na maioria das espécies estuarinas a salinidade teve pouco
=f=110 na sobrevivéncia e crescimento, exceto nos casos extremos. A espécie Litopenaeus
wamnamei, por ser eurialina, resistiu e se desenvolveu bem em salinidade, variando de 5a 55
2pm (Andrade 1999), observando-se o periodo de aclimatagdo. As aguas foram classificadas
por faixas de salinidade conforme cita Boyd 1989.



Agua oligohalinas 0,5a3 ppm

Aguas mesoalinas 3al6,5 ppm
Aguas polialinas 16,5 a 30 ppm
Aguas marinhas 30 a 40 ppm
Aguas hipersalinas (“brine”) > 40 ppm

Fonte: KUBITZA, I'. 2003

- pH - O potencial hidrogeniénico ¢ um importante parimetro nos ambientes
aticos e sua relagdo com os animais do meio esta diretamente ligada a efeitos sobre o
lismo e processos fisiologicos. Os valores de 7,5 a 9,0 foram considerados ideais para
inicultura marinha.
COMPORTAS - Existem dois tipos de comportas: a de abastecimento e a de
em. Sdo estruturas de concreto, que permitem o controle de entrada e saida de agua
viveiros. Possuem ranhuras (caixilhos), que si3o pequenas canaletas, por onde se colocam
selas de protecdo. Em sua base, ligando as aguas de montante a jusante, existe uma galeria

onde flui a agua e a produgdo.



Figura 9 - Observa-se a seqiiéncia de construgdo de uma comporta de abastecimento.

Estas foram previamente preparadas com os “stop” (figura 10), que sdo madeiras
retangulares, usualmente de magaranduba ou tatajuba, pois ndo incham ao receberem agua, e
foram colocadas verticalmente, uma sobre as outras, tendo a fungdo de reter o volume
d'agua, enquanto que na comporta de abastecimento os “spot” tiveram a fungdo de dar o
nivel de abastecimento. Apés a colocagio desses “stop”, devidamente intercalados com uma
uira de esponja para amenizar vazamentos, colocou-se a grade de telas de 500 e 1000 micra,

para melhor filtrar as dguas advindas do canal de abastecimento.



10 — Retirada do “stop” de uma comporta com o auxilio da tesoura gancho.

REGUAS — Foi comum a colocagdo de réguas proximas as comportas, pois

stiram um acompanhamento do nivel da lamina d’agua por ocasido de algum tipo de
sedimento, tal com o estabelecimento do volume de agua a ser renovado.

BANDEJAS ~ Também conhecidos como comedouros fixos, foi fruto da
sonalizagdo aplicada ao processo produtivo, que sinalizou para as perdas decorrentes da
sacdo da ragdo nos viverros pelo sistema de voleio (colocagdo manual da ragdo). A essa
agregou-se, também, a perda do oxigénio consumido no processo de fermentagao
alimento ndo consumido, tornando-se pequenos focos de fermentagdo e coldnias de
menas. Cruz (1991), cita o seu emprego implantados em viveiros de cultivo intensivo nas
mas e Calvo (1993), Rivas (1997) fazem citagdes de seu uso em cultivos semi-

sivos no Peru, Equador, Colombia e Honduras.



11 - Bandeja ou alimentador, feito de pneu de carro e tela

No Brasil, Maia (1995), cita que este processo foi introduzido pela firma MARINE -
scaltura do Nordeste S/A nos idos de 1994. Para sua distribuigdo, o viveiro foi dividido
S=0es quadradas e alinhadas, e nos vértices de cada uma delas foram colocadas as
s2s de fixagdo, afastadas do dique, pelo menos de uma faixa de 5 a 10 metros. Para
wragdo do consumo e corregio da quantidade de alimento a ser ofertado nos
=Souros, primeiro foi feita uma avaliagio da biomassa e em seguida, observando-se
antes da oferta de alimento, se existiam sobras. O alimento chegou as bandejas
=s do operario denominado arragoador, que se utilizou do emprego de “caiaques”, feitos
S5z de vidro e que sdo movidos a remo. Para auxihiar a observagdo do nivel de consumo,
nas estacas de marcagio de cada comedouro uns marcadores que consistem em dois
arcos de “nylon”, fixados em uma pequena base de madeira, que € presa a estaca. Os
7cos possuem argolas, que sdo deslocadas para direita ou esquerda, em fungdo do
=10 colocado ou retirado, orientando, assim, o arragoador sobre a situagio de colocar ou

alimento de cada bandeja.




ra 12 — Viveiro com bandejas suspensas

A adogdo do uso de bandejas representou:

- Minimizagio do processo de desintegragdo e perda alimentar;

- Possibilidade de corre¢do imediata do quantitativo de alimento oferecido;

- Observagdo intensiva e freqiiente das condigdes gerais dos camardes, dada a
presenga constante destes nos comedouros;

- Avaliagdo mais efetiva da biomassa;

Redugio no tempo de busca de alimento;

Efetiva utiliza¢io da qualidade da agua e solo em fungdo da retirada das sobras;

Contribuigdo para o melhor uso do oxigénio dissolvido na agua;

Redugio substancial da necessidade das trocas d’agua.

Com os viveiros previamente prontos, iniciou-se a transferéncias das PL’s para os
WIVEIros.

Inicialmente, recomenda-se baixar, por drenagem, 80% da agua dos bergarios. Em

‘seguida, utilizando-se se pugas, procede-se manualmente ao arrasto, sendo que cada lance

Zeve durar de 3 a 5 minutos, para evitar um estresse nos individuos capturados; esta agio é
feuta por um operario que percorre, circularmente o bergério, suspendendo, em seguida, o
puca e colocando seu contetido (PL’s) em uma caixa previamente preparada com agua do

proprio bergario, devidamente oxigenada e com volume conhecido, quando, entio, procede-
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%e a amostragem para estabelecimento do quantitativo que foi transferido. Apos a estimativa
#s PL’s foram transportadas na caixa citada, ainda com forte oxigenagdo, para os viveiros,
ande, por drenagem, foram soltas. Recomenda-se que, antes da liberagdo, se faga a aferi¢io
2o pH e da temperatura das aguas, ou seja, da caixa de transporte e do viveiro. No caso em
gue for observada divergéncia significativa, recomenda-se a colocagdo gradual de agua do
wwveiro dentro da caixa de transporte, até que venha a haver um equilibrio dos parimetros

‘mormalmente: temperatura e pH), quando, entdo, as PL’s foram liberadas.
5.9 Periodo de engorda

Os viveiros de engorda ou crescimento, foram povoados a uma densidade de 30
PL's/m’, considerando o desenvolvimento de um cultivo semi intensivo, a ser praticado. A
shmentagdo foi com uso de ragdo comercial, propria para a espécie, devendo ser
Zevidamente acondicionada em fungdo de ndo poder receber umidade (figura 13), contendo
2e 30 a 40% de proteina e serd ministradas, 04 (quatro) vezes ao dia as 7h; 10h; 14h e 18h a
excegdo do domingo, quando sera ofertado alimento somente no periodo da manhi. Esta
Fequéncia de arragoamento foi fundamentada pelo fato de reduzir os efeitos da lixiviagdo de
sutrientes no ambiente de cultivo, além de suprir as necessidades nutricionais do plantel,
{fgura 14).

Figura 13 - Estocagem de ragdo com espagamento e sob “estrados” de madeira.
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sura 14 — Arragoador em operagdo de alimentagdo.

Nos primeiros 20 (vinte) dias, a oferta de ragdo foi por lance ou voleio e sempre
wamo aos taludes, devendo haver, no inicio, sempre uma bandeja, em um ponto
amente determinado, assegurando, desde cedo, um ponto de observagdo. A taxa de
coamento inicial foi de 6% do peso inicial da biomassa existente no viveiro e,
dativamente, sera ajustada de forma que este valor se reduza a 2% do peso final da
massa ao final do cultivo. O ajuste nessas taxas de alimentagio fundamentaram-se em
S aspectos: primeiro, no monitoramento do consumo de racio ocorrido entre o ltimo
=nodo da oferta do alimento e o arragoamento seguinte; e, segundo pelos dados obtidos
s biometrias que foram realizadas semanalmente, onde, através de lances aleatorios com
=ias, ocorreu a captura de parte do plantel que foi pesada e medida, além de examinada
0 a0 aspecto sanitario, textura da carapaga e demais condi¢des, que juntas,
borcionam meios para que houvesse um dimensionamento da taxa de arragoamento.
-ssas amostragens, (figura 15), foram realizadas até o final do cultivo, o qual normalmente
mpreende um periodo de 90 a 150 dias, quando, ento, o camario alcanga um peso médio

2= 13,0 gramas com 13 cm de comprimento.



Figura 15 — Biometria no viveiro de engorda

5.10 — Despesca

Ao fim do periodo de crescimento, este, em fungdo da demanda, iniciou-se o
~srocesso de despesca. Inicialmente, recomenda-se baixar de forma gradual a massa d’agua
20 viveiro; esta foi realizada de forma lenta e continua, para que a biomassa nio pressinta
‘sualquer alteragdo, pois, pelo seu instinto de defesa, pode apresentar variagdes que a
Sesclassificam no processo de beneficiamento, ou seja, a espécie pode apresentar variagdes
=M sua estrutura externa, apresentando-se nas seguintes formas: duro, mole, pés-muda ou
MESmO apresentar necrose por estresse.

Normalmente, as despescas foram realizadas no periodo noturno, em fungdo da
‘semperatura ser mais amena e do habito noturno da espécie. Em especial, os periodos em que
sucedem as fases da lua cheia e nova sdo mais propicios para as despescas, pois estes
periodos coincidem com as grandes marés, quando, entdo, na natureza, os camardes fazem
seu retorno dos estuarios para as aguas ocednicas.

A despesca Iniciou-se com a “preparagdo do circo”, ou seja, a armacgdo de todo o
#parato necessario para a operagdo que guardou caracteristicas de rapidez no manuseio e

2bservagdo os aspectos sanitarios.




PSR

e

&

ra 16 - “Circo armado para despesca”

Por montante da comporta de despesca foi colocada a rede denominada “beg-net” em
ma de cone, sendo a parte maior fixada nos caixilhos (rasgos) da comporta que finalizam
galenia, por onde escoa a dgua do viveiro e a parte afunilada, onde fica o saco da rede,
#ou presa para retengdo do camardo. Ao lado da comporta foram posicionadas as tinas de
0 litros contendo gelo e dgua a 4°C, com metabissulfito de sodio, que é um bactericida
weito pela Organizagdo Mundial de Saide. Assim, ao ser aberta a comporta, com a retirada

% "stop’s”, com uso dos ganchos, que sdo tabuas superposta, para evitar a saida da agua do
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110, 0 camardo escoa pela galeria da comporta, ficando retido na rede “beg-net”, (figura
7). a periodos regulares a rede foi suspensa manualmente e pela abertura do “saco da rede”o
wamardo foi escoado para as basquetas (cestas plasticas) e conduzido as tinas, onde foi
walocado sob uma rede de malha fina, que afunda na agua gelada, contendo metabissulfito de
#0di0, por um periodo minimo de 10 (dez) minutos; esta rede teve a fungdo de
posteriormente facilitar a separagdo do camardo do gelo, por ocasido da pesagem (figura 18).
A0 ser retirada a rede que retem o camardo nas tinas, fez-se necessario coloca-los em novas
Sasquetas de plastico, deixando escoar a 4gua por um minimo de 3 (trés) minutos, havendo
=m seguida a pesagem, (figura 19), e colocagdo do produto em caixas de isopor, na
sropor¢do de 1Kg de gelo para 1 Kg de camardo. Em seguida, a caixaria contendo o fruto da
despesca foi encaminhada para a industria processadora, (figura 20). E evidente que por todo
@ local de trabalho houve iluminagdo farta e todo o fluxo foi previamente estudado, em

fancio de normalmente haver espagos limitados para o trabalho.




Figura 19 — Pesagem da produgdo



Figura 20 — Expedigio da produgio, ja embalada, para processamento.

Durante o processo de despesca, realizou-se, a cada 300kg de camariio capturado,
wma avahagdo classificatoria do grau de dureza da espécie, podendo a mesma ser enquadrada
=as seguintes categorias: mole, duro, pés-muda. (figura 21). Nesta ocasido, foi observado o

rau de necrose provocado por stress.

Figura 21 — Amostragem classificatoria por ocasido da despesca




6 IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 Metodologia

A identificagdo e avaliagio dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
preendimento da Atlintico Maricultura Ltda. foi feita utilizando-se o método do “Check
Sst”. a partir da realidade ambiental diagnosticada. Este método permitiu tragar um paralelo
=nire 0s componentes do empreendimento (agdes potencialmente impactante) e os efeitos
s=rados ou previsiveis (impactos), ficando explicita a relagio causa e efeito.
A avaliagio dos impactos ambientais gerados efou previsiveis para a area de
mfluénecia do empreendimento teve como objetivo o conhecimento das interferéncias
Secorrentes de cada agdo do empreendimento e o efeito potencial por ela gerada, o que

possibilitarou uma contabilizagiio dos danos e ganhos para o ecossistema envolvido com o

‘projeto.

A descrigdo dos impactos ambientais foi feita com base no “Check list” e constou de
wma descri¢do mais detalhada das inter-relacdes, causa e efeito do empreendimento. Esta
descrigdo forneceu subsidios para tragar diretrizes para elaborar o PCMA - Plano de Controle
= Monitoramento Ambiental.

Para composi¢do do “Check list” foi utilizada a listagem das agdes do
empreendimento, anteriormente descritas. A partir destas acdes, foi composto o “Check list”,
de modo que, para cada agdo, foram citados e caracterizados os efeitos benéficos ou adversos
zerados.

O impacto ambiental caracterizou-se como qualquer alteragdo das caracteristicas do
sistema ambiental, sejam estas fisicas, quimicas, biologica, social ou econdémica, causada
pelas agdes da implantagio do empreendimento da empresa Atlintico Maricultura Ltda,,
2¢des estas que afetaram direta ou indiretamente o sistema ambiental da area de influéncia do
empreendimento.

A avaliagio dos impactos ambientais foi feita com base na mensuragdo de valores
atribuidos aos efeitos gerados, sendo que, para o presente caso, foram utilizado os atributos

cariter, ordem, magnitude e duracio.
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A tabela XIV apresenta a conceitua¢do dos atributos utilizados para a caracterizagdo
s impactos, assim como a defini¢io dos pardmetros usados para a valoragdo destes
1butos.

bela XIV - Conceituagio dos atributos utilizados no “Check List” e Definigdo dos

v TSy o7 T RS s 105 L T
. EEERN B 3%«"%%’ s SR T
N S AN

BENEFIC
2 Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental -
CARATER ; ’
considerado.
Expressa a
ADVERSO
zlteragdo ou : _ :
: Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental B
dificacdo gerada )
considerado.
por uma agdo do
! INDEFINIDO
smpreendimento

Quando o efeito esperado pode assumir carater adverso ou
sobre um dado -
benéfico, dependendo dos métodos utilizados na execugdo da |

componente ou _ ' ; y
3 acdo impactante, ou ainda da interferéncia de fatores +/-
or ambiental por ,
desconhecidos ou ndo definidos. Os impactos indefinidos
ela afetado. .
passam a assumir o carater benéfico ou adverso, mediante
monitoramento ambiental.
DIRETA
ORDEM - -
| Quando a a¢io do empreendimento atuar diretamente sobre
; =hn Ita [ modo do i D
elemento do meio.
sacto ambiental,
se provocado por
INDIRETA ‘
sua agdo ou ;

2t uando o impacto for consequéncia de agdo do
wseqiéncia dessa Q P o e

acdo.

|
empreendimento, ou provocado pela resposta de um elemento ’

do meio a ac¢do anterior. i
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MAGNITUDE | PEQUENA ‘
essa a extensdo | Quando a varia¢do no valor dos indicadores for inexpressiva, P
mpacto, na inalterando o fator ambiental considerado.
sdidaem quese | MEDIA
dul uma Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, »
oragdo gradual | porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
vanagdes que as | considerado.
=s poderdo
: GRANDE
zir num dado -
Quando a variagdo no valor dos indicadores for de tal ordem
ponente ou ; ) G
B que possa levar a descaracterizagdo do fator ambiental
ambiental por
considerado.
s afetado.
CURTA
DURACAO Imediatamente apés a conclusdo da agdo, havera a 1
Eoregisttode | neutralizagio do impacto por ela gerado.
tempo de MEDIA
permanénciado | E necessario decorrer um certo periodo de tempo, para que o 2
impacto apos impacto gerado pela agdo seja neutralizado.
concluidaaacio | LONGA 4
gue o gerou. Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia 3
do impacto, apos a conclusdo da agdo que o gerou.

No “Check list” a representagdo de um impacto de carater benéfico, ordem direta, de
zande magnitude, e de curta duragdo, é representado pela configuragio: +DG1; enquanto
s¢ um impacto de carater adverso, ordem indireta, de média magnitude e de longa duragio,

=72 a seguinte nomenclatura; -IM3. Caso o impacto seja indefinido, sua nomenclatura sera:

-y
-



Identificacio dos Impactos Ambientais

A tabela XV apresenta o “Check list” dos impactos ambientais identificados e/ou
ivels na area de influéncia funcional do projeto, incluindo nas colunas: as agdes do
oreendimento do PROJETO DE CARCINICULTURA, 0s impactos ambientais por fase do
preendimento e a simbologia de avaliagdo do impacto. Nas linhas se observara o nome da
s20 em referéncia, uma descrigdo sumaria do impacto ambiental decorrente dela e a

ensidade do impacto ambiental proporcionado.

ela XV - “Check list” dos provaveis impactos ambientais

Descrigdio fisica da 4rea a intervir +DP3
Supressio de vegetagdo -DP2
Oferta de servigos especializados +DP1
Aumento na arrecadagdo de tributos +1P1
Caractenizacdo da qualidade das dguas +DPI
Contratagiio de servigos especializados +DP1
Caraclenzagio geoléenica (solos) +DP3
Aquisi¢io de servigos especializados +DP1
Maior arrecadagdio tributana +DP1
Caractenzagio do fluxo das marés +DP2
e niviel kit s s Defini¢do da drea de influéncia das marés +DM2
Contratagdio de servigos especializados +DPI
Aumento na arrecadagdo tributdria +IP1
Caracterizagdo dos ecossistemas +DM3
Definigio das dreas de interesse ecologico +DG3
[dentificagio dos impactos ambientais +DG3
Mitigagio dos impactos adversos +1P3
Planos de controle ¢ monitoramento +IP3
Oferta de servigos especializados +DP1
Aumento na arrecadagdio de tnbutos +1P1




L e ——

BSLCM
75
da Tabela XV
Contrataglo de servigos técnicos +DP1
Aproveitamento dos recursos naturais da regifio +DM2
Conservagdo das areas de interesse ambiental +DG3
Proposta de conforto ambiental +DM3
técnicos e de engenharia Incremento tecnologico da carcimeultura +DP3
Dimensionamento adequado das estruturas +DM3
Fstabilidade estrutural +DG3
Seguranga contra riscos de acidentes +DG3
Maior arrecadagdio de tributos +DP1
- FASEDEUMPLANTACRD . ol o
Perda de material floristico -DM3
Fuga da fauna -DM3
Degradagio da paisagem -DM3
da drea Langamento de poeiras e gases -DP1
Emissdo de ruidos -DP1
Riscos de acidentes no trabatho -DP1
Oferta de ocupagio/renda +DP1
Langamento de poeiras -DP1
Impacto visual -DG3
Emissio de ruidos ¢ gases -1P1
Riscos de acidentes de trabalho -DP1
agem/escavagies Aumento do potencial de erosio -1P2
Aquisicio de servigos +DP1
Geragdio de ocupagfio/renda +DP1
Maior circulagdo da moeda no comércio +1IP1
Maior arrecadag@o tributéria +IP1
Impacto visual -DM1
Alteragio paisagistica -DM1
Langamento de poeiras -DPI
I — Emussdo de ruidos -DP1
Desconforto ambiental -DP1
Geragfio de empregos/ocupagio ¢ renda +DM2
Crescimento do comércio +DP2
Crescimento de arrecadagdo tributdria +DP2
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sa¢do da Tabela XV
Impacto visual -DP2
Langamento de poeiras -DP1
Emissdo de ruidos e gases -1P1
o Riscos de acidentes operacionais -DP1
Geragiio de servigos e renda +DPI
Aquisi¢io de materiais +DP1
Aumento na arrecadagio tnbutdna +1P1
Circulag¢@io da moeda no mercado local +IP1
Aquisi¢io de material +DP1
Alteragiio da paisagem -DP3
Riscos de acidentes -DP1
complementares ¢ civis Aquisigio de servigos +DP1
Crescimento do comércio +DMI1
Geragfio de ocupagio/renda +DP1
Conforto ambiental +IM3
=za geral da obra Locagiio de servigos terceirnizados +DP1
Integragéio paisagistica
. FASE DE OPERACAO
[ Contratagio depessoal
e Saliive Aquisigio de insumos +DP3
Crescimento do comércio +IP3
Aurrecadagfo tributdria +1P3
Contratagiio de pessoal +DP3
Aquisi¢io de maténias +DP3
¢iio dos tanques bergirios Crescimento do comércio +1P3
Riscos de acidentes de trabalho -DP1
Arrecadagdio tributaria +IP3
Contratagfio de pessoal +DP3
Aquisigio de msumos +DP3
O oot v callive s Alteragdo fisico-quimica das dguas -1P3
. —_— Alteragiio do ecossistema +IP3
Dindmica micro-organica da agua -DP3
Riscos de acidentes de trabalho -DPI
Oferta de ocupagio/renda +DP1
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stmuacdo da Tabela XV
o dos viveiros Alteragdo quimica dos solos -DP3
Alteraglio fisico-quimica das dguas -DP3
Controle fisico-quimico da dgua -DP3
cjo dos viveiros Favorecimento de produgiio +DM3
Controle do ecossistema aquético +IM3
Alteragiio do nivel fredtico -1P3
Dinfimica micro-organica da dgua -DP3
Mudangas no microclima +DP3
: ' t°’ fertilizagio e Aquisigio de insumos +DP3
Emissio de ruidos -IP3
Riscos de acidentes de trabalho -DP1
Oferta de ocupagio/renda +DP1
Aumento na arrecadagdo tributaria +1P3
Controle da qualidade do camario +DG3
Emprego de pessoal +DP3
S ATRCOAmEniG don viveleL Exploragado racional dos recursos naturais +DP3
Equilibrio ecolégico nos viveiros +DG3
Qualidade das aguas do sistema natural -IP2
Alteragio na dindnuca aquética -1P2
ssca ¢ acondicionamento Crescimento da produgio de camario +DP3
Cresaimento de taxas, encargos e tributos +DP3
| Geragiio de lucro empresarial +DG3
Contratagdio de servigos especializados +DM3
Consumo de materiais +DP3
et priiaianceviveirosde: L vl maiils A b +DP3
Manutengéio da qualidade ambiental +DG3
Geragio de lucro empresarial +DG3
Melhoria da qualidade dos cfluentes +DP3
Uso racional da dgua +DG3
e e ellnentn Menor degradagdo ambiental +DG3
Poluigdo hidrica +DP3




Figura 22 - Poeira decorrente da construgio dos viveiros e canais. Classificagio do impacto
ambiental (-DP1) / Quanto ao CARATER é ADVERSO; quanto a ORDEM, DIRETA:
quanto a MAGNITUDE, PEQUENA e quanto a DURACAO, CURTA.

6.3 Avaliacio dos Impactos Ambientais

6.3.1 Fase de estudos e projetos

Estes estudos referem-se a uma fase preliminar relativa a implantagio do projeto da
smpresa Atlantico Maricultura Ltda., sendo os resultados utilizados como premissas para
Zefinigio do quantitativo do empreendimento, determinagio de uso e ocupagdo da area,
=iaboracdo de projetos do viveiro, diques e obras auxiliares. Ressalta-se que nessa fase
#'zumas etapas foram realizadas pelo proprio empreendedor e outras através da contratacdo

2e servigos especializados de terceiros, face a especificidade do estudo.
83.1.1 Levantamento topograifico

A execugdo do levantamento topografico, mapa em Anexo, realizado na area, gerou

wma pequena parcela de impactos adversos, uma vez que houve a necessidade de aberturas
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de picadas (corte de vegelagdo), agdo potencialmente impactante, quando executada durante
£S1eS Servigos.

Os impactos benéficos foram gerados com o retorno social e econdmico decorrente
£a agdo, uma vez que, para execugdo dos trabalhos topograficos, foram requisitados servigos
especializados e outros nio qualificados, gerando ocupagdo e renda, o que,
conseqiientemente, se refletiu num pequeno crescimento do comércio e aumento da

arrecadagdo de impostos.

6.3.1.2 Estudo hidrolégico

Este estudo visou estabelecer os futuros parimetros de controle da agua, para
compatibilizagio com o criatorio de camardo da espécie Litopenacus vannamei,
wdentificando aspectos como: temperatura, pH, oxigénio dissolvido entre outros, e sendo
considerado benéfico ao desenvolvimento da atividade empresarial proposta, uma vez que a
gualidade da agua foi fundamental para o desenvolvimento da espécie, evitando a
@sseminagio de doengas, as trocas térmicas e outras formas de alteragdo, capazes de
provocar perecimento parcial no criatorio.

Para elaboracio deste estudo foram contratados servigos técnicos especializados, o

gue gerou renda e movimentagdo de dinheiro, refletindo em crescimento da economia.

$.3.1.3 Estudo geotécnico

O estudo geotécnico do terreno onde foi implantado o projeto, determinou a

capacidade de absorgdo do terreno, bem como seu coeficiente de infiltragdo, sendo

smportante para a caracterizagdo do local.

Para a execucdo deste estudo, foram contratados servigos técnicos especializados



.1.4 Determinacio do Nivel Médio de Maré

A Resolugio do COEMA n® 02, de 27.03.02 determina que os projetos de
micultura tém que apresentar em planta topografica o Nivel Médio da Maré (NMM)
dente sobre a area a ser explorada.

Este NMM, segundo a l.ei citada, é definido como sendo a média entre a maior maré
= sizigia e a menor maré de quadratura, contudo nos estuarios a intensidade de propagagio
scorre da soma de fatores, tais como: a largura do canal fluvial no estuario; a sinuosidade
» curso do rio; a vaziio fluvial e o distanciamento do ponto estudado em relagdo a foz do
% Devido a soma destes fatores, o nivel médio das marés nio pode ser simplesmente
=mirapolado do ponto de medigdo para um outro ponto, observado tdo somente pelo regime
regrafico, 1dentificado do porto mais proximo.

A primeira providéncia para realizagdo do estudo foi a determinagdo do regime de
re a ser considerado, determinando o porto mais proximo que tinha um regime de maré
som registro, o qual pode ser correlacionado com as devidas adaptagdes e observag¢des no
wnto especifico estudado.

O rio Coreal tem sua foz situada no municipio de Camocim-CE, situada na regido
¢ do Estado, proximo a divisa com o estado do Piaui, Mesmo sendo uma cidade
uarna, a mesma nio dispde de um mareografo sendo o seu regime de maré definido pelos
Jos do porto da vizinha cidade de Luiz Correia - PI, localizada a 90 Km a Oeste, enquanto
e. para o lado oposto, localiza-se o Porto do Pecem — CE., a aproximadamente 260 Km a
deste. Desta forma, optou-se pelas previsdes de maré da cidade de Luiz Correia, como
seferencia para o presente estudo de NMM.

A segunda providéncia, foi a observancia de uma maré em determinado ponto da
@enda, mais precisamente nas coordenadas UTM 0297220 e 9658567, utilizando-se, para
0. uma régua graduada em centimetros, a qual fora fixada em um ponto da margem do rio,
» micio da subida da maré, sendo as leituras realizadas, conforme a evolugdo do nivel do

no, em fun¢do da maré. As observagdes foram realizadas ao longo do dia 03.12.2002.
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A Resolugio do COEMA n® 02, de 27.03.02 determina que os projetos de
icultura tém que apresentar em planta topografica o Nivel Médio da Maré (NMM)
swdente sobre a area a ser explorada.

Este NMM, segundo a Lei citada, é definido como sendo a média entre a maior maré
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#=comre da soma de fatores, tais como: a largura do canal fluvial no estuario; a sinuosidade
curso do rio; a vazio fluvial e o distanciamento do ponto estudado em relagdo a foz do

Devido a soma destes fatores, o nivel médio das marés ndo pdde ser simplesmente
srapolado do ponto de medigdo para um outro ponto, observado tio somente pelo regime
egrafico, identificado do porto mais proximo.

A primeira providéncia para realiza¢do do estudo fo1 a determinagdo do regime de
> a ser considerado, determinando o porto mais proximo que tinha um regime de maré
som registro, o qual pode ser correlacionado com as devidas adaptagdes e observagdes no
anto especifico estudado.

O rio Coreat tem sua foz situada no municipio de Camocim-CE, situada na regido
sorte do Estado, proximo a divisa com o estado do Piaui. Mesmo sendo uma cidade
‘portuaria, a mesma nao dispde de um mareografo sendo o seu regime de maré defimdo pelos
2dos do porto da vizinha cidade de Luiz Correia - P, localizada a 90 Km a Oeste, enquanto
gue, para o lado oposto, localiza-se o Porto do Pecem ~ CE., a aproximadamente 260 Km a
sudeste. Desta forma, optou-se pelas previsdes de maré da cidade de Luiz Correia, como
seferencia para o presente estudo de NMM.

A segunda providéncia, foi a observancia de uma maré em determinado ponto da
Sazenda, mais precisamente nas coordenadas UTM 0297220 e 9658567, utilizando-se, para
w550, uma régua graduada em centimetros, a qual fora fixada em um ponto da margem do rio,
20 micio da subida da maré, sendo as leituras realizadas, conforme a evolugdo do nivel do

mo, em fungdo da maré. As observagdes foram realizadas ao longo do dia 03.12.2002.
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Figura 23 - Variagdo das medidas obtidas no ponto de observacio da Fazenda Atlantico
Mancultura

Comparando-se, em seguida, a evolugdo da linha de leitura com o ciclo de maré
segistrado para o porto para 0 mesmo dia e horarios (Figura 24), oue uma variagdo entre o
sempo de oscilagdo da curva de maré portuéaria e a do ponto estudado. Tal variagdo se deve
20 fato de que o ponto em questdo situa-se a aproximadamente 20,0 Km de distincia da foz
£o no (em linha reta); desta forma as respostas ao fluxo e refluxo das marés se da com uma
diferenga de 04 (quatro) horas.

Tendo em vista o resultado obtido através destes dados comparativos inferiu-se que o
NMM para a area estudada pode ser comparado com o nivel médio da maré considerado para
@ porto de cidade de Luiz Correia, que fora definido como sendo de 1,71m.

No entanto, considerou-se, que o0 momento (7/MI-) em que este nivel ¢ alcangado no
s=ferido porto, ndo foi 0 mesmo que o da area estuarina. Como o fluxo litordneo que
acompanha a costa cearense se comporta de E para O, foi pertinente considerar-se uma
Ziferenga temporal entre um ponto situado a Leste e outro situado a Oeste, a exemplo das
oidades de Camocim e Luiz Correia, ou mesmo entre o porto do Pecem ¢ o Porto de Luiz
Correia. Entre estes dois portos observou-se uma diferenga de vinte minutos entre os pontos

e mare.
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Figura 24 - Comparativo da variagdo da maré no Porto de Luiz Correia - Pl e das leituras no

ponto de observagdo na Fazenda Atlantico Maricultura em Granja-CE.

Considerando a diferenga de tempo entre os dois pontos;, a distincia do ponto
estudado a costa e a distancia do referido ponto ao mesmo porto, tem-se que 0 momento da
mare a ser considerado na margem estudada, ndo foi 0 mesmo do porto de Luiz Correia,
Zevendo-se considerar o distanciamento e as imperfeigdes naturais que definem o percurso
2os canais fluviais, fatores anteriormente ja citados. Fazendo-se, enfim uma corregdo
sumétrica da margem, haja vista o datum vertical considerado para o nivelamento
wpografico do empreendimento, teve-se como nivel médio da maré para o projeto
camaroneiro da empresa Atlantico Maricultura Ltda, a cota de 32,46m, obtida a partir do
somatorio da cota altimétrica do ponto estudado, com a variagdo da maré no momento da
mare média.

A determinagdo do NMM gerou impactos positivos, como a contratagdo de pessoal

1alizado e ndo especializado (canoeiros e operarios) e o estabelecimento de cota para o

ejamento da captagdo d’agua para atendimento das necessidades do empreendimento.



6.3.1.5 Estudos ambientais

Os estudos ambientais apresentaram como resultado, a caracterizacdo dos aspectos
Ssicos, biologicos e econdémico, a descri¢do do projeto a instalar e operar e a avaliagio dos
efeitos do empreendimento proposto sobre o ecossistema envolvido, com fins de identificar
as varias formas de mterferéncias, sua ordem, seu grau de magnitude e duragdo, fomecendo
subsidios para a proposi¢do de medidas mitigadoras.

A agdo teve como principal objetivo a utilizagdo adequada e racional do terreno,
wisando aproveitar seus recursos ambientais, respeitando as areas de interesse ecologico.
Nesse sentido, o estudo forneceu embasamento para a utilizagdo racional e planejada do solo,
wisando a manutengio da qualidade ambiental e a ocupagdo dentro das normas estabelecidas
por lei.

A oferta de servigo se deu pela contratagdo de empresa especializada para sua
eiaboragdo, sendo outros aspectos benéficos a identificagido dos ecossistemas, a definigdo das
areas de protecdo ambiental, a identificagdo e qualificagio dos impactos ambientais. a
proposigdo de medidas para mitigagdo dos impactos adversos e dos planos de controle e

monitoramento ambiental.

$.3.1.6 Projeto técnico de cultivo de camario

Este projeto propde a exploragio dos recursos naturais na area, de forma planejada,
sem agressao ambiental e dentro da concepgdo do desenvolvimento sustentavel.
Esta agdo apresentou a viabilidade do projeto, para implantagdo na area pleiteada para
@ licenciamento, salientando-se, que como se trata de um projeto que espera retorno
nomico, surtindo efeito positivo sobre o crescimento econdémico local, uma vez que se
mostrou como mais uma fonte de geragdo de rendas, empregos e consumo de mercadorias e
grodugdo de alimentos.
Para a elaboragiio deste projeto, foram contratados servigos de técnicos, o que gerou
==nda, aumento na arrecadagio fazendana, contudo, o maior beneficio foi a concep¢io de um
jeto alternativo, inovador na regido, ecologicamente pautado no zoneamento ambiental,

servando, assim, os ecossistemnas mais vulneraveis e importantes. Qutro ponto positivo do
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projeto técnico foi a definigdo de uma metodologia de produgdo ecologicamente correta e de
Saixo Onus para o empreendedor, 0 que representou a implantagdo de um empreendimento
mos moldes dos paradigmas que nortelam as atividades industriais do fim do século passado e

25 deste século.

$.3.1.7 Projeto de engenharia

A elaboragdo do projeto por técnico habilitado pelo Conselho Regional de
Engenhania e Arquitetura — CREA, ofereceu maior seguranga operacional e menor
probabilidade de riscos de acidentes.

O projeto de engenhana forneceu maior estabilidade as estruturas implantadas,
sarantindo eficiéncia das instalagdes e operacionalidade do empreendimento, o que resultou
=m conforto ambiental durante a implantagdo e operagdo do empreendimento.

O projeto. assinado por técnico legalmente habilitado, resultou em racionalizagdo
adequada das instalagdes e uso planejado do terreno, refletindo em integragdo entre as
wmdades produtivas e em harmonizag¢do do empreendimento.

Para elaboragido do projeto, foram contratados servigos especializados, resultando em

crescimento do setor terciario, com saldos positivos na economia do municipio ¢ estado.

5.3.2 Fase de implantagio

A fase de implantagdo compreendeu as pnmeiras agdes sobre o meio fisico local, e
esta aqui descrita em correspondéncia a aquisi¢des diversas, limpeza da area, onde se deu a
wcupagdo fisica proprniamente dita, realizagdo da terraplanagem/escavagdes dos viverros,

wonstrugdo dos viveiros e canais, obras de arte e complementares.

.2.1 Limpeza da area

Em geral, a limpeza da area, fo1 executada com a retirada da cobertura vegetal, que

resultou em alteragdes no ecossistema da area do empreendimento; vale destacar que a



aenitude de impactos foi considerada de mediana a grande, em virtude da perda de material
snistico, com reflexo sobre a degradagio da paisagem.

Apesar da area do empreendimento situar-se uma area de salgado, alguns setores
Teram a acdo, contudo, a proporgdo da vegetagdo a ser suprimida mostrou-se bastante
sguena em relagdo a drea do empreendimento. Na area ainda intacta, houve a necessidade
derrubada de algumas arvores da espécie Copernicea cerifera (carnaiiba) e de ilhas de
soctacdo herbacea, contudo, no setor onde foram edificados alguns viveiros, verifica-se um
nacto adverso bastante considerado, tendo em vista que o empreendedor ocupou uma parte
1 5%) da Area de Protegdio Permanente. A agdo também levou a alteragio na paisagem, bem
»mo a emissdes de poeiras e particulados a atmosfera, como também emissdes de rejeitos
2os materiais desmatados, que foram destinados a bota-fora.

Os trabalhadores envolvidos na operagdo ficaram expostos a riscos de acidentes,
wem este efeito foi facilmente minimizado, com ag¢des de controle ambiental e de
seguranga no trabalho.

A operagio requisitou trabalhadores para o corte e aproveitamento do material
wezetal, consumiu mercadorias e produtos e automaticamente gerou servigos/renda, o que
=ultou em maior circulagdio de moeda no mercado, e, por conseguinte, em elevagdo da

‘arecadacgio tributana.

.2.2 Terraplanagem/escavagoes

Esta ac¢do resultou em alteragdes morfologicas significativas no relevo onginal do
serreno em estudo, considerando-se que novas feigdes foram introduzidas no sentido de
adequar a superficie ao projeto proposto,

Essa agdo também levou emissdes de poeiras, ruidos e gases, considerando o
manuseio dos equipamentos e do manejo de materiais terrosos.

Durante a execugdo da agdo, foi criada uma situagdo de instabilidade ambiental,
passageira, desencadeando impactos visuais e degradagdo paisagistica, desencadeando na

area um desconforto ambiental, temporario.



Os movimentos de terra, também podem provocaram desestabiliza¢do dos terrenos,

com riscos de efeitos erosivos e posterior assoreamento, o que, muitas vezes, podem, levar a
uma altera¢do no nivel fredtico, o que interagiu, também, com os demais sistemas na area.

A aquisigido de produtos e servigos resultou no crescimento do comércio na area de
mfluéncia funcional, o que, por conseguinte, refletiu na maior arrecadacdo tributaria aos
cofres publicos.

Esta ac¢do evidenciou impacto benéfico, no que diz respeito a estabilizagdo das areas
cZesmatadas e escavadas anteriormente, bem como na melhona dos setores economicos da
reg1do.

Durante esta fase, os trabalhadores envolvidos com a agdo, utilizaram equipamentos
pesados, sendo que estes ficaram expostos a acidentes de trabalho.

A aquisicio de mdo-de-obra ira aumentou a oferta de trabalho na regido. Os
empregos gerados em melhoria refletiram na qualidade de vida, crescimento do comércio, o

que gerou beneficios ao poder publico.

6.3.2.3 Construc¢io dos viveiros e canais

A mmplanta¢do do empreendimento no local resultou em alteragdes dos aspectos
paisagisticos da area, gerando, notadamente, impactos visuais sobre, principalmente por
considerar que as estruturas do canteiro de obras foram temporarias e ndo contempladas com
ambientagdes, paisagismo e outros artificios que minimizam as alteragdes na paisagem.

A situagio temporana das instalagbes, assim como a presenga de maquinas,
equipamentos e materiais diversos a serem utilizados na construgdo civil, refletiriu-se em
desconforto ambiental.

Para instalagio do empreendimento, foram adquiridos materiais sub-locados,
equipamentos e mobilizadas maquinas e veiculos, bem como foi requisitada mao-de-obra.

Durante a fase de construgdo dos principais equipamentos da fazenda camaroneira,
foram adquiridos, regularmente, entre outros, materiais de expediente, produtos alimenticios
¢ de limpeza e materiais de construgdo civil. Esta agdo resultou em maior circulagdo de

moeda no mercado da area de influéncia, gerando desenvolvimento econdmico.



6.3.2.4 Obras de arte, complementares e civis.

Entre estas se situaram, a construc¢do da casa de bombas, de comportas de despesca e

abastecimento, enrocamento com pedra, prote¢do vegetal, cercamento, e estruturas de apoio.

\"“"
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l"ra 25 — Casa de bombas. Aproveitamento de porto existente e uso de recursos locais na
construgao.

De uma forma geral, ocorreu impacto visual durante a execugdo da agdo. Como

mmbém, alteragdo na paisagem da area do empreendimento.
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Esta a¢do também levou a emissdes de poeiras, ruidos e gases, prejudicando tanto os
ecossistemas do entorno, quanto os trabalhadores envolvidos na agéo.

Durante esta fase, os trabalhadores envolvidos com a ac¢do utilizaram alguns tipos de

equipamentos e ficaram expostos a acidentes de trabalho.

A aquisicdo de mio-de-obra aumentou a oferta de trabalho na regido. Os empregos
zerados ¢ a aquisi¢do de materiais refletiram no crescimento do comércio, 0 que, por
conseguinte, refletiu em maior arrecadagio tributaria aos cofres publicos.

De uma forma geral, a avaliagio que feita dos impactos fo1 benéfica a0 meio, com a
estabilizagdo definitiva do sistema, evitando erosdo de diques e, conseqiente, o
assoreamento decorrente dessa erosao.

Essas obras atuaram no disciplinamento do escoamento superficial das aguas das
chuvas, mitigando, de antemdo, possiveis efeitos adversos também de cunho erosivo.

Na instalagdo das redes elétricas, os impactos adversos possiveis reportaram-se ao
nsco de choques elétricos. A instalagdo da rede elétrica fo1 indispensavel para a produgdo

futura, sendo, assim, benéfica ao empreendimento.

6.3.2.5 Limpeza geral da obra

Esta agdo resultou em oferta de conforto ambiental na area do empreendimento,
mcluindo as areas internas e externas do ambiente de trabalho. A a¢do removeu da area, os
restos de materiais de construgdo, os equipamentos utilizados durante as obras e os entulhos,
dando uma destinagio adequada, realizando uma limpeza geral do ambiente de trabalho.

Para execugdo desta agdo, houve contratagdo de servigos para fazer o manejo de
materiais resultantes da construgdo, ressaltando que os equipamentos e canteiros de obras
foram retirados pela propna construtora contratada para executar os servigos.

A agdo resultou em harmonizagdo da area do empreendimento com a paisagem de
areas naturais no entorno, destacando-se que os aspectos ambientais do local foram

beneficiados, com a organizagio e disciplinamento de ocupacgio do terreno.



Figura 26 — Sede do Empreendimento

8.3.3. Fase de operacio

A operagdo teve como efeitos positivos o controle de qualidade do camardo em
cativeiro, o que resultou em garantia de continuidade para o crescimento da carcinicultura na
regido.

Ressalta-se, que mesmo sem ser incluida no rol de impactos benéficos, a introdugdo
do criatorio pdde proporcionar uma diminuigdo da pressdo de pesca sobre o camario nativo,
»0s moldes extrativos, tal qual se realiza atualmente, em fungdo do aumento nos volumes de
camardo disponiveis no mercado.

Para a operacionalizagio do empreendimento, foram requisitados trabalhadores da
sezido, os quais foram previamente selecionados e tremnados.

Esta agdo, além de qualificar a mido-de-obra local, resultou em diminui¢do dos
mdices de desemprego no municipio, refletindo em beneficios sobre as condigdes sociais e

scondémicas da regido.



6.3.3.1 Sistema de cultivo

A aquisi¢do de insumos e materiais favoreceu a circulagio da moeda, garantindo a
manutencdo de empregos e renda de trabalhadores pelos setores industriais, como produtores
= comerciais, tudo isso redunda em beneficio também no setor publico, que promoveu
arecadagdo de impostos e taxas.

Para o funcionamento do empreendimento, fez-se viavel a contratagio de
mabalhadores, 25 (vinte e cinco) na primeira etapa, o que proporcionou uma melhor
gualidade de vida, na regido de entomo do empreendimento.

Essas primeiras agdes da fase operacional concentram todas as vantagens do
emprego, que trouxe ocupag¢ido e renda para muitas familias das comunidades de entomno,
- sendo, portanto, indiretamente beneficiarios os sistemas de mobilidade, ja que os
mrabalhadores empregados ndo necessitaram migrar; sendo também elevadas e conquistadas
as expectativas do emprego e planejamento de um futuro melhor, com seus rendimentos. Os
numerarios pagos aos trabalhadores promoveram melhoria nas relagdes sociais e familiares,
mnto custeando despesas com educacdo e saude, como a propria ahmentagdo, o que lhes
melhorou os niveis, quanto em relagio as tradicdes e costumes locais, que tiveram na renda
auferida, uma forma regular de custeio.

A maior circulagdo de moeda decorrente dos salarios ¢ da aquisi¢io de mercadorias

resultou em incremento do comércio municipal e maior arrecadagdo de impostos.

6.3.3.2 Preparacio dos tanques bercarios

Esta a¢do consistiu em criar um ambiente propicio para o recebimento das pés-larvas.

Inicialmente, os bergarios receberam uma limpeza com acido muriatico a 10%
durante o periodo de uma hora; durante esta a¢do observou-se com muita atengdo os riscos
operacionais.

A agdo executada necessitou de pessoas especializadas, aumentando assim a oferta de
servigo, como também a aquisi¢do de matérias, resultando em crescimento do comércio e,

conseqientemente, maior arrecadagio tributana,



5.3.3.3. Sistema de povoamento e cultivo nos tanques berc¢arios

Ap6s a preparagdo dos bergarios, os mesmo ficaram disponiveis para receber as pos-
farvas e posterior cultivo, até atingirem o tamanho ideal para transferéncia para os viveiros.

A agua utilizada em todo o processo de cultivo nos tanques bergarios foi obtida por
Sombeamento do canal de abastecimento dos viveiros. O uso de alguns produtos quimicos
=0s bergarios alterou as condigdes fisico-quimicas da 4gua; no entanto, considerou-se um
smpacto de pequena magnitude, em virtude do volume de agua envolvido no processo.

Em virtude das fertilizagdes quimicas nos viveiros, bem como da introducdo da
espécie cultivada na regido, registrou-se alteragdes no ecossistema aquatico.

Diariamente, procedeu-se um efetivo controle das condi¢des hidrolégicas,
determinando-se as flutuagdes de: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, salinidade, aménia e
antnito e transparéncia, sendo previsivel alteragdo na dindmica micro-orginica da agua.

A aquisigio de insumos e materiais aumentou o comércio local, como também
contribuiu para uma maior arrecadagio de tributos,

Os trabalhadores envolvidos ficaram expostos a acidentes de trabalho, prevendo-se
que durante esta agdo pudesse ocorrer alguns impactos negativos, no entanto, sio de pequena
magnitude.

A agdo requer mio-obra semi-especializada, gerando oferta de trabalho para a

populagdo da regido.

6.3.3.4 Manejo dos viveiros de engorda

Todo o controle da agua praticado no empreendimento (temperatura, pH, salinidade,
ransparéncia, cor, profundidade, OD, CO,, aménia, nitrito e gas sulfidrico) visou promover
o desenvolvimento de uma espécie de camardo, o Litopenaeus vannamei, sendo que outras
de habitos assemelhados ou proximos também foram beneficiadas, ao passo que as demais
especies de habitos diferentes foram prejudicadas.

Em virtude das fertilizagdes quimicas nos viveiros, ocorreu um maior controle do

ecossistema aquatico.
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O favorecimento da produgio foi garantido, de acordo com alguns parimetros que
foram analisados diariamente, tais como: pH, transparéncia, salinidade, além da quantidade

de alimento natural disponivel.

6.3.3.5 Preparacio dos viveiros

Essa agio compreendeu em criar um ambiente propicio para crescimento e engorda
do camardo marinho da espécie do Litopenaeus vannamei, que, como se trata de uma espécie
sstrangeira, ndo esta plenamente adaptado as condigdes locais; assim, o reservatorio recebeu
cargas de corretivos de solos e agua, que posteriormente foram dirigidos ao meio, durante a
soltura das dguas na despesca, o0 que provocou alteragio na qualidade dos solos e das aguas

superficiais.

Figura 27 - Vista parcial dos viveiros de engorda

Embora essa condigio de alteragio fosse esperada num nivel inferior ao necessario,
para interferir na biologia do sistema receptor, foi sempre de efeito cumulativo, o que
significou a duragdo permanente do impacto, que elevou os niveis de eutrofizagdo do sistema
natural de entorno, uma vez que foi utilizado composto com uréia, calcario e fosfato, na

preparagao.



Todos os componentes adicionados para preparagio dos viveiros, foram também

mcorporados aos aquiferos, que receberam contribui¢io das aguas acumuladas nos

reservatorios, o que provocou alteragdo na qualidade das aguas armazenadas.

6.3.3.6 Abastecimento, fertilizacio e povoamento dos viveiros.

Esta agdo influenciou em volumes significativos de aguas, perdidos para a atmosfera.
uma vez que houve aeragdio mecanica das aguas durante o enchimento dos reservatérios, pela
mfiltragdo, ja que o nivel de impermeabilizacdo do tanque nio foi perfeito; além do que
grande parte das aguas aduzidas foi evaporada pela elevada insolagio.

Da mesma forma que no sistema de captagdo e adugdo, houve maior exposigio de
espelhos d’agua, bem como processo circulaténo, elevando a umidade relativa do ar, sendo
que houve atenuagdo da evaporagiio, que ndo foi sensivel no meio, pela abundancia de
particulas d’agua ja existentes no ar.

Favorecidos diretamente os grupos de fauna, toda a dinimica terrestre se beneficiou,
pela ampliagdo da biomassa animal existente, o que aumentou a capacidade de suporte da
Siota, de uma maneira geral, possibilitando a existéncia de um maior nimero de individuos
por espeécies.

As aguas dos reservatorios tinham inameras colénias de microorganismos (fito e
zooplancton), que deixaram de ser consumidas no sistema natural para serem alimentos
exclusivos das pos-larvas do Litopenaeus vannamei, o que, de certa forma, restringiu
zhimentagdo da ictiofauna nativa.

Como os camardes Litopenaeus vannamei foram adquiridos de outros
empreendedores, na forma de larvas, a transagdo realizada favoreceu esse setor econdmico,
com rendimentos também ao setor publico, através da arrecadagio de impostos e taxas.

Como efeito negativo, essa ag¢io também levou emissdes de ruidos durante sua

operagdo. Os trabalhadores envolvidos ficaram expostos a acidentes de trabalho.



6.3.3.7 Sistema de arracoamento dos viveiros

Durante esta agdo houve um maior controle na qualidade do camario, ou seja. no
viveiro de engorda, os camardes foram mantidos na densidade de 30 individuos/m’ onde
foram alimentados com uma ragdo comercial trés vezes ao dia.

A aquisi¢do de servigos aumntou a oferta de trabalho na regido.

Durante esta agdo foi exercido um rigoroso controle dos ecossistemas empregados,
tendo por objetivo maior, proporcionar aos animais em cultivo um equilibrio ecolégico no
VIVelro.

Todo este procedimento favoreceu o saudavel e rapido processo de desenvolvimento

Jos camardes.

6.3.3.8 Despesca e acondicionamento

Com escoamento, por gravidade, das aguas de despesca, houve pouca alteragio na
qualidade das aguas no rio Coreal, uma vez que o empreendimento contou com um
canal/bacia de sedimentagdo, que as recebeu em um primeiro estigio, uma vez que, tanto no
preparo dos viveiros como no processo de sua alimentagdo, aditivos diversos daqueles do
sistema natural foram introduzidos nos tanques e disseminados ao meio ambiente.

De forma semelhante, a biota em cativeiro foi transportada na forma de perdas ao
sistema do rio Coreal, interagindo com as espécies locais através da disseminagdo de
organismo exotico, porém como o criatorio dessa espécie ja foi sendo realizado nesse
ecossistema, fo1 possivel que esta espécie ja estivesse aclimatada, atenuando essa condi¢do
impactante,

Como efeito positivo, a despesca proporcionou um produto ao empreendedor, que ao
comercializa-lo, pode custear seu investimento com lucro, o que lhe indicou o beneficio.

O processo, em si, consistiu em drenar a agua dos viveiros sob controle das tibuas da
comporta de drenagem, sendo colocada na saida uma rede denominada “beg net” para
captura da produ¢do. Quando a rede apresentou um volume de aproximadamente 15 Kg, um
operario suspendeu parte da rede, para retirada do produto, que foi colocado em um cesto

coletor, o qual foi transportado para cima do talude, onde foram posicionadas caixas de
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zproximadamente 500 litros, contendo agua, gelo e metabissulfito, estando o conjunto a 4
Zraus, para que ocorresse a morte do camardo por choque térmico. Sendo fungdo do
metabissulfito a prevengdo de manchas no camardo, este produto foi permitido por legislagdo
mternacional. Apés um periodo de aproximadamente 10 minutos o camardo foi retirado,
pesado, e acondicionado com gelo, em caixas de isopor, na propor¢io de 1:1, ou seja, um
quilo de camario para um quilo de gelo, isto em fungdo da fazenda distar apenas 20 Km em
asfalto da unidade processadora.

No periodo de despesca, sempre houve a contratagio de servigos de terceiros, uma
vez que houve a mobilizagdo de uma equipe de 20 pessoas em trabalho noturno, e ndo ¢ de
bom alvitre sobrecarregar os servidores fixos, pois no dia seguinte houve servigos de rotina a

serem executados.

6.3.3.9 Higiene e profilaxia nos viveiros de engorda

Durante esta agdo, os impactos que se sucederam foram de carater benéfico, como o
aumento na contratagdo de servigos especializados. O consumo de materiais utilizados na
higiene dos viveiros aumentou o lucro do comércio local.

A agdo resultou em manutencio da prote¢do da qualidade ambiental e sanitania da
area do empreendimento, bem como existiu prejuizo decorrente de doencas ou baixo
rendimento da produgio.

O empreendedor foi o grande beneficiado com a comercializagdo da producdo, dentro
dos padrdes sanitarios, auferindo receitas que custearam a atividade e lhe proporcionou
lucros regulares; outros setores também ganharam: pela arrecadagdo de impostos e taxas dos
produtos comercializados, pela manutengdo do emprego, pela satisfagdo dos trabalhadores,
gue pelos rendimentos recebidos também foram consumidores de outros bens e servigos, que
por sua vez também foram geradores de arrecadagdo publica de impostos e taxas.

A populagdo consumidora, de forma geral, foi também beneficiada pela aquisigdo ou

possibilidade de aquisigdo de proteinas alimentares de alta qualidade e baixo custo.
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6.3.3.10 Tratamento dos fluentes

O tratamento dos efluentes gerados durante a opera¢do do projeto resultou em
beneficios para o meio ambiente e para o projeto, uma vez que, além de resultar em melhoria
na qualidade fisico-quimica da agua, esta acdo favoreceu a reutilizagido das aguas para o
abastecimento do projeto, conseqientemente diminuindo as demandas do sistema natural.

Esta acio minimizou as degradagdes ambientais, visto que a carga poluente ficou

retida na bacia de sedimentagdo, 0 que, conseqiientemente, evitou a poluigdo hidrica.

6.4 Discussao dos resultados

O “Check list” empregado para a area de influéncia funcional do projeto da empresa
Atlantico Maricultura Ltda completou 118 impactos ambientais provaveis previstos.

Considerando-se que no “Check list” foram utilizados quatro atributos com seus
respectivos pardmetros de avaliagdo e sendo o atributo cariter o marco inicial de uma
avaliagdo de impactos ambientais, completa essa analise o tabela XVI, de avaliagio dos
impactos ambientais identificados. Este quadro permite mostrar a relagdo existente entre os
atributos considerados. Dessa forma, tomando-se como base o valor numérico de impactos
benéficos e adversos, tem-se a quantificagdo da relagdo existente entre os pardmetros de
avaliagcdo da ordem, da magnitude e duracdo dos impactos efetivamente identificados ou
previsiveis.

A apresentagdo reportou-se a um total de 118 (100%) impactos, sendo 81 (68.64%)
de carater benéfico, 37 (31,36%) de carater adverso.

Dos 81 impactos de carater benéfico, 63 (77,78%) foram de ordem direta, enquanto
I8 (22,22%) foram de ordem indireta. Quanto ao carater magnitude, 54 (66,67%) dos
impactos positivos foram de pequena magnitude, 09 (11,11%) de média magnitude e 12
(14,81%) foram de grande magnitude. Ja com relagdo a duragdo dos impactos positivos, 28
(34,57) foram de curta duragdo, 06 (7,41%) de média duragdo e 44 (54,32%) corresponderam
a0s impactos de longa duragdo.

Dos 37 impactos de carater adverso, 29 (78,38%) foram de ordem direta e 08

(27,59%) em ordem indireta. Com relagdo a analise da magnitude destes impactos adversos,



verificou-se que a maioria deles, ou seja, 30 (96,77%) foram de pequena magnitude, 06

(16,22%) foram de média magnitude e apenas 01 (2,70%) foi de grande magnitude. Ja com
relagio a durabilidade dos impactos, 18 (48,65%) deles foram de pequena duragdo, 05
(13,51%) e 14 (37,84%) foram de grande duragéo.

Tabela XVI - Sumario dos impactos ambientais

TP'.D‘ S

i DIRETOS (D) = 63 5 INDIRETOS (1) = 18
to 2 b oy S 3 P
P=42 | 20| 03| 19| 4 | P=15 [ 07 | 00 | 08 | 15
M=08 | 01|03 05| 09 | M=03 | 00| 00| 03 03
G=10 |00 | 00 |12 | 12 | G=03 | 00 | 00 [ 03 03
z 21 | 06 | 36 | 63 T 07 | 00 | 14 18

As figuras a seguir mostram a distribuigdo dos impactos de acordo com seus quatro
atributos.

{ @positivos @ negativos

Figura 28 — Distribuigio dos impactos quanto ao carater
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Figura 31 - Impactos em relagdo ao carater e magnitude
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7 MEDIDAS MITIGADORAS E
MONITORAMENTO AMBIENTAL

O Estudo de Viabilidade Ambiental proposto para a empresa Atlantico Maricultura
Lida. contém medidas mitigadoras e compensatorias, adotadas durante as fases de
implantacdo e operacdo. A implantagdo das proposi¢des deste estudo descritivo tormou-se
delicada e criteriosa, exigindo a adogdo de medidas adequadas as caracteristicas geotécnicas
e geomorfologicas do terreno, visando oferecer boas condig¢des de infra-estrutura fisica e,
sobretudo, garantir a conservacdo e preservagdo dos ecossistemas naturais, conforme a
legislagdo em vigor, no sentido de obter um ambiente saudavel, ao longo de um periodo de
tempo permanente,

As medidas mitigadoras foram propostas em uma sequéncia, levando-se em
consideragdo os componentes do projeto, relativos as fases de construgdo e funcionamento,
Ja que na fase de estudos e delineamento, as agdes do empreendimento pouco interferiram no
geoecossistema da sua area de influéncia direta, caracterizando-se mais como uma fase de
gabinete, e sendo os efeitos gerados todos positivos quanto as intervengdes no ambiente da
area de influéncia funcional.

Ressalta-se que, o empreendimento em aprego foi projetado dentro de cnitérios
tecnicos ¢ que durante a implantagio das obras de construgdo civil, possuiam registro junto
ao CREA/CE, SEMACE, Ministério da Agricultura, Prefeitura Municipal de Granja, dentre
outros oOrgdos competentes, além de terem sido observadas as normas de seguranga e

saneamento do ambiente.

7.1 -Proposicio das medidas mitigadoras

A implantagdo dessas medidas teve como objetivo mitigar os impactos ambientais
adversos: e a0 mesmo tempo proporcionar maximizag¢do dos beneficios, o que de toda forma
Serviu para compensar impactos que ndo puderam ser mitigados. Desta forma, para o meio
ambiente da area de influéncia direta, bem como seu entorno, o objetivo foi manté-lo o mais

proximo possivel das condigdes ambientais pretéritas, que foram observadas e
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diagnosticadas, buscando-se, também, compensar ou atenuar efeitos degradativos existentes.
Tudo isso se deu em fungdo de buscar, na forma de uso do meio, realizada pelo
empreendimento da empresa Atlintico Maricultura Ltda . uma condigdo menos impactante
possivel, 0 que € o caminho da sustentabilidade ambiental.

As medidas mitigadoras foram propostas a partir do conhecimento do projeto,
conforme sua caracteriza¢do técnica; considerando os estudos ambientais realizados e a
avaliagdo dos impactos, mas também poder-se-a executa-las através de servigos de terceiros;
em todo caso, devem ser implantadas sob dire¢do de profissionais com experiéncia nessas
atividades.

Como houve contrata¢gio de empreiterra para realizagdo da obra do projeto do
cniatono de camardo, essa recebeu copias dessas medidas mitigadoras, no sentido de cumpri-
las.

Ressalta-se que com a implantagdo dessas agdes ndo restou areas de degradagdo apos

o término das obras.

7.2 —Fase de implantacio do projeto

Inicialmente, levou-se em consideragdo algumas medidas prévias. Hstas medidas
mitigadoras eram exclusivamente de carater preventivo, cujo prazo de duragdo foi
aproximadamente o equivalente a execucdo da refenda obra.

Fo1 realizado levantamento topografico de detalhe para demarcar a poligonal da area
licenciada e os limites das areas de interesse ambiental. Todos os limites foram demarcados
com marcos de concreto, contendo referéncia.

Locou-se os equipamentos do PROJETO DE CARCINICULTURA conforme projeto
proposto, com geo-referenciamento de precisdo.

Foram colocadas placas referentes ao licenciamento ambiental da instalagdo do
Projeto de Carcinicultura. Estas placas foram colocadas nos principais pontos de acesso,
para a area do empreendimento, como as margens da CE-085, e em local de maior
visibilidade pablica. Estas, contendo informagdes importantes, destacando-se 0s seguintes
dados: nome do empreendimento, nome do empreendedor, extensio da area ocupada, data do

mnicio das obras, data prevista para conclusdo das obras. Conforme mostra a Figura 32.
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Figura 32 - Modelo de Placa Indicativa da Atividade

Placa indicativa recomendada pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente —
SEMACE na qual continha o nome do empreendedor, a identificagio do empreendimento
(PROJETO DE CARCINICULTURA), 4rea (44 ha), o N° da Licenga de Instalagio da SEMACE
€ o prazo de validade da referida licenga. Ver figura 33.
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Figura 33 - Modelo de Placa Padrio da SEMACE

Os locais em obras foram sinalizados no sentido de evitar acidentes com estranhos,
principalmente com os moradores das comunidades de entorno. Para tanto, foram utilizadas
placas de indicag¢do, de adverténcia e de informagdo, advertindo sobre a obra contendo
simbolos convencionais.

Houve a preparagdo do local adequado para a estocagem de materiais de construgdo
civil, o que foir feito somente dentro da area do projeto, em local protegido das aguas
pluviais.

As rotas de trafego de veiculos e pessoal na area interna do empreendimento durante
2 implanta¢do do PROJETO DE CARCINICULTURA foram bem definidas, visando minimizar

os riscos de acidentes.

7.3 - Construcio dos viveiros

A limpeza do terreno foi feita somente com autorizagdo da SEMACE.
A limpeza da area somente ocorreu nas areas a serem imediatamente implantadas.
Houve requerimento prévio, para autorizagdo de desmatamento junto a SEMACE,

conforme legislagdo pertinente.
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A agdo de limpeza do terreno nio atingiu as areas de preservagdo permanente das
drenagens superficiais nem ultrapassou os limites da Reserva Legal e da Reserva de Salgado.
As areas atingidas pelas agdes anteriores do projeto deverdo ser recuperadas e revegetadas
com replantio de vegetagdo propria da regido.

Identificaram-se as areas de interesse ecologico, através do uso de placas
padronizadas pela SEMACE (Figura 34).

: 72 o
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Figura 34 - Modelo de Placa Indicativa da Area de Preservagdo Permanente

Nio ocorreu desmatamento de areas onde a implantagdo esteja prevista somente em
médio prazo, ou seja, em areas com possibilidade de expansdo futura.

Houve estimulo ao adensamento da vegetagdo nativa nas faixas de preservacio,
acompanhando os seus limites.

Praticou-se estimulo ao replantio de vegetagdo herbacea de sistema radicular
profundo nos taludes externos dos diques.

Espécies vegetais nativas foram plantadas nas proximidades das instalagdes v
administrativas e dos reservatorios, visando integrar a area ao sistema natural de entorno.
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Os servigos de movimento de terra foram acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que previniu a retirada de material além do necessario de forma
que ocorra o equilibrio no manejo dos materiais, evitando que ocorram excedentes ou déficit.

Os movimentos de terra foram feitos de modo a adaptar as edificagdes a topografia da
area, minimizando as declividades e ressaltos, o que contribuiu também para o controle do
escoamento das aguas pluviais.

Foi feito o manejo das camadas férteis do solo para as areas penféricas, onde os solos
sdo pobres em nutrientes, e onde se procedeu ao plantio arbéreo.

Todo o lixo gerado na construgdo dos viveiros foi conduzido ao sistema coletor da
cidade de Granja, que lhe dara destinagio,

Mesmo procedimento foi dado aos restos de construgdes encontradas no terreno.

Foi importante a manutengdo das investigagdes para identificar a ocorréncia de

processos degradativos durante as obras, visando a tomada de decisdes em tempo habil.

7.4 - Fase de operacio

7.4.1 -Abastecimento e fertilizacées nos viveiros

As fertilizagdes foram feitas como precaugdo para proporcionar o bloom de
fitoplancton. E estas sdo sinalizadas basicamente pelo uso do disco de Secchi,

Cuidados periodicos foram tomados, como a verificagdo da transparéncia da agua,
utilizando-se o disco de Secchi. A transparéncia deve situar-se entre 25 a 60 cm. Se estiver
muito baixa, indica que a taxa de renovagdo da agua ndo esta sendo suficiente ou o
fomecimento da racdo e adubo esta sendo exagerado, ocorrendo um excessivo
desenvolvimento do plancton.

Houve monitoramento da taxa de oxigénio das aguas dos viveiros com uma
regularidade de forma a controlar-se a DBO e evitar-se a mortandade de camardes.

Se por algum descuido foi fornecida alimentagdo ou adubagdo em excesso, ou ocorrer
um grande aumento nas populagdes de fitoplancton dos viveiros, o teor de oxigénio
dissolvido na agua baixar rapidamente. Observa-se entdo que 0s camardes vém até a margem
em massa e até saem da agua. Neste caso, foram ser tomadas medidas urgentes, pois do

contrario havera grande mortalidade. O primeiro passo foi aumentar ao maximo o fluxo de
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agua através dos viveiros e, a seguir, promover forte agitagdo da mesma com aeradores. Caso
estes ndo sejam disponiveis, pode-se conseguir bons resultados com bombeamento da agua
para cima, estabelecendo um repuxo sobre os viveiros Deve-se, entdo, aumentar o fluxo de
agua atraves dos viveiros e/ou reduzir a aplicagdo da matéria orginica. Se ndo resolver, deve-
se deixar a agua escorrer pela superficie, até que este parimetro atinja o valor adequado.
Periodicamente, foram vistoriados todos os sistemas de abastecimento e escoamento,
eliminando os detritos que se acumularam que poderiam provocar entupimentos, sobre as

telas. Venficou-se também se ndo estavam ocorrendo erosdes ou rachaduras nos diques.

7.4.2 -Monitoramento (manejo) dos viveiros

No primeiro ano de cultivo, tomou-se a temperatura da agua todos os dias, utilizando-
se um termometro de maxima e minima. Isto possibilitou conhecer as oscilagdes térmicas
dianias e tragar um perfil anual da vana¢do da temperatura, permitindo um melhor
planejamento e administra¢do do cultivo nos anos seguintes.

Nos dias muito quentes ou frios, mediu-se a temperatura da agua. Quando estava
acima de 30 °C elevou-se o fluxo de agua através do viveiro.

O pH da agua também foi verificado periodicamente, sendo utilizado para isso um
pHgametro ou um indicador de cores, que pode ser facilmente encontrado em lojas
especializadas.

Constitui-se uma boa pratica, esgotar os viveiros anualmente, removendo os detritos
depositados no fundo deixando expostos ao sol por alguns dias, antes de enché-los
novamente.

Nio se deve deixar nenhum viveiro secar por mais de 02 (duas) semanas. Caso seu
preenchimento ndo seja necessario, pode-se deixar escorrer uma fina lamina d’agua por toda

a superficie do fundo.

7.4.3 - Sistema de arracoamento dos viveiros

Diariamente, foi realizando o controle visual do consumo de alimento ¢ o

fornecimento do mesmo.
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A distribuigdo diaria do alimento ocorreu em quatro horarios distintos: 06h: 10h: 14h
e 18h, utilizando-se “caiaques” confeccionados em fibra de vidro e movidos a remo.

A utilizagio de comedouros fixos, distribuidos homogeneamente ao longo do viveiro
¢ uma ragdo com 25 a 30% de proteina, ajudam a melhorar a qualidade da agua e o

desempenho no desenvolvimento dos camardes.
7.4.4 - Despesca e acondicionamento

Foram construidos tanques de decantagdo para as dguas de despesca, que filtraram as
aguas efluentes do empreendimento, de acordo com o plano de controle e monitoramento,
evitando o risco de langamento de dguas servidas e impuras no meio.

O dia da despesca sempre foi determinado de acordo com o desenvolvimento dos
camardes, observado através de biometria.

O desenvolvimento do camardo depende de uma série de fatores como a alimentagio,
parametros fisico-quimicos da agua e outros. Portanto, deve-se estabelecer um controle, para
0s camarges atingirem o tamanho comercial em um menor tempo possivel.

Para que ndo ocorra muita diferenga nos tamanhos dos camardes, as pos-larvas
devem ser transferidas em uma mesma época.

As areas de despesca foram construidas em substrato rochoso (de seixos ou rochas),
para que ndo ocorra erosio do solo.

E importante retirar uma amostra mensal dos amimais, para avaliar suas condigdes

zerais de salde, taxa de crescimento e sobrevivéncia

7.5 - Planos de controle e monitoramento ambiental

7.5.1 - Protecio ao trabalhador e seguranca do ambiente de trabalho

O Plano de Protegdo ao Trabalhador, ¢ a Seguranca do Ambiente de Trabalho,
envolveram a fase de construgdo e operagio do empreendimento. Recomenda-se que no caso
22 contratagio de servigos de terceiros para execucdo de obras ou trechos. esses tenham
“opia desse plano e se obriguem a cumpri-lo, sob supervisio dos empreendedores, quesdo os

ponsaveis pelo cumprimento das medidas ¢ normas de seguranga ao trabalhador e ao
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ambiente de trabalho aqui apontado. Discriminam-se, em seguida, os topicos relacionados a
esse plano, ressaltando-se que:

# Foi dada prioridade de contratagio para méio-de-obra local, o que refletiu em
melhoria da qualidade de vida para a sociedade.

» Recomenda-se selecionar e capacitar os operarios de acordo com as fungdes a serem
desenvolvidas.

# Os trabalhadores contratados temporariamente tiveram ter todos os direitos
garantidos como o recolhimento de encargos, taxas e tributos, que foram feitos de acordo
com a legislagdo pertinente.

#» Houve distribuigdo para todos os trabalhadores, de equipamentos de protegdo e
seguranga individual, em fung¢do da atividade ou do meio em que o trabalhador exerga sua

fungdo.

7.5.2 - Prevencao de Riscos Ambientais

Os equipamentos pesados utilizados durante estes servigos foram regulados, no
sentido de evitar emissdes abusivas de gases e ruidos. Vale também salientar, que a
manutenc¢do desses veiculos foi executada fora da area do projeto, em estabelecimento
adequado, visando evitar a contaminagdo das superficies por ocasionais derramamentos de
oleos e graxas. A oficina de manutengéo local dispunha de caixas de separagdo de oleos e
graxas, com fins de evitar a contaminagdo dos solos e dos recursos hidricos. Proibiu-se a
queima de materiais combustiveis, lixo e matéria orgénica, na area do empreendimento, bem

como evitou-se o soterramento desses materiais.

7.5.3 - Demarcagio e protecio das dreas de protecio permanente

O Codigo Florestal Brasileiro, bem como suas atualizagdes e normas derivadas, é
muito claro quanto a delimitagdo das faixas de preservagdo permanentes de rios. como se

observa de seu artigo 2°,
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Art. 2° - Considera-se de preservagdo permanente, pelo so efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua, desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1 - de 30 m (trinta metros) para os cursos d'agua de menos de 10 m (dez metros) de

largura;

2 - de 50 m (cinqiienta metros) para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a S0 m

(cinquenta metros) de largura;

3 - de 100 m (cem metros) para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinqiienta) a 200

m (duzentos metros) de largura;

4 - de 200 m (duzentos metros) para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a

600 m (seiscentos metros) de largura;

5 - de 500 m (quinhentos metros) para os cursos d'agua que tenham largura superior a

600 m (seiscentos metros).

7.5.4 - Dimensionamento das drenagens

Foi dimensonada a largura do rio Coreat, defronte a area do empreendimento, onde
se insere 0 empreendimento de carcinicultura; com emprego de um GPS (Global Positioning
System), cujo erro maximo admitido foi de 4 metros. A medig¢do pode ser observada na
planta em Anexo, e ficou comprovado que a faixa de protegdo do rio, no trecho defronte a
area do empreendimento ¢ de 100 metros, considerando sua largura média, medida em
campo 67,45 metros. Isso esta de acordo com o Codigo Florestal Brasileiro, que a determina
para os cursos d'agua que tenham de 50 a 200 m de largura.

A Gamboa do Juncal apresenta uma largura média inferior a 10,0 metros, o que,
segundo a legislagdo, implica numa area de preservagdo permanente de 30,0 metros.

Segundo levantamento realizado, a APP da gamboa encontra-se preservada; contudo,
o empreendimento, na sua primeira fase, que se refere aos primeiros viveiros implantados,
encontra-se irregular, por ter edificado um dique a apenas 76,0 m da margem do o, portanto
dentro da APP. Da mesma forma, o canal de abastecimento fora construido fora das

especificagdes, que regem os empreendimentos de carcinicultura, pelo fato do mesmo
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também ter sido construido dentro da faixa de preservacdo do rio Coreau e a céu aberto,
quando devena ser de manilha.

Estes desvios do empreendimento constituem um passivo ambiental a ser
compensado pelo empreendedor, que deverd, junto aos técnicos da SEMACE, ser
equacionado sob o ponto de vista ambiental, através do aumento da reserva de novas areas de

interesse ecologico.

7.5.5 - Vegetacio da Area de Preservacio Permanente

As Areas de Preservacio Permanente — APP das drenagens apresentam uma
cobertura vegetal de baixa a média densidade, sendo composta pelas espécies Avecennia
schauleirana nos limites internos (em contato com o corpo hidrico) e Copernicea cerifera

nos limites externos.

7.5.6 - Sugestdes de demarcac¢io e protecao da APP

Para efeito de demarcagdes de APP, foram aplicados:

A colocagio de placas ilustrativas, com objetivo de definigdo da area e proibigdo de
desmatamento, caga, exploragio, etc.

¢ Colocagdo de marcos em todo o perimetro da APP, com objetivo de delimitar a area
de preservagdo permanente. As caracteristicas destes marcos sdo: cor branca, altura média de
1 m, alvenana e equidistante um do outro de 20 a 30 metros.

¢ Realizou-se um programa de Educagdo Ambiental, para os funcionarios e moradores
das areas vizinhas, com objetivo de conscientiza-los sobre a importancia da APP para o meio
ambiente, inibir o desmatamento, a caga e a exploragdo na APP.

¢ Ao vigias e até mesmo a todos os funcionarios do empreendimento, orientagdes com

mtuito de vigiar e proibir a entrada de pessoas estranhas e animais na APP.



7.5.7 - Areas de Reserva Legal

A reserva legal constitui-se em uma parcela de vegeta¢do a ser mantida sem alteragio
nas propriedades rurais, conforme sabiamente discrimina a legislagdo brasileira no Cédigo
Florestal, desde o acréscimo mtroduzido pela Lei n” 7.803/89, conforme discriminado:

"Il - 0 art. 16 passa a vigorar acrescido de dois paragrafos, numerados como § 2%¢

§ 3% na forma seguinte:

§ 2°A reserva legal, assim entendida a area de, no minimo, 20% (vinte por cento) de

cada propriedade, onde ndo é permitido o corte raso, devera ser averbada a margem

da inscrigdo de matricula do imovel, no registro de iméveis competente, sendo
vedada, a alteragdo de sua destinagdo, nos casos de transmissdo, a qualquer titulo,
ou de desmembramento da area”.

Atendendo a este dispositivo legal, o empreendedor averbara antecipadamente junto
ao Cartério Francisca Arruda — 2° Oficio da Comarca de Granja — uma area de 23,045 ha,
superior a 20% da sua propriedade, conforme documentagio em Anexo. O projeto
contempla, ainda, uma reserva de salgado de 13,00 ha, superior aos 20% que 0 mesmo

deveria reservar da sua superficie util de salgado, que seria de 5.6 ha.

7.5.8 - Controle e preservacao das caracteristicas do rio Coreau

Com o incremento da carcinicultura marinha nos tltimos anos, a preocupagio dos
orgdos ambientais e ambientalistas com a preservagio do meio ambiente aumentou. Esta
preocupagio € devido a localizagio dos empreendimentos, tendo em vista que geralmente
estdo localizados nos ambientes fluvio-marinhos (estudrios), pois é sabido da grande
importancia destes ambientes para o ecossistema.

A formagio de uma consciéncia preservacionista nio depende sé da existéncia de um
conjunto ordenado de leis, mas principalmente da concepgio de valores éticos, morais e
ambientais. Dessa forma, serd de grande valia para o meio ambiente da area do

empreendimento, a implementagio de uma série de programas desenvolvidos,
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especificamente para preservagdo e controle das caracteristicas ambientais, que serao
traduzidas em ganhos ambientais e melhoria da qualidade de vida da populagio.

A preservagdo das caracteristicas dos corpos hidricos esta principalmente ligada a
manutengdo da paisagem natural (ecossistema e suas interagdes) e ainda com a manutengdo
das qualidades dos recursos hidricos.

Com o pensamento em controlar e monitorar o ambiente flivio-marinho, este Plano
de Controle ¢ Monitoramento Ambiental tem por objetivo assegurar que a intervengio
decorrente das atividades da carcinicultura ndo interfira nas caracteristicas deste ambiente,
preservando desta forma todo um ecossistema.

Visto que os planos de controle e monitoramento estio todos interligados, logo o
plano ambiental para preservagdo das caracteristicas hidrodinimicas estard sendo efetivado
com a implementagdo dos seguintes planos:

= Plano de controle de drenagem e da erosdo.

=> Plano de monitoramento ambiental e da qualidade da agua.
—> Adequada destinagdo dos residuos sélidos.

—> Adequada destinagio dos esgotos.

—> Programa de educagio ambiental.

Fstes programas tém algo em comum, estdo todos interligados e com um tnico
objetivo, que ¢ o funcionamento de uma atividade produtiva, conjuntamente com a
preservacio do meio ambiente e a melhoria do nivel de vida da populagio.

Assim, implementados os programas acima citados, podemos certamente garantir a

manuteng¢do das caracteristicas do rio Coreat, na area de interferéncia do empreendimento.

7.5.9 - Controle da drenagem e erosio

A area da planicie flivio-marinha do rioc Coreati vem passando por alteragdes
constantes, em seus processos de assoreamento naturais, tanto pela introducgéo de praticas
agricolas de montante na bacia hidrografica, que provocam erosdo e assoreamento direto do
leito do rio, quanto por ocupagdo urbana das cidades nessa mesma situagdo, notadamente no
médio curso do rio, conforme diagnosticado, ou, ainda e principalmente, pela introdugio de

diversas barragens no rio.



E certo que 0 menos impactante desses procedimentos serd infinitamente maior que

um processo derivado das atividades da empresa Atlantico Maricultura Ltda.: no entanto, a
proposi¢do do monitoramento se da, pelo volume significativo de escavagdes, que sera
realizado para construgdo dos viveiros e diques, e servird também para resguardar a empresa
de futuras alteragdes, que sdo esperadas nesse meio. com a construcdo de novas barragens e o
adensamento das ocupagdes antropicas, evitando assim que a empresa Atlantico Maricultura
Ltda. possa vir a ser, no futuro, responsabilizada por isso.

Fora do processo de assoreamento, a area de influéncia direta do empreendimento
recebe eventuais recobrimentos por marés. sendo que a dinimica resultante provoca
destrui¢io e constru¢do na faixa de salgado. Admite-se que ha equilibrio no processo, com
ganhos e perdas equivalentes em fungdo de ciclos anuais. O empreendimento interferira neste
sistema, fazendo com que as marés sejam retidas nos diques interiores, progradando apenas
pelos canais de drenagem, e a0 mesmo tempo interferira com a derivagdo dos particulados
dos tabuleiros para o rio Coreau, que ficardo retidos nos diques mais externos, cujo fluxo
hidrico ficara também associado a essas drenagens. Isso posto, devera ocorrer progradagio
do mangue a da sedimenta¢io marinha (em fluxo e refluxo) até o dique de despesca e da

vegetagdo de tabuleiro até o dique de drenagem.

7.5.9.1 - Procedimentos

Os procedimentos do monitoramento sdo simples, consistindo apenas em coleta de
material do fundo do mangue ¢ da gamboa, pois estes estio em posigdo de receber
diretamente todas as cargas do empreendimento, em decorréncia de sua fase de implantagdo,
ou sofrer influéncias durante a fase operacional. Devera ser analisado o parametro
granulométrico de cada amostra, e os resultados armazenados para apresentagdo a SEMACE.

quando da renovagao do licenciamento ambiental.

Freqiiéncia de amostragem

A coleta de amostras deverd ser realizada duas vezes ao ano, durante 10 anos
consecutivos, podendo seralterada em quantidade e/ou periodo, dependendo de sua evolugio

¢ acompanhamento técnico.,



Pontos de amostragem

Deverdo ser escolhidos os pontos de amostragem, em situagdo de jusante ao

empreendimento, bem como em seu sotavento. Recomenda-se que seja feita uma linha
perpendicular ao curso d’agua, coletando-se trés amostras de sedimento; uma do centro, uma
proxima a margem e outra dentro da APP. Visando adaptar a linha de amostragem, sera mais
conveniente instala-la no limite norte da area de influéncia direta. Estes pontos devem ser
demarcados em campo e a amostragem sempre devera ser realizada neles. Para marcacgdo do
ponto em campo, pode ser utilizado um GPS (global positioning system). Recomenda-se que
0s pontos de amostragem sejam posicionados em trecho da drenagem onde néo haja perda de

gradiente, ou seja, proXimos a curvas, ou outros anteparos.

Coleta de material
O matenal devera ser coletado com auxilio de um amostrador de areia, descido por
cabo diretamente de um caiaque, quando no rio Coreau, ou por coleta superficial, nos dois

outros pontos, podendo haver detalhamento, conforme seja solicitado pelo laboratério.

Analise do malerial amostrado
Todo o material amostrado devera ser analisado no laboratorio de geologia ou

laboratério de solos da Universidade Federal do Ceara, sendo essa a forma aconselhavel.

Equipe

Os trabalhos desse monitoramento deverdo ficar a cargo da direcdo da geréncia
ambiental da empresa Atlintico Maricultura Lida, que devera treinar funcionario para
executar os procedimentos de coleta e dispor meios para esse fim, assim como assegurar a
realizagdo da analise granulométrica e 0 armazenamento de seus resultados.

O sistema de drenagem utilizado pela empresa Atlintico Maricultura Ltda.,
compreende a circulagio das aguas de despesca por um canal, até atingir um reservatorio ao
lado do canal de aproximagdo, de onde serio novamente bombeadas para os canais de

aducdo e retornardo ao circuito produtivo. Pela extensdo dos canais de despesca e suas baixas
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declividades, ao longo deles havera sedimentagio de sélidos e ainda mais nos reservatorios:
desta forma, sugerimos as seguintes medidas, para controle e minimizagio dos riscos:

= Nos locais onde o processo erosivo ainda ndo se instalou, deve ser vistoriada na
ocasido da despesca, toda a parede dos taludes, principalmente, nos divisorios, nas comportas
de despesca e comportas de abastecimento.

—> Deve-se, nos locais onde o processo erosivo ja se instalou, realizar recomposicio da
area afetada, com o mesmo material, realizar enrocamento nas paredes, e se possivel, fazer o
plantio de espécies de vegetais nativas ¢ de preferéncia, com vegetais que possuam o sistema
radicular profundo, para que haja uma melhor fixagio no terreno erodido.

= Os materiais sedimentados e decantados dentro dos canais de despesca, devem ser
recolhidos periodicamente, podendo, por sua composigdo argilosa, ser empregados na
recomposi¢do interna e externa dos taludes, evitando realizar novas escavagdes para esses

reparos, ou até mesmo compra de material terroso.

7.5.10 - Monitoramento da qualidade da dgua

Entre os recursos naturais de que o homem dispde, a 4gua aparece como um dos mais
importantes, sendo indispensavel para sua sobrevivéncia.

A dgua ¢ um bem de consumo necessario a todos os seres vivos, sendo utilizada para
agricultura, irrigagdo, recreagdo, saneamento, abastecimento publico e doméstico,
navegagio, produgdo de energia, aqiicultura e outras finalidades. Com a utilizacio cada vez
maior deste recurso, tem resultado na degradagdo de sua qualidade.

A preocupagdo com a qualidade da agua é recente; projetos mais antigos abordavam
somente 0 aspecto quantitativo; com os incrementos das diversas atividades, o aspecto
qualidade passou a merecer maior importancia.

Conforme a Resolugio CONAMA n ° 20/86, o artigo 1° classifica a agua de acordo
com seu uso preponderante em nove classes. A carcinicultura esta enquadrada na classe 7.
definida como é4gua salobra destinada: a recreagdo de contato primario, i protecio das
comunidades aquaticas e a criagdo natural ou intensiva de organismos aquaticos. A

salinidade da agua salobra pode variar de 0,5 %o e 30 %o,

——
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Os padrdes de qualidade para a classe 7, de acordo com a Resolucio CONAMA n °
20/86, serio mostrados mais adiante,

Um programa de controle da qualidade das 4guas efluentes se faz necessario, em
fungdo das aguas de despesca serem dirigidas diretamente a rede de drenagem local, depois
de armazenadas temporariamente nos viveiros, enquanto se da a engorda do camardo em
criatdrio, pois durante esse periodo sdo adicionadas grandes quantidades de ra¢des, e outros
compostos, como uréia, fosfato, e ja mesmo antes da engorda, normalmente ha uma fase
preparatonia dos reservatorios, onde sdo inseridos grandes volumes de calcarios.

O monitoramento sistematico, através de coletas e analises de amostras, sera de
grande importdncia para a manutengdo da qualidade das aguas subterrineas e superficiais,
bem como para verificar a ocorréncia de contaminagdo durante a operagao.

O controle de qualidade devera ser exercido, no sentido de comparar a qualidade das
aguas, ao adentrar e sair dos viveiros do empreendimento da empresa Atlintico Maricultura
Ltda.

7.5.10.1 - Padrdes de qualidade das amostragens

Para a atividade de carcinicultura, que, na realizag¢io de sua rotina diaria, retira a agua
de uma cole¢io hidrica, o rio Coreau e a devolve, a0 mesmo 1o, porém com suas
caracteristicas fisicas e quimicas alteradas, é de importancia fundamental o atendimento aos
padrdes de langamento no corpo receptor, para que 0 mesmo mantenha suas caracteristicas
iniciais de qualidade, conforma a classe que esta inserida, segundo Resolugio CONAMA n?
20/86.

A tabela XVII exibe padrdes de qualidade ambiental de agua no Brasil (CETESB,
1990, citado por Feitosa & Filho, 2000). Os padrdes de qualidade ambiental das aguas visam,
fundamentalmente, a protegdo da saide publica e o controle de substincias potenciais
prejudiciais a saude do homem, como microrganismos patogénicos, substancias toxicas ou
venenosas e elementos radioativos. Os parimetros estio de acordo com o0s dispostos na
Resolu¢do do CONAMA de n° 20/86.



Aluminio

Amoéma ndo lonizavel ERUE B
Arsénio mgLAs | 005 | 005 | 005 . 005 | - [EGESH -
Cédmio mg/l.Cd | 001 |0001| 001 - o005 | - FORBSY -
Cianetos mg/l. CN 0,01 001 | 02 - 0005 | - EO00SH -
Chumbo mg/l. Pb 0,03 003 | 005 - 0,01 - -
Cloretos mg/L CI 250 250 250 - - . -
Cobre mg/l. Cu 0,02 002 | 05 : 0,05 - -
Cromo Hexavalente mg/l. Cr 0.05 0,05 0,05 - 0,05 - s
Indice Fenol mg/l. 0,001 0001 | 03 1.0 | 0,001 - =
Ferro Soltvel mg/L Fe 0.3 03 5.0 - - - -
Fluoretlos mg/L F 1.4 14 14 - 1.4 - -
Fosfato Total mg/L P 0025 | 0025 | 0025 % 2 5 -
Merciino mg/A. Hg | 00002 [0,0002| 0,002 - 0,0001 - -
Niquel mgd. Ni [ 0025 |0025| 0025 5 0,1 - -
Nitrato mg/l. N 10 10 10 - 10 - -
Nitrito mg/L N 1.0 10 1.0 2 10 = -
Sulfatos Mgl So4 | 250 250 | 250 - . - | -
Sulfatos Mg/l So4 [ 250 250 | 250 . . - .
Sulfetos mg/L S 0002 |[0002]| 03 - 0,002 - |00 -
Zinco mg/l. 7n 0,18 0,18 5.0 - 0,17 o -
Aldrin ug/l. 0,01 001 | 003 - |o003| - [i8 =
DDT ug/l 0002 |0002| 10 . 0,001 _ %
Endosulfan ug/L 0056 |0056| 150 - 0034 | - . -
Epoxido heptacloro ug/l. 0,01 001 | 0.1 Z 0,001 < =
Heptacloro ug/l. 0,01 0,01 0.1 - 0,001 - -
Lindano ug/l. 0.02 002 | 30 . 0,004 | - ) -
Metoxicloro ug/L 0.03 0,03 30 - 0.03 - i -
Dodecaclorononaci ug/l. 0,001 | 0001 | 0001 2 0,001 - -
Org Fosfarados ug/l. 10 10 10 - 10 - -

Fonte: CETESB, 1990 - Compilagies de Padries Ambienlas,
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Com relagdo aos coliformes; para uso de recreacdo de contato primario, devera ser
obedecido o Art. 26 desta Resolucio. Para o uso de criagdo natural e/ou intensiva de espécies
destinadas & alimentag¢io humana e que serdo ingeridas cruas, ndo devera ser excedida uma
concentragdo média de 14 coliformes fecais por 100 mililitros com nio mais de 10% das
amostras, excedendo 43 coliformes fecais por 100 ml, Para os demais usos nio devera ser
excedido um limite de 1.000 coliformes fecais por 100 ml em 80% ou mais de pelo menos 5
amostras mensais, colhidas em qualquer més; no caso de ndo haver na regido, meios
disponiveis para o exame de coliformes fecais, o indice limite sera de até 5.000 coliformes
totais por 100 ml em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais, colhidas em qualquer
mes.

Para que a utilizagdo da dgua possa ser feita sem comprometimento da finalidade a
que se destina (carcinicultura marinha), ha necessidade de ser caracterizada quanto aos
critérios de qualidade. A seguir, mostraremos os principais pardmetros fisicos, quimicos e

biologicos que serio monitorados.

7.5.10.2 - Parametros a serem monitorados

» Parametros fisicos

Temperatura (°C)

Sob o ponto de vista oceanografico, a temperatura € o mais importante fator na
formagdo do ecossistema aquatico, por influenciar na natureza hidrofisica — densidade,
viscosidade, calor especifico, tensio superficial, hidromecanica — correntes, movimentos,
ondas; e hidrobiologica — distribuigdo, periodicidade, alimentagio, assimilagio, respiragdo,
crescimento e reprodugio de todos os seus componentes.

A temperatura € monitorada através de um termémetro comum € expressa em graus

centigrados.
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Transparéncia (m)

A transparéncia da agua do viveiro esta diretamente relacionada com a quantidade de
material em suspensdo, portanto, quanto mais material suspenso na agua, menor sera a
transparéncia da mesma. Este material em suspensdo € formado de particulas organicas e
inorgéanicas de tamanhos variados, vivas ou mortas.

A importincia da transparéncia da dgua esta na maior ou menor penetragdo dos raios
solares, ou seja, maior transparéncia, maior penetragdo dos raios solares e conseqiientemente
pode proporcionar maior produgdo de oxigénio pelo fitoplanctons.

A avaliacdo da transparéncia é determinada através do disco de Secchi.

O método de determinagdo da visibilidade na dgua é mediante o mergulho do disco
de Secchi, que ¢ mergulhado na agua por meio de uma corda graduada em centimetros e que
¢ levantado quando desaparece da vista do operador, até o exato ponto do limite de
observagio.

A média de duas leituras simultineas fornecera o indice de visibilidade da agua. Para
obtenc¢do de resultados eficientes com o disco de Secchi, deve-se padronizar o seu uso,

horarios, posi¢ido do técnico (sombreamento) etc.

Cor

A agua, quimicamente pura ¢ isenta de particulas em suspensio, reflete uma cor azul.
Isto € o resultado da refragio da luz pelas moléculas da agua. Particulas em suspensio,
quando presentes na dagua, absorvem a luz refletida pelas moléculas. Por isso, é
extremamente raro se encontrar nas aguas naturais essa cor azul, uma vez que todas elas
possuem, em suspensdo, organismos vivos e mortos, bem como material inorginico diverso.
Sob o ponto de vista oceanografico, nas colegdes d'agua naturais distinguem-se dois

tipos de cores, como sejam:
= Cor verdadeira, também chamada de cor especifica, que € resultante da refragdo da
luz sobre as substancias dissolvidas na agua, ou sobre materiais em estado coloidal. As
substancias responsaveis pela cor que a agua apresenta, mesmo depois de filtrada ou
centrifugada, mais encontradas, sio sulfato ferroso ou o 6xido de ferro, substincias

humificas, carbonato de calcio, etc.
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= Cor aparente resulta da refragio da luz sobre as substincias em suspensdo na agua,

sejam organismos vivos ou mortos, bem como devido a fatores extrinsecos, como a natureza

do fundo do viveiro, etc, os quais refletem nas aguas suas caracteristicas proprias. As

principais substincias responsiveis por essa cor aparente sdo as proteinas, gorduras,
organismos planctdnicos, detritos, organismos do seston e coloides.
A cor da agua pode ser medida através do seguinte método:

Comparador de Forel-Ule, que consiste em um aparelho contendo 24 unidades de

cores, resultantes da mistura em proporgdes diversas de sulfato de cobalto, amdnia. sulfato

de cobre e cromato de potassio.

Turbidez

Como vimos antes, a cor aparente da 4gua dos corpos d'agua € devido,
principalmente, aos materiais em suspensdo, enquanto a turbidez é o pardmetro usado pela
oceanografia para se determinar o grau de opalescéncia da agua produzido por essas
particulas. Desta forma, a natureza desse matenal em suspensio € a responsavel pela cor,
mas sua concentragdo € que responde pela turbidez que a agua apresenta.

Todo o material responsavel pela turbidez nio permanece em suspensio durante todo
tempo, mas, cedo ou mais tarde, acaba se depositando no fundo do reservatério. Alguns se
depositam muito vagarosamente, enquanto outros sio de consideravel rapidez. As condigdes
que determinam a velocidade de sedimentagdo desse material, dependem dos seguintes
fatores: peso especifico das particulas: tamanho das particulas; forma das particulas e
viscosidade da agua.

A medigdo da turbidez ¢ realizada com aparelhos eletrométricos, como o nefelémetro

ou turbidimetro que € igual a uma UNT ou Unidade Nefelométrica de Turbidez.

» Parametros quimicos

Potencial Hidrogeniénico — pH
Em termos gerais, diz que o potencial do hidrogénidnico, mais conhecido pela sigla

de pH, serve para indicar se uma agua é acida, neutra ou alcalina. Uma agua que apresenta



uma concentragdo de ions de hidrogénio (H") maior do que a de ions hidroxila (OH), se diz

que ¢ acida, enquanto o contrario, ela ¢ alcalina. A igualdade da concentragido de ions H' e
OH, se dizem que ela é neutra. Assim, os valores de pH abaixo de 7 indicam um meio acido,
enquanto os acima de 7 expressam um meio alcalino, cuja escala de valores varia de 1 a 14,

A agdo toxica do pH nos organismos aquaticos se caracteriza por oclusdo das
superficies branquais, podendo causar a morte. Nao esta ainda comprovado, cientificamente,
se a temperatura ¢ a dureza da dgua concorrem para o aumento da toxidez do pH, o que
parece provavel,

A mudanga do pH nos viveiros esta associada ao CO,. De madrugada, por exemplo, é
de se esperar que seja mais baixo, em fungdo da respiragdo e decomposi¢do. Com o sol da
manhd, comegam os processos de fotossintese, o CO- é absorvido e o pH aumenta.

A faixa ideal do pH para carcinicultura marinha situa-se entre 72 9.

Atualmente, a determinagio do pH na agua é realizada com aparelhos portateis e

praticos como, por exemplo, o peagdmetro.

Oxigénio dissolvido

O oxigénio € um elemento indispensavel as fungdes vitais de todos os organismos
vivos e se encontra dissolvido na agua em guantidades variaveis, quase sempre em
concentragdes superiores aos demais gases.

As principais fontes de produgdo e do aumento desse gas na agua sio as seguintes:
diretamente da atmosfera e agio fotossintética e as principais causas de consumo; respiragio
animal ¢ vegetal e decomposigio organica

Na carcinicultura, alguns fatores e atividades podem influenciar o teor de oxigénio
dissolvido, entre eles: os blooms de algas, renovagio de agua, adubagio orginica, uso de
aeradores e densidade de estocagem. As medidas de oxigénio dissolvido devem ser
realizadas pelo menos duas vezes ao dia as 5h e as 17h, na profundidade de um metro,

utilizando um equipamento eletrénico - oximetro.
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Amonia

A amdnia € um gas de grande solubilidade na agua e encontrada em quase todos os
ambientes aquaticos, visto que se trata de um produto do metabolismo animal e da
decomposigdo da matéria organica.

Pode ser encontrada na forma NH; (mais toxica e depende do pH e temperatura) ou
NH;. A amoénia na agua pode ter varias origens. tais como: decomposi¢io da matéria
orgénica, polui¢do, excremento dos organismos e processos de denitrificagdo. Na faixa de

0,4 22,5 mg/l ¢ letal, enquanto abaixo de 0,05 mg/l temos a concentragdo ideal.

Fosforo

Juntamente com o nitrogénio, o fosforo € um elemento indispensavel a formacio do
protoplasma da célula dos animais e vegetais. Ele esta presente nos acidos nucléicos e seus
derivados. Em aguas ndo poluidas, o fésforo é encontrado em pequenas quantidades, na
forma de fosfato (PO4) inorgnico solivel, fosfato particulado, fosfato total, fosfato organico
solavel ¢ em uma minima quantidade insolivel, suspensa na agua ou incorporada aos
proprios organismos, principalmente nos componentes do seston, o qual ¢ liberado apos a
morte destes. O fitoplancton absorve intensamente os fosfatos dissolvidos na 4gua e durante
periodos de alta produtividade bioldgica tem sido observado que um desenvolvimento
intensivo do fitoplancton acarreta uma redugio na concentracdo de fosfatos da agua. O

fosforo € também um dos maiores responsaveis pela eutrofizagdo dos ambientes aquaticos.

Clorinidade/salinidade

Por clorinidade, se entende a quantidade de ions cloretos presentes na agua, além de

outros halégenos, como brometos, iodetos e fluoretos, que, no entanto, se encontram em
diminutas proporgdes. Ja por salinidade, se entende a concentracdo total dos seus
componentes i6nicos, que na agua do mar € relativamente constante, com os cloretos
predominando em cerca de 55% da sua composigio, seguidos do s6dio (30%), dos sulfatos
(8%) e de outros em menores proporgdes. Na agua doce, os cloretos contribuem com pouco
mais de 5%, sendo em maiores quantidades os carbonatos (35%), o calcio (20%), os sulfatos

(12%). os silicatos (11%), o sédio (5%), o magnésio (3%) seguido de outros em menores
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proporgdes. Esta caracteristica da natureza quimica da agua é que serve para diferenciar a
agua doce da agua marinha.
Sdo varios os métodos para analise desse parametro quimico da agua, entre eles:

titulometria ou com espectrofotometro.

Silica

A silica ¢ um dos elementos inorgidnicos mais encontrados nos ecossistemas
aquaticos, tanto de aguas doces como marinhas. Cerca de 60% das rochas que formam a
crosta terrestre sdo dioxido de silicio (Si02). o que comprova sua presenga nas aguas
naturais. A silica se apresenta nas formas de silicatos inorganicos e orgdnicos, bem como
coloidal e particulada, em suspensio e dissolvida. Aguas subterrineas sio também ricas

desse mineral.

Nitritos

O nitrito € um produto intermediario na oxidagdo biolégica da aménia a nitrato
(nitrificagdo). O nitrito € muito toxico aos camardes, pois se combina com o sangue amimal,
podendo resultar na morte do individuo por falta de oxigénio.

A maior parte do nitrogénio encontrado na agua é na forma de gas, o qual ndo
apresenta Interesse sob o ponto de vista limnoldgico, por ser inerte e ndo contribuir,
diretamente, para a formagio do ccossistema aquéticé. As formas mais comumente
encontradas sdo as de nitratos (NO:) e de nitritos (NO,), sendo que este Gltimo ocorre em
menores quantidades nas aguas ndo poluidas do que na outra forma

Normalmente, o nivel de nitrito ndo deve exceder 0,15 mg/1,

Mateéria organica

E a matéria orgdnica presente nos corpos d’agua e nos esgotos; € uma caracteristica
de primordial importincia, sendo a causadora do principal problema de poluigdo das aguas: o
consumo do oxigénio dissolvido pelos microrganismos nos seus processos metabolicos de

utilizagdo e estabilizagdo da matéria organica.

—
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Os principais componentes orgénicos sio os compostos de proteina, os carboidratos,
a gordura e os Oleos, além da uréia, surfactantes, fendis, pesticidas e outros em menores
quantidades. A matéria carbonacea divide-se nas seguintes fragdes: ndo biodegradavel (em
suspensdo e dissolvida) e biodegradavel (em suspensdo e dissolvida). Em termos praticos,
usualmente ndo ha necessidade de se caracterizar a matéria orgdnica em termos de proteinas,

gorduras ¢ carboidratos.

7.5.11 - Parametros biologicos

O plancton constitui a unidade basica da producio da matéria organica nos
ecossistemas aquaticos. Na presenca de nutrientes adequados e suficientes, os componentes
vegetais do plancton sdo capazes de transformar a energia luminosa em compostos quimicos
energéticos, através da atividade fotossintética O oxigénio produzido por este processo,
representa uma parte substancial do que utilizam os organismos aquaticos para a respira¢io.
As zonas de maior riqueza em pesca no mundo, sdo aquelas onde o plincton é abundante,
desde que ele € parte essencial da dieta de muitos crusticeos e peixes, principalmente na
fase larval.

Os microorganismos desempenham diversas fungdes de fundamental importincia,
pnncipalmente as relacionadas com a transformacio da matéria dentro dos ciclos
biogeoquimicos. Um outro aspecto de grande relevincia em termos da qualidade biologica
da agua ¢ o relativo a possibilidade de transmissio de doengas. A determinagido da
potencialidade de uma agua transmitir doengas pode ser efetuada de forma indireta, através
dos organismos indicadores de contaminagio fecal. pertencentes, principalmente ao grupo de
coliformes.

No tocante aos organismos que o constituem, a composi¢io do plancton varia

largamente, sendo considerada sob dois aspectos:

Fitoplancton
Constituido dos seguintes grupos de organismos:

- Algas - de todas as classes, exceto Rodoficea para o plancton de agua doce:;
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- Fungos - que ocorrem largamente; e - Bacténias que estio sempre presentes na sua

composigao.

Zooplancton

Constituido de animais inferiores, os principais grupos sio:

Protozoarios - no qual se incluem todas as classes e subgrupos, exceto Sporozoa para
o plancton de agua doce;

Celenterados - principalmente do género Hvdra. - Rotiferos - constitui 0 mais

importante componente do zooplancton das aguas continentais:;

Briozodrios - que em certas ocasides, como na fase larval, podem fazer parte do
zooplancton;

Artrépodes - cujos representantes mais importantes sdo os crustaceos, entre os quais
se incluem, entomostraca, cladocera, copepoda e ostracoda;

Insetos - cujas larvas sdo componentes deste tipo de plancton, por terem cicloe de vida
na agua. Da classe Insecta nada menos de nove ordens tomam parte na composi¢io do
zooplancton, sendo que cinco sdo inteiramente aquaticas. As ordens de insetos aquaticos sdo
as seguintes: lphemeroptera, Odonata, Plecoptera, Hemiptera, Neuroptera, Coleopiera,
Trichoptera, Lepidoptera e Diptera.

As coletas de amostras podem ser realizadas com redes de plincton, bomba de
Clarck, armadilha de Juday e outros tipos de coletores. A preservacio das amostras pode ser
feita em solucdo de formol a 4%. A preservagdo da amostra deve ser feita, ainda, sob

refrigeracdo, em temperatura de 4° a 10°C.

7.5.11.1 - Fregqiiéncia das amostragens

As amostragens dos parimetros fisicos, quimicos e biologicos devem ser realizadas
uma vez por més, ou seja, 12 (doze) vezes ao ano, durante toda vida Gtil do empreendimento.
O periodo das amostragens deve ser sempre em intervalos regulares.

Caso seja necessario um numero maior de amostras, as amostragens deverdo ser na

frequéncia de duas vezes ao mes.
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7.5.11.2 - Pontos de amostragens

De forma evidente, devemos ter pontos de monitoramento escolhidos para serem
monitorados, sugerimos os seguintes pontos:

01 ponto a 100 metros a jusante do canal de aproximagio;

01 ponto a 100 metros a montante do canal de aproximagio;

01 ponto no canal abastecimento;

01 ponto no canal de drenagem.

As amostragens devem ser realizadas tanto na preamar, como na baixa mar.

O empreendedor deve realizar amostragem conforme descritos os pontos de coletas e
a freqiéncia. A Atlantico Maricultura Ltda. deve também acrescentar como ponto de coleta
de agua as cisternas de agua potavel dentro do empreendimento e até mesmo as cisternas fora

dos limites do empreendimento, mas na area de influéncia do empreendimento.

7.5.11.3 - Equipamentos utilizados

Para as amostragens dos parimetros fisicos e quimicos podera ser utilizado o * Kit de
Analise de agua” modelo Hach AL — 36 B, da Hach Company de Ames, Lowa. Este kit é
aferido pelo “Método Padronizado para Exame de 4gua ¢ da agua de esgotos.

Outro instrumento bastante utilizado ¢ o disco de Secchi, servindo para medir
transparéncia. Ja para os parimetros biologicos (Fito e Z6o) a metodologia é a mencionada

no item anterior.

7.5.11.4 - Relatorios

De posse dos resultados das analises, deve ser elaborado um relatério semestral,
contemplando as seguintes informagdes:
= Dados das analises (pH, N total, P total, nitrito, nitrato, aménia total, salinidade,

temperatura, DBOs e coliforme fecal, na preamar e baixa-mar);



= Os pontos de coleta, hora, data, vazio de descarga, com suas respectivas

interpretagdes, bem com as seguintes informagdes operacionais:
Além destas informagdes, o relatério devera conter informagdes sobre:
— Especificagio e quantificagdo dos produtos quimicos utilizados;
—> Ocorréncia quanto a mortandade de camardo nos viveiros;
= Ocorréncia de acidentes ambientais (mortandade de peixes, crustaceos, vegetagio, ou
qualquer outro ocorrido, que venha alterar o ecossistema) no mangue. Estas observagdes
devem ser feitas, no minimo, uma vez por més.
Estas analises tém por objetivo fazerem-se comparagdes com todos os parimetros
fisico-quimicos e bioldgicos acima mencionados.
De posse dos resultados, semestralmente deve ser entregue um relatorio ao érgdo

ambiental fiscalizador, que acompanhara e avaliara todos os monitoramentos.

7.5.11.5 - Fatores que podem interferir na qualidade da dgua

Nos itens anteriores, foram vistos os principais parimetros de qualidade e parimetros
fisicos, quimicos e bioldgicos, que devem ser controlados e monitorados pelo empreendedor,
durante o funcionamento do empreendimento.

Neste topico cito alguns fatores e atividades relativas ao manejo da carcinicultura,

que podem interferir, de maneira positiva ou negativa, na qualidade da agua.

Minimizagao dos riscos de cutrofizagio da dgua do viveiro

Grande parte dos alimentos € consumida pelo camardo, mas a outra atinge o fundo do
viveiro, para ser decomposta pelos microorganismos e convertida em nutrientes inorganicos
como amonia, fosfato e dioxido de carbono. O camardo converte parte do alimento
consumido em biomassa, mas ele excreta fezes. amonia e dioxido de carbono. Nio é possivel
aumentar a produgdo com o uso de fertilizantes e alimentos, sem causar a eutrofiza¢io da
agua.

A matéria organica, proveniente de restos de alimentos, fezes e fitoplancton morto

servem como substrato para a atividade microbiana. Os microorganismos podem assimilar



grande parte da carga orgdnica no viveiro. Eles convertem a matéria organica em diéxido de

carbono, amoénia em nitrato e desnitrifica o nitrato a nitrogénio gasoso. O fosfato é
fortemente absorvido e retido no fundo do viveiro.

Os viveiros sdo eficientes na assimilagdo da matéria orginica e de nutrientes se o
tempo de residéncia da agua nos mesmos durar alguns meses e se eles nido tiverem sido
alimentados excessivamente. A renovagdo de dgua nos viveiros acarreta a diluigio e
assimilagdo dos poluentes e, se a capacidade de suporte dos viveiros ndo for excedida, estes
efluentes nio irdo causar eutrofiza¢io.

Quando ocorre a eutrofizagdo, a disponibilidade de agua para uso na aqiiicultura tera
um impacto negativo, porque, muitas vezes, esta agua necessita ser reutilizada na fazenda.
Alguns métodos utilizados para reduzir o potencial de poluigio dos efluentes sdo:

= melhoramento na qualidade da ragdo, permitindo um aumento na digestibilidade e
uma redugio no conteudo de N e P;

= arragoamento em bandejas, permitindo que seja calculada a quantidade de alimento
diario, sem deixar sobras:

—> a aeragdo ajuda a manter o oxigénio dissolvido, aumentando a capacidade de
assimilagdo e reduzindo a carga de poluentes; e

= autilizagdo de uma baixa densidade (20-30 animais/m”), permite um maior tempo de
residéncia da dgua, fazendo com que a maior parte dos poluentes sejam assimilados nos

proprios viveiros, em vez de serem langados nos efluentes finais.

Uso de antibiéticos e fungicidas

A utilizagdo de drogas terapéuticas e quimicas pode causar, como efeito primario, o
impacto ecotoxicologico e como efeito secundirio a mortalidade e efeito subletal nos
organismos, trocas na qualidade de agua e poluigdo das fontes. O tratamento terapéutico com
drogas nos organismos de cultivo resulta na liberagdo de grandes quantidades de substincias
ativas e de seus metabolicos para dentro do habitat aquatico, e isto, em conjunto com os
residuos orgénicos dos camardes de cultivo, agrava os quadros de polui¢io. Caso essas aguas
fossem liberadas ao rio, os antimicrobianos acumular-se-iam na fauna aquatica (peixes, aves

e invertebrados), que circundam as fazendas de cultivo e poderiam chegar a apresentar
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concentragdes acima dos valores aceitaveis. Estas substincias podem acumular-se, também,
nos sedimentos marinhos.

O grande perigo do uso de antibiéticos, esta na criagio de resisténcia de certos
patogenos humanos. O célera, doenga provocada pelo Vibrio cholerae, que é uma bactéria
altamente patogénica para o homem, pode vir a desenvolver linhagens resistentes aos
antibioticos.

Por outro lado, as pessoas que manipulam tais antibidticos nas instalagdes de
aquicultura, podem chegar a sofrer graves consequéncias (doengas como a anemia aplasica
irreversivel), devido ao contato prolongado com estas substincias.

A empresa Atlantico Maricultura Ltda . ndo utilizard nenhum tipo de antibiético ou
fungicida no seu empreendimento de carcinicultura marinha, por entender ser o seu efeito
mais nocivo que benéfico, além do aspecto de que a Legislagio brasileira proibe o uso de

antibioticos na atividade de carcinicultura.

Grau de aproveitamento das ragdes
Para melhorar o grau de aproveitamento de ragdes pelos camardes, sugere-se:
> A utilizagdo de comedouros fixos, pois de acordo com estudos realizados, 15 % da
ragdo fomecida ¢ perdida, como alimento, através da lixiviagio e pelo processo de
decomposi¢io por microorganismos.
» A qualidade da racdo, sabor e aroma, contnibuem para um aproveitamento da mesma,

pois toda ragio ¢ consumida, proporcionando melhoria na qualidade da agua.

Capacidade de suporte ambiental

A capacidade de suporte pode ser definida como uma propriedade do ambiente, que
traduz a sua habilidade em acomodar uma atividade particular, e seu nivel limite, tais como
descarga de contaminantes sem impactos considerados inaceitaveis. E a habilidade de um
ecossistema receber de certas concentragdes sem sofrer efeitos deletéricos significativos.

E interessante mencionar a diferenga entre contaminante (aumento da presenga de
substincia no ambiente como resultado de atividades humanas. mas sem efeitos adversos) e

poluente (significando a ocorréncia de efeitos adversos).



A abordagem da capacidade ambiental combina bem com uma estratégia de

gerenciamento, baseada em qualidade ambiental, tal como padrdes de emissio. maxima
concentragdo permitida em efluentes.

Desta forma, o estudo da capacidade ambiental apresenta um carater cientifico, o qual
requer a quantificagdo de limites aceitaveis. Uma vez que a capacidade ambiental para
determinada substincia é determinada, pode ser dividida para diversos usos e necessidades
dos recursos.

Na avaliagio do potencial danoso de uma dada substincia quimica, devem-se
considerar dois tipos de fatores, um intrinseco da propria substincia, outro das condi¢des
extrinsecas e suas relagdes. Basicamente, os parametros cientificos necessarios sio-

» quantidade: produgdo, usos, modelos de descarga, fontes;

» distribuigdo: caracteristicas fisico-quimicas e afinidade com componentes ambientais:
» persisténcia; hidrélise, fotdlise, biodegradacio;

» bioacumulagdo: caminhos metabolicos em diferentes organismos;

» toxidez: medidas da atividade biologica da substincia; e

» tipologia do ecossistema: caracteristicas bioticas e abidticas e estrutura e fungdes dos

ecossistemas,

7.5.12 - Plano de disposicio final de residuos sélidos

O aumento da produgdo de residuos solidos representa hoje um dos graves problemas
ambientais. O crescimento acelerado das cidades e também a implantacio de industrias, tém
aumentado o consumo e alterado a composigo dos materiais, o que justifica a preocupagdo
ambiental. Como em qualquer outra atividade, a carcinicultura apresenta-se como uma fonte
geradora de residuos solidos. Grande parte desses residuos é inorginica, mas também
apresenta residuos organicos.

Neste topico, apresento, de forma resumida, definigdo e classificagio dos residuos
solidos, a importincia de se coletarem esses residuos, especialmente com relacdo ao meio
ambiente e a saide da popula¢io, caracteristicas dos residuos solidos e seu

acondicionamento, ¢ finalizarei enumerando algumas medidas que devem ser tomadas para
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que seja solucionado o problema dos residuos sélidos na atividade, afim, ndo prejudique o

mei0 ambiente, nem as pessoas, de uma forma geral

7.5.12.1 - Conceito de residuos sélidos

Da atividade humana, seja ela de qualquer natureza, resultaram, sempre materiais
diversos. O constante crescimento das populagdes urbanas, a forte industrializa¢io, a
melhoria do poder aquisitivo dos povos, de uma forma geral, vém instrumentalizando a
acelerada geragdo de grandes volumes de residuos solidos, principalmente nas cercanias das
grandes cidades. Aqueles considerados ndo reutilizaveis, eram chamados, até passado

recente, de lixo.

7.5.12.2 - Identificacdo dos residuos sélidos do empreendimento

Os residuos solidos da fase de operagdo podem ser: organicos e inorginicos. Os
primeiros, serdo decorrentes de restos de alimentacio do empregados, que ocorre na area
administrativa, juntamente com as sobras de camardo que morre na despesca, e nio sdo
aproveitadas, e também das sobras de ragdo n3o digeridas pelos camardes; os residuos
inorganicos sdo: papéis, vidros, plasticos. isopor. madeira, telas de nylon, sacos de ragio,

embalagens de produtos quimicos, e tudo o mais que seja utilizado na operacio da atividade.

7.5.12.3 - Recomendacdes

Tendo em vista, que no empreendimento n3o existe nenhum sistema de coleta de
residuos solidos, listo a seguir algumas medidas que devem ser tomadas, para que se tenha
um sistema de gerenciamento dos residuos solidos no ambito do empreendimento:

» Devem ser instalados nos locais onde ocorre a despesca, cestos coletores ou
tambores, com um volume de 100 litros, para que sejam recolhidos os residuos provenientes
dessa atividade. Os coletores devem possuir cores diferentes para o tipo de residuo: exemplo

lixo orginico (verde), lixo reciclavel (azul) ¢ assim, sucessivamente.
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» Dentro dos coletores ou tambores devem existir sacos plasticos, com caracteristicas
adequadas (cor, resisténcia, capacidade volumétrica).
» Quando se atingir a capacidade dos coletores ou tambores, o operirio deve fechar o
saco, amarrando-o, para que seja feita a coleta, posteriormente.
Os tambores também devem ser instalados na area reservada para almogo ¢ lanche
dos operarios.
Com todo o lixo acondicionado corretamente dentro dos respectivos vasilhames e
fechados dentro de sacos, ocorrera a coleta, com um veiculo apropriado.
# O operario que realizar este trabalho deve estar com roupa adequada, botas, e luvas,
para evitar acidentes;
» 0 lixo coletado pelo veiculo deve ser colocado em um contéiner intercambiavel: este
deve ser instalado em local de facil acesso, para que um caminhio da prefeitura possa fazer a
sua troca periodicamente;

» Recomenda-se a instalacido de placas educativas,

7.5.12.4 - Destinagao dos esgotos

Com a implantagdo do empreendimento, postos de trabalho serdo gerados, o que
exigira a implantagio de um sistema proprio de tratamento de esgotos, tendo em
consideracdo a disseminagdo de doengas, pois as aguas sanitarias do empreendimento nio
podem se destinar ao mangue, onde outros trabalhadores fazem a captura de fauna, que por
sua vez € destinada para o consumo humano e algumas vezes até na forma ‘in natura’, como
no caso de ostras.

O sistema fossa — sumidouro, ndo € recomendavel, tendo em consideragdo as
constantes trocas de aguas superficiais e subterraneas que sdo existentes na area sedimentar
onde esta situado o empreendimento.

Dessa forma, a empresa programou e construiu fossas sépticas, como forma mais
viavel para evitar a disseminagdo desses efluentes. Para o interesse do controle ambiental,
deverdo ser acompanhados apenas os niveis de acumulagio e a remota possibilidade de
vazamento no sistema, tanto antes quanto depois de atingir a fossa, 0 que devera ser

realizado pelos proprios funcionarios da empresa.
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A recomendagio € que esse acompanhamento de vernfica¢do seja realizado duas
vezes ao ano e seja controlado em fichario proprio, onde se indicario o estado de
funcionamento dos coletores, principalmente das juntas de vedacdo, permitindo a

substituigdo em tempo habil.

7.5.13 - Programa de educacio ambiental

A problematica ambiental do Brasil esta marcada por sua inser¢do num modelo de
desenvolvimento econdmico e social insustentavel, caracterizado por fortes heterogeneidades
estruturais, sustentadas em elites fortemente adaptadas a padrdes exégenos, que tém como
contrapartida o indice de miséria da grande maiona da populagdo. O padrio tecnologico
dominante € imposto ou importado dos centros, e resulta, em geral, impréprio no sentido do
aproveitamento do potencial socioambiental das diversas regides do Pais, conduzindo, em
consequéncia, a uma degradagido dos ecossistemas. a uma deteriora¢io cultural e a uma perda
da quahidade de vida da populagio.

Como conseqiiéncia dessa mentalidade € que exemplos como a polui¢io dos recursos
hidricos e a destruigdo da fauna e da flora, sdo algumas das principais causas das atividades
que se instalam e usam o leito dos rios como area produtiva. Pode-se, ainda, complementar
tal cenario, com a falta de informagdo sobre o meio ambiente das comunidades, de uma
forma geral, especialmente das comunidades circunvizinhas.

A atividade de carcinicultura € uma das atividades que se utiliza dos recursos hidricos
para a sua produgdo, ocasionando, certamente, impactos benéficos e também adversos aos
ecossistemas envolvidos. Muitos destes impactos sdo previstos, sendo minorados ou até
elimmnados. Porém, o que adianta trabalhar em prol do meio ambiente, tentando sempre
associar o crescimento econdémico com o desenvolvimento ecolégico, se o elemento humano,
tdo mmportante neste processo, ndo tem a devida informagio sobre as agdes que sdo
deliberadas. Neste exato instante € que tem relevancia a educa¢do ambiental.

A melhor forma de se deliberar sobre meio ambiente com as pessoas, € através de um
plano de educagdo ambiental. Neste caso, aplicar-se-a um plano de educagido ambiental que
tera como publico alvo os funcionarios da fazenda de camario da ATLANTICO

MARICULTURA LTDA e indiretamente suas familias, especialmente seus filhos, além dos
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moradores vizinhos, ja que estes funcionarios serdo capacitados para serem os agentes

repassadores de informagao sobre a preservagdo do meio ambiente.

» Objetivo geral

O objetivo geral do projeto é fazer uma contribuigdo efetiva ao surgimento e
crescimento de uma auténtica cidadania ambiental nos atores envolvidos no processo
(funcionarios, suas familias e vizinhos), gerando condigdes para que os envolvidos tenham
uma relag¢io ecologicamente mais equilibrada com os recursos naturais e sociais disponiveis,
estimulando tanto o descobrimento de potencialidades ignoradas, como a redefinigio de
necessidades basicas e o uso de tecnologias especificas aos diversos ecossistemas e culturas

regionais.

» Objetivos especificos

Visa o levantamento de informagdes sobre a problematica socioambiental, junto com
os funcionarios, com a intengdo de mapear, tanto os problemas como os valores, percepgdes,
interesses e disposi¢do para mudangas, presentes nos varios atores envolvidos. Junto com a
identificagdo dos problemas tratar-se-a de ver as causas e seus causantes.

Trabalhar de forma planejada com os funcionanos, contando com a colaboracio de
especialistas e técnicos do meio ambiente, onde os problemas detectados devem ser
apontados ¢ discutidos, para que se tente chegar a um entendimento da melhor forma, para

resolvé-lo.

» Metodologia
Levantamento da problematica socioambiental

O contato inicial com os funcionarios inicia-se com o levantamento de informagdes
propriamente ditas, tentando buscar fatores que integrem a problematica socioambiental.
Serdo utilizadas, de forma combinada, uma metodologia que envolvera entrevistas e a
aplicagdo, questionarios para a coleta dos dados com todos os funcionarios.

Os trabalhos de levantamento atenderdo. basicamente, a dois fins. Por um lado.

permitirdo elaborar uma pauta preliminar de problemas e altemnativas, que sera utilizada
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como elemento informativo e facilitador do debate. Por outro lado, servirio para ir
reconhecendo, recolhendo informag¢des e mantendo contato com os funcionarios mais
interessados e afeitos ao assunto. Estes serio os potenciais multiplicadores do plano de

educagdo ambiental.

Detalhamento do levantamento da problematica socioambiental

» Preparagdo da equipe de trabalho:

Lertura e discussdo da produgédo escrita sobre a localidade do empreendimento e a
atividade de carcinicultura, bem como de sua intera¢cdo com o meio ambiente.

Elaboragédo de listas de trabalhos e indica¢des para leitura.

Leitura e discussdao de bibliografia referente a temas que, de antemio, ja se saiba
estarem diretamente vinculados as problematicas socioambientais da atividade de

carcinicultura e das comunidades inseridas nos ecossistemas envolvidos.

= [‘ntrevista com os funciondrios
Através de um roteiro comum, serdo realizadas entrevistas, gravadas ou escritas, com
os funcionarios.
As questdes a serem tratadas na entrevista, s3o:
- Problemas da atividade de carcinicultura em rela¢do ao local do empreendimento e
também das pessoas envolvidas;
- Reivindicagdes e propostas com respeito a sua qualidade de vida, e também com

respeito a atividade de carcinicultura.

» Aplicagao de questiondrio aos funciondrios

Este questionario tera como objetivo, fazer um retrato da atividade de carcinicultura e
sua relagdo com o meio ambiente, além de caracterizar as pessoas influenciadas por tal
atividade, a partir dos dados colhidos individualmente. Sera um retrato construido a partir da

soma dos fragmentos e da freqiiéncia ou auséncia com que eles aparecem.
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O questionano devera ser direto e objetivo, sera utilizada neste caso a anotagdo
direta, preferencialmente em tabelas ou quadros ja orgamizados para a tabulagio.
As questdes a serem tratadas no questionario, sdo:
- perfil socioecondémico dos funcionarios e familiares;
- condigdes basicas de saneamento;
- relagdo com o meio (natural e social);
- levantamento dos problemas socioambientais existentes;

- propostas e alternativas apontadas.

Formas de inser¢io na realidade local

A partir dos primeiros contatos e entrevistas realizadas, espera-se obter um perfil dos
funcionarios e sua visdo em relagdo a atividade de carcinicultura e 0 meio ambiente, além
dos problemas envolvidos e sugestdes para soluciona-los.

Esta deve ser a dinamica predominante no plano, construindo as relagdes a partir da
inser¢ao nas agdes e praticas cotidianas dos funcionarios e familiares (e ndo apenas através
de discursos e reunides) e transformando as informagdes obtidas nos espagos de pesquisa

num instrumento dindmico, construido de forma interativa e de uso coletivo e imediato.

Trabalho junto aos funcionarios e comunidades envolvidas

Este trabalho consiste no desenvolvimento de um conjunto de atividades, articuladas
a partir de grupos. Algumas das atividades introdutonas poderiam ser;

» projegdo de videos de temas afins ao projeto;

» palestras/debates sobre temas sugeridos pelos proprios funcionarios e/ou denuncias e
esclarecimentos sobre fatos recentes;

» pequenas excursdes, para que as pessoas visitem locais especificos (ex.: areas de alto
impacto ambiental ou social; regides ainda preservadas) com o acompanhamento de
especialistas e técnicos,

Oficinas especificas para os funcionarios e seus familiares, desenvolvendo temas
direcionados a relagdo da carcinicultura com o meio ambiente seria uma outra alternativa a

ser empregada.
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Execugdo
A execugdo do Plano de Controle e Monitoramento Ambiental - PCMA_ elaborado

para o empreendimento da empresa Atlantico Maricultura Ltda, ficara a cargo do
empreendedor, que devera dispor de técnicos qualificados para a realizagio das atividades,
ou de uma empresa capacitada e que, de toda forma, se sujeita a fiscalizacio dos orgdos
publicos competentes, e da propria sociedade.

O PCMA aqui proposto devera ser implantado tio logo o empreendimento entre em
operacdo. A atividade de demarcagdo das areas de interesse ecoldgico devera ser executada
antes da fase de implanta¢gdo do empreendimento.

Devera, ainda, ser elaborada pelo empreendedor uma seqiiéncia de atividades dianas
para o controle e monitoramento.

A tabela XVIII mostra o cronograma de execugio das medidas de controle e

monitoramento ambiental;

Tabela XVIII - Cronograma de execugdo do PCMA

B R0 e oy

K -4 Y a3 R
G e LR S )‘.‘. SiARE

Controle de drenagem e erosio

Preservagdo de caracteristicas flavio-
marinhas

Monitoramento qualidade da 4gua

Destinagdo dos residuos solidos

Destinagdo dos esgotos
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8 ASPECTOS ECONOMICOS

De uma forma geral, fatores como a recessio norte-americana e retracdo nas
economias latino-americanas contribuem para que a balanga comercial dos estados, por
produtos, sofresse com as agdes destas politicas, tabela XIX. Verifica-se que apesar da
sensivel queda nos pregos do camario no ano de 2002 em relagdo ao ano de 2001, o setor
assumiu a segunda colocagdo em termos de captagdo de divisas do segmento agronegocio do
nordeste, superando tradicionais atividades econdmicas como a fruticultura irrigada;
castanha de caju, cacau e derivados, soja, e outros grios e a lagosta, que até recentemente se
destacava como principal exportador do setor pesqueiro brasileiro, Neste sentido, merece
destaque o fato que as exportagdes de camardo cultivado foram decisivas para o historico
supervavit de US$ 130 milhdes do setor pesqueiro brasileiro no ano de 2002, proximo

passado.
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Tabela XIX — Perfil das exportagdes dos principais produtos do setor primario da Regido

Nordeste (2001/2002)
"- f,{,;“ ; 1\

ngme 695.667.262 | 14,94 | 4055698680 | 869.775.772 | 20,80 | 4.259.350.692 | -20,01%
Camario cultivado | 154.859.690 | 3,30 | 37.692.652 | 106.959.041 | 2,56 | 21.286.590 @ 46.40%
Fruticultura irrigada 134.414.767 | 2,89 | 281.731.445 | 113.194.124 | 2,71 | 233361669 | 18.74%
Cacau e Derivados 130.855.066 | 2.82 | 55510286 | 88310874 | 2.11 | 55884247 | 48.17%
Castanha de Caju 105.217.165 | 2,26 | 30.116581 | 112.228.837 | 2.68 | 293.400003 | -632%
Soja e outros grios 101.523.126 | 2,42 | 550.213.833 | 90.787.658 | 2,17 | 502.597.970 | 11.82%
Lagostas 60.633.780 | 130 | 2311310 | 55411416 | 132 | 2219828 0.66%
;;ff nio torrado em 28.179.663 | 0,61 | 34939880 | 24198095 | 058 | 26.765.100 | 1645%
Outros Peixes Frescos,
Refrigerados Exo, Files | 243669 020 | 3591474 | 7630284 | 018 | 2944124 | 2367%
Sal marinho 8218083 | 0,18 | 687.264.110 | 10.254.669 764.515.200 | -19.86%

AR e s o PR ah B 5 o

ilaboragdio: FIEC / Centro Intem Negocios.

Mesmo considerando o cenario citado. o Ceara foi um dos poucos estados em que as

exportagbes mantiveram-se em patamares considerados estaveis, visto que estados,

tradicionalmente exportadores, a exemplo de Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, tiveram

desempenho inferior ao mesmo periodo do ano de 2001; no entanto, Minas Gerais manteve o

mesmo percentual.
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1 | Séo Paulo 17.353.023.248 35,1 16.518.045.527 | 33,0
2 | Rio Grande do Sul 5.491.646.002 11,1 5.394.025.888 108 | -1.8
3 | Minas Gerais 5.152.277.109 104 5.203.222.712 10,4 1,0
4 | Parana 4.535.755.975 92 4.838.303.033 9.7 6,7
5 | Rio de Janeiro 2.006.651.019 41 3.030.140.114 6,1 51,0
6 | Santa Catarina 2.535.784.753 5.1 2.632.223.249 53 38
7 | Espirito Santo 2.037.528.457 41 2.094.201.537 42 28
8 | Bahia 1.788.446.832 3.6 1.931.140.067 3,9 8,0
9 |Para 1.966.995.173 4,0 1.889.185.995 38 -4,0
10 | Mato Grosso 1.226.024.002 2,5 1.504.260.849 30 227
11| Amazonas 710.523 404 1.4 886.924 423 1,8 | 248
12 | Maranhido 476.316.958 1,0 547.536.933 1,1 15,0
Eaas o 524.276.406 11 540.143.620 1,1 3,(; :
14 | Ceara** 439.400.738 0,9 437912373 0,9 -0,3
15 | Mato Grosso do Sul 410.098.171 0,8 328.617.883 0,7 |-199
16 | Pernambuco 251.662.840 05 233.065.305 0,5 -7.4
17 | Alagoas 240.453.061 0,5 224.296.483 0,4 -6,7
18 | Rio Grande do Norte 150.183.075 03 178.950.009 0,4 19,2
19 | Paraiba 83.893.227 0.2 92.522.725 0,2 10,3
20 | Rondonia 45.655.094 0,1 57.735.413 0,1 26,5
21 | Praui 33.318.835 0,1 39945911 0,1 19.9
22 | Sergipe 16.791.371 0,0 30.020.884 0,1 78,8




23 | Distrito Federal 6.426.275 00 | 16770671 00 |161,0
24| Tocantins 3.651.503 0.0 15.849.121 00 3340
25| Amapa 26.809.551 0.1 15269816 | 00 |-43,0
26| Roraima 3.626.047 0.0 5.072.385 00 |399
27| Acre 5431403 0,0 2.140.596 00 |-60.6
28 gf::fﬁ:i" 1873923401 | 38 | 1304974624 | 26 |-304

Fonte: SECEX.
Elaboragiio:FTEC /Centro: [Jados até janeiro a outubro - 20012002
* A ordem dos estados ¢ de acordo com o Gitimo ano (2002).

No Nordeste, a excecdo da Paraiba, Sergipe e Rio Grande do Norte, o Ceara foi o
estado que obteve melhor desempenho, demonstrando que o empresario cearense tem
buscado alternativas as adversidades comrentes nos tradicionais mercados consumidores.
Podemos considerar, que do ponto de vista regional, o Ceara encontra-se, mesmo tendo
como cenario a retragdo nos principais mercados consumidores dos tradicionais produtos
cearenses, em uma posigao bastante animadora em rela¢do aos demais estados. Levando-se
em conta ndo s6 0 aumento em volume, mas a propna diversificagdo da pauta de exportagdo,
com a inclusdo de produtos com maior valor agregado e a diminuigdo de exportagdo de
produtos semi- manufaturados ou de origem pnmana

Com relag¢do a mercados consumidores dos produtos cearenses, tabela XXI, constata-
se uma forte concentragdo no mercado norte-amencano, com participagio de 48,0%, seguido
de paises da Unido Européia, como Holanda, que concentra a recepgdo e distribuigdo, através
do Porto de Roterda, além da Italia, Portugal e Espanha.
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Estados Unidos

. : B

210.281.107

48,0
Italia 24 456.140 54
Paises Baixos (Holanda) 23.508.638 5,6
Canada - 14182513 32
Espanha 13.119.020 3,0
Portugal 12534428 29
Reino Unido 12.312.656 2.8
Argentina 10.563.460 2.4
Chile 8 890.954 20
Peru 7.586.152 1,7
México 7.305.828 1.7
Demais Paises 21,0

Elaboragéio: FIEC / Centro Internacional de Negdcios.
Observagdio: Dados até outubro de 2002.

exportag¢do dos principais produtos cearenses.

65.223.645

Na Ameérica Latina, os principais mercados sd@o o Chile, México e Bolivia. No caso
do Ceara, O Mercosul (Argentina, Paraguai e Uruguai) cada vez menos se firma como alvo

de nossos produtos, fato este acentuado com a crise Argentina, que motivou a redugdo de
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8.1 Diversificacdo do mercado

O cultivo de animais aquaticos em cativeiro vem se desenvolvendo de forma
acentuada, em especial a carcinicultura marinha, que apresentou um extraordinario
crescimento nos ultimos anos, a queda na produgdo extrativa mundial de pescados (pesca
marinha e doce), 0 aumento na demanda do consumo de alimentos, principalmente proteinas
de origem animal e ainda as caracteristicas de sua camne (sabor, facil digestdo), contribuiram
para o alto valor comercial do camardo e, consequentemente, para expansio e intensificagio
do cultivo de carcinicultura. Desta forma, a agaicultura e, principalmente, a carcinicultura
sao uma das poucas alternativas capazes de suprir o déficit entre a demanda e a oferta de
alimentos.

Os principais paises produtores de camardo cultivado sdo: Tailindia, China,
Indonésia, India e Filipinas, responsaveis por cerca de 80% da produc¢do mundial de camardo
de cativeiro. A Tailandia tem sido o maior produtor e exportador de camardo, desde 1991
somente em 2001, faturou cerca de 3,5 bilhdes de dolares e contribui para fortalecimento de
pequenos e médios produtores rurais.

A India, com uma politica de incentivos a industria camaroneira, cresceu rapidamente
em 2000. Entretanto, alguns destes paises. como a Tailandia, parecem ja terem atingido seu
limite maximo de exploragio sustentavel. Ja o Equador apresentou, nos ultimos anos,
declinio nas suas produgdes, devido a problemas com virus, o que implica, necessariamente,
numa necessidade imediata de produgdo de outros paises, para suprir a demanda que ndo
para de crescer no mundo inteiro. A tabela XXII mostra os principais produtores mundiais no
ano de 2001/2002, a produgio é dada em toneladas.



Tabela XXII - Principais produtor&s mundiais de camardo — 2001 / 2002

Tmlandna | 0.000 260.000 Ei
China 263.203 310.750
Indonésia 99.000 102.000
Vietna 155.000 178.000
India 100.000 102.940
Bangladesh 63.000 63.164
Equador 58.736 57.000
BRASIL 40.000 60.000
Meéxico 40.000 38.000
Honduras 15.000 18.000
Outros 109.797 129146

Ao contrario destes paises, o Brasil ¢ considerado um dos paises com maior
potencialidade natural para exploragio da atividade de cultivo de camardo, visto que vem
obtendo resultados extraordinarios na aquicultura. Nos iltimos quatro anos, o Brasil cresceu
mais de 1.000% ao ano, segundo a ABCC. Em 1997, foram produzidas cerca de 3.600
toneladas de camardo e no ano de 2001 foram produzidas 40,000 toneladas de camario. Com
relagio a produtividade o Brasil possui hoje uma das mais altas, chegando a 7.000

Kg/ha/ano. Conforme visualizamos, na Figura 35, o desempenho técnico da carcinicultura
brasileira.
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Figura 35 — Desempenho técnico da carcinicultura brasileira

No Brasil, o mar costeiro € caracterizado pela elevada diversidade de espécies e baixa
biomassa dos seus estoques. Algumas espécies importantes comercialmente para o Brasil, j4
ndo conseguem manter o equilibrio de seus estoques, em decorréncia da pesca comercial,
como € o caso do camario rosa e piramutaba no Norte, a Lagosta e 0 pargo no Nordeste,
principalmente no Estado do Ceara, a sardinha no Sul e Sudeste. No ano de 1998 as capturas
da pesca extrativa oscilaram em tomo 645 000 toneladas/ano, muito aquém das capturas dos
anos de 1976 a 1985. Porém a aquicultura. tanto de agua doce como marinha, obteve

crescimento na produgio, figura 36.
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i-':mc: Projeto Estatpesca TBAMA
Figura 36 — Produgio de Pescado no Brasil no periodo 1998 / 2000
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Atualmente, o Nordeste detém 97% da produgdo nacional de camardo cultivado, com
uma produgdo de cerca de 37.500 toneladas no ano de 2001. Conforme pode ser visto na
figura 37, o Estado do Ceara é o maior produtor.

Mas o crescimento da produgio aqiiicola brasileira nio pode, nem deve, ser analisado
apenas sob o ponto de vista numérico ou de divisas, mas também sob o viés do impacto
socioecondmico e ambiental destes empreendimentos, nas suas areas de abrangéncia.

Se levarmos em conta que as areas litorineas sio as que oferecem as melhores
condigdes técnicas para a criagio de camardes marinhos, e que as atividades que outrora
abarcavam a quase totalidade da mio-de-obra disponivel para as indastrias sucro-alcooeira,
salineira, extrativismo da cera de camatba e da pesca extrativa atravessam gravissima crise
econdmica, vislumbra-se a carcinicultura marinha como uma fonte extraordinaria de
empregos diretos e indiretos, além de afetar sobremaneira a socioeconomia de toda a regido

do raio de abrangéncia.

PE | SE | BA | ES | sC
| ESTADOS

'DArea de Viveiros (Ha) B Prodrug;ao' (Mo Produtmdade (Kg/HalAn&)—l

Fonte: Associagio Brasileira de Criadores de Camargo
Figura 37 — Perfil da carcinicultura brasileira / 2001

Recentes dados da ABCC mostram que a carcinicultura é a atividade que menos
necessita de investimentos para geragio de emprego, com um custo de US$ 13.800, seguida
do turismo, com US$ 66.000,00, da indistria automobilistica com custo de US$ 91.000,00,
pecuaria US$ 100.000,00 e industria quimica, USS 220.000,00. A tabela XXIIl mostra a

méo-de-obra empregada no setor como um todo.



Tabela XXIII — Mio-de-obra direta do setor de carcinicultura

Fazendas

Laboratério 2.500 3.600
Beneficiamento 4300 6.000
Industria 2.580 3.600
Servicos 1.700 2.400

g 1" onte: Amcxaqéanmlara devcnadom de (.amnrﬂo

Os principais mercados consumidores de camardo sio os Estados Unidos, Japdo,
Espanha e Franga. Estes paises convivem hoje com situagdo econdmica favoravel, inflagio
com baixo percentual, baixa taxa de desemprego e tendéncias positivas nas bolsas de valores;
estes fatores contribuem para um incremento nas vendas deste produto para restaurantes,
supermercados, aumentando desta forma a demanda por camardes. Atualmente, os Estados
Unidos sdo o maior importador de camario, com preferéncia por produtos sem cabega;
outros mercados preferem camardes com cabega. outros, vivos ou semiprontos. Em 2000, o
mercado norte americano importou cerca de 345 000 toneladas de camarao, o mercado
Japonés importou cerca de 246.000 toneladas.

A figura 38 mostra as importagdes em toneladas de camaroes, por alguns paises, no
ano de 2000,

No Brasil, as exporta¢des de pescado oriundo da pesca extrativa comercial vém
decrescendo a cada ano que passa; as razdes para o decréscimo das exportagdes sdo: as
redugdes no estoque pesqueiro e os altos custos de captura, processamento e armazenamento.

A principal atratividade da carcinicultura é, sem davida, o seu alto valor comercial,
principalmente no mercado internacional. Apos a estabilizagio da economia e a politica
cambial, o Brasil foi privilegiado em relagio ao mercado internacional, como ndo bastasse a
localizagdo geografica e a qualidade final do produto, tornando-se, desta forma, um grande
exportador de camardo. Mas o mercado interno tem sido uma grata surpresa para 0s
produtores de camardo, pois a demanda vem crescendo nos altimos anos e ja desperta

interesse de produtores internacionais. Porém o fato negativo do mercado nacional é a
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fragilidade da comercializagdo, ou seja, a preferéncia por camardes frescos, comercializados
na forma “in natura”, o que contribui com o pouco tempo de prateleira. Desse modo
considerando o grande potencial brasileiro, recomenda-se investimento nesta area de

camardo (produgdo, beneficiamento, Marketing).
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Fonte: Associagiio Brasileira de Criadores de Camardo
Figura 38 - Principais paises importadores de camardo marinho e sua taxas de importagdes

em toneladas

Diante dos estudos basicos (ambientais) aqui observados, dos diversos
empreendimentos de carcinicultura ja existentes e do crescente conhecimento técnico,
entendemos que o cultivo de camarfio marinho no Pais é uma atividade extremamente
promissora do ponto de vista social e principalmente do ponto de vista econdmico, tanto por
parte dos produtores, como também em relagdo as populacdes que serdo beneficiadas em
suas areas de atuagdo. Estimativas nos levam ao fato de que esta atividade possui todas as
condigdes para, em curto espago de tempo (2 a 3 anos), reverter todo o déficit da balanga
comercial de pescados do Brasil e parte da caréncia de empregos no Pais.

Deve ser considerado que o estado do Ceara vem paulatinamente diversificando as
exportagdes para outros mercados. Em 1999, os Estados Unidos compravam 53.3% de
nossas exporta¢des, ja chegaram a representar 45,3% em 2001 e no primeiro semestre de

2002 representam 49,0% de tudo que enviamos para o exterior Ja a Unido Européia
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demonstra acentuado nivel de crescimento como mercado consumidor. De 13,4 % em 1999
Ja representa 25% nas exportagdes do Estado.

Situagdo adversa vem ocorrendo com o Mercosul, que em 1999 comprava 16% de
nossas exportagdes, ¢ em 2002 com apenas 3%. fato estimulado pela crise na Argentina e
pelo ndo aumento nas exportagdes para o Uruguai e Paraguai, somando-se ao fato do Ceara
tradicionalmente, ndo ter no Mercosul um mercado estratégico para seus produtos,

principalmente pela politica de cotas estabelecida em paises como a Argentina.
8.2 Setores e produtos

No que se refere ao posicionamento dos setores, citamos couro e calgados como
destaque do ano de 2001, como sendo um dos principais geradores de divisas para o Estado,
seguidos do setor téxtil.

Tradicionais produtos, como castanha de caju, sal, lagosta, cera de carnatiba, tém
passado, nos Gltimos anos por sucessivas crises conjunturais, provocadas por fatores, tanto
do mercado interno, referentes a produgdo e tecnologia, quanto no mercado internacional,
como pregos baixos, concorréncia acirrada, dentre outros fendémenos, o que vem provocando

um acentuado desempenho negativo nas exportagdes



9 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O PROJETO DE CARCINICULTURA da empresa Atlintico Maricultura Ltda, foi
implantado numa area de 44 hectares, em uma propriedade particular da propria empresa,
que dispde de 113,89 hectares, legalmente escriturados.

O empreendimento se situa na localidade denominada de Fazenda Oficinas, zona
rural do municipio de Granja — CE e aproveitou os terrenos de salgado, os quais
apresentaram um conjunto de caracteristicas bastante favoriveis ao tipo de empreendimento
proposto a implantar. Foram implantados um total de 1l (onze) viveiros, canais de
abastecimento, canais de drenagem/bacia de sedimentag¢io e equipamentos administrativos.

A localizagdo do empreendimento na area em aprego foi determinada em fung¢io da
infra-estrutura basica existente nas proximidades e das caracteristicas da area, que ofereceu
terrenos planos, solos compativeis e proximidade de uma drenagem para adugio de agua,
requisitos basicos exigidos para instalagdo e desenvolvimento de um cultivo de camario
marinho. '

O empreendimento ¢ de médio porte. estando a sua implantagio e operagio
justificadas pelos estudos basicos preliminares, que envolveram os estudos sobre a espécie a
ser cultivada, a qualidade e disponibilidade da agua de captagdo, estudo de mercado,
levantamento topografico e infra-estrutura basica necessana, para produgdo e funcionamento
do empreendimento.

Na area de influéncia, o potencial taxonomico foi muito inferior ao das areas
circundantes, tendo este apenas pequenos nicleos de colonizagdo nas areas de transigiio para
0s outros ambientes. Este potencial reduzido muito se deu ao controle do fluxo natural das
aguas, tanto do ro Coreali no seu extravasamento pelas marés, quanto das aguas provindas
das terras mais altas do setor Oeste.

As caracteristicas atuais da area fisica do empreendimento, reprimem, ainda, a sua
ocupagdo por nativos da area, utilizando-a para a agncultura. As culturas praticadas na regido
sdo 1naptas para este tipo de ambiente e, tendo areas mais favoraveis no entorno, toma-se

inoportuna a ocupag¢io da mesma para as atividades agricolas.



A previsdo da evolugiio ambiental da area para com o empreendimento considerou.

necessariamente, duas fases distintas — instalacdo e operacgdo, em funcdo das formas de
interferéncias ambientais previsiveis pelo projeto.

Sem o empreendimento, na percep¢io histérica da evolugio de uma zona rural, pode-
se prever que toda a zona de influéncia direta do empreendimento continuari em sua
evolucdo lenta. Nada disso deixaria o ambiente e seus biomas sem risco, sendo que nio
haveria beneficios, como os esperados com a chegada da empresa Atlintico Maricultura
Ltda.

Em termos de ocupagdo, a area continuou sendo de desinteresse ecologico,
principalmente para a fauna nativa, que ndo encontrouabrigo ou alimentagdo neste espago.
Além da omitofauna, vista sobrevoando a area. os Gnicos animais identificados na 4rea por
contato visual e pela marcas deixadas no solo, foram o da fauna doméstica. Tantos os
avistados em campo quanto os sinais deixados pelos mesmos forneceram evidéncias de que
estes animais ocupam mais as dreas de transigdo ecolégica.

Sem o empreendimento, a dinimica local continuaria a ser definida pela sazonalidade
dos agentes indutores de mudanca; neste caso, as marés e as aguas pluviais. Apesar das
potencialidades dos meios em favorecer a dinamica local, as caracteristicas fisicas do meio
evidenciam uma evolugdo lenta, na qual o meio buscara regenerar o0 condicionamento
precedente a implantacdo da salina.

Os componentes fisicos, notadamente geologia, geomorfologia e pedologia da area de
influéncia do empreendimento, foram conservados, em suas caracteristicas gerais, Destaca-se¢
que as alteragdes prognosticadas para estes componentes foram localizadas, e ficaram
restritas aos locais de intervengio direta das obras.

Os recursos hidricos superficiais e subterrineos foram preservados. As drenagens
existentes na area do licenciamento, ndo sofreram interferéncias do empreendimento,
ressaltando-se que foram mantidas as caracteristicas naturais dos ambientes lacustres, os
quais foram protegidos pela demarcacio das suas areas de preservacdo permanente. As
aquiferas barreiras conservaram suas reservas hidricas quanto a qualidade e disponibilidade.
uma vez que foram a cobertura da area e ndo tiveram relagio com os recursos

hidrogeologicos em vista da baixa permoporosidade.



Com o empreendimento, certamente a regido perdeu a area de instalacio fisica, mas

em contrapartida, as areas limitrofes ganharam com as disposi¢des de controle que surgiram
em beneficio do meio, além do que havou ganhos obvios para a populagio local, com mais
ofertas de emprego e perspectiva de melhoria da qualidade de vida.

Apesar das alteragdes fisicas impostas a darea, a implantagio do empreendimento
gerou um novo conforto ambiental, dando novo uso a uma area abandonada. Qs viveiros. as
estruturas de apoio e as medidas mitigadoras criaram uma nova paisagem. Além disso, o
PROJETO DE CARCINICULTURA deu um salto no rendimento da area da fazenda que
anteriormente era baseada no extrativismo da camauba e de poucos pés de caju, com a coleta
manual da castanha.

O empreendimento gerou um incremento do comércio do municipio de Granja e,
indiretamente, uma elevagio na arrecadagio tnbutana.

Analisando os meios, pode-se chegar as seguintes consideragdes.

A operagdo do empreendimento, em muito pouco ou em nada, interferiu no
comportamento da fauna como um todo. Sendo uma area com baixo potencial ecoldgico e
utilizada basicamente como area de passagem, os animais da regiio pouco sentiram as
interferéncias do empreendimento, em termos de localizagio dos equipamentos, tendo em
vista que foram resguardadas outras areas para esta a¢do e que a fauna mais freqiiente na area
foi a doméstica, muito passivel de adaptagio. A fauna nativa foi afetada pelos ruidos, pela
movimentagdo de pessoal e maquinas e pela alteragdo micro-climatica que se deu na regido,
quando os viveiros estiverem em operagio.

O rio Coreall, ndo foi afetado com o langamento dos efluentes da despesca dos
viveiros, tendo em vista que as aguas de drenagem foram direcionadas, inicialmente, para
uma bacia de sedimentagdo, na qual foi feito o tratamento depurativo destas aguas e parte

delas ainda foram reutilizadas no sistema de cnacio.
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10 CONCLUSOES

A analise final do PROJETO DE CARCINICULTURA da empresa Atlantico Maricultura
Ltda., foi baseada, inicialmente, nos estudos basicos (justificativa locacional, tecnolégica,
mercado e aspectos legais) conforme considera em maiores detalhes o seguinte resumo:

Sob o ponto de vista locacional: a area em aprego apresentou os requisitos basicos
exigidos para instalagdo e desenvolvimento de um cultivo de camardo marinho. Situada
aproximadamente a 3.0 km do centro da sede municipal, podendo o empreendedor contar
com apoio logistico e institucional da cidade de Granja. A regido de entorno do
empreendimento conta com instrumentos de infra-estrutura fisica. social e econdmica, que
foram de significativa importancia para a implantagdo e operagdo do empreendimento, tanto
ao nivel de facilidade operacional de implanta¢do do empreendimento, quanto ao nivel de
suporte & fase de operagdo. A 4rea apresentou situagio geografica favoravel ao cultivo de
camardo marinho, proximo a fazendas de larviculturas. objetivando a facilidade na aquisigio
de insumos, e assessoria técnica da empresa, da qual o empreendedor adquiriu as pés-larvas.

Do ponto de vista tecnologico: os estudos realizados na area em apreco mostraram
que a mesma apresentou caracteristicas hidrologicas, pedologicas e climatoldgicas viaveis
para a implantagdo do empreendimento. A agua utilizada no empreendimento foi captada do
rno Coreau, onde a mesma apresentou as caracteristicas fisico-quimicas viaveis para
criatorios de camardo.

A drea do projeto apresentou: solos com predominincia de leitos silto-argilosos.
caracteristicas estas bastantes satisfatorias para a mnstalacdo do empreendimento. As
condigdes climaticas da area que comportou o empreendimento mostraram-se compativeis
com as condigdes ambientais de reproducio e desenvolvimento das larvas.

A oferta de mio-de-obra: foi a nio especializada, necessaria ao empreendimento,
contratada na propria regiio, muito embora gradativamente haja programas especificos para
capacitagdo de servidores, enquanto que a mio-de-obra especializada foi requisitada no
proprio Estado do Ceara.

O mercado a carcinicultura marinha  este apresentou um extraordinario
crescimento nos Gltimos anos. Diante dos estudos basicos, aqui observados e ainda dos

diversos empreendimentos de carcinicultura ja existentes, observou-se que o culuvo de
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camarao marinho no pais, e em especial no Estado do Ceara, é uma atividade extremamente
promissora do ponto de vista socioambiental e econémico, alcangando no exercicio de 2002
o segundo lugar na pauta de exportagio.

Aspectos legais: a propriedade onde se localiza o empreendimento corresponde a
uma propriedade particular do empreendedor O empreendedor ja providenciou o seu
cadastramento junto ao Ministério da Agricultura, possuindo registro de aqiiicultor. A
Atlantico Maricultura também possui registro no Cadastro Técnico Federal Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadores de Recursos Naturais junto ao oOrgdo de
competéncia ambiental do estado do Ceara.

As condi¢des atmosféricas: precipitacdo, temperatura, umidade, insolagio e
evaporagdo enquadraram-se dentro das condigdes necessarias para este tipo de
empreendimento. As condigdes atuais de ruidos e gqualidade do ar evidenciam um ar livre de
particulas, ou com baixa quantidade delas. caracterizando-se o ar local como limpo e
despoluido. Durante a etapa de implantagdo essas condi¢des foram alteradas, por um curto
espaco de tempo.

Meio fisico: a area do empreendimento foi constituida em sua totalidade por
sedimentos mnconsolidados de natureza silto-argilosa. correspondendo, basicamente, a solos
impermedaveis e com alto teor de salinidade, tudo 1sso numa area de morfologia de muito
plana.

Meio bidtico: os estudos efetuados na area do empreendimento revelaram a quase
total auséncia de vegetacio na area de influéncia direta. Ressalta-se, que foi preservada uma
faixa de 100 metros, marginal ao rio Coreal e de 30 metros para a gamboa Juncal.

Area de Preservacio Permanente foi preservada ainda uma area de 23 045ha,
correspondente a area de Reserva Legal Atendendo a Resolugdio COEMA 02/02 sendo
preservados 13,00 ha referente aos 20% de salgado.

Fauna: na area de instalagdo fisica do empreendimento ndo ocorreu uma fauna
propria tendo em vista que a mesma ndo ofereceu atrativos para a mesma. A fauna mais
freqiiente ¢ domeéstica enquanto que a fauna nativa se utilizou das areas adjacentes que
apresentaram potencial floristico mais significativo.

Caracteristicas socioecondomicas: a regido € similar a inimeras outras cearenses,

com baixo nivel de escolaridade, disseminagio de doengas por falta de profilaxia. e
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dificuldade na geragdo de empregos. Merece destaque ao nivel de efeitos positivos gerados
pelo empreendimento da empresa Atlintico Maricultura Ltda., os beneficios sobre o meio
socloeconomico da sua area de influéncia funcional.

O prognostico ambiental conclusivo do empreendimento, considerando a operagio do
PROJETO DE CARCINICULTURA da Atldntico Maricultura Ltda.. tomando-se como referéncia
o diagnostico ambiental elaborado para a area do estudo, pode ser assim definido.

Com relagdo a implantagdo do PROJETO DE CARCINICULTURA neste ambiente que
apresentou caracteristicas antropicas, pode-se fazer o seguinte prognéstico sobre a evolugido
da area com o empreendimento: a area de influéncia direta foi alterada em suas
caracteristicas fisicas.

Na area de influéncia direta, as feigdes geomorfoldgicas foram modificadas pela
estabilizagdo, em decorréncia dos trabalhos de movimento de terra, o que resultou em
alteragdo das condigdes geotécnicas e topograficas, e ainda perdas das caracteristicas naturais
do solo, relevo e rede de drenagem superficial. Durante a implantagio, ocorreram, ainda,
alteragdes da qualidade do ar e poluigdo sonora, devido & emissdo de poeiras, gases e ruidos.

No que se refere i legislagdo ambiental pertinente, o funcionamento do projeto do
cultivo de camardo da empresa Atlantico Maricultura Ltda., foi legal e procedente a escolha
da area, uma vez que, feita uma revisio das leis a nivel federal, estadual e municipal, ndo
foram encontradas indica¢des que causem impedimento a implantagio do projeto na area
escolhida.

A analise dos impactos ambientais previsiveis pelas a¢des do empreendimento sobre
0s pardmetros ambientais indicou um total de 118 (100%) impactos, sendo 81 (68.64%) de
carater benéfico, 37 (31,36%) de carater adverso, estimando-se que os primeiros suplantaram
com folga os segundos, apos a implantagdo das medidas de mitigagio e do PCMA - Plano de
Controle e Monitoramento Ambiental.

Os efeitos negativos foram identificados ou previsiveis, principalmente durante a fase
de implantagdio do projeto, enquanto que os efeitos positivos foram identificados,
principalmente na fase de estudos basicos e de operagio.

E importante salientar que as alteragdes a serem impostas foram feitas dentro das

normas de engenharia e em fungido das condigdes fisicas do terreno e das alternativas de



155

manejo dos recursos naturais, de forma que as adversidades ambientais foram minimizadas
ou compensadas.

A evolugio da qualidade ambiental futura da 4rea do cultivo de camardo se deu em
fun¢do, ndo s6 da sua construgdo e operagdo do empreendimento em estudo, mas da
utihzagio da area de influéncia indireta no municipio de Granja e suas ocupacdes
circunvizinhas.

De toda forma, ha um prognéstico viavel ambientalmente para o PROJETO DE
CARCINICULTURA da Atlantico Maricultura Ltda. que passou a receber controle ambiental
em contrapartida a essa nova forma ocupacional da propriedade. Ressaltou-se, por fim, que
para a plena viabilidade técnica e ambiental do empreendimento, foram observadas as
seguintes recomendagdes:

Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada fase do empreendimento;

Recuperar as areas degradadas quando da instalagdo dos primeiros viveiros:

Acertar com o Orgdo ambiental do estado do Ceari os passivos ambientais
pertinentes as areas degradadas;

Implementar os planos de monitoramento e controle técnico e ambiental
apresentados neste estudo, em tempo habil;

Informar ao 6rgdo ambiental qualquer alteragio no projeto de engenharia, arquitetura
ou industrial, que porventura possa ocorrer até a execugao das obras:

Monitorar, sempre, a qualidade ambiental e sanitaria dos viveiros.
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Legislacdo Federal

Constituicdo Federal de 1988

A Constituigdo Federal de 1988 consagrou, em normas expressas, as diretrizes

fundamentais de prote¢do ao meio ambiente. Através do Art. 23, estabelece a competéncia

comum da Unido, dos estados e dos municipios para: protegdo do acervo histérico e cultural,

bem como dos monumentos e paisagens naturais e dos sitios arqueoldgicos; a protecio ao

meio ambiente ¢ combate a poluigio, em quaisquer de suas formas; e, preservagio das

florestas, da fauna e da flora.

“Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos

municipios’:

1.

11

1v.

V.
V1

Vil
VIII.

IX.

Zelar pela guarda da Constitwigdo, das leis e das instituicdes
democraticas e conservar o patriménio puiblico;

Cuidar da saude e assisténcia publicas, da prote¢do e garantia das
pessoas portadoras de deficiéncia;

Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico,
artistico, e cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e os
sitios arqueologicos;

Impedir a evasdo, a destruigdo e a descaracterizacdo de obras de arte ¢
de outros bens de valor historico, artistico e cultural;

Proporcionar os meios de acesso a cultura, a educa¢do e a ciéncia;

Proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas

Jformas;

Preservar as florestas, a fauna e a flora;

Fomentar a produgdo agropecudria e organizar o abastecimento
alimeniar;

Promover programas de constru¢do de moradias ¢ a melhoria das
condi¢des habitacionais e de saneamento basico;

Combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagdo social

dos setores desfavorecidos;
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XI.  Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de
pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus
territorios;

XII.  Estabelecer ¢ implantar politica de educag¢do para seguranca do
transito.
Parigrafo Unico - lLei complementar fixari nomas para a
cooperacdo entre a Umdo ¢ os estados, o Distrito Federal e os
municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-
estar em ambito nacional”,

O Art._24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos Municipios
para legislar sobre: Floresta pesca, fauna, conservagdo da natureza, protecdo ao patrimonio
historico, artistico, turistico, cultural e paisagistico; e, responsabilidade por danos ao meio
ambiente e a bens de valor artistico, estético, historico e paisagistico.

“Art. 24, Compete a Unido, aos estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre”:

1. Direito tributdrio, financeiro, penitenciario, econémico ¢ urbanistico;
1. Orgamento;

1. Juntas comerciais

V. Custas de servigos forenses;
V. Produgdo de consumo;

VI. Florestas, caga, pesca, conservagdo da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, prote¢do do meio ambiente e controle de polui¢do;

VIl. Protegdo ao patriménio historico, cultural, artistico, wristico e
paisagistico;

VIII. Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico;

IX. Educacdo, cultura, ensino e desporto.

X. Criagado, funcionamento e processo do juizado de pequenas causas;

XI. Procedimento em matéria processual;

XIl. Previdéncia social, protegdo e defesa da satde;

Xiil. Assisténcia juridica e defensoria publica;
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XTIV - Protegdo e integragdo social das pessoas portadoras de deficiéncia;

XV - Protecdo a infdncia e a juventude;

XVI - Organizagdo, garantias, direitos e deveres das policias civis.

§ 1°.No ambito da legislagio concorrente, a competéncia da Unido
limitar-se-a a esclarecer normas gerais.

§ 2°.A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos estados.

§ 3°.Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

§ 4°.A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a
eficacia da lei estadual, no que lhe for contranio”.

No Capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que "todos tém direito ao
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”, atribuindo ao Poder Publico a
responsabilidade da aplicagdo das eficazes medidas no cumprimento do preceito
protecionista; a Constituigdo assegurou-lhes as prerrogativas: criagdo de espagos territoriais,
que devem ficar a salvo de qualquer utilizagio ou supressdo, a ndo ser que a ler
expressamente o autoriza, exigir, na forma da lei, precedentemente a instalagdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo do
impacto ambiental a qual se dara publicidade; obrigar aos que exploram recursos minerais,
recuperar o meio ambiente degradado de acordo com as solugdes técnicas exigidas pelo
6rgio publico competente, na forma da lei; e, impor san¢des penais e administrativas aos que
desenvolvem atividades consideradas lesivas ao meio ambiente, sejam pessoas fisicas ou
juridicas, sem prejuizo da obrigagio de recuperagio dos danos causados.

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. bem de
uso comum do povo e essencial i sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publicoea
coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras geragdes™.

§ 1°.Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
I. Preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e promover o

manejo ecologico das espécies e ecossisiemas;
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1I.

VII.
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Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais
e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de
material genético;

Definir em todas as unidades da federagdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alterag¢do e a
supressdo permitida somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo
que comprometa a integridade dos alributos que justifiqguem sua
proteg¢ado;

Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

Controlar a produgdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem riscos para a vida, a qualidade
de vida e o meio ambiente;

Promover a educag¢do ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente;
Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua fungdo ecologica, provogquem extin¢do de
espécies ou submetam os animais a crueldade.

§ 2°.Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida
pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei.

§ 3°.As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e
administrativas, independentemente da obrnigagdo de reparar os
danos causados.

§ 4°.A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar. o
Pantanal Mato-Grossense € a Zona Costeira, s3o patrimdnio

nacional, e sua utilizagdo far-se-a, na forma da lei, dentro de
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condigdes que assegurem a preservacdio do meio ambiente,
inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

§ 5°.Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos estados,
por agdes discriminatorias, necessarias a prote¢do dos ecossistemas
naturais.

§ 6°.As usinas que operam com reator nuclear deverdo ter sua localizagio

definida em lei federal, sem o que nio poderdo ser instaladas".

Relac¢do e Discriminacio da Legisla¢io Federal

Leis Federais

(d

LEIN®4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 - Institui 0 novo Codigo Florestal.
LEIN®5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - Dispde sobre prote¢do a fauna silvestre
e da outras providéncias.

LEIN® 4,089, DE 13 DE JULHO DE 1967 - Dispde sobre erosio.

LEIN®4.717, DE 29 DE JUNHO DE 1968 - Regula a a¢do popular.

LEI N° 6.513, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispde sobre a criagio de Areas
Especiais e de locais de Interesse Turistico; sobre o inventario com finalidades
turisticas dos bens de valor cultural ¢ natural; acrescenta o inciso ao artigo 2° da Lei n°
4132, de 10 de setembro de 1962; altera a redag¢do e acrescenta dispositivo a Lei n°
4.771, de 29 de junho de 1965; e da outras providéncias.

LEI N® 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981 - Dispde sobre a criagio de Estacdes
Ecoldgicas, Areas de Prote¢io Ambiental e da outras providéncias (alterada ela Lei n°
7.804, de 18 de julho de 1989).

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagio e aplicagio e da outras
providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989).

LEI N° 7347, DE 24 DE JULHO DE 1985 - Disciplina a agdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, a0 consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico (vedado) e da

outras providéncias.
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LEI N° 7.735, DE 14 DE ABRIL DE 1987 - Estabelece medidas para prote¢do das
florestas existentes nas nascentes dos rios.

LEIN° 7.803,DE 16 DE JULHO DE 1989 - Alteraa redagdo da Lei N°4.771, de 15 de
setembro de 1965, e revoga as leis N© 6.53 5, de 15 de junho de 1978 e 7.511, de julho
de 1986.

LEIN® 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6,938, de 31 de agosto de
1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; a Le1 N° 6.803, de 02 de junho de
1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981 e da outras providéncias.

LEIN° 8.028, DE 12 DE ABRIL DE 1990 - Altera a Lei N° 6.938. de 21 de agosto de
1981,

LEI N® 9,433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

LEI N°® 9.605, DE 13 FEVEREIRO DE 1998 - Lei de Crimes Ambientais. Estabelece
normas e critérios para punir criminalmente as condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente.

Decretos Federais

£
L
td

N

DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO DE 1934 — Aprova o Codigo Florestal.
DECRETO N° 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934 - Institui o Cédigo de Aguas,
DECRETO N° 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1940 - Dispde sobre a poluigdo
das aguas.

DECRETO N° 50.877, DE 29 DE JUNHO DE 1961 - Dispde sobre o lancamento de
residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litorineas do Pais, e da outras
providéncias.

DECRETO N® 84.426, DE 24 DE JANEIRO DE 1980 - Dispde sobre a erosio, uso e
ocupagdo do solo, poluigdo da 4gua e poluicdo do solo.

DECRETO N° 86.028, DE 27 DE AGOSTO DE 1981 - Institui em todo Temtorio
Nacional a Semana Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

DECRETO N° 88351, DE 01 DE JUNHO DE 1983 - Regulamenta a Lei n® 6.938, de
31 de agosto de 1981 e a Lei de n® 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispdem,
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respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, sobre a cnagdo de

Estagdes Ecologicas e Areas de Protegio ambiental, e da outras providéncias.

1 DECRETO N° 89.336, DE 31 DE JANEIRO DE 1984 - Dispde sobre as Reservas

Ecoldgicas e Areas de Relevante Interesse Ecologico, e da outras providéncias.
DECRETO N° 89,532, DE 06 DE ABRIL DE 1984 - Acrescenta incisos ao Art.37, do
Decreto n® 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a Politica Nacional do
Meio Ambiente.

DECRETO N°® 88.351, DE 01 DE JANEIRO DE 1985 - Regulamenta a Lei n® 6.938,
de 31 de agosto de 1981 e a Lei 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispdem
respectivamente sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a cnagdo de
Estagdes Ecologicas e Areas de Protegiio Ambiental, e da outras providéncias.
DECRETO N° 97.628, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regulamenta o artigo 21 da Lei
n®4.771, de 15 de setembro de 1965 - Codigo Florestal, e da outras providéncias.
DECRETO N° 97.632, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispde sobre a regulamentagio
do art. 2° inciso VIII da lei N° 6938, de 31 de agosto de 1981, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 97822, DE 08 DE JUNHO DE 1989 - Institui o Sistema de
Monitoramento Ambiental e dos Recursos Naturais por Satélites - SISMARN e da

outras providéncias.

: DECRETO N° 99.193, DE 27 DE MARCO DE 1990 - Dispde sobre as atividades

relacionadas ao zoneamento ecoldgico - econdmico, ¢ da outras procedimentos.

1 DECRETO N° 99.274, DE 06 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei N° 6.902,de

27 de abrl de 1981 e a Lei N° 6938, de 31 de agosto de 1981, que dispde,
respectivamente, sobre a criagio de Estagdes Ecoldgicas e Areas de Protegdo
Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagdo e aplicagdo e da outras providéncias.

DECRETO N° 2,120, DE 13 DE JANEIRO DE 1997 - Da nova redagdo aos artigos 5°,
6° 10° e 11° do Decreto N°® 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta as Leis
N°6.902, de 27 de abril de 1981, e N° 6.938, de 31” de 1981.
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Resolucoes

{88

(n

m

5

RESOLUCAQ/CONAMA N° 008, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece normas
para usos de Recursos Ambientais existentes em Reservas Ecologicas Particulares e em
Areas de Relevante Interesse Ecologico.

RESOLUCAQ/CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986 - Aprova os
modelos de publicagdes em periodicos de licenciamento em quaisquer de suas
modalidades, sua renovagdo e a respectiva concessdo e aprova modelos para
publicag¢do de licengas.

RESOLUCAQ/CONAMA N° 020, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Estabelece a
classificacdo das aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional.
RESOLUCAO/CONAMA N° 010, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1988 - Dispde sobre
Areas de Protegio Ambiental e Zoneamento Ecolégico/Econdmico.
RESOLUCAQ/CONAMA N° 013, DE JUNHO DE 1990 - Estabelece normas de uso
dos entornos de Unidades de Conservagio.

RESOLUCAO/CONAMA N° 002 DE 18 DE ABRIL DE 1996 - Determina a
implantagdo de unidade de conservagdo de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente Estagdo Ecologica, a ser exigida em licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparagio dos danos
ambientais causados pela destruigdo de florestas e outros ecossistemas, em montante de
recursos nao inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais do empreendimento.
Revoga a Resolugdio CONAMA n.° 10/87, que exigia como medida compensatoria a
implantagdo de estagdo ecologica.

RESOLUCAQ/CONAMA N° 237, DE 18 DE DEZEMBRO DE 1997 - Determina a
revisdo dos procedimentos e critérios utilizados ao licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizagio do sistema de licenciamento como instrumento de gestdo
ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua. instituido
pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCAO/CONAMA N° 303, DE 20 DE MARCO DE 2002 — Dispde sobre

parametros, definigdes e hmites de Areas de Preservagio Permanente.
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L RESOLUCAO/CONAMA N° 312, DE 10 DE OUTUBRO DE 2002 — Dispde sobre o

licenciamento ambiental dos empreendimentos de carcinicultura na zona costeira.

Portarias Federais

£J PORTARIA GM N° 013, DE |5 DE JANEIRO DE 1976 - Dispde sobre a
classificacdo dos cursos d’agua interiores.

Ll PORTARIA MINTER N° 092, DE 19 DE JUNHO DE 1980 - Edita critérios e padrdes
a serem obedecidos na emissio de sons e ruidos em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive programada.

Il PORTARIA MINTER N° 124, DE 20 DE AGOSTO DE 1980 - Edita critérios e
padrdes a serem obedecidos na emissdo de sons e ruidos em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive programada.

&d PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 917, DE 06 DE JUNHO DE 1982 - Dispde
sobre mobilizagdo de terra, polui¢io da agua, do ar e do solo.

3 PORTARIA IBAMA N°110, DE 7 DE OUTUBRO DE 1992 — Estabelece exigéncias

para pessoas fisicas ou juridicas exercerem atividades pesqueiras e de aquicultura,




Legislacdo Estadual

Constituicio do Estado do Ceara de 1989

CAPITULO I
DOS BENS

“Art. 23. As praias sdo bens publicos de uso comum, inalienaveis e destinadas
perenemente a utilidade geral dos seus habitantes, cabendo ao Fstado e a seus municipios
costeiros compartilharem das responsabilidades de promover a sua defesa e impedir, na
forma da lei estadual, toda obra humana na qual as possam desnaturar, prejudicando as suas
finalidades essenciais, na expressdo de seu patriménio natural, histérico, étnico e cultural,
incluindo, nas areas de praias:”

1. Recursos naturais, renovaveis ou nio renovaveis,
II. Recifes, parcéis e bancos de algas;
I, Restingas e dunas;
IV, Floresias litordneas, manguezais ¢ pradarias submersas;
V. Sitios ecologicos de relevancia cultural e demais unidades de
preservagdo permanente;
VI. Promontorios, costdes e grutas marinhas:;
VII.  Sistemas fluviais, estudrios e lagunas, baias e enseadas;
VIII. Monumentos que integram o patriménio natural, paleontolégico,
espeleologico, émico, cultural e paisagistico.

Parigrafo Unico. Entende-se por praia a area coberta e descoberta periodicamente
pelas aguas maritimas, fluviais e lacustres, acrescidas da faixa de material detritico, tal como
areias, cascalhos, seixos ¢ pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetacdo natural ou
outro ecossistema, ficando garantida uma faixa livre, com largura minima de trinta e trés

metros, entre a linha de maré mais local e o primeiro logradouro publico ou imovel particular
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decorrente de loteamento aprovado pelo Poder Executivo Municipal e Registrado no
Registro de Imoveis do respectivo municipio, nos termos da lei.

“Art. 24, Incumbe ao Estado e aos municipios costeiros manter, cada um em sua
esfera organizacional, 6rgdo especializado, sintonizado com as diretrizes federais, provendo
a claboragio de plano, a ser convertido em lei, ¢ velar por sua execucio”.

§ 1°.0 plano definira as diretrizes de gerenciamento costeiro e defesa do
mei1o ambiente, compreendendo:

I. Urbaniza¢do

1. Qcupagdo, uso do solo, do subsolo ¢ das aguas;
IIl. Restingas e dunas;
V. Atividades produtivas;

V. Habitagoes ¢ saneamento basico;

VI. Turismo, recreacdo e lazer.

§ 2°0s processos concernentes aos incisos precedentes devem-se

transmitir pelos oOrgdos estaduais e municipais indicados, sem
prejuizo da audiéncia obrigatoria dos orgdos publicos federais que

compartilham das responsabilidades da drea costeira.

§ 3°Qualquer infragio determinara imediata medida de embargo, com
lavratura dos autos correspondentes, para aplicagio das sangdes

legais cabiveis nas esferas administrativa, civil e penal”.

CAPITULO VIII
DO MEIO AMBIENTE

“Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida sdo direitos
inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-los e
defendé-los™.

Pariagrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder

Publico, nos termos da lei estadual:




1.

V.

Vi.

Vi

VIII.

IX.
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Manter um érgdo proprio destinado ao estudo, controle e plancjamento
da utilizagdo do meio ambiente;

Manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEEMA

Delimitar, em todo o territorio do Istado, zonas especificas para
desapropria¢do, segundo critérios de preservacdo ambiental e
organizado de acordo com um plano geral de protecdo ao meio
ambienie;

listabelecer, dentro do planejamenio geral de prote¢do ao meio
ambiente, areas especialmente protegidas, criando, através de lei,
parques, reservas, estagoes ecologicas e outras unidades de
conservagdo, implantando-os e mantendo-os com os servigos pithlicos
indispensavers as suas finalidades

Limitar zonas industriais do territério estadual para instalacdo de
parques fabris, estabelecendo-os mediante legislagdo ordinéria, vedada
a concessdo de subsidios ou incentivos de qualquer espécie, para a
instalag¢do de novas industrias fora dessas areas.

Conservar os ecossistemas existenies nos seus limites territoriais,

caracterizados pelo estagio de equilibrio atingindo entre as condi¢des

Jisico-naturais ¢ os seres vivos, com o Jim de evitar a ruptura desse

equilibrio;

Adotar nas agdes de planejamenio uma visdo integrada dos elementos
que compoem a base fisica do espago;

Preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e promover o
manejo ecologico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a
Unido e os municipios, de forma a garantir a conservagio da natureza,
em consondncia com as condi¢oes de habilidade humana;

Preservar a diversidade e integridade do patriménio genético do Estado
e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de

material genético, no ambito estadual e municipal;
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Controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas,
métodos e substdncias que comportem risco para a vida e o meio
ambiente;

Proteger a fauna ¢ a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sna fungdo ecologica, provoquem a extingdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade, fiscalizando a extragdo,
captura, produ¢do, transporte, comercializagdo e consumo de seus
espécimes e subprodutos;

Proteger o meio ambiente e combater a polui¢do em qualquer de suas

formas;

Fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em
processo de degradacdo ambiental, bem como em todo o territorio
estadual;

Controlar, pelos orgdos estaduais e municipais, os defensivos agricolas,
0 que se fara apenas mediante receita agronomicas,

Definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condigoes de
manutengdo, fiscalizagdo, reflorestamento e investimento em pesquisas,
sobretudo na Chapada do Araripe;

Proibir, no territorio do Estado, a estocagem, a circulag¢do e o livre
comércio de alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves
de qualquer natureza, ocorridos fora do Estado;

Implantar delegacias policiais especializadas na prevengdo e combate
aos crimes ambientais;

Desenvolver estudos e estimular projetos, visando a utilizagdo de fontes
naturais de energia e a substituigdo de combustiveis atualmente
utilizados em industrias e veiculos por outros menos poluenies;
Embargar a instala¢do de reatores nucleares, com exce¢do daqueles
destinados exclusivamente a pesquisa cientifica e de uso terapéutico,

cuja localizagdo e espectficagcdo serdo definidas em lei;
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XX. Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico,
artistico e cultural, os monumentos, as paisagens naturais noidveis e os
sitios arqueologicos;

XXI.  Registrar, acompanhar e fiscalizar as con cessdes de direito de pesquisa
e exploragdo de recursos hidricos ¢ minerais em seu territorio,
awtorizadas pela Unido, ouvidos os Mmunicipios;
Art. 260, O processo de planejamento para 0 meio ambiente devera ocorrer de
forma articulada entre Estado, municipios e entidades afins, em nivel federal e regional.
Parigrafo Unico. O sistema estadual de meio ambiente orientar-se-4 para a
recuperacdo, preservagdio da qualidade ambiental, visando o desenvolvimento
socioecondmico, dentro de parimetros a serem definidos em lei ordinaria que assegurem a
dignidade humana e protecdo i natureza.
Art. 261. Os residuos liquidos, sélidos, gasosos ou em qualquer estado de agregagio

de matéria, provenientes de atividades industriais, comerciais, agropecuarias, domésticas,

publicas, recreativas e outras, exercidas no Estado do Ceara, s6 poderdo ser despejados em
aguas interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas existentes no Estado, ou lancadas a
atmosfera ou ao solo, se ndo causarem ou tenderem a causar poluigdo.

Art. 262.Sera prioritario o uso de gas natural por parte do sistema de transporte
publico.

Art. 263. O Estado e os municipios deverio promover educagdo ambiental em todos
os niveis de ensino, com vistas 3 conscientizagdo publica da preservacdo do meio ambiente.

Art. 264. Para licitagio, aprovacao ou execucdo de qualquer obra de atividade publica
ou privada potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, e/ou que
comporte risco para a vida e qualidade de vida, € obrigatoria, nos termos da lei estadual, a
realizacio de estudo prévio de impacto ambiental, com a publica¢do do respectivo relatorio

conclusivo do estudo no Diario Oficial do Estado.

§ 1° A lei estabelecers os tipos de obra ou atividades que podem ser
potencialmente causadoras de significante degradagio do meio
ambiente e/ou que comportem risco a vida e i qualidade de vida, e
dispora sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente, orgio

subordinado diretamente ao Governador do Estado, em que é
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garantida a participagdo da comunidade através das entidades
representativas de classe de profissionais de nivel superior das areas

de engenharia, arquitetura, agronomia, biologia, medicina e direito.

§ 2°. Sé sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo

relatorio conclusivo de estudo prévio de que trata o caput deste
artigo, apreciado pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, for

favoravel a licitagdo, aprovagao ou execug¢ao.

Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Publicos

estaduais e municipais, adotara, na forma da lei estadual, as seguintes providéncias:

L

1.

1I.

V.

Vil

Viil.

IX.

Desapropria¢do de dreas destinadas a preservagdo de mangue, lagos,
riachos e vios da Grande Fortaleza, vedadas nas areas desapropriadas
construgoes de qualquer espécie, excegdo feita aos polos de lazer, sem
exploragdo comercial;

Desapropriacdo de dreas definidas em lei estadual, assegurando o
valor real de indenizacdo;

Garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos destinados a
recomposi¢do de fauna e da flora em dreas de preservagdo ecologica;
Proibi¢do da pesca em agudes publicos, rios e lagoas, no periodo de
procria¢do da espécie;

Proibicdo a industrias, comércio, hospitais e residéncias de despejarem,
nos mangues, lagos e rios do Estado, residuos quimicos ¢ organicos ndo
tratados.

Proibigido de caca de aves silvestres no periodo de procriagdo, e, a
qualquer tempo, do abate indiscriminado;

Proibicdo do uso indiscriminado de agrotoxicos de qualquer espécie
nas lavouras, salvo produtos liberados por orgdo competente;
Articulagdo com orgdos federais e municipais para criagdo, a curio,
médio e longo prazos, de mecanismos para resgatar as especies em
extingdo da fauna e da flora;

Fiscalizagdo, juntamente com a Unmido e municipios, objetivando a

efetiva prote¢do da fauna e da flora;
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X Inswala¢do em cada municipio, de 6rgdo auxiliar dos orgdos federais ¢
estaduais, na preservagio da ecologia e do meio ambiente
XL Proibicdo de desmatamentos indiscriminados, bem como de queimadas
criminosas e derrubadas de arvores para madeira ou lenha, punindo-se
o infrator, na forma da lej.
Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econdmico do Estado devera permitir:
I Areas de preservagdo permanente;

II.  Localizagdo de dreas ideais para a instalagio de parques, florestas,
estagdes ecologicas, jardins botdnicos e hortos florestais ou quaisquer
unidades de preservagdo estaduais ou municipais;

1. Localizagdo de areas com problemas de erosdo, que deverdo receber
especial ateng¢do dos governos estaduais e municipais;

IV, Localizagdo de areas ideais para o reflorestamento.

Art. 267. As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sujeitardo a sangdes
administrativas na forma da lei.

Art, 268. A imigagdo devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de recursos
hidricos e com os programas de conservagio do solo e da agua,

Art. 269, Na formulagdo da politica energética, o Estado dara especial énfase aos
aspectos da preservacdo do meio ambiente, utilidade social e uso racional dos recursos
disponiveis, obedecendo as seguintes prioridades:

I Redug¢do da poluicdo ambiental, em especial nos projetos destinados a
geragdo de energia elétrica;

II. Poupanga de energia, mediante aproveitamento mais racional e uso
mais consciente;

1ll. Maximiza¢do do aproveitamento de reservas energéticas existentes no
Estado;

. Exploragdo dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis com fins

energéticos, que deverdo ser adminisirados por empresas do Estado ou

sob seu controle.
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Art. 270. O Estado estabelecera um plano plurianual de saneamento, com a
participagdo dos municipios, determinando diretrizes e programas, atendidas as
particularidades das bacias hidrograficas e os respectivos recursos hidricos.

Art. 271. Cabe ao Estado e aos municipios promover programas que assegurem,

progressivamente, os beneficios do saneamento a populagido urbana e rural”.

Relacio e Discriminacio da Legislacio Estadual

Leis Estaduais

23 LEI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 — Dispde sobre a preservagio e
controle dos recursos hidricos existentes no Estado, e da outras providéncias.

LJ LEIN® 11411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987 — Dispde sobre a Politica Estadual
de Meio Ambiente, cria 0 Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA. e a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, e da outras providéncias.

23 LEI N° 11.996, DE 24 DE JULHO DE 1992 — Dispde sobre a politica estadual de
recursos hidncos, institui o Sistema Integrado de Gestido de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias.

£} LEIN® 12217, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1993 - Cria a Companhia de Gestdo e
Recursos Hidncos do Estado do Ceara — COGERH, ¢ da outras providéncias.

Lid LEI N° 12.225, DE 06 DE DEZEMBRO 1993 — Considera a coleta seletiva e a
reciclagem do lixo como atividades ecolégicas de relevincia social e de interesse
publico no Estado.

4 LEIN® 12227, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1993 — Determina a publicagdo no Diario
Oficial do Estado do Ceara a relagdo mensal das concessdes de licenga ambiental, e da
outras providéncias.

4 LEIN® 12274, DE 05 DE ABRIL DE 1994 — Altera a Lei N° 11.411, dando poderes
sobre licenciamento e respectiva agdo fiscalizadora.

4 LEI N° 12367, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1994 - Regulamenta o Art. 215,
Paragrafo 1° Item (g) e o Art. 263 da Constituigdo Estadual que institui as atividades de

educagdo ambiental, e da outras providéncias.
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Ll LEI N° 12413, DE 10 DE JANEIRO DE 1995 — Altera a alinea “e” acrescenta as
alineas “v” “x” e “z” ao paragrafo tnico do art. 3° daLein” 11 411, de 28 de dezembro
de 1987.

B LEIN°® 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995 — Dispde sobre a Politica Florestal
do Estado do Ceara e da outras providéncias.

£} LEIN® 12522, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 — Define como érea especialmente
protegida as nascentes e olhos d’agua e a vegetagdo natural no seu entomno e da outras

providéncias.

Decretos Estaduais

2 DECRETO N° 14.535, DE 02 DE JULHO DE 1981 — Dispde sobre a preservagio e o
controle dos recursos hidricos regulamentando a Lei N° 10.148, de 02 de dezembro de
1987.

£l DECRETO N° 15274, DE 26 DE MAIO DE 1982 — Dispde sobre as faixas de
preservagdo de 1" e 2° categoria mencionadas na Lei N” 10.147/77.

(.] DECRETO N° 21.882, DE 16 DE ABRIL DE 1992 Aprova o Regulamento da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras providéncias.

L) DECRETO N° 23.067, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 — Regulamenta o artigo 4°
da Let N° 11.996, de 24 de Julho de 1992, na parte referente 4 outorga do direito de
uso dos recursos hidricos, cria o sistema de outorga para o uso da agua e da outras
providéncias.

EJ DECRETO N° 23.068, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 — Regulamenta o controle
técnico das obras de oferta hidrica e d4 outras providéncias.

L3 DECRETO N° 24221, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 — Regulamenta a Lei N°
12.488, de 13 de Setembro de 1995, que dispde sobre a Politica Florestal do Estado do

Ceara.
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QOutras Normas

£l

b
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PORTARIA/SEMACE N° 14, DE 22 DE NOVEMBRO DE 1989 - Estabelece normas
técnicas e administrativas do sistema de Licenciamento de atividades utilizadoras de
recursos ambientais no Estado do Ceara.

RESOLUCAO COEMA N° 13, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000 - Criagdo da
Céamara Técnica para elabora¢do de parecer sobre carcinicultura e prote¢cdo do meio
ambiente.

RESOLUCAO COEMA N° 16, DE 28 DE DEZEMBRO DE 2000 (D.O.E. DE
12.02.2001) — Aprova o Parecer Técnico da Camara Técnica sobre Carcinicultura e
Prote¢do do Meio Ambiente, apresentado e emendado na 89” Reunido Ordinana do
COEMA.

PORTARIA SEMACE N°¢ 037 DE 13 DE FEVEREIRO DE 2001 — Estabelece
diretrizes basicas temporarias para os procedimentos de concessdo de licengas para os

projetos de carcinicultura do Estado do Ceara.

I RESOLUCAO COEMA N° 02, DE 27 DE MARCO DE 2002 (D.O.E. DE 10.04.2002)

— Aprova o Parecer Técnico da Camara Técnica sobre Carcinicultura e Prote¢do do

Meio Ambiente, apresentado e emendado na 99° Reunido Ordinaria do COEMA.



Legislacdo Municipal

Lei Organica do Municipio de Granja

Promulgada em 10 de abril de 1990
CAPITULO VII- DA POLITICA URBANA

Art. 32 — A politica de desenvolvimento urbano serd executada pelo poder publico
municipal, conforme diretrizes gerais, fixadas em lei.

§ 1° - O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, é o instrumento
basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana.
§ 2° - A propriedade urbana cumpre sua fungdo social, quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenagdo da cidade, expressas no plano
diretor.
§ 3% - As desapropria¢des de iméveis urbanos serdo feitas com prévia e
justa indenizagdo em dinheiro.
§ 4° - Pode o Poder Publico Municipal, nos termos da lei federal, e,
mediante lei incluida no plano diretor, exigir do proprietario do solo urbano
ndo edificado, subtilizado ou ndo utilizado, que promova seu adequado
aproveitamento, sob pena, sucessivamente, de:
[ - parcelamento ou edifica¢cdes compulsorios;,
Il — imposto sobre propriedade predial e territorial urbano, progressivos no
tempo;
Il — desapropriagdo com pagamento mediante titulos da divida publica de
emissdo, previamente aprovada pelo Senado Federal, com prazo de resgate
de até 10 (dez) anos, em parcelas anuais, iguais e sucessivas, assegurados o

valor real da indenizagdo ¢ 0s juros legais.
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Art. 33 — Aquele que possui como sua area urbana até duzentos e cinqiienta metros
quadrados, por 5 (cinco) anos, ininterruptos e sem oposi¢do, utilizando-a para sua moradia
ou de sua familia, adquirir-The-a o dominio, desde que nio seja proprietario de outro imével.

§ 17 - O titulo de dominio e a concessido de uso serdo conferidos a0 homem
ou mulher, ou a ambos, independentemente do estado civil

§ 2° - Esse direito ndo sera reconhecido ao mesmo possuidor mais de uma
VEZ.

§ 3% - Os imoveis pablicos ndo serdo adquiridos por usucapido.

Art. 34 — A cragdo de distritos, de origem estadual, se fara mediante lei, aprovada
pela maioria da Camara de Vereadores e sancionada pelo Prefeito Municipal, podendo ser
rejeitado o veto pela maioria absoluta do Legislativo.

Pardgrafo Unico - O mesmo se observard quanto a criagdo da Guarda Municipal,
corporagdo civil, empregada na defesa da ordem, da seguranca e da propriedade dos

cidaddos




