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RESUMO

A andlise da relag8o0 entre o processo maturativo das gd-
nadas e 08 caracteres sexuais externos de fémeas da lagosta Pa-
nulirus argus, foi realizada bem como determinado o tipo de de-
sova desta espécle, e principalmente, determinada sua época de
malor atividade reprodutiva.

Foram considerados seis estddios de desenvolvimento go-
nadal sendo que, primeiramente, fol feita uma analogla entre O
processo maturativo das gdnadas e 08 diversos estdgios externos
de reprodu¢do, ou sejam: com massa espermatoférica (estagio
CME), com massa espermatoférica e ovigera (estdglo CME+0V), ovi-
gera (estdglo 0OV), com restos de massa espermatoférica e ovigera
(estdglo OV+CRME) e somente com restos de massa espermatofdrica
(GRME) .

Para a determinag8o0 da época de malor atividade reprodu-
tiva foram consideradas as seguintes fases:

(1) - INICIO DO PERIODO REPRODUTIVO - época de maior in=
cidéncia de fémeas com gdnadas no estadio IV.

(2) - ACASALAMENTO - época de maior incidé&ncia de fémeas
no estdgio CME.

(3) - DESOVA - época de malor incidéncia de fémeas nos
estdglos CME+0V e OV.

0s pesos médios mensals das gdnadas foram também utili-

zados para determinar O perfodo de mailor atividade reprodutiva.

#awr
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XV

A divergéncia da proporg&o sexual observada em relacéo
dquela teoricamente esperada de igual numero de individuos de
cada sexo, fol verificada através do teste do 7Tz, verificando—-
se uma predomindncia numérica, estatisticamente significante,
dos machos sobre as fémeas.

Determinamos que o pico de acasalamento para esta espeé-
cie ocorre de janeiro a abril e coincide com o de malores fre-
quencias de gdnadas no estéddio IV e de malores pesos gonadais.

A época de maior incidéncia de fémeas em processo de de-
sova Iiniciou-se em fevereiro com picos em margo—abril.

Foram consideradas em processo reprodutivo fémeas com
gbnadas no estédio IV e fémeas observadas externamente nos esta-
gios CME, CME+0V e 0V. Fémeas noé estdgios OV+CRME e CRME foram
conslideradas em final de processo reprodutivo.

Uma vez que o acasalamento da l|agosta Panulirus argus
ocorre somente quando as fémeas est8o maduras (gdnadas no esta-
dio IV), a época de reproducdo fol determinada pelas frequén-
cias de fémeas que se apresentavam externamente nos estdgios
CME, CME+0V e 0OV.

A lagosta Panulirus argus apresenta desova do tTIpo par-—
celada, e sua época de reproducgo foi determinada para o perfodo

de janeiro a julho, sendo a época de malor atividade reprodutiva

de janeiro a abril.




éPOCA DE REPRODUGAO DA LAGOSTA Panulirus argus (LATREILLE?, NO

LITORAL DO ESTADO DO CEARA, BRASIL.

1. INTRODUGAD

A espécie Panulirus argus (Fotografia 1) fol descrita e
classificada pela primeira vez por Latreille em 1809, conhecen-—
do-se vulgarmente no Brasil como lagosta vermelha ou lagosta co—
mum e recebendo em outros pafses 0o nome de "spiny lobster™. Esta
espécie & uma das quatro reconhecidas em nosso litoral, tendo
desde o0 infcio de sua exploragdo uma maijor participagd3o no total
das capturas, constituindo cerca de 80% do total da producdo.
Ocorrem também nesta &rea, em menor escala, as espécies Panuli-
rus laevicauda (Fotografia 2), conhecida como lagosta verde, e
Panulirus echinatus (Fotografia 3), conhecida como lagosta pin-
tada. Também encontramos em nossas dguas @a Scyllarides brasi-
liensis Rathbun (Fotografia 4), chamada vulgarmente de sapatei-
ra, porém capturada em pequena quantidade.

A tagosta Panulirus argus é¢ encontrada ao longo da costa
Leste do Atlantico desde o Rio de Janeiro, Brasil, até Beaufort
na GCarolina do Norte (USA), bem como nas Bermudas, Bahamas e
i1has do Caribe. A faixa de profundidade abrange desde zonas
rasas no litoral, particularmente préximo aos mangues € lugares
sue s¥o habltados por pdés—larvas e juvenis, até 100 metros (MUN-

B0, 1974). A lagosta vermelha prefere 08 pesqueiros mais afasta-

dos da costa e, em menores profundidades, 09 indlviduos sé&o ge-




Fotografia 1 - Lagosta Panulirus argus.




Fotografia 2 - Lagosta Panulirus lasviczauda.




Fotografia 3 - Lagosta Panulirus echinatus.




Fotografia ¢ — Lagosta Scullarides brasiliensis.




ralmente pequenos: porém, em &reas mais afastadas da costa, de

maior profundidade, podem alcangar comprimentos de até 40,0 cm
(PAIVA et al., 1871).

Ao longo da costa do Nordeste brasileiro, onde sSe de-
senvolve a pesca comercial, esta espécie habita 0s mesmos fun-
dos de algas calcarias formados principalmente pela familia Rho-
dophyceae. Estes fundos ocorrem desde o Estado do Piaui até o
Estado de Pernambuco, em profundidades a partir de 20 metros,
até a borda da plataforma continental (COUTINHO & MORAIS, 1970),
apresentando-se interrompidos na zona de influéncia do Rio Sd&o
Francisco, a partir da qual apresentam caracteristicas diferen-
tes daquelas encontradas até a altura de Recife (PAIVA et al.,
gp. clit.).

As maiores pescarias de Cuba, Brasil e Estados Unidos
(principalmente Fldérida) sé@o paseadas na lagosta Panulirus ar-
gus. Muitos outros paises capturam lagostas desta espécie porém
em menor quantidade.

A producdo do Brasil é destinada principalmente ao mer-
cado norte—americano, enquanto que as capturas de Cuba sdo ven-
didas para o mercado Europeu.

A exploragdo dos recursos lagosteiros no |ltoral da re-
gi%0 nordeste do Brasil caracterliza—-se como uma das princlipals
pescarias do pais em fungdo do elevado valor comerclal das espé-
cies Panulirus argus e Panulirus laevicauda, gerando consideré-

yel receita com sua produ¢do, em torno de 90% comerciallzada pa-

ra 0 mercado internacional.




As variagles observadas nos fndices de produtividade

desse recurso pesqueiro, explorado desde 1955, causadas princi-
salmente pelo aumento do esforgo de pesca empregado, acarretaram
2 necessidade da implantag8o0 de medlidas de regulamentacdo da
pesca a partir de 1976, estabelecendo—-se um tamanho minimo de
captura, a proibi¢g3o da captura de fémeas ovigeras (atualmente
revogada) e a paralisa¢c8o total da atividade por dois meses (a-
tualmente quatro), cada ano, no perfodo de maior atividade re-
produtiva (DEFESO0).

Para melhor embasar o estabelecimento das medidas adota-
das e atuallizar o conhecimento das etapas do ciclo bioldgico das
espécies exploradas, diversas linhas de pesquisa foram desenvol-—
vidas a partir de 1963 e, & semelhanga dos diversos palses que
também exploram lagostas destas espécies, diferentes resultados
foram alcangados, quer no tamanho de indfviduos encontrados em
reproducdo ou no estabelecimento do tamanho médio de primeira
maturac8o, quer na determinac8o da época de malor atividade re-
produtiva e do tipo de desova.

No intuito de rever as medidas até entdo adotadas no
controle da pesca de lagostas, o IBAMA (INSTITUTO BRASILEIRO DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSO0S NATURAIS RENOVAVEIS), quando ainda
SUDEPE (SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA PESCA), iInicliou a
partir de 1982 estudos com os seguintes objetivos: 1) estabele-
cimento dos tamanhos médlos com gque as duas espécies de lagosta
exploradas comercialmente em nossa regido alcan¢gam a maturidade
sexual: 2) conhecimento dos perfodos de mailor atividade reprodu-

Tiwa, procurando ainda melhor caracterizar o tipo de desova des—




tas duas espécies e investigar outras particularidades do pro-

cesso. 0s resultados referentes ao perfodo 13982/1883 encontram-
se em SOARES & GCAVALCANTE (1985).

Foram utilizados dados obtidos no periodo de 1884 a
1993, somente para a lagosta Panulirus argus.

A maloria dos trabalhos sobre a identificacdo da época
de maior atividade reprodutiva, até entdo desenvoividos, ba-
selam-se apenas em observacles de fémeas por ocasido dos desem—
barques, quando sdo identificados somente aspectos externos dos
individuos, como a existéncia de ovos aderidos aos plebpodos ou
de massa espermatoférica aderida ao esterno das fémeas.

Estudos relacionando os estéddios de desenvolvimento das
gbnadas aos caracteres sexuals dos individuos certamente forne-
cem informac8es complementares para uma melhor caracterizacdo da
dindmica reprodutiva da lagosta, podendo-se estabelecer com
malor precisfo a (s) época (s) de Infcio e término de maior ati-
vidade reprodutiva.

Considerando-se a presente hipfétese, este trabalho tem
como objetivos:

1 - analisar a relagdo entre o processo maturativo das
gdnadas e 08 caracteres sexuais externos.

2 - definir o tipo de desova da espécie.

3 - definir a época de maior atividade reprodutiva da
espéclie estudada na regido.

ser4d dado um enfoque sobre a propor¢do sexual observada,

relacionando—a com as épocas de maior € menor atividade repro-—

dutiva.




0s resultados desta tese representam um aporte aos coO-

nhecimentos de varios aspectos da dinémica reprodutiva da

ta Panulirus argus.

lagos-—




2. REVISAD BIBLIOGRAFICA

2.1. AGASALAMENTO, DESOVA E POS-DESOVA

As lagostas do género Panulirus White possuem um ciclo
de vida consideraveilmente longo e composto por etapas distintas,
de modo que 0o conhecimento dos fendmenos |lgados @& reprodugéo
das espécles de valor comercial é mulito importante para a pesca.

A reproduc8o da lagosta Panulirus argus ¢ do tipo sexua-
da, ocorrendo acasalamento do macho com a fémea. 0 acasalamento
e a desova s3o0 determinados por uma série de fatores blold6gicos
e ambientais, sendo que suas épocas estdo relacionadas com a
ocorréncia de condigBes ambientais Gtimas para a sobrevivéncla
das larvas, em termos de temperatura, salinidade, disponibilida-
de de alimento, etc. Podemos dizer que 0s dois processos seguem
uma estacionalidade e tém uma época em que ocorrem com maior in-
tensidade, fatos blioldégicos que s8o essenclais para a formagdo
das gera¢les futuras (FONTELES-FILHO & MOTA-ALVES, 1879). Segun-
do estes mesmos autores, a determinac8o da época de desova & Im-—
portante pelos seguintes motivos:

1) Definir a data aproximada em que 0s individuos de uma
classe etdria mudam de idade:

2) Definir a época em que deve ser proibida a pesca de
lagostas ovigeras, com o objetivo de proteger o estoque reprodu-

xor;

10




1.1

3) pDefinir a época em que se inicia o recrutamento para
o estoque adulto.

Na |iteratura cientifica s#o encontradas numerosas refe-
rédncias sobre o modo de reproduc#o das lagostas do género Panu-
lirus White.

CRAWFORD & DE SMIDT (1922), em observacdes de campo, ve-
sificaram que 0 acasalamento de Panulirus argus no Sul da Fléri-
s+ ocorre de agosto a novembro. Segundo estes autores a maneira
samo a copulaclo ocorre nesta espécle tem sido deduzida de ob-
servacBes em cativeiro. 0 macho arrasta-se velozmente, aproxi-
mando-se da fémea de mesmo tamanho. O primeiro contato entre ma-
mo & fémea depols da aproximac¥o dé-se através das anténulas
{PHILLIPS & MAGMILLAN, 1987). Segundo a descrigdo de LIPCIUS et
#!. (1983), o macho com os pereidpodos estendidos ergue-se to-
sando uma posicdo pré-copulatéria, enquanto a fémea mantém-se
‘sztiva. 0 segundo par de patas, que nos machos é mais longo, é
sszdo para cercar a fémea e viréd—-la. A cépula ocorre gquando 0
mscho com a cauda estendida coloca-se sobre a fémea "abragan-

g2-3" e deixando-a em posig¢#o dorsal sobre o fundo marinho. Por
meio de contragles musculares o macho transfere e deposita a
massa espermatofdérica sobre o esterno da fémea, um pouco atrés
22 pase do tercelro par de pereldpodos. Essa massa que, iniclal-
mente tem consisténcia gelatinosa e é incolor, endurece com a
gsua, e se torna escura (MOTA-ALVES & PAIVA, 1976). A fertiliza-

:%p é externa, sendo os G6vulos expulsos do oviduto da fémea e

fscundados quando encontram os espermatoz6ides |iberados da mas-—

=2 espermatoférica, pela ag8o dos déctilos do quinto par de pe-
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rel6podos da fémea (MOTA-ALVES & PAIVA, gp, CitT,)

Segqundo GCOELHO (1962), a reproducdo da lagosta Panulirus
argus compreende as seguintes fases: a) produ¢do dos gametas ou
gametogénese: b) cépula - nesta fase o macho deposita sobre a
face ventral do cefalotérax da fémea entre 03 trés pares de pa-
tas posteriores o lfquido espermadtico, cuja superficie externa
endurece rapldamente constituindo o saco espermatico ou massa
espermatoférica: c) desova - algum tempo apés a cépula, a fémea
expele os Ovulos, que ficam aderidos aos pledpodos, sendo estes
fecundados pelos espermatozéides que ela retira da massa esper-
matoférica, rompendo—a com as quelas do 50 par de patas. Segundo
este autor nos Estados de Pernambuco e Paraiba s&o encontradas
fémeas ovigeras todos o0s meses do ano, porém em malor quantidade
de jJaneiro a abril e de setembro a novembro, sendo possivel uma
fémea desovar duas vezes no mesmo ano. d) repouso sexual - a fé-
mea entra em repouso sexual ap6s a |lbertagdo das larvas e 0 ma-
cho apés a cépula.

sequndo LOESCH & LOPEZ (1966), a reproducdo da lagosta
Panulirus argus se efetua da seguinte maneira: o macho expulsa
um I fquido viscoso da abertura dos apéndices sexuais, sltuados
na base do Gltimo par de patas, que se fixa na parte ventral do
cefalotérax da fémea entre os (ltimos trés pares de patas. Este
jfquido endurece formando um saco que contém o esperma. Depols
do cortejo, de 4 a 6 semanas, a fémea llibera seus ©dvulos, cur-
vando sua cauda e rompendo a massa espermatofdédrica com as quelas
d0 quinto par de patas, ocorrendo assim a fertilizacdo dos bvu-

jos. 08 ovos, que medem ao redor de um milimetro, s8o de cor
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slaranjada brilhante. Esta cdr muda logo para vermelho claro e
suando alcanga a maturag&o, para vermelho escuro.

FIELDER (1964), estudando a espécie Jasus lalandii, des-
creveu e classificou sete estddios de desenvolvimento gonadal
com base em observacdes macroscépicas e microscéplicas.

MOTA-ALVES & TOMé (1865) estabeleceram cinco estéddios de
gesenvolvimento para gbnadas de Panulirus argus.

BUESA-MAS & MOTA-ALVES (1971) estabeleceram uma escala
se cores para ldentificar os cinco estadios de maturagc8o das 9b-
nadas de Panulirus argus.

AIKEN & WADDY (1980), baseados no fato de que 0S ovarios
sos decapodos passam por mudangas em tamanho e coloragdo desde 0
imfcio do seu desenvolvimento até a maturidade, propuseram sels
sstidios de desenvolvimento para a lagosta Homarus amer icanus.

Segundo BUESA-MAS (1868), pouco antes da formagdo dos
avos, as fémeas apresentam seus ovarios muito aumentados de ta-
manho e de cor alaranjada Intensa ou avermelhados. Esta colora-
%0 se deve a um carotendide parecido com a astaxantina, que ¢&
em derlivado protéico da xantofila, o qual serd uma substéncia
setritiva que atuaré no embri8o como alimento. Uma fémea que ha-
i2 formado seus O0vOos em margo, formara outros no final de abril
2¢ principlio de malo com o restante da massa espermatoférica
ariginal.

BUESA-MAS (1972) afirma que, em Cuba, © infcio da repro-

gec%0 é notado pelo aparecimento de fémeas com massa espermato-

#srica, durante quase todos o0s meses do ango, embora este pro-

gesso se evidencie com maior intensidade durante a primavera e
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o ver#o de cada ano. A presen¢a da massa espermatoférica nas
f8meas denota a matura¢do sexual dos machos, enquanto que a ma-
tura¢do sexual das fémeas, em sua fase final, se conhece pela
presenga externa dos ovos e antes, desse momento, pode ser
jdentiflicada pelo estddio macroscdépico dos ovarios, cuja matu-
racdo0 em regra geral ocorre trés a quatro semanas antes da for-
mac8o dos ovos, verificando-se que esta é simultanea em ambos
0S Sexo0s.

SANTOS & IV0 (1873), trabalhando com lagostas da espécle
Panulirus laevicauda de ambos 08 Sexo0s, capturadas em 4guas do
Estado do Ceara, verificaram que no nordeste brasileiro o0s <ci-—
clos de crescimento desta espécie coincidem com o final do ciclo
de reprodugdo.

DAVIS (1975) verificou em suas amostragens que no infcio
[ da estacB0 de desova em Dry Tortugas, Fldérida, 20% das fémeas
estavam ovigeras, e 15 dlas depols o percentual aumentou para
30%, permanecendo até o final do més.

KANGCIRUK E HERRNKIND (1976), estudando a lagosta Panuli-
rus argus em Bimini, Bahamas, verificaram que a sua taxa de re-

sroduc8o varia grandemente com o habitat, e que a frequéncla de

s8meas ovigeras aumenta com a profundidade. Observaram fémeas em
reproduc8o com massa espermatoférica completa ou usada, sugerin-
20 que fémeas ovigeras depols da eclosdo das larvas usam 0o res-
rante da massa espermatoférica para fertilizar outra parte de
éyulos, antes da pr6xima muda. Segundo estes autores fémeas sem
sy0s e com massa espermatofdérica completa s&o na maloria animalis

d recém—-mudados de carapaga: f&meas com ov0osS & cOm massa esperma-
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toférica Indicam uma segunda desova com a mesma massa espermato-
$6rica, e uma fémea pode usar toda a massa espermotofdérica para
fertillzar seus 6vulos independente de uma segunda desova. Pos-
sivelmente as vantagens das grandes profundidades para acasala-
mento e desova s¥o0 as condligdes mals estdvels da agua em termos
de temperatura, salinidade, reducdo de turbidez e onde ocorre 0
transporte das larvas pelas correntes.

WARNER et al. (1987) usaram presencga de 0OvV0S Oou esperma-
t6foros como indicadores de atividade reprodutiva e verificaram
que esta ocorria de abril a agosto, com um aumento da atlividade
de 24,4% em abril a 639,6% em agosto, provaveimente explicado pe-—
!a persisténcia de espermatéforos depols do perfodo de pico de
acasalamento e desova.

GREGORY & LABISKY (1882), estudando a reproducdo de Pa-
nulirus argus no Sul da Flérida, consideraram fémeas com pre-
senga de ovos (ovigeras) e com deposig8o de massa espermatoféri-
ca sobre o esterno, como pré-fertilizac8o, e massa espermatofé-
rica desgastada como pés—-fertilizac8o. O critério para conside-
rar uma fémea em reprodug8o fol a presenga de OovV0S OU massa es—
permatoférica. A presenga de ovos e massa espermatoférica fol
restrita a sels meses (abril a setembro), com maximos em maio-
junho.

Segundo GRUZ (1982), o processo de maturac8o sexual dos
ovadrios de Panulirus argus se estende durante 3 ou 4 semanas

culminando com a desova da espécie. A temperatura da dqua exerce

gma Influéncia notdvel sobre o Infclo da atividade reprodutiva.

et il
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NASCIMENTO & ARAUJO (1884b) reallizaram estudos de fecun-—
sidade para as espécies Panulirus argus € Panulirus laevicauda
capturadas no |ltoral do Estado do Rio Grande do Norte e con-
cluiram que, para uma mesma classe de comprimento, Panulirus ar-—
gus carrega mais ovos que Panulirus laevicauda.

IVO & GESTEIRA (1986) calcularam o potencial reprodutivo
gas lagosta Panulirus argus € Panulirus laevicauda no Nordeste
go Brasil utllizando a fecundlidade individual.

Segundo GRUZ et al. (1880), na plataforma do sudeste cu-
pano o0 ciclo de maturagc8o dos ovarios de Panulirus argus se Ini-
zia em janeiro de cada ano, alcan¢gando o madximo no més de feve-
reiro e declinando nos meses sucessivos, ao mesmo tempo em que,
sumenta a percentagem de fémeas ovigeras a partir do més de fe-
yereiro, alcangcando seus valores maximos nos meses de margo-a-
2ril. No restante da plataforma o perfodo de maturacdo se Inicla
em feverelro e alcan¢ga seus valores méximos no més de marco. Se-
sundo estes mesmos autores, a época de maturacdo dos machos pode
ser determinada indiretamente pela presenga da massa espermato-
#érica nas fémeas, existindo sincronismo de ambos Sexo0s.

CRUZ & LEON (1891) caracterizam o ciclo de maturacdo e
gesova da lagosta Panulirus argus em diferentes regides da pla-
ssforma cubana. Segundo estes autores o perfodo de maturacdo dos
svérios corresponde aos meses de fevereiro-margo. Com relac8o &
ge=ova, foi observado que é a partir de fereiro-margo, e de uma
#arma sincrdnica comega a aumentar o nGmero de fémeas ovigeras e

2s com massa espermatoférica, alcangando sSeus valores maximos

222 meses de margo a malo. Uma segunda desova se apresenta nos
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meses de setembro-outubro. O ciclo de reproducdo termina com o
sparecimento de uma percentagem de fémeas com massa espermatofé-
rica em diversos estados de desgaste, nos meses de malo a agos-
to. Estes autores demonstram também que as lagostas podem apre-
sentar consecutivas desovas em uma mesma estagdo, porém sem mu-
gar de carapaca. No arquipélago cubano é proibido a captura de
#8meas ovigeras ou com massa espermatofdrica e o defeso se veri-
fica no perfodo de maior atividade reprodutiva, de marco a malo.

SUTCLIFFE (1952), observando a lagosta Panulirus argus
mas Bermudas, verificou que o acasalamento é iniciado até prin-
ciplos de abril, durando por cerca de um més e, até meados de
maio, a maloria das f&meas sdo encontradas carregando massa es-—
permatoférica e a desova ocorre em junho e julho. F&meas migram
sara 4reas onde residem machos adultos para acasalarem e entéo
movem-se para a margem de recifes ou costa de rochedos para In-
cegbar e libertar suas larvas. Segundo este mesmo autor, nas Ber-
medas a pesca de lagostas ndo é permitida de 1 de abril a 31 de
agesto.

COELHO et al. (1963) verificaram indistintamente duas
semporadas de acasalamento para a espécie Panulirus argus & Pa-
swlirus lasvicauda no |ltoral de Pernambuco, uma atingindo seu
m4x im0 em agosto-setembro e a outra com pico em margo.

BUESA-MAS (1865) afirma haver encontrado na plataforma
senzana fémeas com massa espermatoférica durante todo o ano, com

® 2 /mos em outubro e janelro, e méximos em fevereiro—-margo e ju-

*aa-agosto.




BUESA et al. (1968) afirmam que 0 acasalamento da lagos-

ta Panulirus argus ocorre com maior frequéncia em margo em Cuba,
= margo-abril, no Brasil, com outro pico em julho para ambas as
sopulagdes. Segundo 0S mesmos autores a época de malor abundan-
cia de fémeas ovigeras é abril-maio & agosto, no caso de GCuba,
s margo, malo e agosto no Brasil.

BERRY (1970), observando setenta acasalamentos de Panu-
lirus homarus em cativeiro, verificou que estes ocorriam com O
sxpoesqueleto de ambos, macho & fémea, endurecidos. GContudo,a
malor parte das fémeas que foram registradas tinham mudado re-
centemente anterior ao acasalamento. Este fato foi comprovado
sor observacdes de campo em que um grande nimero de fémeas tinha
massa espermatoférica recente e carapagas duras.

IDYLL (1971) afirma que no Caribe o acasalamento ocorre
na primavera, usualmente entre fevereiro e abril. Durante a coO-
pulacio o macho libera um fluido viscoso da abertura da base doO
i1timo par de patas. Este fica aderido 3 parte inferior do es-
rerno da fémea entre os Gltimos trés pares de patas e endurece
sara formar uma acinzentada massa espermatoférica. Rapidamente
segquinte ao ato de acasalamento as fémeas |Iberam seus Ovulos.
t=tes s¥o0 brilhantes, vermelhos—alaranjados ¢ tém cerca de um
=ilimetro de didmetro: s#o fertillzados pelos espermatozéides,
'iperados da massa espermatoférica que a fémea arranha com as
sgelas do quinto par de patas. 0s ovos ficam aderidos a parte
. mferior da cauda. A postura dos ovoOsS ¢ usualmente completada no

#inal de julho, embora poucos animais desovem mals tarde. Oca-

<ionalmente fémeas ovigeras s30 capturadas no més de novembro.
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1s fAmeas comumente movem-se para areas profundas enquanto 08
avos estdo Incubados. 08 ovos s&o chocados dentro de cerca de
+rés semanas depois de |iberados no tempo em que as fémeas re-
tornam para &guas pouco profundas.

LYONS (1881) afirma que a atividade de acasalamento em
xey, na Fldrida, inicia-se em janeiro e aumenta marcadamente du-
rante margo-abril e que o numero de |agostas com massa esperma-
tofbérica continua a aumentar até maio, diminuindo em julho. Se-
sundo este autor, apés esse periodo a maloria das fémeas se en-—
contra com massa espermatoférica usada, que, necessariamente néo
indica continuidade da atividade reprodutiva.

SOARES & CAVALGANTE (198B5) estudaram a dinémica reprodu-
tiva das lagostas Panulirus argus € Panulirus laevicauda na re-
21%0 Nordeste do Brasil, considerando em reproduc8o lagostas com
massa espermatoférica, ovigeras e com massa espermatofdrica,
svigeras e com resto de massa espermatoférica e somente ovige-
ras. Fémeas com massa espermatoférica foram observadas em quase
todos 0s meses de amostragem, uma malor incidéncia de janeiro a
aoril com pico em fevereiro para a espécle Panulirus argus e fe-
yereiro a maio, pico em margo para a espécie Panulirus laevicau-—
da. Para a Panulirus argus fol observado um outro pico de acasa-
amento, porém com menor intensidade nos meses de setembro e ou-
tubro. Segundo estes autores, essas espécles acasalam mals de
gma vez em um mesmo periodo reprodutivo € o acasalamento ocorre
swando as fémeas se encontram com gdnodas no estadio IV de matu-

racdo,prontas para |iberar seus 6vulos. Fémeas ovigeras ocorrem

som maiores frequéncias de fevereiro a abril para a lagosta Pa-—

B o~ =
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sulirus argus, pico em margo-abril e de janeliro a maio, pico em
margo para a Panulirus laevicauda, com um segundo pico em setem—
sro-outubro para a primeira espécie.

CREASER (1950) relatou que fémeas de Panulirus argus nas
sermudas desovam duas vezes entre malo e agosto, mas o nimero de
:rias produzidas nas 4guas do Caribe, onde o periodo de desova €
mais extenso, ndo & conheclido.

SUTCLIFFE (1953), observando a lagosta Panulirus argus
sas Bermudas, confirmou que a segunda desova tem menor magnitude
2we a primeira, produzindo um menor nimero de 0VO0S.

NASCIMENTO (1976) observou que a desova da lagosta Panu-
lirus argus & descontinua, periddica (anual) e parcelada.

PAIVA & FONTELES-FILHO (1968) estudaram movimentos mi-
gratbérios de Panulirus argus na plataforma do Estado do Ceard e
registraram que 0s individuos migram para locais mais profundos
& afastados da costa, possivelmente no infcio do ano, afim de
~2alizarem um ciclo de reprodu¢8o, que corresponde aos meses de
marco a maio. Observaram outra migracdo a4 procura de locais mais
srofundos para realizar outro ciclo de reprodugdo durante 08 me-
=== de agosto e setembro.

PAIVA & COSTA (1968), analisando o comportamento biol6-
g co da lagosta Panulirus laevicauda, consideraram o ciclo de
~ssroducdo compreendendo a fase de acasalamento, caracterizada
s=12 presenga de massa espermatofdérica nas fémeas, a fase de fe-
synsacio e de desenvolvimento embriondrio, conhecida pela pre-
sssc2 de ovos aderidos aos pledpodos das fémeas: e a fase de

sa=-sesova, que nas fémeas é marcada pelo resto de massa esper-

B —




matoférica, além do aspecto dos pledpodos ap6s a libertacdo das

larvas. Na espécie em estudo, segundo estes autores, as fases
menclonadas ocorrem em todos os meses do ano. No entanto, dolis
serfodos ficaram conhecidos: o de maior magnitude iniciando-se
em outubro e concluindo—se em fevereliro; e outro, de menor sSig-
snificac80, compreendendo os meses de maio e Julho, havendo um
\ntervalo de 2 a 4 meses entre dois periodos consecutivos de re-
producdo.

PAIVA (1969), estudando a lagosta Panulirus argus no Es-
+ado do Ceara, constatou que existem dois periodos de reproducdo
sara esta espécie, um nos meses de fevereiro a malo e outro em
agosto-setembro.

NASCIMENTO (1870), estudando fémeas da espécie Panulirus
argus coletadas na praia de MuriG, Estado do Rio Grande do Nor-
te, observou grupos desovando durante todo ano, porém com duas
épocas de maior intensidade, a primeira em abril e a segunda em
julho.

S|LBERBAUER (1871), estudando a lagosta Jasus lalandii,
sescreveu macroscopicamente seus ovadrios e verificou um periodo
ge desova durante 0s meses de junho a setembro.

MESQUITA (1873), trabalhando com 6.117 fémeas de Panuli-
rus argus em processo de reproducdo (com massa espermatoférica
‘mtegra, ovigeras ou com restos de massa espermatoférica) prove-
sientes de 4dguas do Estado do Ceara, determinou 0 perfiodo de

marco a junho como época de mailor atividade reprodutiva da espé-

cie.




COSTA & PAIVA-FILHO (1874) registraram fémeas da espécle

Panulirus argus em reproducfo, em todos os trimestres compreen~
sidos nos anos de 1971 a 1873, sendo a mais intensa reprodugdo
a0 primeiro trimestre de 1971 e 1973, e segundo trimestre de
1972. Segundo estes autores, sdo encontradas fémeas ovigeras de
Panulirus argus durante todos 0S meses do ano, sendo a temporada
em que a reprodugéo ¢ mals intensa nos meses de agosto-novembro
& janeiro-abril.

NASGCIMENTO (1874a), estudando a fecundidade da lagosta
Panulirus laevicauda e sua relac#o com a Panulirus argus, no ||~
toral do Estado do Rio Grande do Norte, verificou que esta espé-
-ie desova durante todo o ano, com picos em abril, junho e se-
tembro.

NASCIMENTO ¢(1974b) identificou os perfodos de desova pa-
ra a lagosta Panulirus laevicauda no Estado do Rio Grande do
Morte, através da anéllise dos dados de frequéncla mensal de fé-
meas ovigeras e dos pesos médios dos ovarios. Esta mesma autora
concluiu que esta espécie desova durante todo o ano com picos em
abril, junho e outubro.

MUNRO (1974), estudando a lagosta Panulirus argus no Ca-
ripe, verificou que esta desovou durante todos 03 meses do ano,
mas com nenhum pico aparente.

MESQUITA & GESTEIRA (1875), analisando fémeas ovigeras
22 Panulirus laevicauda capturadas no Estado do Ceard, determi-
saram que o perfodo de abril a junho era o de maior intensidade
g2 reproduc8o. Estes mesmos autores analisando 08 Ppesos médios

mensais dos ovarios, sugeriram que a desova desta espécie é to-

—



CRUZ (1975) afirma que em Cuba, quando a temperatura do
ar no quarto trimestre é de 240 C, se obtém os malores percen-
ruais de fémeas maduras e quando a temperatura € malor ou menor,
estes valores dimunuem.

VO (1975), estudando a |lagosta Panulirus laevicauda na
sosta do Estado do GCearé, estabeleceu o perfodo de abril a junho
como o de reproduc#o para esta espécle.

FONTELES-FILHO (1878), estudando a lagosta Panulirus
laevicauda, constatou que podem ser encontradas fémeas com massa
espermatoférica durante todo o ano, com frequéncias mais ou me-
sos unlformes, com |igeiro mdximo em outubro. A Jjulgar pela
scorréncia de fémeas ovigeras nas amostras, esta espécle desen-—
¢olve atividade reprodutiva durante todo o ano, sendo o perfodo
s malor frequencia de fémeas ovigeras de janeiro a abril.

LABISKY et al. (1980), estudando pescarias de lagostas
sa Fiérida, afirmam que 98% da producso desembarcada ¢ de Panu-—
lirus argus e que a atividade reprodutiva desta espécie ocorre
gurante todo o ano, mas é concentrada durante 0S8 meses de margo
2 julho.

SIMMONS (1980) afirma que na Fldérida a atividade repro-
getiva da lagosta Panulirus argus ocorre durante todo 0 ano, po-
*ém com pico de margo a julho. Segundo este autor as fémeas mi-
gsram para 4reas onde reside o estoque adulto de machos para O
scasalamento e ent%o movem—-se para é&reas de coral para Incubar e

" iperar suas larvas.




LYONS et al. (1881) determinaram na Filérida a principal
estac8o de acasalamento pela presenca de massa espermatoférica
nas fémeas e concluiram ser de abril a junho, sendo que a maio-
ria destes fol observada em malores profundidades. Estes mesmos
autores aflirmam que a desova desta espéclie se efetua entre abril
e outubro, porém com malor atividade durante abril—-julho, perfo-
do em que tem sido estabelecido o defeso.

GIBSON (188B2), estudando a lagosta Panulirus argus ¢ém
Belice, concluiu que esta espécie desova durante todo o0 ano,
ainda que se tenha encontrado um maximo em setembro-outubro.

AIKEN (1982), estudando a lagosta Panulirus argus na Ja-
maica, verificou que fémeas ovigeras se apresentam durante todo
o ano, porém a atividade mais intensa tem lugar no perfodo de
janeiro a Julho, quando gquase 50% de todas as fémeas estdo deso-—
vando, havendo uma marcada diminuigdo de agosto a outubro com um
aumento novamente em novembro.

SHAW (18986), estudando a lagosta Panulirus interruptus,
a0 Sul da Callfornia, verificou que esta espécle desova de margo
a2 agosto. verificou também que 0O acasalamento ocorre em aguas de
15 a 30 metros de profundidade e de dezembro a margo.

SOARES & CAVALCANTE (1888) apresentam um programa de
amostragem desenvolvido para as lagosta Panulirus argus ¢ Panu-—
lirus lasvicauda tendo como um dos objetivos a determinacdo da
época de maior atividade reprodutiva.

FONTELES-FILHO et al. (1988), estudando as lagostas Pa-
sulirus argus e Panulirus laevicauda no Nordeste do Brasil, ob-

ssrvaram que para as duas espécies as majores proporgdes de fé-
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meas ovigeras ocorrem no segundo trimestre, ocorrendo também uma
=levada participacdo de fémeas ovigeras de Panulirus laevicauda
no quarto trimestre.

SOARES (1980), estudando a estac8o de reproducdo da la-
sosta Panulirus argus no Nordeste do Brasil, identificou o pe-
riodo de maior ocorréncia de fémeas com massa espermatofdérica de
janeiro a abril e o perfodo de maior ocorréncia de fémeas ovige-
ras de marco a abril. Esta autora identificou também o periodo
se maior atividade reprodutiva pela frequencia de fémeas com gb-
sadas no estadio |V, como sendo de janelro a abril. A média dos
sesos das gdnodas também fol usada para identificar fémeas em
reproducdp, uma vez gque 08 maiores pesos significam a ocorrén-
c1a de estiddios mals desenvolvidos.

EGGLESTON et al. (1880) afirmam que o pico de reprodugdo
g2 lagosta Panulirus argus no Caribe ocorre entre abril & maio:
s variac8o no pico de acasalamento estéd relacionada provaveimen=
+2 com a variag&o na temperatura da dgua, sendo a ‘temperatura
,4eal ao redor dos 240 C. A desova ocorre distante da costa, em
sguas profundas, onde existem condigdes estdvelis do melo ambien-

te adequadas ao transporte de larvas.




i

.2. PROPORGAO SEXUAL

A proporgdo sexual de uma populac8o é tedricamente igqual
2 50% para cada sexo (1M:1F). No entanto, devido a variag¢8es na
disponibilidade de individuos de cada sexo a pesca, em fun¢do do
seu comprimento e da época do ano, a proporgdo sexual apresenta
multas vezes valores diferentes daqueles teoricamente esperados
(FONTELES-FILHO & MOTA-ALVES, 1973). Para se avaliar o signifi-
tado desta variacd8o, se devem ent8o aplicar testes estatisticos.

Em Cuba, BUESA-MAS (1965) observou que nas falxas de
malor tamanho, 0os machos predominam sobre as fémeas.

BUTLER & PEASE (18985), realizando operagles de pesca ex-
gerimental em Panulirus gracilis em &4guas no Panami, notaram que
£2% das lagostas capturadas com armadilhas eram machos, enquanto
swe as lagostas capturadas com rede incluiram somente uma pro-
sorg8o0 de 40% de machos. Ditos autores créem que a diferenga en-
Tre a proporgdo de machos e fémeas capturadas por estes dols ti-
20s aparelhos tem relacd8o com a profundidade na qual estes 380
stilizados.

LOESCH & LOPEZ (1966) verificaram que mais de 75% de la-
22stas Panulirus gracilis examinadas no Equador no perfodo de
' ulho de 1882 a margo de 1983 foram machos.

COSTA et al. (1868), estudando as lagostas Panulirus ar-
sus € Panulirus laevicauda em Ponta de Pedras, municlipio de
S2.ana, Estado de Pernambuco, observaram que a pesca Incidlu

"zualmente sobre o0s dois sexo0s, nas duas espécies, ndo séd consi-

- |




serando todo o perfodo estudado 1964/1866, como também apenas
smostragens quinzenals reallzadas em separado.

SKUD & PERKINS (18968), analisando o desembarque de Ila-
go0stas Homarus amer icanus no Nordeste da América do Norte, veri-
ficaram que as fémeas dominaram as capturas em todas as catego-
rias de tamanho, mas a relagdo fémea/macho diminuiu com a pro-
fundidade.

ROLIM & ROCHA (1872), analisando lagostas Jjovens em
srente ao Estado do Ceard, verificaram que no tocante a propor-
¢80 sexual a Incidéncia das capturas sobre os dois sexos fol
igual para a espécie Panulirus argus, enquanto que para a Panu-
Jirus laevicauda a quantidade de machos fol um pouco superior a
¢ f2meas, n¥o se verificando porém, dliferenca estatistica,
#través do teste

segqundo BUESA-MAS (1872), em GCuba a proporcdo média dos
sex0s & quase de 1:1, com uma frequéncia percentual das fémeas
ge 43,7% varlével por zonas e meses. Durante o0s meses da prime-
sera as fémeas sBo0 mais escassas devido a sua migragdo genética
gara &guas mals profundas em consequéncia da reproducéo.

MUNRO (1874), estudando lagostas em dreas exploradas por
gescadores jamalcanos em zonas de recifes de Royal, chegou a uma
sraporcdo de 2492 machos: 188 fé&meas (56,3% machos), enquanto
smestras do banco de Pedro totalizaram 245 machos: 168 fémeas ou
%% =% machos, para a espécie Panulirus argus. Para a Panulirus
gettatus um total de 131 machos e 71 fémeas foram capturadas em
L mecifes de Post Royal, sendo a relac8o de machos para fémeas de

)
"% 23.1. As razfes para esta preponderdncia de machos n&o foli
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sxplicada, mas as faixas de tamanho representadas nas amostras
=st%0 bem abaixo do tamanho minimo de captura, de modo que a sSe-—
stividade do aparelho n#o pode ser <considerada como o fator
-ausal dessas dlvergdncias. Fatores comportamentais ou um verda-
seiro desequlilibrio biolbégico precisam, por conseguinte, Justi-
ficar a proporgdo sexual observada.

NASCIMENTO (1974b), estudando alguns aspectos da repro-
suc3o de Panulirus laevicauda no Estado do Rio Grande do Norte,
spservou uma semelhanga na proporgdo entre os sexos, apesar de
saver predomindncia das fémeas durante quase todo o periodo es-
tudado, de margo de 1872 a janeiro de 1873.

COOPER et al. (1975), estudando a lagosta Panulirus ar-
gus na |lha de ST. John, Estados Unidos, verificaram uma signi-
sicante tendé&ncia de predomundncia de machos por todo o ano, de-
siinando no quarto trimestre. 0s machos compreenderam 75% da po-
sulac8o durante o perfodo estudado de sels meses.

OLSEN & KOBLIC (1975), estudando a lagosta Panulirus ar-—
gus também em ST. John, verificaram no operfodo de outubro de
1370 a junho de 1971 que a proporg8o sexual de 122 animals amos-
+rados foil de 1:1, bem como a de 167 animais examinados em habi-
2t de jovens em seu primeiro e segundo anos de vida bentdnica.

KANGCIRUK & HERRNKIND (19768), observando a lagosta Panu-
lirus argus em Bimini, Bahamas, através de amostragens feltas
sor mergulhadores, verificaram que a proporcdo sexual ndo foi
signiflicantemente diferente de 1:1 em dguas com menos de 16 me-
+ros de profundidade. O nimero de fé&meas superou significante

mente o de machos, representando 54,8% e 65,2% do total amostra-
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go,respectivamente nas profundidades de 16-18 e 20-25 metros:. em
termos médios, a participacdo das fémeas alcangou 52,7%.

MORGAN (1877) afirma gque a estimagdo da proporgdo sexual
ge lagostas capturadas por covos € inevitaveimente Influenclada
sor variagBes estacionals na disponibilidade dos Indlviduos @&
sesca devido as atividades relacionadas com o crescimento (ecdi-
=2) e reproduc3o, de modo que valores extremos dificiimente po-
gem ser considerados representativos da verdadeira taxa popula-
cional de "M : 1 F.

WARNER et al. (1987), estudando a lagosta Panulirus ar-
gus no Sul da Flérida, observaram que as fémeas frequentemente
sxcedem numericamente 0s machos fora das areas de recifes

FONTELES-FILHO (1878), &estudando a lagosta Panulirus
laevicauda no Nordeste Brasileiro e analisando a participagdo
reiativazde machos e fémeas na populagdo, por intermédio do tes-
te do ;C , verificou uma predominéncia numérica de machos, com
significdncia estatistica em todos 0s anos do perfodo considera-
2. 1965-1978, com excegH3o0 de 1877. Ressaltou também o grande
gesequiifbrio na propor¢8o sexual nas amostras de 13965-1368 e
1271, com médias de 0,7125 M: 0,2875 F, e sua estabillizagdo nos
smos restantes, em torno da média de 0,5535 M: 0,4465 F. Segundo
sste autor, o malor equilibrio verificado na proporgdo sexual a
sartir de 1872 foi consequéncia da melhoria do sistema de amos-—
tragem, que passou a abranger o universo populacional em toda
sr2a, mas também é possfvel existir, realmente, um maior numero
g= machos na populag8o, contrariando a expectativa estatistica

g2 50% dos individuos para cada sexo.




PHILLIPS et al. (1980), analisando dados de MORGAN
(1977) conclulu que a proporgdo sexual em capturas comerclals
soderd resultar em uma subestimada proporgdo de fémeas adultas
na populac¢do.

LYONS et al. (188B1), estudando a lagosta Panulirus ar-
gus na Flérida, verificaram que o nimero de fémeas excedeu o de
machos na raz8o0 de 1,2:1, mas esse valor pode ter sido Influen—
ciado pela posi¢g3o das estacdes de coleta locallzadas em recl-
fes tanto prOximos como afastados da costa, onde normalmente a
sroporg8o sexual apresenta uma predominéncla das fémeas.

GREGORY et al. (1982) acham que a proporcdo sexual é um
reflexo de Intera¢des habitat — estacdo do ano, tendo como fator
causal a distribuic8o espacial das areas de desova, uma vez que
os machos eram mais abundantes que as fémeas em épocas e locais
ge maior atividade reprodutiva, indicando que provaveimente as
f&meas maduras s#o menos vulnerdvelis aos aparelhos-de-pesca, fa-
to também comprovado por FONTELES-FILHO (18789).

FONTELES-FILHO et al. (1888), estudando as lagosta Panu-
lirus argus € Panulirus laevicauda no Nordeste do Brasil, verl-
ficaram a divergéncia da propor¢3o sexual observada em relagéo
2gquela teéricamente esperada, de lgual numero de Iindividuos em
cada sexo. Deste modo, houve predomindncia numérica estatistica-

mente significante dos machos sobre as fémeas, para o0 estoque

capturdvel como um todo e em termos trimestrais, no primeiro,

segundo e terceiro trimestres. Dentre 100 Individuos, existem 52
machos e 48 fémeas em Panulirus argus e 549 machos e 46 fémeas em

Panulirus laevicauda.
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MENEZES (1891), estudando a alimentacéo de Jagostas do
sénero Panulirus, na plataforma continental do Estado do Ceara,
‘aterpretou o comportamento alimentar das lagostas como respos-
2 ao poder atrativo das iscas e sua provdvel influéncia sobre a
sropor¢Ho sexual. A significlnclia estatistica da proporgdo se-
seal de lagostas capturadas com covo (representativas da atracdo
sela isca) e de lagostas capturadas com rede—de-espera e por
mergulho (representativa da pouca ou nenhuma vulnerabllidade a
,sca) fol utilizada para se avaliar a variagd3o no comportamento
g2 machos e fémeas em relacdo a este fator. A autora conclulu
se¢e, ao se considerar todos os individuos de ambas as espécies,
'mgdependentemente do aparelho de pesca wutilizado, n8o existe
significdncla estatistica em rela¢bo ao valor esperado ode 5D%
gas frequéncias para cada sexo: todavlia, quando sSe considera o8
métodos de pesca "com isca" (covos) e "sem isca" (redes), regis-
tra-se uma elevada significancia estatistica da proporgdo se-
se2l, com predomindncia das f&meas quando ambas as espécles sé&o
gapturadas com covos, € com ﬁrédomln&ncla dos machos, quando

=80 capturadas com redes.



3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido com base nos dados de 10
anos de amostragens, realizadas a bordo de barcos lagosteiros de
médio porte (10 a 15 metros de comprimento total, segundo COSTA
(1966), geleiros e frigorificos, operando em profundidades que
gariavam de 10 a 100 metros ao longo do litoral do Estado do Ce-
ar4d, Brasil, area responsavel por cerca, de 55% da produ¢do bra-
sileira de lagostas, segundo FONTELES-FILHO (1882). 0Os locals de
amostragem podem ser observados no Quadro 1. As amostragens fo-
ram realizadas por dois auxiliares técnicos a bordo de barc)s
distintos e procuravam manter uma média de dois embarques men-—
sais. Em cada dia de despesca foram amostradas aleatdériamente 60
individuos.

A identificac8o da espécle fol vrealizada por meilo de
chave sistemdtica para uso em trabalhos de campo, preparada pa-
ra espécies do género Panulirus White, que ocorrem em aguas c0S-
teiras do Brasil.

Para 0 registro dos sexos foram levados em consideracdo
somente os caracteres anatdmicos externos da lagosta, que exibem
um evidente dimorfismo sexual, permitindo de modo que 08 SEexo08
sodem ser facilmente diferenciados através dos seguintes carac-
teres:

Machos: — a extremidade do quinto par de patas tem sSo0-

mente uma quela em forma de ponta:
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- ps oriffcios por onde é expelida a massa es-—

sermatofdrica s8o bem pronunciados nas bases do quinto par de
zatas:

- apresentam somente uma fila de plebpodos,
soéndices abdominais especializados, em forma de foiha, de cada
2do do abddmen:

- 0o Gltimo segmento inferior do esterno €& ex-—

=reito e comprimido entre as bases das patas:

Fémeas: — a extremidade do quinto par de patas tem trés
syelas, em forma de ponta, utilizadas para arranhar a massa es-—
permatoférica:

- os orificios genitais ndo s8o pronunclados, e
est%o0 locallzados na base do terceiro par de patas:

- apresentam duas filas de pledpodos e o endopo-
2ito e exopoditos sdo mais desenvolvidos:

- o Gltimo segmento inferior do esterno é mais
largo que nos machos:

Em formulédrios especificos eram registrados: a espécie,
2 sexo, e as etapas do processo reprodutivo em que se encontra-
yam as fémeas segundo o0s caracteres externos tais como: com
massa espermatoférica (CME), ovigeras (OV), ou com resto de
massa espermatoférica (CRME).

No periodo de 1884 a 1993 foram amostrados B82.5449 indi-
¢iduos sendo, respectivamente, em ordem cronolégica de 1984 a
1383: 16.763: 11.420; 8.490:. 7.788: 4.198. 6.405: 9.648: 8.832:

3.753 e 4.237 (Tabela 1).
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De uma parte das fémeas amostradas foram retiradas as
gdnadas, sendo a caracterizacdo dos estddios de maturacdo felta
com base nos aspectos macroscépicos, tendo sido adotados seis
estddlios de desenvolvimento reprodutivo. 08 cinco primeiros es-
t4dios foram os mesmos considerados e classificados através da
escala de cores estabelecida por BUESA-MAS & MOTA-ALVES (1871,
cujo desenvolvimento nas gdnadas s8o facilmente determinados pe-—
la diferenca de colora¢8o que os ovarios assumem, desde a fase
de repouso ou virgem até a poés—-fertilizacdo:

Est4ddio | (virgem) ovarios de coloragcdo branco-parda-
centa, superficie lisa e de pequeno peso, volume e tamanho: ca-
racteriza o grupo de individuos jovens;

Estéddio |1 (em desenvolvimento) ovdrlos de coloragéo
pranca ou levemente amarelada, multo semelhante aquele no esta-
dio |, porém um pouco malores em peso, volume e tamanho: carac-
teriza o grupo de individuos jovens:

Estadio |11 (em matura¢8o0) ovéarios com superficie rugo-
sa, membrana transparente, coloracdo alaranjada, bem aumentados
de volume, peso e tamanho: caracteriza o grupo de jovens, indi-
vyiduos que ir8o reproduzir-se pela primeira vez ou grupo de
adultos, Individuos em mais um ciclo reprodutivo.

Est4dio !V (maduro) ovérios bastante volumosos e com
superficie rugosa;: tém membrana muito delgada, deixando ver, por
transparéncia, 08 6vulos que se apresentam como pequenas esfe-
ras que saem dos ovarios por leve pressdo em suas paredes: o0
conjunto apresenta colorag¢do avermelhada: com peso, volume e ta-

manho bem superiores aos do estddio anterior: caracteriza o gru-
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o0 de individuos adultos, prontos para o acasalamento ou ja aca-
salados:

Est4ddio V (desovado) ovéarios de tecido bastante fléaci-
d0, de colorag8o marrom—acinzentada: de tamanho ainda semelhante
ap estadio IV, porém com peso e volume bastante inferiores: ca-
racteriza o grupo de individuos adultos que j4& se reproduziram
selo menos uma vez; final do processo reprodutivo.

Segqundo MOTA-ALVES & TOMé (18B5: 18966a), ap6s a primeira
desova as fémeas passam a ter apenas quatro estaddios gonadais
‘11 a V). Como o estédlo || que veio do estadio | é diferente do
11 que veio do estddio V, em nosso estudo, macroscépicamente,
-onsideramos um sexto estéddio gonadal, representado por |IX.

Estéddio |1x (repouso) — ovarios de teclido bastante pare-
sido com o estadio V, porém com menor peso, volume e tamanho:
saracteriza o grupo de individuos adultos que j& se reproduziram
2210 menos uma vez.

Ap6s a primeira desova, as fé&meas passam a ter quatro
estiddios gonadais (lIlx a V), de modo que o ciclo de desenvolvi-

mento das gdnadas é como mostra o diagrama abaixo:

Id

11’

I V8

IV




0 estéddio de matura¢do, a espécie e o aspecto reproduti-
vo externo do animal eram registrados em papel vegetal e junta-
mente com as gbnadas, colocados em frasco de vidro contendo for-
mol a 10%.

Em laboratério, as gbnadas foram pesadas em balanga ana-
Iftica com precisdo de décimos de grama.

Foram consideradas somente gf0nadas de lagosta fémea, uma
vez que as do macho ndo apresentam indicadores satisfatérios de
maturagdo sexual.

No periodo de 1984 a 1983 foram amostradas 23.712 gblna-
das, sendo respectivamente em ordem cronoldgica de 1984 a 1983:
2.504; 2.8%51: 3.829: 2.708;: 1.225: 1.58b52:. 3.318: 2.733; 1.5898 e
1.396 (Tabela 2).

Para se determinar a época de reproduc¢cdo foi felta pri-
meiramente uma analogia entre o processo maturativo das gdnadas
e as diversas manifestagdes externas do processo de maturacgéo
sexual nas fémeas, ou sejam: com massa espermatoférica (GME);
com massa espermatoférica e ovigera (CME+0V): ovigera (OV): ovi-
gera e com restos de massa espermatofdrica (OV+CRME):. ou somente
com resto de massa espermatofdrica (CRME).

A variagdo estacional da atividade reprodutiva das |la-
gostas fol observada determinando-se a participacdo relativa das
frequéncias mensais de:

1 - fémeas com gdnadas no estddio IV de desenvolvimento.

2 - fémeas com massa espermatoférica (acasalamento).

3 - f8meas com massa espermatofdrica e ovigeras e fémeas

somente ovigeras (desova).
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4 - fémeas com resto de massa espermatoférica e ovigeras
e somente com restos de massa espermatofdrica (pds—desova).

Foram consideradas em processo reprodutivo fémeas com
gdnadas no est&dio |V; acasaladas (CME). acasaladas e ovigeras
(CME+0V):; e somente ovigeras (OV). Fémeas com resto de massa es-—
permatoférica e ovigeras ou somente com restos de massa esperma-
toférica foram consideradas em final de processo reprodutivo,
uma vez que apresentavam—-se na sua maloria com gdnadas no esta-
dio V.

MOTA-ALVES & TOMEé (1966b) denominam como vesicula semi-
nal ou espermoteca o espermatdéforo depositado pelo macho no es-
terno da fémea. Segunda SILVA (1892), este termo ndo é& adequado,
pelo fato de que, como afirma MGLAUGHLIN (1983), "vesicula semi-
nal é um alargamento na por¢do final do vaso deferente, que ar-
mazena espermatozéides™ , e espermoteca ou receptdculo seminal,
"um diverticulo do oviduto ou bolsa externa para estocagem dos
espermatozdides |iberados pelos machos”™ . Como a lagosta Panuli-
rus argus n30 possui qualquer dllatagdo no oviduto, depressdo ou
invaginag8o do exoesqueleto que funclione como receptéculo semi-
nal ou espermoteca, em nosso estudo adotamos a denominagdo de

massa espermatofoérica.

0s pesos médios mensais das gdnadas foram também utili-
zados para determinar o periodo de maior atividade reprodutiva,
pols maiores pesos médios significam maior concentrag8o de féme-

as com gdnadas no estadio IV.




