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Aprendi que...

Nao adianta o que faga sempre ferei o
coragdo benténico.

Deste modo dedico este trabalho a
dos os organismos bentonicos acrificados
em nome da ciéncia.
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RESUMO

Os recifes de praias sdo ambientes costeiros que abrigam uma grande diversidade
s da flora e da fauna marinha. Neste ambientes encontramos extensas dreas
ma forma de bancos de algais que representam um substrato especifico para vérias
dendo, desta forma, afetar diret_amente sua distribuigdo e abundancia. Entretanto
de algas estdo sujeitos a -impactos antropicos os quais podem alterar a
» deste ambiente assim como dos organismos que o utilizam como substrato
». Deste modo objetivou-se caracterizar a fauna de anfipodes ¢ moluscos associados
z2s relacionando suas ocorréncias e variagdes com o efeito da atividade extrativista
~de seco(Dezembro 2006) e chuvoso (Margo 2007) em 4reas com e sem
o algal da praia de Flecheiras - Trairi. No qual foi possivel visualizar cessiveis
¢ as areas. Entre os organismos estudados Hialy macrodactyla (anfipoda),
{molusco) e Hypnea musciformis (alga rodofita) foram os que mostraram uma
além de um padrio de distribui¢do mais definido. Distribuiram-se ao longo

recifal, na qual através de comparagdes entre as areas com e sem
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ABSTRAT

The beach reefs are coastal environments that shelter a great diversity of
musms of the sea flora and the fauna. In these environments we find extensive vegetated
e form of seaweed banks that represent a specific substratum for some species being
hat reason, to affect directly its distribution and abundance. However these seaweed
susceptible to impacts caused by men, which can modify the composition of these
#s as well as the organisms that use them as a secondary substratum. In this way, it
to characterize the amphipodes and mollusks fauna associates to the
relating occurrences and variations with the effect of the extraction activity in
peniod (December 2006) and rainy period (March 2007) in areas with and without
swesd cxmaction from the beach of Flecheiras - Trairi. Though this was possible to
» wamsfersble differences between the areas. Among the studied organisms Hialy
wiseswls (amphipoda), Tricolia afffinis (mollusks) and Hypnea musciformis (thodophyta
the ones that had shown a bigger density beyond a more defined standard
s They distributed themselves throughout all benches of reefs, in which through
® Sesween the areas with and without seaweed extraction, it was possible to

miaile alterations in result of the extraction activity in this region.



CARACTERIZACAO E DISTRIBUICAO DE MOLUSCOS E ANFiPODES
ASSOCIADOS A MACROALGAS DOS RECIFES DE ARENITO DA PRAIA DE
FLECHEIRAS, TRAIRI — CEARA.

Dentre estes ambientes marinhos, os costdes rochosos estdo entre os ecossistemas
mais estudados, devido a sua grande riqueza de organismos aliada aos gradientes que sdo
influenciados pelas condigdes terrestres a marinhas, o que fazem deste, um ambiente interessante
para investigagdes ecoldgicas.

Estes ambientes oferecem apoio e abrigo a fauna e flora especifica, que podem variar
de acordo com fatores como a declividade da formag@o, for¢ca do embate das ondas e o efeito das
mares; porém costumam manter um padrdo de distribuigdo em faixas (ou zonas) (COUTINHO,
2002), que sdo formadas a partir das habilidades adaptativas dos organismos relacionadas a
fatores bidticos e abidticos evidenciados, pelas varias interagdes bioldgicas, processos de
recrutamento de larvas e propdgulos. Em conseqiiéncia desta distribuigdo, as comunidades que
compde a regido entremarés estdo sujeitas a flutuagdes, diarias e sazonais, de diversos fatores
ambientais que estabelecem padrdes locais de composi¢io e diversidade destas comunidades
(BUSTAMANTE et al., 1997; MENGE et al., 1999).

Os padrdes de zonagdo da regido entremarés de costdes rochosos sdo estudados desde
o século XIX. As primeiras explicagdes para os limites de distribui¢do dos organismos foram
atribuidas aos niveis de mar¢. Stephenson e Stephenson (1949 apud OLIVEIRA, 2004) definiram
um padrdo de zonagdo universal baseados principalmente na distribui¢do dos organismos. Lewis
11964), considerando os niveis de maré e a distribui¢do dos organismos, incluiu o efeito das
ondas como mais um fator determinante para a distribui¢io dos organismos. Além disso, a
topografia, o tipo de substrato, o clima e as condigdes hidrodindmicas também influenciam a
estrutura da fauna e flora (algas) dessa regido (BATTSTROM, 1980; TANAKA ¢ DUARTE,
1998).

No entremarés de ambientes consolidados, o espago livre para colonizagio aparece
freqiientemente em pequena quantidade e os animais sésseis e algas ja estabelecidas acabam
tomando-se substrato adicional para o estabelecimento de outros individuos (TARARAM e

WAKABARA, 1981; JACOBL1987). Deste modo, os ambientes marinhos formados por



substratos incosolidados como os costdes rochosos e arrecifes, sdo considerado um ambiente
bastante heterogéneo devido a colonizagdo priméria de diferentes espécies potencialmente
fornecedoras de “microhabitats” distintos (LOHSE, 1993), aumentando assim a disponibilidade
de substratos para o estabelecimento de novas espécies.

Embora a escolha do substrato pelos organismos seja influenciada por fatores
bidticos, as caracteristicas fisicas de um determinado substrato podem também afetar o
estabelecimento e a dindmica de uma populagdes (McGUINESS, UNDERWOOD, 1986;
RAIMOND, 1988). Assim, a variagdo da complexidade do habitat pode modificar a diversidade e
abundancia dos organismos, como resultado do aumento de espago disponivel, da oferta e
disponibilidade de alimento, modificagio das condi¢des microambientais (circulagdo local,
acimulo de sedimentos), aumento da protegdo (refiigio) e diminuigdo da eficiéncia no forrageio
de predadores (BOURGET et al., 1994).

Dentre os substratos existentes a flora marinha corresponde a um habitat favoravel
para o estabelecimento de diversos organismos, em fungdo da sua presenca em grandes extensdes
¢ sua complexidade estrutural que aumentam o nimero de microhabitats e oferecem uma
variedade de condigdes ambientais para o assentamento larval (OLIVEIRA, 2004). Assim, o
ecossistema fital presente no arrecife é um elo essencial da cadeia trofica costeira, no qual as
macroalgas e suas epifitas, como produtoras primarias, fornecem matéria e energia tanto aos
organismos consumidores residentes e nio-residentes (TARARAM et al., 1985, DUBIASKI-
SILVA, 1999).

Deste modo as macroalgas benténicas marinhas representam um substrato especifico
para varias espécies, podendo, desta forma, afetar diretamente sua distribuicdo e abundancia. Os
organismos associados as algas também as usam para se fixarem, evitando o deslocamento
devido os movimentos da agua (EDGAR, 1983a). Assim, animais com estruturas para fixagdo
(apéndices preénseis), dominam a fauna do fital em locais expostos (GUERRA-GARCIA., 2001),
sendo a dominancia relacionada com a sua habilidade em se segurar firmemente as algas.

Algas epifitas e outros organismos sésseis como esponjas, hidrozoarios e briozorios
aumentam a complexidade de habitat (Bell et al., 1984, LEITE, TURRA, 2003). O aumento da
complexidade estrutural causado por epifitismo em macroalgas de costdes rochosos pode
influenciar a abundéncia e diversidade da fauna associada retendo sedimento e matéria organica,

servindo como alimento para herbivoros ¢ aumentando a protegio contra predadores peixes e



macroinvertebrados (EDGAR 1991; MARTIN-SMITH, 1993; JARVIS e SEED, 1996). Desse
modo, a paisagem do recife ¢ dominada por bancos de algas, que podem influenciar os
organismos bentdnicos, atuando como fator de regulagio, ja que a macrofauna végil de bancos de
macrofitas tem alta capacidade de deslocamento e colonizagio.

O litoral do ceara ¢ constituido de praias arenosas ocasionalmente interrompidas por
formagdes de “beach rocks”™ (SMITH e MORAIS, 1984). Sobre algumas dessas formagdes,
encontramos ecossistemas fitais ainda pouco estudados, assim como sua fauna associada. Uma
delas ¢ a praia de Flecheiras, no litoral oeste do estado. Os recifes de arenito ali presentes sdo
cobertos por diversas espécies de macroalgas, cujo perfil ecolégico é pouco conhecido e merece
grande atengdo por abrigar uma rica fauna de grande importancia ecoldgica.

A riqueza da flora ficologica cearense ¢ comprovada com extensos campos de algas
que se destacam pela expressiva biomassa, sobretudo de interesse econdmico, além de uma
grande diversidade especifica (DANTAS, 1994). Porém, os estudos de organismos benténicos
associados as macrdfitas aquaticas no estado do Ceara restringem-se a poucos e recentes estudos
(PICANCO, 2004; DINIZ , 2005; VILANOVA, 2008).

Desta forma, existe uma lacuna nos estudos sobre organismos bentdnicos associados
as algas, pois, em geral, estes organismos ndo foram estudados adequadamente. Os
levantamentos faunisticos necessitam de atualizagdo, pois em frente as pressdes antrépicas, ha
uma crescente necessidade de maiores informagdes sobre comunidades de ambientes rochosos.
Nos ultimos anos, devido a busca de respostas para problematicas geradas por impactos
ambientais, além da necessidade de aproveitamento econdémico de algumas espécies
(COUTINHO, 2002), sio demandas que carecem de conhecimento das caracteristicas do
ambiente e dos fatores que influenciam seu equilibrio e dindmica (VILLACA, 1990).

Assim, considerando que a macrofauna béntica tipica de ecossistemas fitais encontra
no substrato algal um eficiente abrigo contra predagdo, fonte de alimento e local para reprodugao
¢ postura dos ovos (ROCHA, 2003) ¢ que as perturbagdes antrépicas (extrativismo algal) podem
causar um desequilibrio nas comunidades macrozoobenticas que possuem uma relagio intima
com o fitobentos, para a realizagdo deste estudo foram formuladas as seguintes hipoteses:

- O extrativismo algal influencia a composigdo e distribui¢io espacial dos bancos de

macroalgas dos recifes de arenito da Praia de Flecheiras.
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- O extrativismo algal influencia as comunidades bentdnicas, considerando os
anfipodes e os moluscos associados aos bancos de macroalgas na praia de Flecheiras.

Tendo em vista as hipoteses formuladas, o objetivo geral deste trabalho consistiu em
comparar duas areas do recife de arenito da praia de Flecheiras, Ceara, com diferentes niveis de
extrativismo algal, quanto a estrutura das macroalgas e das comunidades de anfipodes ¢ moluscos
associadas.

Para tanto, este estudo foi estruturado em dois capitulos para o melhor entendimento

dos dados sobre as comunidades fito e zoobentonicas.




Capitulo 01: Estrutura e composicio das macroalgas
bentonicas dos arrecifes da Praia de Flecheiras — Ce.
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1 INTRODUCAO

As algas podem representar um substrato especifico para varias espécies podendo,
desta forma, afetar diretamente sua distribui¢do e abundancia. Os organismos associados as
algas também a utilizam para se fixarem, evitando o deslocamento devido os movimentos da
agua (EDGAR, 1983). Desse modo, a paisagem do costdo ¢ dominada por bancos de algas,
que podem influenciar os organismos benténicos, atuando como fator de regulacio, ja que a
macrofauna végil de bancos de macrofitas tem alta capacidade de deslocamento e
colonizagdo.

Considerando-se a importancia ecologica que as macroalgas possuem na
manuten¢do do ecossistema marinho local, este estudo teve como objetivo a investigacdo da
estrutura da comunidade de macroalgas presente na Praia de Flecheiras, ao longo das estagdes
chuvosa e de estiagem e em duas faixas dos recifes de arenito, a fim de:

- Comparar quali-quantitativamente a estrutura da comunidade macrofitobentonica de
duas dreas sob diferentes condigdes de extrativismo algal, da Praia de Flecheiras —
Trairi, CE, analisando suas variagdes sazonais (periodo seco e chuvoso) e espaciais em
um grédiente bentico vertical.

- Correlacionar os descritores biologicos estudados com as variaveis ambientais aferidas.

.1 Revisio Bibliografica
O ambiente fisico:

Antes de Charles Darwin descreve-los, em 1841, os recifes de arenito eram
tratados como recifes de corais, no entanto, estes ambientes possuem uma composi¢ao
distinta, onde as rochas consolidadas sdo estruturas descontinuas geralmente localizadas no
supralitoral com penetragdes restritas abaixo da linha de marés, enquanto os recifes de praia
que ocorrem predominantemente na regido localizada entre a preamar e baixa-mar com
formato tabular, ligeiramente inclinado em diregdo ao mar (MORALIS, 1967).

Os beachrocks ou recifes de arenito sdo considerados como “cumeeiras” de
arenito cimentado por carbonato de célcio, dispostos paralelamente a linha da costa de forma
longa e estreita onde comumente sdo encontradas faixas separadas por outras depressdes
(VOUSDOUKAS et al, 2007).

Estas formagdes litordneas duras que consistem na sedimentagdo da praia, onde,
rapidamente o sedimento foi cimentado pela precipitagio de (principalmente) carbonatos,

através de litificagdo que geralmente acontece na zona intertidal e pode envolver todos os
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tipos de sedimentos classicos, como areias e pedregulhos de origem de biogénica e variar de -
0.5 m a +2.5 m de altura acima do nivel da praia. A consolida¢do dos sedimentos de praia
pode acontecer em fases, como faixas novas ou podem formar heachrocks existentes. Esta
formagdo ndo sé pode alterar a natureza do litoral para irreversivel (transformando praias
arenosas em praias rochosas) com efeitos em sua ecologia, podendo também afetar a
morfodinamica da praia (COOPER, 1991).

Restritos as regides tropicais e subtropicais no cinturdo climatico quente, entre as
latitudes de 35°N e 35°S, receberam diferentes abordagens nos ultimos anos nas quais na
medida em que os conceitos evoluiam a terminologia usada nos corpos rochosos sofria
adaptagdes baseadas no processo de cimentagéo, composi¢io mineraldgica e/ou quimica.

No Brasil, estas formagodes ocorrem do Rio Grande do Sul ao Ceara (MANSO,
GUERRA, 2005).

Em geral, estas formagdes ndo constituem paredoes e sdo formados pela
cimentacdo da areia pelo carbonato de calcio e 6xido de ferro, lavados e precipitados pelo mar
(VASCONCELOS, ROCHA, 1986).

Sdo areas de grande interesse turistico e ecoldgico, onde fauna e flora coexistem
em equilibrio, sendo também responsaveis pela conten¢do da energia das ondas, protegendo a
costa da erosdo e propiciando aos banhistas dreas mais seguras para o banho de mar. Um bom
exemplo disto ¢ a Praia de Flecheiras, no litoral oeste do estado do Ceara. Nas ultimas
décadas, esta praia vem recebendo os efeitos diretos do crescimento demografico com o
aumento da ocupagio da costa, além do crescente extrativismo algal na regiio que ocorrem de
forma desordenada.

Esta problematica vem acentuando os danos acarretados pelos processos de
erosdo, resultantes das interagdes de agentes dindmicos ou fatores impulsores (vento, ondas,

marés e outros fenébmenos) com a zona litoranea.

Macroalgas como substrato secundirio
Nas regides entremarés de costdes rochosos, espago livre para colonizagido
aparece freqiientemente em pequena quantidade e os animais sésseis e algas ja estabelecidas
acabam tornando-se substrato adicional para estabelecimento de outros individuos
ITARARAM, WAKABARA, 1981; JACOBIL1987a; IWASAKI, 1995). Dessa forma, o
costdo rochoso pode ser considerado um ambiente bastante heterogéneo por ser colonizado
pnmariamente por diferentes espécies potencialmente fornecedoras de microhabitats distintos

{LOHSE, 1993a), denominados de substratos secundarios por Oliveira (2004).
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Efémeras ou perenes, as macroalgas vivem quase toda a vida fixadas a um
substrato, consolidado ou ndo, sobretudo em rochas ou corais mortos, embora algumas
especies apresentem adaptagOes para crescerem sobre substrato ndo consolidado como fundos
areno-lodosos. O epifitismo sobre outras algas e angiospermas marinhas ¢ muito comum. Em
vista disto, as areas mais ricas em macroalgas, tanto em diversidade quanto em biomassa, sio
os costoes e fundos rochosos e areas recifais (OLIVEIRA, 2002).

Entre os substratos existentes, as macroalgas correspondem a um habitat bastante
favoravel para o estabelecimento de diversos organismos, em fun¢do da sua presenga em
grandes extensoes e sua complexidade estrutural que aumentam o nimero de microhabitats e
oferecem uma variedade de condi¢des ambientais para o assentamento larval (OLIVEIRA,
2004).

Considerado um substrato secundario, o ecossistema fital presente no costdo é um
elo essencial da cadeia trofica costeira, nos quais as macroalgas e suas epifitas, como
produtoras primarias, fornecem matéria e energia tanto aos organismos consumidores
residentes como para os ndo-residentes (TARARAM et al. 1985, DUBIASKI-SILVA, 1999).

Além de abrigo, refiigio e alimento para diversos invertebrados que habitam suas
frondes. Elas fornecem prote¢do contra dessecagdo, impacto das ondas e predadores,
especialmente os peixes. Muitos trabalhos mostram que fatores e processos como
hidrodinamismo (DEAN e¢ CONNELL, 1987), complexidade de habitat (LEITE e TURRA,
2003), predagao (DUBIASKI-SILVA, 1999), competigdo (MARX ¢ HERRNKIND, 1985),
herbivoria (DUFFY e HAY, 2000), disponibilidade de alimento (MARX ¢ HERRNKIND,
1985) e recrutamento (STEGER, 1987) sdao importantes agentes que regulam as comunidades
fitais, onde a diversidade de organismos esta correlacionada, de uma certa forma, com a
diversidade das comunidades algais, diversidade esta que aumenta a estabilidade destes
ecossistemas na medida em que um maior nimero de espécies funcionalmente equivalentes,
com diferentes capacidades de tolerancia a fatores ambientais, pode melhor resistir a
alteragdes do meio marinho, inclusive aquelas causadas por atividades antropicas (CHAPIN
I et al., 1997).

O aumento da complexidade de habitat ¢ visto como intensificador da densidade
eou diversidade de organismos, por fornecer habitats adicionais, aumentando os recursos
shimentares ou servindo de refigio contra a predagdo. Elementos modificadores das
caracteristicas estruturais da paisagem fital, como densidade, biomassa e arquitetura dessas
macrofitas, além da presenga de algas epifitas, podem influenciar as comunidades (GUTH,

2004).
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2 CIRCUNSCRICAO DE ESTUDO

O Estado do Ceard (02°S e 07° S, 037° W e 041° W), caracteriza se por uma faixa
de litoranea de aproximadamente 570 km. Sua morfologia apresenta diferencas entre a regido
Leste e Oeste, onde o divisor geografico ¢ localizado se na capital do estado.

Embora o litoral cearense seja predominantimente composto por praias arenosas,
o estado possui uma extraordinaria estrutura de substrato rochoso que abrigam uma gama de
comunidades biologias ricas e diversas (Franklin-Junior et al, 2005).

Segundo Koppen (1948 apud SOUZA, 2000), a regido fica sob influencia do
clima tropical chuvoso, quente e imido com chuvas de verdo e outono. O comportamento do
regime pluviométrico da regido ¢ do tipo tropical, onde sdo bem individualizadas duas
estagdes distintas. Geralmente, o periodo de estiagem que se inicia no més de julho,
prolongando se até o final do ano, sendo setembro e novembro os meses mais secos, jao
periodo chuvoso se inicia a partir de fevereiro, com chuvas concentradas em cinco meses
consecutivos de fevereiro a junho (QUEIROZ, 2003).

O clima de onda da regido ¢ diferente no periodo seco e chuvoso, ocorrendo dois
climas de ondas o swell, com dire¢do entre 15°a 70°, e, o sea, com direcio entre 70° € 120°. O
regime de marés na regido pode ser caracterizado como de meso-marés de periodicidade
semi-diurna, morfologicamente a linha de costa encontra-se, de maneira geral, em recuo,
causado por mecanismos naturais ¢ agravado pela agdo degradativa do homem (MAIA,
MORALIS, 1995).

A regido litordnea do municipio de Trairi caracteriza-se como resultante da
morfogénese marinha que atua na zona de contato entre a terra e as marés, influenciada por
diversos fatores atuantes, tais como: geoldgico, climatico e bi6tico com o destaque para agéo
antropica (SOUZA, 2000). Nesta regido litoranea, as praias sio do tipo aberta, isto &, com
perfil retilineo ou suavemente concavo recebendo o impacto direto do conjunto de ondas que
se propagam em dire¢do a costa (SOUZA, 2000).

A praia de Flecheiras (Trairi -Ceara) (Figura 01) apresenta formacgdes rochosas
que se estendem por 3,8km de extensdo paralelas a costa, ¢ constituida de arenito ferruginoso
com formagdes topogrificas relevantes onde, em alguns lugares formam pogas de maré de até

2 m de profundidade, e que na baixa-mar ndo sofrem com o embate das ondas. Em sua zona

entremarés, a ampla bancada recifal arenitica e as pogas de maré sdo caracterizadas pela rica
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biodiversidade e, em particular, pela utilizagdo como dreas de bergario por algumas espécies
de organismos (OLIVEIRA FILHO, 2007).

Segundo Claudino-Sales (1993), a Praia de Flecheiras apresenta uma grande
diversidade algal, com predominio das rodoficeas que devido a importincia econdmica de
algumas espécies, observa-se uma intensa utilizagdo dos recifes costeiros no extrativismo
algal e na pesca de subsisténcia (utilizagao de currais) pela comunidade local. Além disto, a
especulacdao imobilidria e o turismo crescente (sandboard, kitesurf e buggy) vém causando
modificagdes em suas fei¢cdes naturais e, como conseqiiéncia, levando alteragdes a fauna

presente, sendo responsdveis pelo prejuizo dos ecossistemas desta praia.
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FIGURA 01: Imagem aérea da praia de Flecheiras, com indica¢des das dreas de coleta.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Procedimento de Campo
A regido de estudo correspondeu a faixa de médio-litoral inferior da praia de
Flecheiras, no municipio de Trairi, CE, distante aproximadamente 150 Km de Fortaleza.
Foram demarcadas duas dreas em fungdo do grau de extrativismo algal na praia de
Flecheiras: Area A (Com extrativismo algal 3°13'4,57"S 39°16'5,55"W), localizada préxima a
regido de grande influencia turistica e de pesca e Area B (sem extrativismo algal 3°13'39,80"S
39°14'45,88"W) uma regido mais afastada do centro turistico préximo ao curral de pesca da

praia de Guajiru (Figura 02).

coleta (com extrativismo algal); C e D - Area B de coleta (sem extrativismo algal).

Optou-se pela identificacdo taxondmica das espécies de macroalgas no local de
“uieta, visualmente, a fim de minimizar os impactos no ambiente. Apenas foram coletados os
ssemplares que tiveram sua identificacdo em campo duvidosa, como as espécies do género

woilaria, sendo esta etapa realizada no Laboratério de Macroalgas do LABOMAR.
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O aparato de amostragem constituiu-se de uma armacao retangular de PVC de
2500cm’ com fios de nylon entrecruzados, compondo um quadrados de 50 cm’ subdividido

em 100 quadrados menores de 5 cm? (Figura 03).

i0m

FIGURA 03: Desenho esquemitico do transecto na linha de praia e ao lado o amostrador

{quadrado) utilizados para cobertura algal.

3.3 Dados abidticos

O perfil topogréfico das dreas a cada periodo de coleta foi realizado através da
andlise das cotas de nivel usando o principio dos “vasos comunicantes”, tomando como plano
de comparagdo o nivel da maré 0,0 medido no local. O método de vasos comunicantes
wtilizados no trabalho foi utilizado por Rosso (1990); Monteiro (2003); Sousa (2005) e
Grossi-Hijo (2006).

As cotas de nivel do recife de arenito foram realizadas nos mesmos pontos onde
o1 trabalhado a zonagdo das macroalgas. Para iniciar a mensuragio do arrecife determinou-se
wm ponto fixo na parte mais alta onde se observou o macrofitobentos e os animais sésseis até
@ ponto mais baixo em dire¢do ao mar. A partir dai, foi possivel relacionar os dados do
Jevantamento das macroalgas e da macrofauna em fungdo das cotas do banco, onde
wbservamos o desnivel maximo, as reentrincias e inclina¢do. Com os dados coletados, foi
preparada uma representagao gréfica ilustrando o dominio amostral.

Os dados de Maré, ventos e correntes foram obtidos através do site

www cptec.com.br , assim como os dados de precipitagdo através do site www.funceme.br e

s dados de salinidade, temperatura do ar e da 4gua foram mensurados no momento da coleta.

A temperatura da dgua foi medida em todas as pogas de maré encontradas dentro
“transecto”, sendo realizada com termdmetro de merciirio com 1°C de precisdo. Os valores
temperatura durante os meses de estudo foram relacionados com os dados de diversidade,

cia e riqueza através do indice de correlagido de Spearman.

-7-
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3.4  Analise dos dados

Apos a identificagdo dos taxons de macroalgas, foi feito o tratamento numérico
dos dados, calculando-se a abundéncia relativa (%) dos principais componentes desta fragdo e
freqiiéncia de ocorréncia dos taxons (%).

De acordo com os percentuais obtidos, para a abundancia relativa (%) os taxons

foram classificados nas seguintes categorias, conforme:

>T70% Dominante
<70% -> 40% Abundante
<40% ->10% Pouco abundante
< 10% Raro

Quanto a freqiiéncia de ocorréncia, os taxons foram assim classificados:

F = 50% Espécie Constante

10% < F <49% Espécie Comum
5>F< 10% Espécie Rara
<5% Espécie Esporadica

A associagdo entre abundancia das macroalgas ao longo do recife em cada uma
das dreas, foi determinada através da andlise do indice de dissimilaridade de Bray-Curtis, e
como regra de unido, a média aritmética ndo ponderada (UPGMA). Com a finalidade de
reduzir as discrepancias entre os dados analisados, as matrizes originais sofreram
transformagdo prévia do tipo y=log (x+1). Em seguida, foi realizada a anélise SIMPER
(Clarke e Warwick, 1994) com a finalidade de identificar as espécies que tiveram maior
contribuigdo para a formagdo de zonas ao longo do recife.

A determinagdo dos descritores da comunidade, bem como, as analises de
agrupamento ¢ SIMPER foram realizadas utillizando-se o programa PRIMER (Plymouth

Routines In Multivariate Ecological Research) for Windows ® verséo 6.0.
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4 RESULTADOS

4.1 Caracteriza¢io da praia
As variacdes mensais de temperatura média da agua da Praia de Flecheiras

oscilaram de 29 a 31°C e 27 a 29°C nas areas com e sem extrativismo, respectivamente, Em
dezembro de 2006, foram registradas as menores temperaturas da agua (29°C e 27°), as
maiores temperaturas ocorreram em setembro de 2006 (31°C e 29°C) em ambas as areas.
Observou-se uma varia¢do gradual da temperatura dentro das pogas de maré em fung¢io do
distanciamento do mar ¢ do tempo de exposi¢do na maré baixa, independentemente da area
analisada e com valores entre 27°C ¢ 39°C.

A temperatura do ar refletiu as caracteristicas das estagdes climaticas da regiao
cearense, onde as maximas se deram no periodo chuvoso (32°) e as minimas no periodo de
estiagem (26°).

Comparando as dreas de estudos os valores de salinidade e o pH tiveram variagdes
minimas, com valores de 9,20 a 9,72 de pH e 37 e 35 de salinidade (Tab. 01).

A precipitagdo pluviométrica (Figura. 04) apresentou variagdes media acumuladas
@e18 e 42mm em setembro e dezembro 2006 responsaveis pelas caracteristicas de estiagem no
segundo semestre de 2006, com um aumento brusco e gradativo no primeiro semestre de
2007, margo 2007(175mm) e maio 2007(152mm). Analisado a precipitagdo média da regido,
constatou-se que o regime de chuvas didrias sdo escassas e irregulares registrando-se uma
wanacdo na precipitagio média diaria de 0,06mm a 44,57mm nas quadras seca e chuvosa,

respectivamente.

TABELA 01: Variagdo dos variaveis escalares (pH, salinidade e temperatura do ar e da 4gua)
mas dreas com extrativismo algal (E) e sem extrativismo algal (SE) observados na Praia de

Flecheiras durante os meses de estudo.

Set E ' | Maro E Marq SE |Mai E Mai SE

- - 9,40 9,40 9,20 9,20 9,79 9,72

31,00 29,00 29,00 27,00 30,00 29,00 30,00 28,00

27,50 26,00 26,00 27,00 26,50 31,00 32,00 30,00

36,50 36,67 37,00 34,00 31,50 30,00 35,00 35,33
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FIGURA 04: Variagdo da pluviometria média e acumulada mensais medidos pela

Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) para a regido

onde esta inserida a praia de Flecheiras ( l» meses de coleta).

A praia de Flecheiras apresentou uma zona entremarés caracterizada por grandes
extensoes de recifes de arenito, com aproximadamente 200 m de extensdo descoberta na maré
baixa e uma faixa arenosa com 112 m de extensdo no eixo terra-mar.

Os perfis de praia apresentaram uma variacdo de altitude entre -0,6 a 1,5m na area
com extrativismo (Figura. 05) € -0.9 a 2,6m na drea sem extrativismo algal (Figura. 06). Essas
wariagdes chegaram a 0,5m na drea com extrativismo e 1,7m na 4rea sem extrativismo, ja na
Swxa arenosa no mesolitoral superior.

Na drea com extrativismo algal, foi observado um soterramento de
ximadamente 10 cm em 25 m do recife no més de dezembro de 2006, cobrindo a area
com sedimento arenoso impossibilitando parte da quantificagdo algal da area. Em
de 2007, esta mesma area sofreu uma erosdo de aproximadamente 20 cm expulsando a
acumulada e havendo um reaparecimento das algas. Porém, em maio de 2007, esta
tornou a ser soterrada e desta vez em maior extensdo (60 cm).

Como observada no Figura 06 na drea sem extrativismo algal apresentou o mesmo

de soterramento da area com extrativismo, este ocorrendo em dezembro de 2006 e

=10~
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maio de 2007 com recobrimento do recife de 30cm e 100 cm e de 60cm e 30m

respectivamente, ¢ a erosio de 30 cm no més de margo de 2007.

30l (1
251
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I0 20 30 4050 60 70 80 90100 110 120 130 140 150 1680 170 180 190 200
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FIGURA 05: Perfil praial do transecto da rea com extrativismo algal na Praia de Flecheiras:
Hsetembro/2006), 1I(dezembro/2006), I1l(margo/2007) e IV(maio/2007).
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06: Perfil praial do transecto da area sem extrativismo algal na Praia de Flecheiras:

/2006), 11(dezembro/2006), I1I(margo/2007) e IV(maio/2007).
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4.1 Caracterizac¢io do substrato secundario

Com a finalidade de avaliar a composi¢do do substrato através dos transectos,
foram quantificados 71 quadrados da drea A (com extrativismo) e 58 da area B (sem
extrativismo), com 31 (Area A) e 23 (Area B) quadrados na estagdo seca e 40(Area A) e
32(Area B) quadrados na quadra chuvosa.

Em ambas as dreas, foi observada uma extensa faixa sem substrato secundério, ou
seja, 57%da bancada recifal ndo possui nenhuma forma de colonizagdo. Na figura 07 é
possivel visualizar a porcentagem de cobertura e os espagos vazios durante todo o periodo de
coleta nas duas dreas verificando que a drea com extrativismo algal apresentou a maior
ocorréncia de espagos vazios. De modo geral mesmo apresentando um substrato secundério
diminuto (43%), a praia de Flecheiras mostrou-se diversa em sua comunidade sedentaria com

"manchas" de esponjas, ascidias, antozoarios dos géneros Palythoa e Zoanthus e grandes

bancos algais (98%).
100,0
80,0 - - VaZ1os
de =
R = - .
0 = || E = =
E qopd B = = =
R = - = =
T = = = =
U 2004 [ = = =
R — — = =
A = = = =
D|D — T T E T - - T E T T E T 1
Set_ E Set_ SE Dez E Dez SE Mar_E Mar_SE Mai_E Ma_SE
Penodo

FIGURA 07: Proporgdo de espacos vazios e do substrato algal durante o periodo do de
estudo observados nas dreas com (E) e sem (SE) extrativismo algal na praia de

Flecheiras, Trairi — Ceara, durante os meses de estudo.
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Foram identificados 34 taxons da flora marinha da Praia de Flecheiras (Tab. 02),

sendo 47% Rodophyta, 29% Clorophyta e 24% Phaephyta (Fig. 08).

TABELA 02: Sinopse dos taxons do macrofitobentos observados nas areas com e sem
extrativismo algal na Praia de Flecheiras durante o periodo de estudo.

Rhodophyta
Corallinaceae
Corallina officinalis (Linnaeus)
Jania sp. J. V. F. (Lamouroux,)
Gelidellaceae
Gelidiella acerosa (Forskal) Feldmann and Hamel
Gelidiopsis gracilis (Kuetzing) Vickers
Hypneaceae
Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux
Rhodomelacea
Acanthophora sp. (Lamouroux)
Acanthophora spicifera (Vahl) Borgesen
Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux
Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh
Rhodymeniaceae
Botryocladia sp. (Kilin)
Gracilariaceae
Gracilaria sp. (Greville)
Gracilaria cuneata A(reschoug)
Gracilaria debilis (Forssk.) Bergesen
Gracilaria domingensis (Kiitz.) Sond. ex Dicke
Gracilaria wirthii ()
Amanthia sp.
Vidalia sp. (Lamouroux)

Chlorophyta
Ulvaceae
Enteromorpha sp. (Link)
Ulva fasciata (Delile)
Ulva lactuca (Linnaeus)
Codiaceae
Codium taylori (Silva)
Caulerpaceae
Caulerpa cupressoides (West) C. Agardh
Caulerpa mexican (Sonder Ex Kuet.) J. Ahardh
Caulerpa prolifera (P. Forsskal) Lamouroux
Caulerpa racemos (Forsskal) J. Agardh
Caulerpa sertularioides (S. G. Gmelin) Howe
Valoniacea
Dictyosphaeria cavernosa (Forssk.) Boerg
Phaeophyta
Dictyotaceae

Dictiota sp. (J. V Lamour)
Dictiota dichotoma (Lamour).

o 7. o
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Dictyopterisdelicatula (Lamouroux)
Padina sp. (Adans)
Padina giminospora (Kuetzing) Vickers
Lobophoravariegata (J. V. Lamour.) Womersley ex Oliveira
Spatoglossum (Kutzing)
Dictyopteris sp. (Lamouroux)
Sargassaceae
Sargassumvulgare(C. Agardh)

Considerando os grupos ficolégicos, foi observado que a drea A (com
extrativismo) mostrou caracteristicas distintas quando comparada com a drea B (sem
extrativismo), tendo apresentado um menor numero de tdxons (29). As roddfitas foram as
mais freqiientes durante todo o periodo de estudo em ambas as areas estudadas (Figura. 09).

De acordo com o nimero de tixons, a distribuigdo das algas foi relativamente
semelhante nas duas dreas de coleta, com o predominio das Rodophyta com 18 e 17,
Chorophyta com 10 e 9 e Phaeophyta com 8 e 6 tixons na 4rea sem e com extrativismo algal

respectivamente.

Area Extrativista Area Nao Extrativista

m27.8%

016.7% 022.2%

B Rodophyta W Chiorophyta OPhaeophyta | m Rodophyta W Chiorophyta O Phaeophyta

FIGURA 09: Percentagem de tixons de algas (%) identificados nas dreas com e sem

extrativismo algal da praia de Flecheiras, Trairi — CE, durante o periodo de estudo.

Com base na freqiiéncia de ocorréncia do macrofitobentos (Figura. 10 a 12), a
ia das espécies em ambas as dreas foi classificada como rara. Somente as algas G.

mguensis e H. musciformis na area A e C. taylori, Acantophora sp e G. dominguensis na

sem extrativismo mostraram se constantes.
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B Set E ESet_ SE EMMar_E [[Mar_SE

: [ODez_E [IDez. SE HEMai_E [Mai_SE
FIGURA 10: Freqiiéncia relativa do nimero total de algas verdes coletados nos dois

periodos de amostragem: a - Caulerpa cupressoides, b - C. mexicana, c - C. prolifera, d -

C racemosa, e - C. sertularioides, f - Codium taylori, g - Dictyospharia cavernosa, h -

Enteromorpha sp., 1 - Ulva fasceata, j - U. lactuca.

‘,

| .)
0.) .”

[E set E W Set_SE M Mar_E [JMar_SE

[ODez_E [JDez_SE M Mai_E [JMai_SE
FIGURA 11: Freqiiéncia relativa do nimero total de algas pardas, coletados nos dois
gesiodos de amostragem: a - Dictiota sp., b - D. dichotoma, ¢ - Dictyopteris sp, d -
wopteris delicatula, e - Lobophora variegata, f - Padina sp., g - Padina

osphora, h - Sargassumvulgari.
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FIGURA 12: Freqiiéncia relativa do nimero total de algas vermelhas coletados nos dois
periodos de amostragem: a - Amanrhfa sp., b - Acantophora sp., ¢ - Acantophora spicifera, d -
Borriocladia sp., e - Coralina officinalis, f-Digenia simplex, g - Gelidiopsis gracilis, h -
Gelidiella acerosa, i - Gracilaria coreacea, j - Gracilaria debilis, | - Gracilaria dominuensis,
m - Gracilaria wirthii, n - Laurencia obtusa, o - Hypnea musciformis epifitada por Amanthia
Sp.. p - H. musciformis efitada por Gracilaria sp., q - Hypnea musciformis epifitada por L.

whtusa, r - Hypnea musciformis, s - Vidalia obtusa.

Comparando-se as duas dreas de estudo, observou-se que as espécies: Coralina
wicinalis, Sargassum vulgari, Codium taylori e Dictyota dicothoma ocorreram apenas na
Jsea sem extrativismo.

Considerando o periodo de amostragem, as algas Acantophora spicifera e
awlerpa cupressoides ocorreram exclusivamente no periodo seco, enquanto Botryocladia
Caulerpa prolifera, Caulerpa racemosa, Caulerpa sertularioides, Corallina officinalis,
wota sp., Digenia simplex, Gracilaria acerosa, Gracilaria coreacea, Gracilaria debilis,

sp., Vidalia obtusa e Ulva lactuca, no periodo chuvoso. As algas Gracilaria

i
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dominguenis e Hypnea musciformis foram comuns nas duas dreas em todos os periodos de
coleta.

Através do cdlculo do indice de domindncia foi possivel notar que as algas
Fhpnea musciformis e Gracilaria dominguensis foram dominantes nas areas estudadas. Nao
£ registrada uma constancia no numero de taxons ocorridos nas areas durante o periodo
amalisado (set/2006 a mai/2007), no entanto a alga Hypnea musciformis esteve presente e
dominante nas duas areas com oscilagdes de freqiiente a muito freqliente em sua ocorréncia.

O maior numero de taxons foi registrado no periodo de estiagem em dezembro
wom 27 taxons (59% Rodophytas, 26% Cholophytas e 16 % Phaeophytas) na area extrativista
e 22 taxons na area sem extrativismo (44% Rodophytas, 30% Chorophytas e 26 %
Fhacophytas). Em setembro de 2006, na darea com extrativismo as algas tiveram uma
Segiéncia esporadica onde apenas duas algas se mostraram abundantes (Amanthia sp.e
racilaria dominguensis), enquanto na drea sem extrativismo apenas a alga Hypnea
ciformis se mostrou muito freqliente e abundante em termos de dominancia. As demais
apresentaram uma dominancia rara.

No més de dezembro de 2006, na drea extrativista foi registrada a auséncia de
pardas. Para a mesma drea, as Rodophytas Hypnea musciformis e Acantophora sp foram
freqiientes e Acantophora sp. pouco abundante. Na area sem extrativismo algal, todas
algas foram consideradas raras, com exce¢do da alga Hypnea musciformis que teve uma
ia abundante e muito freqiiente.

No periodo chuvoso, area extrativista apresentou o maior numero de taxos quando
a com a area sem extrativismo algal, sendo em margo de 2007, 23 e 21 taxons
ente, ¢ em maio de 1007, 24 e 19 taxons. Hypnea musciformis se manteve

e dominante.

Caracterizacio das faixas algais do médio litoral
Através da andlise de agrupamento dos quadrados de coletas ao longo do transecto
sstragem, em setembro de 2006, na area com extrativismo algal, foi possivel observar a
:30 de 2 grupos com diferengas minimas. O grupo G1 reuniu os quadrados 1 e4e2e5
ivamente. O grupo G2 reuniu os quadrados 6 e 7. A similaridade foi superior a 75%
13).
De acordo com a analise SIMPER, foi possivel reconhecer as principais espécies ¢

nbuigdo para a formagdo dos grupos. Na drea extrativista, o grupo G1.(81,34%) foi

principalmente por dreas desnudas sem substrato secundario (47,36%) e por bancos
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de Enteromorpha sp e Hypnea musciformis com contribuicio de 1822 e 14,44%
respectivamente. O Grupo 2 (82,07%) constituiu-se pelas algas Hypnea musciformis (28,12%)
¢ Gracilaria dominguensis (6,62%) e 40,71% de areas vazias.

No mesmo periodo, na érea sem extrativismo algal (Figura 14), observou-se a
formagdo de dois grupos. O grupo reunindo os quadrados 1, 2, 4 ¢ 5. O grupo 2 reuniu os
quadrados 7 e 6.

O grupo 1 caracterizou-se como uma area com grande extensio de dreas desnudas
(sem substrato algal) e pela rodophyta Gracilaria debilis , enquanto G2 formados pelos
pontos 3 e 6 com similaridade de 82,99% formado pela Phacophyta Padina sp (30,95%) e

52.04% de areas vazias.

Area extrativista
Setermnbro de 2006
Transform: Log(X+1)
Resemblance: 517 Bray Curtis similarity| SET E7
G2
SET E6 p
SET E5 ™\
SET E.2
FG1
SET EA1
SET E4 /
| . : r . SET_E .3
i T 1 1 1
80 70 80 a0 100
Similaridade

FIGURA 13: Resultado da andlise de agrupamento utilizando a distancia de Bray-Curtis

{LUPGMA), com os pontos amostrados na Praia de Flecheiras (Ser/2006) na 4rea extrativista.
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Area sem extrativismo algal
Setembro de 2006

Transform: Log(X+1)
Resemblance: 517 Bray Curtis similarity SET_SE.3
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FIGURA 14: Resultado da andlise de agrupamento utilizando a distincia de Bray-Curtis
(UPGMA), com os pontos amostrados na Praia de Flecheiras (Set/2006) na 4rea sem

extrativismo.

Na figura 15, € possivel visualizar a distribui¢do horizontal do fitobentos ao longo
o transectos perpendicular amostrado no més de setembro de 2006. Onde a é4rea sob
mmfluencia da atividade extrativista apresentou uma maior distribuigio, com um maior numero
&= espécies de algas ao longo do arrecife. No entanto, mesmo ocorrendo em ambas as 4reas as

Gracilaria debilis € Padina sp., apresentaram uma distribuicio diferente.

205
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15: Distribuigdo vertical do fitobentos em set/ 2006 nas dreas A (com extrativismo)

‘sem extrativismo) na praia de Flecheiras, Trairi - Ceara.

No més de dezembro de 2006, na drea com extrativismo algal, a andlise de
to apontou uma similaridade superior 75% entre os quadrados amostrados, com a

de 2 grupos: grupo G1 com os quadrados 1 e 2 e o grupo G2, com os quadrados 3,

% e 7 (Fig:17). Através das analises de SIMPER foi possivel visualizar a contitui¢io dos

onde o grupo Gl teve 92,30% de similaridade, com as Rodophytas Hypnea
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musciformis e Amanthia sp. contribuindo com 45,43% e 19,36% para a formagdo de grupo,
além de 32,49% de arecas sem substrato secundario, enquanto o grupo G2. (com 85,31% de
similaridade) foi constituido por 41,88% de édreas vazias, 20,02% de Hypnea musciformis,

13,69,% de Acantophora sp. e 9,72% de Enteromorpha sp.

Area Extrativista
Dezembro de 2006

DEZE6 )

Transformacéo: Log(¥+1)
Semelhanca: S17Similaridade de Bray Curtis
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-

16: Resultado da andlise de agrupamento utilizando a distancia de Bray-Curtis
{UPGMA), com os pontos amostrados na Praia de Flecheiras (Dez/2006) na area sem

Na drea sem extrativismo, no més de dezembro de 2006, observou-se a formagao
2 grupos: G1 com os quadrados 1 e 4 e o grupo G2 formado pelos quadrados 2, 5, 6 e
. 17). O grupo G1 apresentou uma similaridade média de 64,16%, sendo constituido
ente por Hypnea musciformis, com uma participagdo de 32,58% e 25,37% de 4reas
enquanto G2 (83,82%) apresentou a mesma formagdo algal do G1, porém com 41,11%

areas vazias e 15,26%de Hypnea musciformis.
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URA 17: Resultado da analise de agrupamento utilizando a distancia de Bray-Curtis
WLUPGMA), com os pontos amostrados na Praia de Flecheiras (dez/2006) na area sem

strativismo.

Similar ao més de setembro, a 4rea extrativista em dezembro de 2006 apresentou uma
sor numero de taxons do macrofitobentos e as algas que foram comuns nas duas areas

priea musciformis e Amanthia sp.) continuaram a apresentar uma distribui¢ao diferenciada

sura. 18).
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"RA 18: Distribuigdo vertical do fitobentos em Dezembro de 2006 nas dreas A (com

ivismo) e B (sem extrativismo) da Praia de Flecheiras, Trairi - Ceara.
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Em marco de 2007, houve a formagdo de dois grupos em ambas as dreas avaliadas
na area extrativista (Figura. 19). Na drea com extrativismo algal, o grupo; Gl reuniu os
quadrados 1, 2, 3 e 4 com 78,37% de similaridade entre estes, tendo como principais
constituintes as algas Acantophora sp. 19,96%, Amanthia sp. 13,17% e Hypnea musciformis
10,00%, as areas sem substrato secundario apresentaram uma contribuigdo maior que as algas
com 30,12%. O grupo G2 apresentou 64,24% de similaridade reunindo os pontos 5 e 7
compostos principalmente por dreas vazias com 21,88% e pelas algas Gelidiella acerosa com

19,17% de contribuigdo e Enteromorpha sp. com 18,89%.
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FIGURA 19: Resultado da andlise de agrupamento nos pontos amostrados na Praia de

Flecheiras (Mar/2007 Area sem extrativismo)

Na area sem extrativismo algal (Figura. 20), o grupo G1 reuniu os quadrados 2 e 3

com 67,08% de similaridade e o grupo G2 foi composto por 4, 5, 6 ¢ 7 com 74,38% de
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similaridade. A andlise de SIMPER aponta as dreas vazias como principais constituintes do
G1 com 52,25%, juntamente com a alga Padina sp. com 22,11% de contribuigio, enquanto o

grupo G2 foi constituido por 40,23% de dreas vazias e 33,22% pela alga Enteromorpha sp..

Area sem extrativismo
Margo 2007
N
Transform: Log(X+1) MAR_SET7
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FIGURA 20: Resultado da andlise de agrupamento nos pontos amostrados na Praia de
Flecheiras (Mar/2007 Area sem extrativismo)

Mesmo apresentando um numero de taxons inferior ao da érea extrativista, a dreas
sem extrativismo algal, em margo de 2007, apresentou um aumento no de taxon quando
womparada ao periodo de estiagem em setembro e dezembro de 2006 (Figura 21). No entanto,
w0 as algas Acantophora sp. e Ulva lactuca apresentaram uma distribuicio horizontal

semelhante ao longo do arrecife nas duas éreas.
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FIGURA 21: Distribui¢do horizontal do fitobentos em Margo de 2007 nas drea
A (com extrativismo) e B (semextrativismo) na praia de flecheiras, Trairi —

Ceara.
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Em maio de 2007, na drea com extrativismo algal, observou-se a formagdo de dois
grupos com mais de 60% similaridade (Figura 22). O grupo Gl foi formado pelos quadrados
I. 2 e 3, com 72,34% de similaridade, composto por areas vazias (29,17%), Hypnea
musciformis (19,85%), Amanthia sp. (12,60%) e Acantophora sp. (5,52%). O grupo G2
reuniu os quadrados 4, 6 ¢ 7, com 64,81% de similaridade, sendo constituido principalmente
por areas vazias 31,14%, Hypnea musciformis 12,10%, Ulva lactuca 8,62% e Gracilaria

dominguensis 6,57%.
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22: analise de agrupamento dos pontos amostrados em maio de 2007 na Praia de

- Area extrativista.

Neste mesmo periodo de amostragem, a area sem extrativismo algal apresentou
grupos distintos com aproximadamente 52% de similaridade (Figura 23). O grupo Gl
tou uma similaridade de 73,48% e foi composto pelos quadrados 6 e 7, constituido

ipalmente por areas sem cobertura algal com 49,50% de similaridade.
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O grupo G2 reuniu os quadrados 1, 2, 3, 4 ¢ 5 com 73.4%% de similaridade
composto por areas vazias com 30,23% de e pelas algas, Hypnea musciformis (19,65%) e

Acantophora sp. (17,21%).
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FIGURA 23: anilise de agrupamento dos pontos amostrados em maio de 2007 na Praia de

Flecheiras na area sem extrativismo algal.

Analisando a distribui¢do horizontal das algas no més de maio de 2007 (Figura.
24) observou-se que as areas tiveram uma constitui¢gio muito semelhante tanto na constitui¢do
algal como em sua distribui¢do sobre o arrecife, onde a diferenca tnica diferenga observada

foi a ocorréncia da clorofita Ulva fasciata que ocorreu apenas na area extrativista.
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FIGURA 24: Distribuic¢do horizontal do fitobentos em Maio de 2007 nas dreas A (com
extrativismo) e B (sem extrativismo) da Praia de Flecheiras.
Comparando as areas durante todo o periodo (Figura. 25) foi visualizado a
formacao de dois grupos distintos. G1: pela drea sem extrativismo nos meses de setembro e i |

dezembro, com similaridade de 92,40% G2: pelas areas com extrativismo nos meses de
setembro, mar¢o e maio com similaridade e sem extrativismo no més de mar¢o e maio de
2007 com similaridade de 86,85% [
A analise de SIMPER mostrou que ambas as &reas foram constituidas I
principalmente por dreas vazias sem (G1: 43,41% e G2: 36,51%). entretanto, a composi¢ao

algal também influenciou a formacao destes grupos onde o grupo 1 foi contituido pelas algas
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Hypnea musciformis (35,65%) e Gracilaria wirthii (13,34%) enquanto o grupo 2 foi
composto pelas algas Enteromorpha sp. (23,32%) e Hypnea musciformis (18,45%).

A maior semelhan¢a ocorreu em maio de 2007 onde as areas com e sem
extrativismo algal se agruparam com similaridade de 96,09%, com contribuigdo de 72,32% de

areas sem colonizagao, 13,84% de Hypnea musciformis, 8,48%.

Trandformagao Loglx+1)
Semelhanca S17 Similaridade de Eray curis
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FIGURA 25: analise de agrupamento das areas amostradas em Set/2006, dez/2006, Mar/2007
& Mai/2007 na Praia de Flecheiras - Ceara.
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5 DISCUSSAO

5.1 Ambiente fisico (Parimetros fisicos e morfologia praial)

Considerando os dados de precipitagdo pluviométrica observada e acumulada, segundo
a FUNCEME (2006, 2007), as chuvas ocorreram dentro da normalidade pluviométrica padrio
da regido estudada. Os meses de Julho a Dezembro de 2006 caracterizaram o periodo seco,
enquanto que os meses de Janeiro a Junho de 2007 foram representativos do periodo de
chuvas, evidenciando assim duas estagdes bem marcadas e caracteristicas da regido de estudo.
Durante o periodo de estudo (Setembro de 2006 a Maio de 2007), as precipitagoes
observadas foram menores que os valores médios esperados. Isto provavelmente pode ter sido
em decorréncia do £/ Nifio, ocorrido em 2007, que segundo Maia (1998); Carvalho e Aguiar
(2003) tras alteragdes abidticas que com o aumento das chuvas associado ao periodo de
ventos, podem alterar a salinidade, temperatura e teor de oxigénio, além de ser responsavel
pelo aumento na velocidade tipica dos ventos no litoral cearense.
O dados mensurados de temperatura da praia de Flecheiras nio apresentaram grandes
variagdes, corroborando com os pardmetros para as areas do nordeste em regides tropicais,
refletindo as caracteristicas das estagdes climaticas da regido cearense, onde as maximas se
deram no perfodo de estiagem e minimas no periodo chuvoso. Analisando o perfil vertical da
formacdo recifal, as maiores diferengas na elevacgio da temperatura e salinidade foram
encontradas nas pogas de maré, porém ndo foram observadas varia¢des entre os periodos
amostrais, confirmando assim, as condigdes de temperaturas elevadas durante todo ano nas
Zonas tropicais.
Os perfis topograficos da Praia de Flecheiras revelaram variagdes sutis ao longo de
#odo o periodo de estudo, que podem ser explicadas considerando as variacdes naturais deste
iente, principalmente devido ao transporte de sedimento ao longo da praia. Os recifes de
ito da praia de Flecheiras mostraram um grande dinamismo, no qual a a¢io dos ventos e
¢ promovem uma constante deposi¢io e remogdo de sedimentos sobre o recife,

ciando assim os bancos algais. Decorrente deste impacto natural foi observado um
lhimento da faixa rochosa e um aumento na altitude do recife. Segundo Muehe (1993), o

transversal de uma praia depende do ganho ou perda de areia.

No periodo de estudo, foram observadas variagdes entre as dreas e periodos
ados, onde o acréscimo de sedimento foi visto durante os meses de dezembro de 2006 e
de 2007, enquanto que, em setembro de 2006 e Maio de 2007 houve uma visivel erosio.

o Castelo Branco et al. (2005) no periodo de maio a setembro, hd uma maior
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incidéncia de ventos que esta associado a redugdo da cobertura arenosa do substrato rochoso,
imprimindo uma maior declividade no perfil praial, explicando assim o encolhimento da area
amostrada .Maia (2008) atribuiu este deslocamento de sedimentos a um conjunto de fatores

climaticos regidos pelos ventos swell.

5.2 Substrato secundario (cobertura algal)

Mesmo apresentando um substrato secundério diversificado com "manchas" de
esponjas, ascidias e antozoarios dos géneros Palythoa e Zoanthus, a faixa de médio litoral da
Praia de Flecheiras é dominada em toda a sua extensdo pelos bancos algais.

De um modo geral, o fitobentos da praia de Flecheiras se mostrou de forma
semelhante em ambas as areas estudadas, com e sem extrativismo algal, com predominio das
Rhodophyta. No entanto, foi observada uma diferenciagdo na composigdo ficologica em
relacdo aos periodos estudados. As espécies Acantophora spicifera € Caulerpa cupressoides
ocorreram exclusivamente no periodo seco, enquanto Botryocladia sp., Caulerpa prolifera,
Caulerpa racemosa, Caulerpa sertularioides, Corallina officinalis, Dictyota sp., Digenia
simplex, Gracilaria acerosa, Gracilaria coreacea, Gracilaria debilis Padina sp., Vidalia
obtusa e Ulva lactuca, no periodo chuvoso. Isso provavelmente pode ter ocorrido devido as
variagOes de tolerancia fisiologicas proprias de cada alga. Segundo Oliveira (1997), as
condicdes ideais de crescimento da maioria das espécies de algas brasileiras estdo entre 22 ¢
28°C e salinidade variando entre 28 ¢ 36, embora algumas espécies apresentem valores
diferentes, tolerando variagdes mais amplas.

Em ambas as dreas amostradas no recife de arenito, foi observada a presenca de
wma zona seca crescente, desprovida de cobertura algal (drea vazia), na zona superior do
mesolitoral, mais proxima do supralitoral. A presenca destes espagos vazios mostra que a
disponibilidade de espago nessa regido da praia ndo ¢ um fator limitante, sendo
provavelmente, o estresse fisico o determinante da ocupagdo algal nesta regido do recife.

No entanto, segundo estudos de sucessdo com o de Konar, Foster (1992) e
Fonseca (1998), quando ocorre a retirada da cobertura de algal, a drea sem substrato
secundario logo ¢ recolonizada por outra alga, pois estes organismos possuem um crescimento
spido, podendo se regenerar facilmente através de suas persistentes crostas basais, além de
whirem o recrutamento de outras algas como € o caso das algas calcarias (SZECHY,1996).

E provavel que exista competigdo entre a alga epifita Hypnea musciformis e as
Jemais algas presentes no recife. Esta alga foi comumente encontrada em grandes extensdes

wolonizando os espagos vazios e estando também sobre as demais, o que pode ter ocasionado
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uma diminui¢do na diversidade algal, pois as algas necessitam de iluminacdo abundante para
o seu desenvolvimento ¢ o sombreamento desta epifita poderia acarretar na diminui¢do da
taxa de crescimento das algas. Como o exposto por Oliveira et al. (2002) e Vidoti e
Rollemberg (2004), o Ceara esta incluso no trecho de exploragdo algologica para fins
comerciais, sendo exploradas principalmente as espécies dos géneros Gracilaria e Hypnea.

Para a Praia de Flecheiras, observou-se que particularmente as espécies Gracilaria
cornea, Gracilaria caudata e Gracilaria sp. sdo removidas dos bancos recifais por extragdo
manual, sobretudo nas marés baixas de sizigia na regido entremarés, o que pode estar
acarretando mudangas na estrutura funcional da comunidade.

Apesar das perturba¢des observadas neste ambiente, foi possivel visualizar uma
distribuigdo em zonas das algas ao longo de um pertil transversal sobre o recife em ambas as
areas estudadas.

Segundo Lewis (1961), zonacdo € basicamente um fenémeno biolégico dentro de
uma condi¢do fisica do ambiente. A partir desta premissa, ecologos comegaram a observar
que padroes locais se repetiam em outros habitats distantes, nascendo assim a idéia de um
padrdo universal ou pelo menos geral, de caracteristicas da zonagdo de costdes rochosos que
poderiam prover uma base de dados que pudessem ser comparativos entre os costdes através
do mundo. Os grandes responsaveis por esta visdo foram Stephenson e Stephenson (1949,
1972) e Lewis (1961, 1964). Estes autores propuseram que existem basicamente trés zonas nos
costdes rochosos marinhos, caracterizadas por tipos particulares de organismos.

Segundo Coutinho (1995); Vicent e Clarke (1995), a zonagdo em costoes
rochosos, ambientes tipicamente verticais, € particularmente nitida e espacialmente
condensada. Em recifes de arenito, ambientes geralmente horizontais, a zonag¢do ndo ¢ tdo
evidente devido, principalmente, as intromissoes de niveis mareais, geradas pela presenca de
pogas de maré que criam microambientes distintos (RABELO, 2007), e a sobreposi¢do das
faixas de distribui¢do dos organismos sésseis ao longo da zona entremarés.

O sistema de zonagdo adotado neste trabalho de seguiu o modelo proposto por
Coutinho (1995), onde foi sugerido o uso da terminologia em portugués no qual ele subdivide
em 3 areas o médio litoral (mediolitoral superior, médio litoral e médio litoral inferior). Tal
procedimento foi uma tentativa de generalizar a distribuigdo os organismos fitobenténicos que
ocorrem nas formagodes de recife de arenito da Praia de Flecheiras, ressaltando-se as
diferencgas entre as areas com e sem influencia extrativista.

No geral, a maior riqueza especifica de algas foi observada na area com

extrativismo algal, no entanto na mesma area também foi observado um grande numero de

& 34 =

"oy




Caracterizagdo da fauna associada a algas de dreas com e sem impacto extrativista Diniz, A.F.

espagos vazios, sem qualquer colonizagdo. Fazendo-se uma analogia com fatores fisicos,
como o batimento das ondas, que também removem vigorosamente as algas dos recifes, estes
resultados concordam com Lewis (1964), Paula (1978), Coutinho e Rosenthal (2007), Silva e
Coutinho (2007) e Salomdo e Coutinho (2007), os quais afirmaram que a riqueza de
organismos ¢ relativamente maior em areas batidas do que em éreas protegidas. A remogio
periodica das algas pode, provavelmente, permitir o estabelecimento de espécies com menor
capacidade competitiva e assim promover um aumento da riqueza, no entanto as
conseqiiéncias destas alteragdes ainda sdo desconhecidas.

Apesar das diferengas na riqueza observadas entre as areas com e sem
extrativismo algal, a distribuigdo espacial das algas apresentou caracteristicas semelhantes. A
faixa de médio litoral superior apresentou um numero reduzido de espécies, provavelmente,
devido as condigdes fisicas extremas.

A composi¢do ficologica do médio litoral mostrou-se semelhante ao padrio da
zonagdo proposto por Coutinho (1995), onde no mediolitoral superior caracteristicamente
observam-se Enteromorpha sp., Gelidiella sp, Gelidiella acerosae, Ulva lactuca e Ulva
fasciata. Ja na parte média e inferior do médiolitoral, de acordo com Coutinho (1995), é
comum a presenga de uma flora mais rica composta de Gigartina, Corallina, Laurencia sp.,
Acanthophora sp., Acantophora spicifera, Dictyota delicatula, Gracilaria sp., Gracilaria
acerosa, Gracilaria dominguensis € Hypnea musciformis.

Para a maioria dos autores, este padrio zonagdo ¢ basicamente controlado pelas
marés. Segundo Doty (1946), a distribuigdo das algas ocorre em fungio da extensdo das marés
sobre as formagdes rochosas e das suas variagdes sazonais. Tais variagdes promovem um
aumento sazonal na duragdo de exposi¢do e submersdo da zona entremarés. Silva e Coutinho
(2007) observaram que varios fatores ndo previstos no modelo fisico de Doty (1946), podem
afetar os niveis criticos de maré (CTL’s), além do fato da zonagdo também ocorrer em costdes
sem influéncia das marés com nas regides de pontos com auséncia de marés.

Nas areas estudadas, ndo ha variagdes sazonais consideraveis da extensio da
mare, entretanto, durante as marés de sizigia, o recife permanece mais tempo emerso e sujeito
a desseca¢do por um maior tempo comparado as marés de quadratura. Este fato poderia
também ser responsavel pela distribuigdo das algas ao longo dos transectos observados.

Outro fator de grande importancia em controlar a ocorréncia de algas efémeras na
Praia de Flecheiras, tais como as Ulvales, ¢ a preseng¢a de animais herbivoros. Dentre os
macroherbivoros comumente encontrados em comunidades dominadas por algas, estio peixes

como Abudefduf saxatilis, Scartella cristata, o caranguejo Epialtus brasiliensis, os moluscos
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Tricolia affinis, Fissurella spp. e Aplysia (Eston, 1987; Eston , Bussab, 1990; Széchy, 1996;
Oliveira-filho 2007). A maior parte destes herbivoros ¢ comumente encontrada nos arrecifes
da praia de Flecheiras. No presente estudo, as aplisideos adultos, conhecidos por se
alimentarem principalmente de Plocamium, Laurencia e Codium (Pennings, 1990), foram
observados, se alimentando basicamente de Gracilaria dominguensis.

Segundo Eston (1987) o pastejo seletivo sobre de alguns organismos sobre as
outras algas presentes na comunidade, pode alterar a dominincia da regido. os estudos de
Paula , Oliveira Filho (1980); Boudouresque , Yoneshigue (1987); Villaga , Yoneshigue
(1987) destacaram a importancia da agdo de herbivoros na estrutura¢do de comunidades de
algas. No entanto, o presente estudo ndo observou evidéncias sobre a importincia da pressdo
de herbivoria sobre a cobertura de qualquer grupo de algas na comunidade.

Além das interagdes biologicas (herbivoria, predagdo e competi¢do), outros
fatores podem controlar o limite inferior de distribui¢@o das espécies nos costdes rochosos.
Aguas com alta turbidez podem, por exemplo, reduzir a presen¢a de algas na regido do
infralitoral. Da mesma forma, o limite superior de algumas espécies que vivem sob outras
algas, ou sob condigdes de sombra, pode ser alterado por estas terem sua distribuicao
restringida pela alta intensidade luminosa.

Dayton (1975 apud Fonseca, 1992), estudando comunidades dominadas por
Hedophyllum sessile e Lessoniopsis littoralis, observou que a sazonalidade influenciou muito
pouco no processo de sucessdo, sendo os padroes obtidos no verdao e inverno extremamente
semelhantes. Por outro lado, outros autores (Sousa, 1985; Turner, 1983; Dayton et al., 1984;
Breitburg, 1985) concluiram que a sucessdo, pode ser alterada devido a sazonalidade da
reproducdo e crescimento das espécies.

Segundo Fonseca (1992), durante o inverno, algumas algas apresentaram um
declinio bastante acentuado no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, entrando em
processo de senescéncia. Apds este periodo, durante a primavera, ocorre a fase de
regeneragdo, havendo novamente um incremento na biomassa das populagdes. Para a regido
de Flecheiras, entretanto, isto ndo foi observado, provavelmente, porque no periodo de
estiagem existiu uma maior incidéncia de radiacdo solar, elevadas temperaturas e dessecagao.
Segundo a mesma autora, estas condigdes sdo prejudiciais, tornando a recuperagdo das algas
extraidas mais lenta.

Na verdade, mais do que somente um fator, a zonagdo dos organismos bentonicos
num recife de arenito, reflete a interagdo de varios fatores fisicos e bioldgicos estabelecendo

limites precisos de distribui¢do. Cada costdo possui caracteristicas proprias que vdo definir a
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importancia relativa dos fatores abidticos e bidticos na estrutura das comunidades bentonicas

dos costdes rochosos.
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6 CONCLUSAO

O hidrodinamismo da praia de Flecheiras tras consigo grandes alteragdes para o
ambiente, entretanto ¢ notério que a agdo extrativista esta acelerando este processo, pois
mesmo possuindo uma maior uma riqueza algal a drea explorada também possui uma grandes
regides sem colonizagdo, ou seja o extrativismo acentua o crescimento de 4reas vazias (sem a
presenca de substrato secundario), propiciando um aumento na competi¢do para recolonizacgio
do substrato o que provavelmente contribui para o declinio e possivel desaparecimento de

espécies alvo.
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1. INTRODUCAO

O ambiente fital, caracterizado por Remane, 1933 para designar uma outra divisdo
do ambiente marinho, além das categorias tradicionais ja definidas, constitui uma importante
biocenose do bentos marinho. Nestes ambientes, os animais tém como substrato a planta viva,
que desempenha relevante fungdo dentro do habitat, proporcionando-lhes suprimento de
oxigénio, alimento e abrigo, assim como sitios de reprodugio e pastagem (Masunari, 1976).
Masunari e Forneris (1981) elevaram o termo fital 4 categoria de ecossistema, devido as suas
caracteristicas e interagdes ecoldgicas proprias.

Os estudos sobre comunidades de fitais no Brasil foram realizados principalmente
em ambientes de costdo rochoso no litoral sudeste, onde foram analisados aspectos
descritivos, em especial dos organismos associados a alga Sargassum sp. Tais estudos
apresentaram diferentes enfoques, entre estes, a fauna séssil (SOUZA LIMA, 1969) ¢ a végeis
(MONTOUCHET 1972; 1979). Outros trabalhos direcionaram-se para grupos zooldgicos
especificos, como Ophiuroidea (BOFFI, 1972), Isopoda (PIRES, 1975) ¢ Amphipoda
(TARARAN, 1977; TARARAN e WAKABARA, 1981; WAKABARA, ef al. 1983).

Aspectos ecologicos referentes ao fital Halimeda opuntia (Linnaeus) foram
apresentados por LEITE (1976), que realizou observagdes sobre a biologia do anfipode Hyale
media (Dana, 1853), e por GOVEA e LEITE (1980), que consideraram a variagio sazonal e a
densidade da carcinofauna associada a este ecossistema. MASUNARI (1983; 1984) analisou a
flutuagdo anual da densidade faunistica do fital Amphiroa, e DUTRA (1985), estudou a fauna
do fital Prerocladia capillacea (Pterocladia capillacea Gmel)com énfase aos Amphipoda.

Existem poucos trabalhos realizados ao longo do litoral nordestino sobre
comunidades de fitais. Provavelmente, o primeiro estudo sobre este assunto foi realizado por
LABOREL-DEGUEN (1963) que analisou as comunidades faunisticas de fanerégamas
marinhas no litoral dos Estados de Pernambuco e da Paraiba. BRAGA (1983) descreveu a
participa¢do do Gastropoda Tricolia affinis (Adams, 1850) na comunidade de animais vageis
associados a macroalgas de quatro géneros dos recifes da praia de Piedade (PE). ALVES
(1991) apresentou a fauna associada aos prados da fanerdgama Halodule wrightii (Aschers)
da Praia de Jaguaribe, na Ilha de Itamaraca (PE).

Para o Estado de Alagoas, SOVIERZOSKI e CORREIA (1993a; 1993b)
publicaram a caracterizagdo dos ecossistemas recifais e a fauna marinha e estuarina tipica

deste litoral. Com relagdo aos fitais do recife de coral da Ponta Verde, SANTOS ¢ CORREIA
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(1994) demonstraram a variagdo faunistica qualitativa e quantitativa entre seis espécies de
algas, SANTOS ¢ CORREIA (1995) apresentaram uma analise dos aspectos qualitativos e
quantitativos da fauna associada ao fital Halimeda opuntia, e CORREIA (1997) caracterizou a
distribui¢do espacial dos organismos macrobenténicos dominantes na plataforma recifal.

De uma maneira geral, os organismos que habitam os recifes do litoral cearense
ndo sdo bem conhecidos. Estudos de fauna associada a macrofitas aquadticas restringem-se aos
trabalhos de Picango (2004) e Vilanova (2008), que analisaram os organismos bentonicos
associados a Halodule wrighitt na praia das Goiabeiras, ¢ Diniz (2005) que estudou a fauna
associada as algas Coralina officinalis, Hypnea musciformis e Gracilaria dominguensis na
praia do Pacheco.

Deste modo a fim de contribuir para a ampliagdo do conhecimento da macrofauna
bentdnica associada as macroalgas em recifes de arenito no litoral cearense, este estudo teve
como objetivo caracteriza e descreve a fauna de anfipodes e moluscos do fital dos recifes de
arenito da Praia de Flecheiras — CE, avaliando também as possiveis interferéncias do

extrativismo algal sobre a composigdo dos invertebrados associados. Assim, foi realizado:

1.1  Malacofauna .associadas as macroalgas de Flecheiras:

Incontestavelmente, as algas proporcionam abrigo a malacofauna, protegendo os
moluscos do hidrodinamismo (correntes oceénicas e a¢io direta das ondas) (Dean ¢ Connel,
1987), proporcionando-lhes um possivel refigio contra predadores (Seed, 1986; Bullock et
al., 1990) e assegurando-lhes alimento, quer diretamente, através dos tecidos das proprias
macroalgas, de diatomaceas epifitas ou ainda de microalgas epifitas, quer de forma indireta,
através dos sedimentos e detritos que se acumulam em especial na base das frondes algais
(Azevedo, 1991a; Bullock, 1995). Este sedimento e detritos existentes em algumas frondes
algais, poderdo explicar a existéncia de espécies tipicas de habitats arenosos.

Por outro lado, a complexidade estrutural do habitat proporcionado pelas
macroalgas, geralmente estd diretamente relacionada com uma maior riqueza especifica
(Hicks, 1986; O’Connor, 1991), sendo dependente de fatores abidticos de ordem fisica, tais
como o hidrodinamismo, a intensidade e tipo de luz; de ordem quimica, tais como a existéncia
de poluentes; e de fatores bidticos, existéncia de predadores, competi¢do pela luz e, ainda, a
morfologia algal, a qual esta relacionada com os tipos de ramificagio e de crescimento da
alga. De acordo com Bullock er al. (1990), algas com crescimento ramificado, foliar,

incrustantes ou em forma de “musgo” ndo coralino, possuem um elevado nimero de espécies
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de micromoluscos associados, em contraste com algas do tipo filamentoso, laminar ou em
forma de “musgo” coralino. ‘

Em geral, trabalhos sobre a malacofauna associada a macroalgas sua composi¢ao
especifica, sua estrutura de comunidade e correlagdo com fatores ambientais ¢ escassa, € a
maioria se restringe as descrigdes da variagio de um grupo de espécies (CLARCK;

DEFREESE, 1987; ALMEIDA 2007). 8

1.2 Anfipodes associados ao fital de Flecheiras

O ambiente rochoso ¢ um dos mais ricos ambientes marinhos, com diversificada

fauna e flora, no qual o fital ¢ um elo essencial da cadeia trofica costeira. Neste ambiente, as

macroalgas e suas epifitas, como produtoras primarias, fornecem matéria e energia tanto aos
organismos consumidores residentes como aos ndo-residentes. Entre estes organismos, 0s
crustaceos anfipodos representam o grupo vagil comumente mais abundante no fital de
macroalgas marinhas, sendo também um dos mais estudados.

Muitos dos trabalhos em fital sio focados principalmente os anfipodes (Giith e {
Leite, 1998; Jacobucci, 2000; Leite ef al., 2000; Tanaka, 2000; Leite, 2002; Valério-Berardo e :
Flynn, 2002; Leite e Giith, 2003; Tanaka e Leite, 2003). Muitos destes estudos mostram que ,l .
fatores e processos como hidrodinamismo, complexidade de habitat, predagdo, .
disponibilidade de alimento e recrutamento sdo importantes agentes que regulam as
comunidades fitais. O aumento da complexidade de habitat tem sido visto como intensificador
da densidade e/ou diversidade de organismos em uma variedade de sistemas terrestres
(Southwood et al. 1979), de 4gua doce (Crowder e Cooper, 1982) e marinhos (Heck e Orth,
1980; Stoner e Lewis, 1985) por fornecer habitats adicionais, aumentar 0s recursos
alimentares ou servir de refigio contra a predagdo.

Elementos modificadores das caracteristicas estruturais da paisagem fital, como

densidade, biomassa e arquitetura dessas macrofitas, além da presenga de algas epifitas,

= l— —h‘_—l‘g—-‘

podem influenciar as comunidades de anfipodes (Stoner, 1985; Lewis, 1984; Stoner e Lewis,

1985). Espécies de algas podem representar um substrato especifico para varias espécies da

epifauna e, portanto, afetar diretamente sua distribui¢do e abundancia (Krapp-Schickel, 1993).

A dominancia é caracteristica marcante desta comunidade (Masunami, 1982;
Dutra, 1988), pois os anfipodes do fital geralmente ndo sio limitados pelo alimento (Nicotri,

1980; Dean e Connel, 1987) ou local de nidificagao, uma vez que as feémeas carregam seus ’

ovos e jovens em uma bolsa toracica, denominada marsipio (Schram, 1986), caracteristica

5

esta que restringe a dispersdo e pode limitar a distribui¢do desse taxon.
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Além disso, anfipodes possuem atributos morfologicos e comportamentais que
correspondem ao tipo de habitat onde podem ocorrer (Edgar e Moore, 1986, Hicks, 1980,
Takeuchi e Hirano, 1995; Guerra-Garcia, 2001). Os anfipodes sdo taxondémica e
morfologicamente diversos e apresentam variados habitos alimentares (Taylor e Cole, 1994).
Podem ser suspensivoros, detritivoros, herbivoros - pastando tanto as algas epifitas como
consumindo a alga-substrato e predadores de outras espécies componentes da epifauna.

A epifauna associada a alga também usa a planta como ponto de fixagao, evitando
ser deslocada com os movimentos da agua (Edgar, 1983). Assim, animais com apéndices
preénseis, freqiientemente dominam a fauna do fital em locais expostos (Krapp-Schickel,
1993), sendo a dominéncia relacionada com a sua habilidade em se segurar firmemente nas

algas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de amostragem

A costa cearense é formada por inimeras praias com falésias, recifes de praia,
estudrios e lagoas tempordrias. Localizada quase que paralelo a linha do Equador e
diferentemente do restante do litoral brasileiro, a faixa litoranea esta dividida em leste e oeste
a partir da cidade de Fortaleza.

A bancada recifal da Praia de Flecheiras apresenta-se entrecortada por faixas
arenosas irregulares, tendo pouca declividade, permanecendo emersa somente durante as
marés muito baixas. Estes recifes sdo constituidos de arenito ferruginoso de consisténcia
resistente no qual propicia a fixa¢do de uma grande quantidade de algas e o assentamento de

animais bentonicos (Figura 27).

FIGURA 27: Banca recifal da Praia de Flecheiras, Trairi - CE.

Na extensio desta bancada formam-se elevagdes espagadas e intimeras depressoes
de diferentes dimensdes, variando desde pequenas pocas de maré até pogas que atingem 15

metros de extensdo, com profundidades médias em torno de 2 metros (Dantas, 1994).
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O complexo arenitico de Flecheiras representa uma das maiores plataformas de
recifes de praia do litoral cearense. Este ecossistema de interface entre a praia arenosa € o
mar, além de periodicamente estar sujeito ao estresse natural da dessecacdo e variagdes de
temperatura, tem sofrido recentes perturbagdes de origem humana, tais como: turismo
sazonal, especulacdo imobilidria na regido das dunas e o extrativismo algicola, que ja esta

alterando a paisagem floristica destes recifes de praia (FRANKLIN-JUNIOR, 2005).

2.2 Procedimento de Campo

As amostragens foram realizadas na praia de Flecheiras, em dois periodos:
estiagem (dezembro de 2006) e chuvoso (margo de 2007), sempre em marés baixa de sizigia,
de acordo com a tdbua de marés para o Porto do Pecém, CE, publicadas pela Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo (DHN) da Marinha do Brasil.

Para o inicio das atividades, primeiramente, foi realizada uma coleta piloto com o
intuito de avaliar a 4rea de estudo e adequar os procedimentos de campo. Nesta coleta, as
amostras foram obtidas através de uma varredura local, sendo as algas envoltas com saco
plastico, para evitar a perda de organismos antes da extracdo (raspagem do substrato), e
cortadas na base, de modo que a mesma seja retirada inteira.

Apos a coleta piloto, foram demarcadas duas areas em fungdo do grau de
extrativismo algal na praia de Flecheiras: Area A (Com extrativismo algal), localizada
proxima a regido de grande influéncia turistica e de pesca e Area B (sem extrativismo algal)
uma regido mais afastada do centro turistico proximo ao curral de pesca da praia de Guajiru

(Figuras 28 e 29).
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FIGURA 28: Imagem da édrea de coleta: A (drea com extrativismo algal) e B (drea sem

extrativismo algal). e

FIGURA 29: Area de coleta: A e B - ponto 01(area com forte extrativismo algal) e C e D -

ponto 02 (4rea inicialmente sem extrativismo algal).

<8




Caracterizagdo da fauna associada a algas de areas com e sem impacto extrativista Diniz, AF.

Para o estudo da distribuigdo da macrofauna benténica, foi demarcado um
transecto perpendicular a linha de praia a partir do ponto mais baixo descoberto pela maré,
sobre o qual, a cada 10m, as amostragens foram realizadas através de um quadrado com édrea
definida de 50cm?, onde dentro deste, foram retiradas trés replicas com um amostrador de
PVC (raio = 10 cm) envolto em sacos plasticos para extragdo do substrato algal. Deste modo,
foi possivel analisar a distribuigdo dos organismos dentro de um gradiente béntico vertical, e
suas possiveis variagdes espago-temporais.

O material coletado em campo foi fixado em formol 4%, armazenado em sacos

plasticos e conduzido ao Laboratério de Zoobentos do Laboratorio de Biologia Marina da
UFC.

2.3 Procedimento de laboratoério

Em laboratorio, as amostras foram lavadas e peneiradas em malha de 0,5mm,
onde os organismos retidos foram retirados manualmente das algas com auxilio de pingas e
preservados em alcool 70% para posterior identificagdo taxondmica.

Em seguida, a biomassa das macroalgas foi quantificada através da estimativa do
peso seco. Apos a retirada dos macroinvertebrados associados, as macroalgas de cada amostra
foram secas em estufa a 70°C. Depois de secas, estas foram submetidas a duas pesagens em

um intervalo de 24 horas, ou até atingir peso constante, em balanga analitica com precisdo de
+0,00001g.

2.4 Anailise dos dados

Na tentativa de tragar um perfil da comunidade nas areas com e sem extrativismo
algal, optou-se por padronizar o nimero de amostras, onde para essa padronizagdo, levou-se
em consideragdo a equivaléncia na localizag¢do dos pontos no perfil.

Foi calculada a participagdo relativa dos grupos taxondémicos em cada espécie de

macroalga, para cada drea e més de estudo, considerando o numero total de espécies em cada

2
amostra (cm ).

A macrofauna bentonica associada as macroalgas estudadas foi comparada através
de teste ndo paramétrico, em virtude da falta de normalidade dos dados, tendo sido
consideradas as médias de abundancia dos grupos taxonémicos. Para realizagdo desta analise
foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis disponivel no software STATISTICA® versdo 7.0.

Um teste de correlagdo entre os valores de biomassa e a abundancia dos
organismos coletados foi realizado através da analise de regressio, com um nivel de

significincia de 95%, utilizando-se também o software STATISTICA® versio 7.0.
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As comunidades da macrofauna bentdénica dos arrecifes de Flecheiras foram
caracterizadas através da determinagdo dos indices de Diversidade de Shannon-Winer (H’
pelo loge), Riqueza (D de Margalef) e Equitabilidade de Pielou (J°) a partir dos valores de
densidade, considerando as 3 réplicas analisadas para cada ponto amostrado. Os dados obtidos
foram também testados quanto a normalidade e homogeneidade de variancias, tendo sido
comparados, entre os pontos de coleta em cada drea e entre os quadrados, através de testes
ndo-parametricos.

O grau de associagdo entre a macrofauna bentdnica dos pontos de coleta, em cada
uma das dreas, foi determinado com base na abundancia média por ponto, através da analise
de agrupamento do tipo hierdrquico aglomerativo utilizando-se o coeficiente de Bray-Curtis, e
como regra de unido, a média ndo ponderada (UPGMA). Para reduzir as discrepancias entre
os dados analisados, as matrizes originais sofreram transformagéo prévia do tipo y=log (x+1).

As analises de varidncia e correlagdo foram realizadas utilizando o programa
STATISTICA for Windows® versdo 7.0. A determina¢do dos descritores da comunidade foi
realizada utillizando-se o programa PRIMER (Plymouth Routines In Multivariate Ecological
Research) for Windows ® versdo 7.0.

Para analisar relagdes entre a abundancia das espécies e a porcentagem de
cobertura dos substratos secundarios foi feita uma Analise de Correspondéncia Candnica
(CCA; Ter Braak, 1987) com o auxilio do Canoco 4.0 for Windows (Ter Braak e Smilauer,
1998). Este método de ordenagdo consiste basicamente em sintetizar, em um grafico com
eixos perpendiculares, a variagdo multidimensional de um conjunto de varidveis (Ter Braak,
1987). No presente caso, espécies e substratos secundarios foram transformados em
coordenadas (scores) correspondentes a sua projegdo em cada eixo de ordenagdo
(eigenvector). O autovalor (eigenvalue) é o peso relativo de cada eixo na explicagdo da
variancia total dos dados.

Para a andlise, os dados foram organizados em duas matrizes: a de espécies e a de
varidveis ambientais (porcentagem de cobertura de cada espécie do substrato secundério). A
matriz de espécies foi constituida pelos valores (numero total de individuos) de cada espécie
por quadrado. A matriz de dados ambientais utiliza a porcentagem de cobertura de cada
espécies de substrato secundario por parcela (quadrado utilizado), por ser este o parametro
ambiental testado. Foi realizado o teste de Monte Carlo (Hope, 1968), que consiste em
permutar aleatoriamente as linhas da matriz de variaveis ambientais, com o intuito de testar a

significancia da correlagdo entre as duas matrizes.
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3. RESULTADOS

Considerando todos os transectos, foram quantificados 9329 organismos
distribuidos em 16 taxons: mollusca (bivalvalvia, gastropoda, polyplacophora) Annelida
(polychaeta), Nemertea , Crustacea (amphipoda, isopoda, copepoda, cumacea, decapoda,
ostracoda, e tanaidacea), Echinodermata (Ophiuroidea), Chelicerata (Pycnogonida) e
Sipuncula) em 54 amostras de fital da Praia de Flecheiras.

Dos organismos encontrados, os crusticeos foram os mais abundantes (86%)
devido a grande presenga de anfipodos, seguidos pelos moluscos (10%). Ou seja, apenas 0s
anfipodes ¢ moluscos estiveram bem representados na area estudada na estacio seca ¢
chuvosa (Figura 30)., deste modo, optou-se em avaliar apenas estes taxons como

representantes da macrofauna benténica associada ao fital da Praia de Flecheiras

3.1 Malacofauna
Nas duas campanhas efetuadas nas dreas da Praia de Flecheiras foram
quantificados 368 moluscos, pertencentes a 29 taxons, sendo 80% Gastropoda, 16% Bivalvia,

3% Opistobranchia e 1% Polyplacophora, (Tabela 04).

TABELA 04: Sinopse taxonémica dos moluscos associados ao fital do médio litoral da Praia

de Flecheiras, Ceara.

Filo Mollusca
Classe Bivalvia
Familia Arcidae
Barbatia domingensis (Lamarck, 1819)
Familia Lucinidae
Ctena orbiculata (Montagu, 1808)
Familia Mytilidae
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758)
Gregariela coralliophila (Gmelin, 1791)
Musculus lateralis (Say, 1822)
Familia Pteriidae
Pinctada imbricata (Roding, 1798)
Familia Ungulinidae
Diplodonta punctata (Say, 1822)
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Familia Trapezidae

Coralliophaga coralliophaga (Gmelin, 1791)

Classe Gastropoda

Familia Caecidae

Meioceras cornucopidae (Carpenter, 1858)

Caecum ryssotitum (Folin, 1867)

Caecum pulchellum (Stimpson, 1851)
Familia Columbellidae

Anachis obesa (C. B. Adams, 1845)

Anachis catenata (Sowerby, 1844)

Mitrella lunata (Say, 1826)

Mitrella argus (D'Orbigny, 1842)
Familia Epitoniidae

Epitonium unifasciatum (G. B. Sowerby 11, 1844)
Familia Eulithidium

Eulithidium affinis (C. B. Adams, 1850)
Familia Fissurellidae

Fissurella rosea (Gmelin, 1791)

Fissurella clenchi (Farfante, 1943)
Familia Isognomonidae

Isognomon bicolor (C. B. Adams, 1845)
Familia Pyramidellidae

Peristichia agria (Dall, 1889)
Familia Scissurellidae (Gray, 1847)
Scissurella cingulata (O. G. Costa, 1861)
Familia Vitrinellidae
Solariorbis sp.
Ordem Anaspidea
Familia Notarchidae
Petalifera sp.1
Petalifera sp.2
Familia Aplysiidae
Aplysia dactylomela (Rang, 1828)
Ordem Cephalaspidea
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Familia Cylichnidae
Cylichnidae Tipo I
Ordem Nudibranquia

Familia Aeolidiidae
Aecolidiidae Tipo |

Familia Dotoidae
Doto sp.

Familia Tergipedidae
Tergipedidae tipo |

Dentre os taxéns da malacofauna encontrados, as espécies: Epitonium
unifasiatum, Tricolia affinis, Caecum ryssoltitum, Gregariela coralliophila, Fissurella
elenchi, Coralliophaga coralliophaga e Aplysia dactylomelal foram comum no periodo seco e
chuvoso. Ja as espécies Mitrela argus e Fissurella rosea foram restritas do periodo chuvoso.
Meioceras cornucopial, Scissurella cingulata, Solariobis sp, Peristichia agria, Anachis
catenata, Anachis obesa, Mitrela argus, Pintacta imbricata, Diplodonta punctada,
Brachidontes exutus, Cylichinidae sp., Isognomon bicolor, Musculus lateralis, Doto sp.,
Petalifera spl.e Petalifera sp2. foram encontradas apenas no periodo seco (Tabela 05) Dentre
os moluscos o gastropoda Tricolia affinis foi numericamente mais representativo com 204
individuos seguido pelo gastropoda Caecum ryssoltitum com 71 individuos.

De um modo geral a classe Gastropoda foi mais abundante. Tricolia affinis
destaca-se por ter sido a espécie mais abundante e freqiiente em todo o periodo estudado e em
ambas as dreas enquanto o restante da malacofauna foi considerada constante. J4 os bivalves
apresentaram-se com baixa abundancia, porém as espécies Coralliophaga coralliophaga e
Gregariela coralliophila, estiveram presente durante todo o periodo estudado.

Analisando as areas com e sem extrativismo, notamos que a drea extrativista
apresentou uma composi¢do diferenciada da area com extrativismo algal, onde em dezembro
a area sem extrativismo apresentou uma maior abundancia, no entanto no periodo chuvoso

houve uma inversdo neste panorama.
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Caracterizagdo da fauna associada a algas de dreas com e sem impacto extrativista Diniz, AF.

TABELA 05: Ocorréncia das espécies de moluscos associadas ao fital da ...., nos diferentes
periodos ¢ areas estudadas. CE= Area com extrativismo; SE= Area sem extrativismo.
embro 2006 |  Margo 2007

Taxons CE [ SE CE SE
Bivalvia

LI

Barbatia dominguensis X

Brachidontes exutus X

Coralliophaga coralliophaga X X 'l
Ctena orbiculata X

Diplodonta punctada X
Gregariela coralliophila X X
Isognomon bicolor

Musculus lateralis
Pintacta imbricata

oA A

gastropoda

>

Aeolidiidae
Anachis catenata X
Anachis obesa

Aplysia dactylomela x

Caecum pulchellum

Caecum ryssoltitum X X
Cylichinidae sp

Doto sp.

Epitonium unifasiatum X
Fissurella elenchi X
Fissurella rosea

oA A

SIS I -

Meioceras cornucopial

Mitrela argus

Mitrela lunata X
Peristichia agria

Petalifera spl.

Petalifera sp2. X
Scissurella cingulata X
Solariobis sp. X
Tergipedidae ;. §
Tricolia affinis X X X X

oA A

A

Através dos descritores da comunidade ao analisar em escala temporal o nimero
total de organismos por g/P.S (g de peso seco de alga) nas 4reas estudados. nio foi observada '

uma diferenga significativa entre os periodos (p=0,1354) seco e chuvoso.
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Entretanto, foi observando uma significincia de p=0,08151 para riqueza e

p=0,006579 para diversidade entres os meses de dezembro de 2006 e margo de 2007(Fig: 31 e
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FIGURA 31 - Analise comparativa dos descritores bi6ticos da malacofauna associada ao fital
entre as areas com e sem extrativismo algal no més de dezembro de 2006. (I - Abundancia, II

- Diversidade, I1I - Eqiiitabilidade, [V — Riqueza).

Confrontando as areas A e¢ B a malacofauna associada ao fital na praia de

Flecheiras através do teste de Mann-Witney apresentou diferengas quanto a sua distribuigdo,

tendo sido observadas diferengas significativas: quanto ao numero de taxons, abundincia,
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riqueza de Margalef, equitabilidade de Pielou e diversidade de Shannon-Winner. Estes
descritores apresentaram que em Dezembro de 2006 a houve uma diferenca significativa no
numero de individuos (p=0,337905), numero de taxas (p=0,306686) e eqiiitabilidade (p=

0,306686) onde a drea com extrativismo algal obteve as menores médias(Fig:33; Tab:06).
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FIGURA 32 - Anilise comparativa dos descritores bidticos entre as dreas com e sem
exrativismo algal no periodo de estiagem. (I-N° de taxas, II N° de organismos, ITI-Riqueza,
IV-— Diversidade e V- Equitabilidade).

Em margo de 2007 também foi observado diferengas significativas para os mesmo
descritores como mostra a tabela 06, no entanto é observada uma “inversio” se confrontado
como periodo seco, pois a area sob influencia extrativista teve um aumento em seus valores

médios tornando-se superior a drea sem extrativismo algal (Fig: 34).
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Caracterizagdo da fauna associada a algas de dreas com e sem impacto extrativista Diniz, A.F.

Na tabela 07 sdo apresentados, respectivamente, os substratos secundarios para a

malocofauna das dreas A e B e a legenda usada para as analises de correspondéncia canénica.
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FIGURA 33 - Andlise comparativa dos descritores bidticos entre as areas com e sem
exrativismo algal no periodo de estiagem. (I Abundancia, II Diversidade, III Equitabilidade,

IV Riqueza).
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TABELA 7- Sumario dos resultados da Analise de Correspondéncia Canénica (CCA) para as

correlagdes entre densidade de moluscos e porcentagem de cobertura algal nos arrecifes de

Flecheiras, nos meses de dezembro de 2006 e margo de 2007. 1
Dezembro Extrativista
Eixos 1 2
Auto valor (eigenvalues): 1.000  0.819
Correlagdo animal substrato: 1.000  1.000
Porcentagem de varianga: 55.0 100.0
Dezembro Sem extrativismo
Eixos 1 2
Auto valor (eigenvalues): 0.566  0.154 '
Correlag@o animal substrato: 1.000  1.000
Porcentagem de varianga: 78.6  100.0
Mar¢o extrativista
Eixos 1 2
Auto valor (eigenvalues): 0.566 0.154
Correlagdo animal substrato: 1.000  1.000
Porcentagem de varianga: 78.6  100.0
Mamo Semextrativismo. 0. o o
Eixos 1 2 i
Auto valor (eigenvalues): 1.000  0.520
Correlagdo animal substrato: 1.000  1.000
Porcentagem de varianga: 43.7 66.4

Na drea com extrativismo, no periodo seco, o eixo 1 da CCA mostrou que a
variagdo na abundéncia das espécies da malacofauna foi significativamente influenciada pela
porcentagem de cobertura onde o primeiro eixo é composto por de Gracilaria wirthii, que
foram responsavel, por grande parte da variagio encontrada. Os demais substratos se
mostraram pouco significativos, mas foram mantidos na analise para a verificagio de
tendéncias de associagdo, isso foi feito também para todas as outras praias, isto é, mesmo que
ndo significativos os substratos forma mantidos na anélise.

Esse eixo mostrou que a abundancia de C. Coraliophoga foi melhor explicada
pela cobertura da alga Gracilaria wirhii. Ja o segundo eixo do CCA evidencia que Caecum
ryssoltitum “Caecum rys” mostruou-se correlacionado coma alga Gracilaria dominguensis,
enquanto que a varia¢do na abundancia de Tricolia affines foi relacionada ao aumento da

porcentagem de cobertura de Gracilaria debilis, Hypnea musciformis, Ulva lactuca, Caulerpa

i ———. T ——

sertularioides (Fig:)

—p——

(S —
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FIGURA 34 - Eixos de ordenagio produzidos pela CCA através dos dados de abundancia da
malocofauna e porcentagem de cobertura dos substratos. Em dezembro de 20066 na area sem

extrativismo algal. As setas vermelhas mostram os substratos significativos na anlise.
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3.2 Fauna de anfipodes
Nas duas campanhas ocorridas na area com e sem extrativismo da praia de

Flecheiras foram coletados 8.378 exemplares da ordem Anfipoda distribuidos em 15 familias,

36 espécies os quais sdo apresentados na tabela 08.

TABELA 08: Sinopse dos taxons de anfipodes associados ao fital nas dreas com e sem

extrativismo algal, coletados nos meses de dezembro de 2006 e margo de 2007 na Praia de

Flecheiras.

Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Classe Malacostraca (Latreille, 1802)
Ordem Amphipoda

Familia Ancylidae
Ancylus sp.

Familia Amphilochidae
Amphilochus sp.
Amphilochidae Tipo |

Familia Ampithoidae
Ampithoe ramondi (Audouin, 1828)
Ampithoe spl
Ampithoe sp2
Cymadusa sp.

Familia Aoridae
Lembos sp
Lembos hypacanthus (K. H. Barnard, 1916)

Familia Bateidae
Bateidae Tipo I

Familia Caprellidae
Caprellidae spl

Familia Dexaminidae
Dexaminidae Tipo I (Leach, 1814)
Atylus sp.

Familia Euseridae

L
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Eusiridae spl
Eusiridae sp2
Familia Gammaridae
Hyale sp (Rathke, 1837) !
Hyale macrodactyla (Stebbing, 1899)
Hyale nigra (Haswell, 1879)

Familia [saeidae

Gammaropsis sp.

Gammaropsis atlantica Stebbing, 1888
Gammaropsis sophiae (Boeck, 1861)
Gammaropsis togoensis (Schellenberg, 1925)
Photis longicaudata (Bate and Westwood, 1862)
Photis brevipes (Shoemaker, 1942)

Familia Ischyroceridae
Ericthonius sp
Familia Lysianassidae
Lysianassidae Tipo I
Familia Melitidae
Meletidae Tipo I
Elasmopus sp.
Elasmopus rapax Costa, 1853
FElasmopus brasilienses (Dana 1955)
Elasmopus pectenicrus (Bate, 1862)
Quadrimaera sp
Quadrimaera cristianae (Krapp-Schickel e Ruffo,2000)
Familia phoxocephalidae
Phoxocephalidae tipo I (Sars, 1891)

Heterophoxus spl
Microphoxus sp1(
Heterophoxus sp2

Dentre os taxons identificados, 12 foram comuns aos dois periodos estudados:
Amphilocus sp., Ampithoe spl, Ericthonius sp, Eslamopus brasiliensis, Eslamopus

pectinicrus, Eusiridae spl, Gammaropsis atlantis, Hyale macrodactyla, Lembos sp.,

-50.-




Caracterizagdo da fauna associada a algas de dreas com e sem impacto extrativista Diniz, A.F.

Melitidae, Pothis longicaudata e Quadrimaera cristiniae. Ja as espécies Acylus sp,
Amphilochiidae tipo 1, Amphitoe sp2, Bateidae sp., Caprellidae tipo 1, Cymadusa sp.,
Elasmopus sp., Eslamopus rapax, Gammaropsis sopliae, Gammaropsis sp., Heterophoxus sp.,
Heterophoxus spl., Hyale sp., Lembos hypacanthus, Lysianassidae sp, Phoxocephalidae,
Pothis brevipes e Quadrimaera sp. foram restritas do més de margo de 2007 (periodo
chuvoso). Enquanto as espécies Amphitoe ramondi, Atylus sp, Gammaropsis togoensis, Hyale
nigra e Microphoxus sp. foram encontradas apenas em dezembro de 2006 (periodo seco)

(Tab. 09). Dentre todas as espécies observadas, Hyale macrodactyla foi a mais representativa.

TABELA 09: Distribuicdo dos taxons de anfipodos coletados nas areas com (CE) e sem
extrativismo (SE) nos meses de dezembro de 2006 e margo de 2007 na praia de Flecheiras,

Trairi — Ceara.

Dezembro 2006 | Margo 2007
Taxas CE SE CE SE
Acylus sp
Amphilochiidae X
Amphilocus sp. X X
Amphitoe ramondi
Amphitoe spl
Amphitoe sp2
Atylus sp X
Bateidaesp.
Caprellidae
Cymadusa sp
Elasmopus sp
Ericthonius sp X
Eslamopus brasiliensis X X
Eslamopus pectinicrus X
Eslamopus rapax
Eusiridae spl
Eusiridae sp2
Gammaropsis atlantis
Gammaropsis sopliae
Gammaropsis sp X
Gammaropsis togoensis
Heterophoxus sp
Heterophoxus spl X
Hyale macrodactyla
Hyale nigra
Hyale sp X
Lembos hypacanthus X
Lembos sp
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Lyssianidae sp X X X
Melitidae X

Microphoxus X
Phoxocephalidae X

Photis longicaudata X X
Quadrimera cristinae X X X
Quadrimera sp. X X

Comparando-se as dreas com e sem extrativismo algal, observou-se que a primeira
apresentou uma composi¢do diferenciada com um maior nimero de taxons, assim como uma
maior densidade que a édrea sem extrativismo algal em dezembro de 2006 (periodo de
estiagem), mesmo apresentando uma consideravel diminuicdo na densidade de organismos ¢
numero de taxons, as areas, em mar¢o de 2007 (periodo chuvoso) apresentaram,
proporcionalmente, um padrdo semelhante ao encontrado no periodo de estiagem.

Analisando a freqiiéncia de ocorréncia dos taxons, independente da area
amostrada, a maior parte da fauna de anfipodes associados foi considerada esporadica, apenas
o gammaridea Hyale macrodactyla foi constante durante o estudo.

Considerando os descritores da comunidade, verificou-se que o a namero de
taxons, diversidade e riqueza de Margalef ndo apresentaram diferencas significativas entre os
meses de estudo (Tabela: 10). Entretanto, a densidade (ind./g p.s. de alga) (p=0,000032) ¢ a
Eqiitabilidade (p=0,001069) foram significativamente diferentes entre os meses observados

(Figura. 40).

TABELA 10: Descritores ecologicos (N° de taxons, densidade, riqueza, equitabilidade,
diversidade)da fauna de anfipodes bentOnica associada ao fital nas éareas com e sem

extrativismo algal, no més de dezembro de 2006.

de Coleta X G X G X (4 X c

212006 2,4286 1,4525 474,7857 421,7699 0,2852 0,3021 10,1765 0,1693 10,1264 0,1865

lar/2007 2,2143  1,5281 12,9286 11,5922 0,6356 0,5493 0,7016 0,2146 0,4640 0,4481

0,7579
X= Média, ¢ = desvio padrao.
*diferengas estatisticamente significativas.
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FIGURA: 40 - Analise comparativa dos descritores bidticos da comunidade anfipodes
associada ao fital coletados nos meses de dezembro de 2006 (periodo de estiagem) e marco de
2007 (periodo chuvoso) (I — Densidade (ind./g p.s. de alga), IT - N° de taxons, III - Riqueza,
IV -Equitabilidade e V - Diversidade).

No més de dezembro de 2006 (periodo de estiagem), foram observadas diferencas
significativas em relagdo a numero de taxons (p=0,031), densidade (p=0,007), riqueza
(p=0,011) e diversidade (p=0,011) (Fig. 41; Tabela. 11).

No periodo chuvoso (margo de 2007), entretanto, observaram-se diferencas
significativas entre as areas em relagdo a densidade (p=0,000032), e a diversidade
(p=0,001062) (Tabela. 11). De acordo com esta analise, mesmo com o acréscimo dos valores
na drea sem extrativismo algal, a area extrativista, no periodo chuvoso manteve a tendéncia do

periodo seco e foi mais abundante que a area sem extrativismo algal (Figura. 42).
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TABELA 11: Descritores ecologicos da fauna de anfipodes benténicos associados ao fital nas

areas com ¢ sem extrativismo algal, nos meses de dezembro de 2006 ¢ marco de 2007.

N° taxons Densidade ___ Rigueza  Equirabilidade  Diversidade
Area Media ]DeS\ nol \Iedla ] Desuo Meédia | Desvio | Média lDesx 10, Média |De>\ io

-
A Hugl i'_{;:."-“' e

) i) ) 7'-' hi. Fln“i‘i jlhu] rlfn } o) s 1‘1‘1*1'
COlll extrat. 1. ﬁql-?l l 1‘39 "-'6 4"86 424.5499 0 0.1619 0.0244 0.0196 0‘0086 0.0198
Sem extrat.  3.2857 1.2536 373,1429 4255340 0.4888 0.2735 0.2273 0.1665 0.2442 0.2063

P 0,03168* 0.007905“ 0.01151%* 0.09558 0.01151*
— . —_— _— :

Com extrat. 2.4286 1.4525 474.7857 4’1"’690 02852 03021 0.1765 0.1693 "0.1264 0.1865
Semextrat.  2.2143 1.5281 12.9286 11.5922 0.6356 0.5493 0.7016 02146 04640 04481

P 0.7579 0.000032%* 0.9276 0.001062* 0.0971
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FIGURA 41 - Analise comparativa dos descritores bidticos entre as areas com e sem
extrativismo algal no més de dezembro de 2006 (periodo de estiagem). (I — Densidade (ind./g
p.s. de alga), IT - N°. de tdxons, III - Riqueza, IV - Eqiiitabilidade e V - Diversidade).
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FIGURA 42 - Analise comparativa dos descritores bidticos da comunidade de anfipodes
entre as dreas com e sem extrativismo algal no més de Margo de 2007 (periodo chuvoso). (I — y
Densidade (ind./g p.s. de alga), II - N°. de taxons, III - Riqueza, IV - Eqiitabilidade e V -

Diversidade).

Em anexo encontram-se as tabelas com as respectivas legendas das macroalgas e
anfipodes utilizadas na analise de correspondéncia candnica (CCA).

A tabela 12 trds o sumario das analises de correspondéncia candnica entre a
densidade de anfipodas e cobertura algal do substrato secundéario durante todo o periodo de

amostragem nas dreas com e sem extrativismo algal.
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TABELA 12 — Sumario dos resultados da Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) para
as correlagdes entre densidade de anfipodes (ind./g p.s. de alga) e porcentagem de cobertura
algal das areas com e sem extrativismo, nos meses de dezembro de 2006 e marco de 2007, na

praia de Flecheiras, Trairi — Ceara.

Dezembro Extrativista

Eixos 1 2
Auto valor (eigenvalues): 0.178  0.113
Correlacdo animal substrato: 1000 1000
Porcentagem de varianga: 45.7 74.6
Dezembro Sem extrativismo

Eixos 1 3
Auto valor (eigenvalues): 0.200 0,022
Correlagdo animal substrato: 1000 0.999
Porcentagem de varianga: 90,3 100
Margoextrativista =~

Eixos 1 2
Auto valor (eigenvalues): 0.931 0.436
Correlagdo animal substrato: 1000 1000
Porcentagem de varianga: 56.4 82.8
Margo Sem extrativismo i
Eixos 1 -
Auto valor (eigenvalues): 0.428 0.271
Correlagao animal substrato: 1000 1000
Porcentagem de varianga: 61.3 100

Em dezembro de 2006 (periodo de estiagem), para a drea com extrativismo algal,
observou-se que o eixo 1 do CCA apresenta uma relacido entre a densidade de Hyale nigra
(H.nigr) com o substrato secundario de Gracilaria dominguensis (1X) e Sargassum vulgari
(XI), onde a alga Gracilaria dominguensis apresentou uma maior afinidade, com o aumento
da densidade deste anfipodo. A analise mostra uma intima relagdo com os pontos de colete 3 e
5. Ja para o anfipode Amphitoe spl (Amphit.s), a correlacdo ficou por conta das rodofitas
Amanthia sp. (1), Gracilaria wirthii (X) que influenciaram a densidade de Amphitoe spl com
a mesma intensidade, se restringindo ao ponto 2. Ainda no eixo 1, a densidade de Eslamopus
brasiliensis (Elasm.b) esta relacionada com a alga Gracilaria sp.(VII) nos ponto 1 ¢ 7,

ocorrendo em maior intensidade no final do recife (ponto 7).
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No eixo 2 mostrou que um conjunto de algas influenciaram a densidade de Hyale
macrodactyla onde essa interagdo ocorreu com maior intensidade entre as algas Gracilaria
debilis (VIII) e Caulerpa sertularioides (XIII) localizado sobre os pontos 4 e 6 do recife (Fig.
43).
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FIGURA 43 - Eixos de ordenag¢do produzidos pela CCA através dos dados de densidade
(ind/g p.s. de alga) da comunidade de anfipodes e porcentagem de cobertura algal na drea com
extrativismo em dezembro de 2006 (periodo de estiagem). As setas vermelhas mostram

macroalgas com correlagdes significativas na andlise.

Na drea sem extrativismo algal, no mesmo periodo, houve uma pequena
diminui¢do no nimero de algas observadas em comparagio a 4rea com extrativismo. No eixo
1 da CCA, foi observado que a variacdo na densidade das espécies de anfipodes foi
significativamente influenciada pela porcentagem de cobertura algal, onde a alga
Acantophora sp. (II) se correlacionou exclusivamente com os anfipodes Lembos sp.
(Lemb.sp) e Elasmopus brasiliensis (Elasmp.b), o que ocorreu somente no ponto 6. Amanthia
sp.(I), Dictyospharia cavernosa (IV) e Ulva fasciata (V) se mostraram pouco significativas da
determinagdo de distribui¢do dos anfipodos. Esse eixo (1) mostrou ainda que a densidade de

Hyale macrodactyla (H.macro) foi explicada pela cobertura das algas Amanthia sp.(I),
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Dictyospharia cavernosa (IV) e Ulva fasciata (V) ocorrendo com a mesma intensidade nos
pontos 1, 3 e 4. Ja o eixo 2 do CCA evidenciou que a alga Hypnea musciformis (1II), nao
influenciou a densidade dos organismos, no entanto, foi observado uma relag¢io entre desta

alga com o ponto 2 (Figura. 44).
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FIGURA 44 - Eixos de ordenacdo produzidos pela CCA através dos dados de densidade
(ind/g p.s. de alga) da comunidade de anfipodes e porcentagem de cobertura algal na drea com
extrativismo em Dezembro de 2006 (periodo de estiagem). As setas vermelhas mostram

macroalgas com correlagoes significativas na andlise

As caracteristicas de cobertura algal na drea com extrativismo foram semelhantes
em dezembro de 2006 (periodo de estiagem) e marco de 2007 (periodo chuvoso), no entanto,
foram evidenciadas diferengas entre as dreas com e sem extrativismo no periodo de margo de
2007.

Em margo de 2007 (periodo chuvoso), na drea com extrativismo algal mostrou um
aumento no nimero de algas recobrindo o recife de arenito, o que foi seguido de um aumento
no nimero de tidxons e um decréscimo na densidade da fauna presentes na drea. Nesse
periodo, o eixo 1 da CCA mostrou a densidade de Melitidae tipo I (Mel) e Elasmopus
pectenicrus (Elasmop.p) esteve relacionada ao crescimento da ocupagdo de da drea pela a
rodéfita Digenea simplex (XVII). Esta alga ocorreu com uma forte associagdo no ponto 2 e
em menor intensidade e sem intera¢do com anfipodes no ponto 5. O eixo 2 da CCA apontou

que um grande nimero de anfipodos influenciados por conjunto de algas, onde Amphitoe sp2
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(Amphit sp), Amphilochidae (Amphi.sp) Elasmopus sp. (Elasm.sp), Cymadusa sp. (Cym.sp) e
Acylus sp. (Acy.sp) tiveram um aumento em suas densidades correlacionadas com o aumento
da 4rea ocupada pelo conjunto formado pelas algas: Ulva lactuca(X1V), Gelidiela
acerosa(XV) e Padina sp(XVIII), fazendo-se bem representadas no ponto 7. Enquanto os
anfipodes Lysianidae (Lysian), Elasmpus brasilis (Elasmp.b), Euseridae sp. (Euser.sp) e
Quadrimaera cristianae (Q.cristi) foram relacionados com o conjunto formado pelas algas:
Amanthia sp. (I), Gracilaria dominguensis (IX) e Caulerpa sertularioides (XIII). Amanthia
sp. foi a alga que melhor se relacionou com o grupo, ocorrendo nos pontos 1, 4 e 3. No
entanto, o ponto 4 e 3 foram representados apenas pelos anfipodes Lysianidae (Lysian),
Elasmopus brasiliensis (Elasmp.b) e o ponto 1 pelos anfipodes Euseridae sp. (Euser.sp),

Quadrimaera cristianae (Q.cristi) e Hyale macrodactyla (H.macro) (Fig. 45).
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FIGURA 45 - - Eixos de ordenagdo produzidos pela CCA através dos dados de densidade
(ind/g p.s. de alga) da comunidade de anfipodes e porcentagem de cobertura algal na drea com
extrativismo em Marco de 2007 (periodo chuvoso). As setas vermelhas mostram macroalgas

com correlagdes significativas na andlise

Na 4rea sem extrativismo algal, no més de mar¢o de 2007 (periodo chuvoso), o
eixo 1 da CCA mostrou que a densidade Hyale macrodactyla (H.macro) correlacionou-se com

o aumento na porcentagem de cobertura de Gracilaria coriacea (XVI). Ja Elasmopus

<R



Caracterizacdo da fauna associada a algas de dreas com e sem impacto extrativista Diniz, A.F.

brasiliensis (Elasm.p) € Quadrimera cristinae (Q.crist) tiveram sua densidade correlacionada
com o aumento da distribuicdo do substrato Enteromorpha sp. (XXI) no ponto 5. O eixo 2 da
CCA mostrou que a variagdo da densidade das espécies de Amphitoe spl(Amphit.s) ocorreu
devido o aumento na porcentagem de cobertura das algas Gracilaria debilis(V1I) e Caulerpa
mexicana(XIX), influenciando o ponto 3 e 7. O mesmo €ixo mostrou que as densidades de
Hyale macrodactyla (H.macro) também foi influenciada pela alga Caulerpa sertularioides
(XIIe Padina sp. (XVIII), ocorrendo no ponto 1 e 4 enquanto o ponto 2 caracterizado pelas
algas Padina sp. (XVII) e Caulerpa sertularioides (XIII) ndo apresentou nenhuma relagao

com a fauna de anfipodes (Fig. 46).
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FIGURA: 46 - Eixos de ordenacio produzidos pela CCA através dos dados de densidade
(ind/g p.s. de alga) da comunidade de anfiipodes e porcentagem de cobertura algal na area
com extrativismo em Marco de 2007 (periodo chuvoso). As setas vermelhas mostram

macroalgas com correlagdes significativas na andlise.
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5. DISCUSSAO

A praia de Flecheiras vem sofrendo com intensa atividade extrativista de algas,
onde, de acordo com Amaral (2008), sdo arrancadas do substrato principalmente as espécies
Gracilaria dominguensis, Gracilaria wirthii e Gracilaria birdiae. Segundo Bezerra (2001),
esta atividade ¢ apontada como principal responsavel pela diminui¢do dos bancos algais,
tendo em vista o consideravel nimero de algas arrancadas a cada ciclo de maré de sizigia.
Além disto, as raspagens periodicas do substrato, o pisoteio causado pelos banhistas e
pescadores, além de efeitos naturais da agdo das ondas, parecem interferir no processo de
sucessdo, aumentando a taxa de remocgdo e a mortalidade de alguns individuos, e deixando
espago livre no substrato rochoso para outras espécies sésseis de macroinvertebrados e de
macroalgas, de crescimento mais rapido.

Estes efeitos parecem estar trazendo para a praia de Flecheiras uma alteragio na
distribuigdo e na dindmica das algas ao longo da bancada recifal, o que acarreta também na
mudanga da macrofauna bentonica associada. Assim, a mudanga na composigéo das algas e,
consequentemente, a alteragdo na morfologia do substrato, pode estar influenciando a
macrofauna quanto a sua composigdo, abundancia e distribui¢do. No presente estudo, os
moluscos e anfipodes associados as algas demonstraram estas diferengas quando foram
comparadas as areas com e sem extrativismo algal.

Segundo alguns autores (Ewald, 1969; Barry, 1974; Stoner, 1980 b), certos
invertebrados demonstram preferéncia por plantas particulares, ocorrendo, desta forma, um
deslocamento de espécies para substratos preferidos (Nagle, 1968; Coen ef al., 1981; Nelson,
1981). A arquitetura da planta pode ter uma importante influéncia, afetando diretamente ou
indiretamente a composi¢do e a abundincia da macrofauna associada (Edgar, 1983; Stoner,
1983 a; Lewis, 1984).

No entanto, para a malacofauna, a diferenga de densidades entre as dreas com e
sem extrativismo algal, pode se dever também as pequenas diferengas de hidrodinamismo e a
ocorréncia de epifitas (espécie e densidade) presente em cada local. Esta relagdo existente
entre as epifitas e a densidade de individuos pode ser pouco dependente da biomassa algal,
mas pode ser mais dependente da complexidade estrutural destas. Ja que a alga pode dificultar
a fixagdo de certos dos gastropodes e conseqiientemente diminuir a quantidade destes
(CHEMELLO , MILAZZO, 2002). Portanto, pode haver mais ou menos individuos
dependendo das caracteristicas de arquitetura da alga e das epifitas. Estas caracteristicas

podem representar ndo s6 alimento, mas também proteg¢do contra predagdo e movimentagio
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da 4gua (WERNER , HALL, 1977; MARX , HERRNKIND, 1985) distintos para gastropodes
de diferentes tamanhos. Desse modo, a variagdo na estrutura populacional dos moluscos pode
ser mediada por diferencas de complexidade das epifitas ao longo do ano. Ja que o
estabelecimento de epifitas gera uma série de efeitos deletérios sobre as macrofitas que lhes
servem de substrato (Orth 1992). Com o sombreamento gerado pelo seu crescimento que
atenuacdo da incidéncia luminosa limitando a profundidade de ocorréncia afetando a taxa
fotossintética das macrofitas (Mazzella , Alberte 1986, Masini ef al. 1990). Podendo ainda
favorecer a perda de porgdes ou mesmo o arrasto de toda a planta sob condi¢oes
hidrodinamicas mais intensas (van Montfrans et al. 1984, Borowitzka , Lethbridge 1989).
Este fato parece concordar com a diminui¢do das algas ndo epifitas no periodo de estiagem,
onde foram registradas grandes extensdes algais de Hypneia musciformis em toda a bancada
recifal.

A praia de Flecheiras, como muitas praias rochosas brasileiras, possui um rico
ecossistema fital, onde os animais vAgeis comumente mais abundantes sdo os moluscos
gastropodes (Montouchet 1972, Lima 1996, Costa , Avila 2001, Chemello , Milazzo 2002) e
os crustaceos anfipodes (Tararam , Wakabara 1981, Giith , Leite 1998, Jacobucci 2000, Leite
et al. 2000, Tanaka 2000, Leite 2002, Valério-Berardo , Flynn 2002, Leite , Giith 2003,
Tanaka , Leite 2003).

Destes grupos, os anfipodes mostraram-se numericamente superiores aos
gastropodes. Isto, provavelmente, ocorre devido a arquitetura da alga, j& que a composig¢do ¢ a
abundancia da fauna associada podem ser relacionadas a complexidade estrutural (tamanho,
4rea superficial e formato do talo, nimero e disposigdo das ramificagdes, biomassa) da alga
hospedeira (Edgar 1983a, Hacker , Steneck 1990, Stoner , Lewis 1985, Leite , Turra 2003).

Embora, ndo tenham sido observadas diferengas significativas na densidade da
malacofauna associada ao fital nos meses estudados, foi possivel verificar uma inversdo na
densidade de moluscos e anfipodes nas 4reas estudadas. A densidade de anfipodes foi menor
em marco de 2007 (periodo chuvoso), enquanto, neste periodo, a de molusco aumentou. Essas
alteragdes na comunidade de anfipodes e, em especial, de moluscos, associados as
macroalgas, provavelmente, estdo ligadas a abundancia e arquitetura das algas ao longo do
ano, o que corrobora com os dados conhecidos para os fitais (MUKAIL 1971;
MONTOUCHET, 1979; KITO, 1982; NORTON e BENSON, 1983; DINIZ, 2005).

Tal fato discorda, em parte, com resultados obtidos por ALVES ef al. (2003) e
Diniz (2005), os quais registraram a maior densidade populacional do gastrépode Tricolia

affinis no periodo seco. A auséncia de correlagdo entre a precipitagdo pluviométrica na area,
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durante o periodo de estudo, e a densidade da macrofauna, bem como a impossibilidade de ter
sido realizado o estudo ao longo de um ciclo anual de precipitagdo, nao permite afirmar com
seguranga que esta variavel ambiental seja determinante na dinamica populacional das
espécies de gastropodes na area.

De certo modo, as variagdes observadas podem estar relacionadas também a
dindmica populacional das espécies das macroalgas presentes nas areas de estudo. Além
disso, outras variaveis abioticas e biologicas podem explicar as diferencas qualitativas dos
macroinvertebrados do fital, como o grau de exposi¢do das ondas, posi¢ao na bancada recifal,
(GUNNILL, 1982b, EDGAR, 1983a.); assim como a competi¢do; e a predagdo neste
ambiente.

Na praia de Flecheiras, os gastropodes prosobranquios obtiveram a maior
densidade média que os demais grupos de moluscos, considerando as areas e os meses
estudados. Este fato corrobora com os estudos de Montuchet(1972), Leite e Turra(2003) e
Almeida(2007) para ambientes de fital.

Dentre os moluscos associados ao fital, os opistobrinquios sdo os menos
estudados. No Brasil, os trabalhos se restringem aos de Rodrigues (2001), Leite e Turra
(2003) e Almeida (2007). Este grupo apresentou uma baixa freqiiéncia de ocorréncia e
densidade na praia de Flecheiras. Em geral, os organismos eram juvenis e ocorreram nas areas
com e sem extrativismo no periodo chuvoso (marco de 2007).

A malacofauna apresentou correlagdo significativa com as algas no periodo
chuvoso, no qual foi evidenciado um aumento no numero de tixons e um aumento na
densidade de moluscos. De modo geral, a malacofauna esteve em associagdo com algas do
género Gracilaria, durante os periodos de coleta, no entanto, parece ndo possuir uma
preferéncia por um tipo de alga determinada. Tricolia affinis foi o unico molusco, a durante
todo o periodo estudado, que mostrou relagdio com a alga Hypnea musciformis. Este
comportamento parece refletir o habito de mesoherbivoro pastador do fital. SZECHY (1996)
sugeriu ainda que as diferengas qualitativas e quantitativas dos organismos associados ao fital
podem estar relacionadas também aspectos da biologia das diferentes espécies, como idade
dos individuos e variagdes do periodo reprodutivo. Neste estudo, entretanto, tais aspectos ndo
foram avaliados.

Durante todo o periodo de estudo, nas areas com e sem extrativismo algal, foi
comum a presenc¢a de capsulas de ovos de gastrépodes sobre as algas Segundo Diniz (2005)
as algas do género Gracilaria possuem uma baixa diversidade da macrofauna bentonica

associada, devido principalmente a sua arquitetura, ja que possui superficies lisas que ndo
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permitem a fixagdo estavel dos organismos da epifauna, principalmente em dreas sob
condi¢des de hidrodinamismo intenso. No entanto, segundo a mesma autora, esta alga
propicia a fixagdo de capsulas de ovos de moluscos. No presente estudo, as capsulas
encontradas assemelharam-se muito aquelas descritas para columbelideos.

De um modo geral, as espécies de anfipodes variaram quanto a composi¢do e
numero tanto na drea extrativista como na area sem extrativismo algal. Esta fauna associada
caracterizou-se tanto pela presenca de espécies comuns as comunidades fitais, como os
hialideos (TARARAM et al., 1981; LEITE et al., 2000) como pela ocorréncia de espécies
predominantes no sedimento (VALER[O BERARDO , MIYAGI, 2000).

O tamanho diminuto e as formas globosa e extremamente filamentosa de algumas
algas nao permitiram um abrigo eficiente a fauna associada. Da mesma forma, que o aumento
de areas sem algas e soterradas por sedimento, podem ter contribuido também para as
varia¢Oes observadas na ocorréncia e na diversidade das espécies de anfipodes. Segundo Leite
et al. (2000) e Jacobucci et al. (2006), a extragdo algal compete com o herbivorismo
diminuindo a populagdo de algumas algas, que podem acarretar no desaparecimento de
espécies associadas menos tolerantes e, entdo, a dominancia de outras.

Os estudos sobre as associagdes de gamarideos com o substrato ocupado sugerem
um padrdo. Tararam et al. (1986), Iwasaki (1995), Chavanich e Wilson (2000) e Schreider
(2003) mostraram que, de forma geral, os gamarideos sdo mais abundantes e costumam estar
representados por um maior nimero de espécies em algas das zonas mais inferiores da regido
entremarés. Mesmo considerando todos os substratos disponiveis para ocupagdo, esse padrao
se mantém e é comumente demonstrado em todos estudos de ambientes consolidados
estudados. De qualquer forma, nem todas as espécies tém sua distribui¢do limitada pela altura
ocupada no costdo e algumas delas parecem responder melhor a outras varidveis, como
diferencas estruturais dos substratos (Hicks, 1985; Gee , Warwick, 1994), predadores (Nelson,
1979 Apud Oliveira, 2006), competicdo (Lancellotti , Trucco, 1993), entre outras.

Entre os gamarideos estudados, os hialideos foram os mais abundantes e os que
mostraram um padrao de distribuigdo melhor definido. Segundo Tararam , Wakabara (1981),
Tararam et al. (1981), Leite et al. (2000), Giith (2004) e Oliveira (2004), representantes desta
familia sdo dominantes nas comunidades fitais chegando a compor mais de 90% do total.
Hyale macrodactyla, em maior abundancia, e Hyale nigra e Hyale media estiveram presentes
em toda a regido de médio litoral havendo uma diminuicdo de sua densidade em devido a
proximidade com as regides mais altas. A abundéncia de representantes deste género pode ser

atribuida ao habito alimentar onivoro e a grande capacidade de movimentacdo (Ruffo, 1998;
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Giith, 2004), permitindo que ndo haja restri¢do na sua ocorréncia e abundancia em relacio a
fatores ambientais especificos.

Na praia de Flecheiras, foi observado que estas espécies associaram-se
predominantemente com espécies de Gracilaria, independentemente da area e do periodo
amostrados. Esta associagdo, provavelmente, deve estar ligada além das caracteristicas
apontadas acima, também em fungdo de sua estratégia reprodutiva, pois os hialideos sdo
conhecidos como “fazedores de ninhos™. Além disso, € provéavel que esta espécie de alga ndo
apresente defesas quimicas que poderiam inibir a presenca dos anfipodes. Outro aspecto a ser
observado, € que a alga epifita Hypneia musciformis, foi comumente encontrada sobre as
Gracilaria, o que poderia também contribuir para a manutengio e protegdo dos organismos
sobre esta alga.

Hyale media e Hyale nigra, nio tiveram o mesmo comportamento de Hyale
macrodactyla, tendo ocorrido em densidades muito baixas. Segundo Ferreira (2008), os
hialideos apresentam uma distribuigdo especifica no ambiente rochoso intermareal, onde
Hyale nigra ocorre principalmente na franja do infralitoral de praias abrigadas, Hyale media é
caracteristica de costdes mais batidos (Tararam , Wakhabara, 1981; Lancellotti , Trucco,
1993), assim como Hyale macrodactyla, encontrado em latitudes menores, por Silva (2006).
Este mesmo autor sugeriu ainda que a variag¢do na densidade das espécies pode estar também
associada a picos reprodutivos. Chavanich , Wilson (2000), sugerem que algumas espécies,
em particular hialideos, podem usar sua capacidade de tolerancia a dessecagdo para evitar
competi¢do por espago nas zonas mais inferiores dos costdes.

Padrdes de coexisténcia de espécies de anfipodes taxonomicamente préximas, em
regides entremarés, diferem ao longo de gradientes ambientais, como salinidade (Fenchel ,
Kolding, 1979; Skadsheim, 1983), exposigdo a ondas (Fenchel , Kolding, 1979; Lancellotti ,
Trucco, 1993) e altura (Buschmann, 1990). O padrio de alternancia entre as espécies de
hialideos observado pode ser devido a eventos que podem estar influenciando na distribuigdo
diferencial das espécies como competi¢do (Lancellotti , Trucco, 1993; Chavanich , Wilson,
2000), complexidade do habitat (Hacker , Steneck, 1990) e/ou diversidade de microhabitats
(Rohde, 1992).

Os demais taxons de anfipodes ocorreram em baixas densidades e de modo
esporadico durante o estudo. Entretanto, foi possivel observar que Elasmopus brasiliensis que
se mostrou abundante nas regides mais superiores dos perfis amostrados.

Tararam et al. (1986) considerou os melitideos como pouco tolerantes a longos

periodos de emersdo tendo habito de vida livre e grande mobilidade. Este fato explica a
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presencga destes organismos associados tanto as frondes das algas quanto ao sedimento retido
no entorno dos apressorios, um comportamento que, provavelmente, minimizaria os efeitos da
dessecagdo em periodos de maré baixa. Na praia de Flecheiras, este grupo ocorreu em
diferentes pontos da bancada recifal, provavelmente devido a sua capacidade natatoria. De
acordo com Giith (2004), os melitideos sdo circuntropicais podendo estar presentes em varios
substratos.

A quantidade taxons de anfipodes em ambas as areas foi maior em margo de 2007
(periodo chuvoso), quando foi observado também o aparecimento de um maior nimero de
espécies de algas. Thompson ef al. (1996) e Oliveira (2004) afirmaram que um maior nimero
de espécies de algas proporciona um aumento na complexidade dos habitats disponiveis no
ambiente rochoso, tornando-o mais heterogéneo.

Da mesma forma, a complexidade estrutural da alga-substrato esta relacionada ao
aumento do numero de recursos exploraveis, tais como substrato para viver e se alimentar,
superficie para fixagdo de epifitas e refugio contra predadores (Hikcs, 1985; Edgar, 1983a e
b). Esses fatores sdo importantes para o suporte de uma maior abundancia e nimero de
espécies, o que pode explicar a maior diversidade encontrada no periodo chuvoso.

De modo geral, as areas com e sem extrativismo algal foram semelhantes quanto a
flutuacdo temporal dos anfipodes, dos moluscos e das algas e diferentes quanto a composigao
e distribuicdo destes. Isso provavelmente deveu-se ao fato de que a presenga e densidade
destes invertebrados estdo relacionadas com a riqueza de substrato secundario, o que tornou a
area extrativista mais rica em taxons. Entretanto, a fragmentagdo dos habitats pela agdo
extrativista € uma ameaga para a conservagdo da biodiversidade deste ecossistema (Bell et al.,
2001; Tscharntke et al., 2002), pois o processo de fragmentagdo implica uma reducdo no
tamanho do habitat adequado, propiciando o isolamento e a redugdo direta areas sobre o
recife, aumentando ainda mais os impactos que vdo desde a modifica¢do de comportamento e
de dispersdo de organismos, até possiveis isolamentos de sub-populagdes, tal como ressaltado
por Zschokke er al. (2000).

Vé-se entdo, pelo exposto, que as diferengas observadas na estrutura das
comunidades de moluscos e anfipodes nas duas areas podem ser explicadas, e/ou justificadas
pelas caracteristicas proprias de cada unidade amostral. A composi¢do especifica e

diversidade das macroalgas refletiram em muito as caracteristicas da dinamica da fauna.
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6 CONCLUSAO

As diferencas de densidade de organismos entre as duas dreas analisadas foram
influenciadas pelo hidrodinamismo local e a ocorréncia de epifitas (espécie e densidade)
presente em cada local. No entanto ¢ importante esclarecer que o extrativismo algal estd
alterando a comunidade fitobentonica e consequentimente alterando habitas.

Deste modo o aumento de areas sem algas ou com algas soterradas por sedimento,
pode ter contribuido também para as variagdes na ocorréncia e diversidade das espécies de
anfipodes.

Deste modo é de extrema importancia um estudo minuncioso sobre o efeito
extrativismo e com base nisso possa se criar um planejamento onde este recurso seja

explorado de forma racional.
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