UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO EM GEOGRAFIA

VANTAGENS DO SISTEMA AGROFLORESTAL SOBRE O SISTEMA
AGRICOLA CONVENCIONAL NO DOMINIO DO SEMIARIDO

Alcides Furtado Brito

FORTALEZA-CE

2010



MESTRADO EM

GEOGRAFIA

Alcides Furtado Brito

VANTAGENS DO SISTEMA AGROFLORESTAL SOBRE O SISTEMA
AGRICOLA CONVENCIONAL NO DOMINIO DO SEMIARIDO

Dissertagdao submetida a Coordenagdo do
Curso de Mestrado em Geografia, da
Universidade Federal do Ceard, como
requisito para obtencdo do titulo de
Mestre em Geografia.

Area de concentracdo: Natureza, campo
e cidade no semiarido.

Orientadora: Prof. PhD. Fatima Maria

Soares Kelting

FORTALEZA-CE

2010



MESTRADO EM GEOGRAFIA

ALCIDES FURTADO BRITO

BANCA EXAMINADORA

(Orientadora)
Professora Dr®. Fatima Maria Soares Kelting
Universidade Federal do Ceara

Professor Dr. Antonio Nustenil de Lima
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia

Professor Dr. Edson Vicente da Silva
Universidade Federal do Ceara



Ao Deus vivo cujo sangue ao cair na terra tornou-se semente de
amor. Dele germina a vida e a verdadeira forca, a verdadeira luz.
Seus reflexos continuam presentes em todos aqueles que
praticam o direito, gostam do amor e caminham humildemente
com Ele.

Dedico



AGRADECIMENTOS

Aos reflexos de Deus os quais encontrei explicitos em:

Minha amada esposa Mabel, pela compreensdao nos momentos de minha auséncia fisica,
pela forca, estimulos, orientagcdes e calor do seu terno coracgao.

Aos meus pais Antenor e Neide, pelas intercessoes, testemunhos e presenca constante
em amor.

Aos irmdos de sangue Ronaldo, Vénia (segunda mae), Francinaldo (segundo pai),
Vanilsa, Rivania, Neide e Reginaldo e Claudia, dos quais muitos deles ja me deram a
certeza desta vitdria antes mesmo de ter comecado a trilhar o caminho desse Mestrado,
outros sempre me acompanharam mesmo a distancia.

Ao meu cunhado Napoledo e minha irma Neide pela hospitalidade em sua residéncia,
pelos saborosos banquetes e principalmente pelo amor familiar.

Aos colegas de mestrado em especial ao irmao de coragdo Judson Jorge, aos amigos
Simone e Samuel.

Aos professores (as) Cicera Cecilia Esmeraldo, Luciola Freitas, Lireida Albuquerque,
Firmiana Fonseca, Roberta Pianc6, Maria Soares e demais professores da Universidade
Regional do Cariri os quais mais do que colegas de trabalho serdo sempre para mim
mestres € amigos.

A todos os professores do Mestrado da Universidade Federal do Ceard, em especial aos
professores Francisco Amaro de Alencar, José Levi Furtado Sampaio pelos
empréstimos de livros e pela aproximagdao humana, a Maria do Céu de Lima pela
amizade e ao professor Christian Dennys Monteiro de Oliveira pelo empenho em
atender nossos anseios enquanto mestrandos.

A professora orientadora Fétima Soares Kelting pela brilhante orientacdo, pela
compreensao e dedicacao.

Aos professores Edson Vicente da Silva e Antonio Nustenil de Lima pelo pronto
atendimento para participarem de uma melhor qualifica¢do deste trabalho.

Ao todos os Membros da Associacdo Crista de Base-ACB, em especial aos senhores
Jorge Franca e Antonio Gilberto Junior pelas duvidas sanadas na drea de agroecologia e
pelos empréstimos de livros.

Aos grandes amigos Francisco Brito (Técnico em agropecudria) e Leopoldina Bezerra
(Professora de matemaética); Michel Bezerra (Gedgrafo) pelo apoio na pesquisa.

Aos todos os colegas de trabalho da Escola Sdo Vicente de Paula que sempre zelaram
por mim em minha auséncia para este mestrado.

Aos pilares de minha espiritualidade que compde o Centro Catdlico de Evangelizacio
Jesus, Maria e José-JMJ e o Encontro de Casais com Cristo-ECC, a estes irmaos for¢a
em minha caminhada.

E em especial a vocé que 1€ este trabalho.

Que continuem a ser reflexos do alto.



Como o capitalismo (ou seja, o “mercado”)
recriou a natureza humana e as necessidades
humanas, a economia politica e seu antagonismo
revoluciondrio passaram a supor que esse homem
econdmico fosse eterno. Vivemos um tempo em
que essa idéia precisa ser posta em duvida.
Nunca retornaremos a natureza humana pré-
capitalista; mas lembrar como eram seus
codigos, expectativas e necessidades alternativas
podem renovar nossa percep¢do da gama de
possibilidades implicita no ser humano
(THOMPSON, 1998, p.23).



RESUMO

Diante da expansdo dos cultivos agroecoldgicos e da permanéncia de dreas de aplicagdo
da agricultura convencional no semidrido, fez-se necessario um estudo cientifico para a
deteccdo, através de uma andlise comparativa, das principais diferencas entre as
modalidades, observando o espago local em suas caracteristicas peculiares e impactos.
Objetivamos analisar as prdticas agricolas em propriedades de uso convencional e
agroecoldgica em duas dreas de um mesmo municipio - Nova Olinda/CE, com as
mesmas caracteristicas geofisicas e que hd mais de dez anos faziam uso de préticas
especificas de cultivo. Tratou-se de um estudo exploratério-descritivo com uma
abordagem quanti-qualitativa, utilizando-se para a coleta de dados: formulario,
observacao direta sistemaética, entrevista, coleta e andlise de solo. Em relacao as técnicas
de cultivo, o modelo agroflorestal destacou-se por utilizar o policultivo e o consércio
com outras plantas, onde se incluem em torno de 29 espécies nativas, a incorporacgio de
residuos organicos, o rogo seletivo e o plantio direto. Outras técnicas que foram
igualmente importantes nesse sistema e amplamente utilizadas por este agricultor foram:
coleta e extracdo (frutos, raizes, folhas, favos, etc.), as quais envolvem a fruticultura,
apicultura e cultivo de hortalicas. Neste modelo de cultivo dispensou-se o uso de
agrotoxico, pois a intencdo era alcangar o controle natural por meio da cadeia bioldgica,
utilizando espécies vegetais. Como beneficios dessas técnicas identificaram-se a
manuten¢do do microclima adequado a biologia do solo; o controle de ervas daninhas e
da erosdo; maior permeabilidade as chuvas; protecdo do solo contra investidas direta do
sol, da chuva e do vento; estabilizacdo de ravinas e vogorocas; e promocdao da
biodiversidade. J4& no modelo convencional, encontramos como o tipo de cultivo
adotado o consdércio e a monocultura, onde as praticas de preparacao da terra incluem o
ro¢o e o destocamento, a queimada, a utilizacdo de arados mecanicos e a capinagao.
Como consequéncias foram identificadas uma diminuicdo abrupta da biodiversidade,
reducdo na capacidade de restitui¢do vegetal e desnudacdo do solo com consequente
aumento do indice de erosdo e empobrecimento da camada fértil. Os indices
mineraldgicos de fertilidade do solo sdo maiores no Sistema Agroflorestal (SAF), e, que
dada as técnicas empreendidas pelo agricultor, ttm uma tendéncia a elevarem-se ao
contrario das empreendidas na drea do Sistema Convencional (SC), que em geral
empobrecem o solo, podendo assim leva-lo a indices ainda mais criticos. Em relacdo a
produtividade, o Sistema Agroflorestal também destacou-se gragas as suas diferentes
produgdes, que asseguram um maior nimero de fontes de renda, com uma consequente
lucratividade. Compreendemos assim, que, em termos de produtividade e rentabilidade,
o SAF apresentou-se mais vantajoso para o agricultor por diversos motivos, dentre os
quais destacaram-se: mais fontes de rendas, maior produgdo por tarefa e mais seguranca
em termos de producdo tanto a nivel ambiental como econdmico. Identificamos que o
Sistema Agroflorestal apontou excelentes resultados e que superou a nivel de
conservacgdo dos solos e dos ecossistemas, bem como de produtividade e rentabilidade,
o Sistema Convencional adotado. Com isso, indicamos o modelo agroflorestal como
rentdvel e favordvel a adoc¢@o para os agricultores do semidrido nordestino.

Palavras-chave: Agrofloresta; Agricultura convencional; Semidrido



ABSTRACT

In the face of the expansion of agroecological cultivation and the hitherto use of areas of
application of conventional agriculture in the semi-arid region, it showed to be
necessary a deeper and more scientific study for the detection, through a comparative
analysis, of the main differences between these two types of cultivation, observing the
local space in its peculiar characteristics and impact. This study aimed to analyze the
agricultural practices in properties of conventional and agroecological use in two areas
of the same municipality — Nova Olinda/CE, with the same geophysical characteristics
and that they have been using the specific practice of cultivation for more than ten
years. This was an exploratory and descriptive study with a quanti-qualitative approach,
using for data collection: formulary, systematic direct observation, interview, collection
and analysis of soil. In relation to the techniques of cultivation, the agroforest model
was put in evidence for using polyculture, partnership with other plants in which was
included around 29 native species, incorporation of organic remains, selective cut and
direct planting. Other techniques which were equally important in that system and
widely used by this cultivator were: collection and extraction (fruits, roots, leaves,
honeycombs, etc.), which involve horticulture (fruits and vegetables) and apiculture. In
this model of cultivation, agrochemicals were not used, since the intention was to reach
the natural control through the biological chain using vegetable species. As the benefits
of those techniques, it was identified the maintenance of the microclimate which was
adequate for the biology of the soil; control of weeds and erosion; greater permeability
to water; protection of the soil against direct sunlight, rain and wind; stabilization of
eroded areas; and promotion of biodiversity. In the conventional model, mono and
partnership are the adopted types of cultivation; the practices of soil preparation include
the cut and removal of remaining stems, fire, use of mechanical rakes and weeding. As
consequences, it was identified an abrupt diminishing of the biodiversity, reduction in
the capacity for vegetal restitution and soil bareness with the consequent increase in the
erosion index and diminishing of the fertile layer. The mineralogical indexes of soil
fertility are higher in the Agroforest System (AFS), and, due to the techniques used by
the cultivator, they have a tendency to increase; on the contrary, in the Conventional
System (CS), the techniques used generally diminish the soil fertility, thereby taking the
soil to more critical indexes. In relation to productivity, the Agroforest System was put
in focus due to its different productions, which provide a higher number of sources of
income with consequent profitability. It was grasped then that in terms of productivity
and profitability, the Agroforest System was more advantageous to the cultivator due to
various reasons, among them it was highlighted: more sources of income, greater
production per hectare and more security and terms of production, not only at the
environmental level but also at the economic one. It was identified that the Agroforest
System showed excellent results and it outperformed at the level of soil and ecosystem
conservation, as well as in productivity and profitability, the adopted Conventional
System. Therefore, the Agroforest model is considered profitable and favorable to the
adoption by the cultivators from the semi-arid region of the Brazilian North-East.

Keywords: Agroforest; Conventional agriculture; Semi-arid region
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1 INTRODUCAO

A agricultura consiste em uma das atividades mais bdsicas e primitivas de
subsisténcia humana. Diversos povos se destacaram na realizagdo desta praitica e a
busca por solos férteis e produtivos levou-os a se fixarem em terras com potencial
hidrico e de cultivo, abandonando 0 nomadismo e formando sociedades organizadas em
torno da produgao agricola.

Com os primeiros desenvolvimentos das técnicas e ferramentas agricolas
surge o que podemos denominar de agricultura tradicional, caracterizada pelo uso da
forca animal e de ferramentas manuais utilizadas na preparacao das terras e nos cultivos,
sendo amplamente disseminada pelos continentes.

Podemos considerar que a agricultura tradicional teve inicio no Brasil com
os povos indigenas, que cultivavam principalmente mandioca, milho e feijao; e que o
seu avanco deu-se a partir da colonizacdo. Os colonizadores que aqui chegaram
inicialmente dedicaram-se a exportacdo do pau brasil e demais arvores, respectivamente
utilizados na Europa para o tingimento de roupas e fabricagdo de moveis e outros
objetos; com a retirada destas o solo passou a ser utilizado para o plantio de
monoculturas de exportagdo (plantations) no ciclo da cana-de-agucar, do café, algodao,
cacau ou demais ciclos associados ao setor primdrio, a exemplo da pecudria extensiva e
da exploragao das minas de ouro.

Nos séculos seguintes, a agricultura adentrou em dire¢do ao interior do
Brasil, mas somente a partir do século XX, mais precisamente pds-segunda guerra,

houve uma notéria mudanga no que concerne ao avango tecnolégico:

A agricultura ingressou na revolugdo tecnoldgica, embora relativamente tarde
e ainda imitadamente. Da agricultura tradicional passou-se para a agricultura
moderna. A agricultura tradicional baseava-se na utilizacdo intensa de
recursos naturais, ou seja, da fertilizacdo natural do solo e da mdo de obra
direta (familia), enquanto a agricultura moderna intensifica o uso de
mdaquinas, implementos, equipamentos e insumos modernos, bem como
técnicas mais  sofisticadas, buscando maior racionalizacio do
empreendimento (BRUM, 1988, p.33).

No decorrer da implementacdo desta revolugcdo agricola, muitos autores
denunciaram a ameaca por parte desta a sustentabilidade s6cio-ambiental; uma vez que,

as técnicas empreendidas eram tipicas de paises da Europa de clima predominantemente

temperados e quando adotados no Brasil, pais de clima tropical, geravam inimeras
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desvantagens a niveis de solos e da biodiversidade, comprometendo os melhores
espacos de cultivo do pais.

Como forma de oposi¢cdo em relacdo ao modelo tradicional e convencional
de producdo surgem os modelos de agricultura de cunho sustentdvel, que buscam
através de uma razdo equitativa proporcionar o desenvolvimento do campo e a
lucratividade, sem comprometer o meio ambiente, mas o auxiliando em sua
conservacao.

De acordo com Paulus (1999, p.67), os movimentos de oposicdo a

agricultura convencional tidos como “rebeldes’:

[...] surgiram, em sua maioria, nas décadas de 20 e 30 quando a agricultura
moderna estava ainda em fase de implantagdo na Europa e nos Estados
Unidos. E oportuno lembrar que, embora os movimentos mencionados
estejam associados todos aos nomes de seus fundadores, ndo se deve
esquecer que estes ndo foram os Unicos a propor ou mesmo a praticar as
respectivas formas de agricultura (a pratica de adubacdo orgéinica é milenar
em pafses como a India e a China [...]. Mas é inegdvel que esses autores
tiveram o mérito de sistematizar as experiéncias e procurar fundamenta-las
teoricamente.

Diante das discussdes internacionais em busca de um desenvolvimento
sustentdvel socio-ambiental destacam-se os modelos de produgdo agricola
agroecoldgicos, os quais vém ganhando notoriedade no campo politico, social e
econdmico, criando autonomia frente a outros modelos de producao agricola.

A agroecologia pode ser definida como o “estudo de fenOmenos puramente
ecoldgicos que ocorrem nos campos das culturas, tais como relacdes predador/predado,
ou competi¢des cultura/invasoras” (ALTIERI, 1989, p.28).

O uso do termo agroecologia pode denotar outros significados, visto que
superficialmente a agroecologia incorpora ideias mais voltadas ao ambiente e ao
sentimento social acerca da agricultura, ressaltando a sustentabilidade ecoldgica dos
sistemas e ndo somente a produtividade (ALTIERI, 1989).

Bonilla (1992) considera como diferentes correntes da agricultura ecoldgica:
a agricultura organica; a agricultura biodindmica; a agricultura biolégica; permacultura
e outros métodos, sendo mais recentemente discutido e disseminado o modelo de
agrofloresta, este sendo o objeto de estudo da presente dissertagao.

O Brasil possui uma érea de 8.544.403 km?, sendo que grande parte desta é
destinada a praticas de cultivos agricolas onde a exaustdo dos solos por parte de muitos

produtores que utilizam praticas desordenadas de manejo constitui-se numa grande
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preocupacio ja que contribuem para o processo de desertificacdo, principalmente no

Nordeste, como afirmam Kuster e Marti (2004, p.16):

A exaustdo dos solos também contribui para o avanco da desertificacdo, que
atinge cerca de 20% dos estados do Nordeste e também avanca na Amazonia.
Em conseqiiéncia, quando os solos estdo desequilibrados ou as plantacdes
afetadas por pragas e doencas, estas sdo abandonadas, aumentando o avango
desordenado da fronteira agricola, no lugar de otimizar o uso da terra ja
cultivada.

A agricultura convencional historicamente tem se utilizado de préticas
empobrecedoras do solo, a exemplo dos desmatamentos intensivos, queimadas, uso
excessivo de mecanizacdo, de insumos e agrotoxicos, causando extincdo de espécies
nativas de toda ordem e grandeza, empobrecendo abrupto da biodiversidade; exposi¢ao
do solo a queda livre da chuva; compactacdo dos solos, diminuindo a capacidade de
absor¢do da 4gua, aumentando a erosdo e a lixiviagao e por fim como bem afirmado na
Teoria da Trofobiose, plantas mal nutridas e mais susceptiveis a pragas e patdogenos
(CHABOUSSOU, 2006).

Visando a outro direcionamento, os movimentos de agricultura alternativos
ao convencional, surgidos no Brasil € no mundo, contrapdem-se ao uso abusivo de
insumos agricolas, e a deterioracdo da base social de produgdo de alimentos, tendo
como solu¢do o rompimento com a monocultura e o redesenho dos sistemas de
producio, a exemplo da agricultura orginica (FUNDACAO KONRAD ADENAUER
STIFTUNG, 2008).

Diante da abertura do mercado interno e externo houve, nas ultimas
décadas, um crescimento no cultivo da modalidade de agricultura alternativa, ndo se
restringindo mais a pequenos proprietarios, como informa a Federacdo da Agricultura
do Estado de Sao Paulo (FAESP): “[...] a drea ocupada por esse tipo de cultura no Brasil
¢ de aproximadamente 841,7 mil hectares, em cerca de 19 mil propriedades, com
movimento anual préximo de US$ 300 milhdes” (MELLO, 2004, p.13).

Diante da extensdo dos cultivos alternativos/agroecologicos e da
permanéncia de areas de aplicacdo da agricultura tradicional no semi-arido, fez-se
necessario um estudo mais aprofundado e cientifico para a deteccdo, através de uma
andlise comparativa, das principais diferencas entre as referidas modalidades, visando
identificar os beneficios e maleficios de cada cultivo, observando o espaco local em

suas caracteristicas peculiares e impactos.
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Mediante a necessidade desse estudo mais aprofundado e cientifico,
visamos por meio desta pesquisa analisar as préticas agricolas em propriedades de uso
convencional e agroecoldgica em duas dreas de um mesmo municipio - Nova
Olinda/CE, com as mesmas caracteristicas geofisicas. Para tanto, buscamos levantar o
histérico das propriedades e das condi¢des socioecondmica dos agricultores; coletar e
avaliar amostras de solos de diferentes morfologias das propriedades; identificar as
técnicas agricolas nas propriedades, correlacionando-as a seus impactos negativos e
beneficios; comparar as duas modalidades de cultivo nas propriedades e verificar os
niveis de produtividade e rentabilidade nas duas modalidades de cultivo.

Com o presente estudo pdde-se estabelecer as vantagens e desvantagens das
presentes modalidades na conservagdo dos solos e na manuten¢do do meio ambiente
sustentdvel, indicando e correlacionando as praticas mais adequadas a serem adotadas,
bem como aquelas que deverdo ser evitadas, fornecendo estas informagdes aos
produtores. Sendo assim, esses produtores visardo ndo somente a rentabilidade, mas
também a conservagdo dos seus solos e a preservacdo do equilibrio ecolégico em suas
propriedades.

Com o desenvolvimento metodolégico aplicado tornou-se possivel a
identificacdo das técnicas que possam reduzir a contaminac¢do do solo e dos lencgdis
freaticos, de espécies vegetais e animais, bem como do préprio produtor e
consumidores, favorecendo assim todos aqueles que tiverem acesso a essa pesquisa na
promocao da manutencdo dos espacos de cultivo e numa melhor qualidade de vida no

campo através do desenvolvimento sustentdvel do semi-arido caririense.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A agricultura € uma das atividades mais antigas da humanidade, surgindo
logo apds o extrativismo e a caca, sendo utilizada ainda pelos povos primitivos que,
com o passar do tempo, foram acumulando informag¢des e conhecimentos que
repassados de geracdo em geragcdo constituiu um dos primeiros modelos agricolas
conhecidos e praticados ainda em nossos dias, denominado de agricultura tradicional ou
modelo tradicional de produgdo. Sendo este baseado no uso da mao de obra familiar, no

uso implementos agricolas rudimentares e da técnica de queimadas.

De acordo com Paulus, Muller e Barcelos (2000, p.9):

Esse modelo pdde se perpetuar por muito tempo, enquanto nfo se esgotassem
0s recursos naturais, principalmente a disposi¢do de dreas novas para cultivo.
Ele tinha algumas desvantagens, como o esgotamento de fertilidade e a
erosdo do solo pelas queimadas. Mas tinha, também, algumas vantagens,
especialmente um maior controle da produ¢do pelo agricultor (ndo precisava
adquirir insumos e obtinha precos que lhe garantia a sobrevivéncia com
alguma dignidade) e a produg¢do de um alimento sem contaminag¢des com
residuos industriais.

Com o advento das novas tecnologias, ainda na década de 40 do século XX,
comegou a estabelecer-se um novo modelo de agricultura, denominado moderna ou
convencional; diferentemente da agricultura tradicional, esta se baseava no uso de
insumos, fertilizantes e agrot6xicos quimicos, bem como no uso intensivo de maquinas.
Para Brum (1988, p. 33), a diferenca bdsica entre as duas modalidades de agricultura

constitui-se no fato de que:

A agricultura tradicional baseava-se na utilizacdo intensa dos recursos
naturais, ou seja, da fertilidade natural do solo e da mdo-de-obra direta
(familia), enquanto a agricultura moderna intensifica o uso de mdquinas,
implementos, equipamentos e insumos modernos, bem como técnicas mais
sofisticadas, buscando maior racionalizagao.

Teoricamente, a nova agricultura proposta pelos paises de primeiro mundo
deveria promover o desenvolvimento do campo ao substituir a agricultura tradicional, a
partir desse momento ja considerada por muitos agronomos e agricultores como arcaica,
pela agricultura dita moderna ou convencional, cujo um dos principais objetivos € a
agroexportacdo, mas o que se tornou evidente foi uma “grande quantidade de problemas

ecologicos e sociais: perda da auto-suficiéncia alimentar, erosdo genética, perda da
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biodiversidade e do conhecimento tradicional, e incremento da pobreza rural”

(ALTIERI, 2002, p. 3).

Para manter estes sistemas agroexportadores, muitos paises em
desenvolvimento se converteram em importadores de insumos quimicos e de
maquinas agricolas, aumentando assim os gastos governamentais e
exacerbando a dependéncia tecnoldégica. Por exemplo, entre 1980 e 1984, a
América Latina importou cerca de US$ 430 milhdes em pesticidas e uns 6,5
milhdes de toneladas de fertilizantes quimicos (NICHOLLS; ALTIERI, 1997
apud ALTIERI, 2002, p. 3).

Esse novo modelo de agricultura, em nome de uma maior producdo, nao s6
gerou dependéncia tecnoldgica, principalmente do agricultor em relagdo a industria,

como também promoveu problemas sdcio-ambientais em escala local a mundial.

Tal “modernismo,” trouxe algumas poucas vantagens e uma série de
desvantagens. O que temos hoje na agricultura é fruto desse modelo:
aumentou a erosdo, o agricultor perdeu o controle da produgdo, precisa
comprar insumos cada vez mais caros e vender seus produtos a precos cada
vez menores, a mdo-de-obra reduziu, sobrando gente no campo, o conflito
por terras piorou, muita gente imigrou para a cidade ou para outros Estados, a
natureza foi saqueada de forma nunca vista antes, o nimero de pragas
aumentou muito e os alimentos estdo envenenados. O aumento da producio
que ocorreu deveu-se mais a expansao da drea agricola do que ao aumento da
produtividade e a fome no mundo continua cevando vidas como antes
(PAULUS; MULLER; BARCELOS, 2000, p. 10).

Se 0 modelo de agricultura convencional comprometeu o meio ambiente € o
lado social dos agricultores em paises desenvolvidos, ndo foi diferente nos paises em
desenvolvimento, pois ao chegar por meio da chamada Revolu¢do Verde a América
Latina, Asia e Africa, muitos dos agricultores de poucos recursos foram alienados a
“[...] considerar ultrapassado o uso de tracdo animal, dos adubos orgénicos, das técnicas
antigas de controle de parasitas, das sementes e racas crioulas, pois o importante era
entrar no avancado, no ‘moderno’” (PAULUS; MULLER; BARCELOS, 2000, p. 10).
E, logicamente, os agricultores que possuiam melhores condicdes financeiras, com uma
maior concentracdo de terras conservadas, vieram a suprimir os pequenos agricultores
que perderam com maior frequéncia e a disparidade dos ingressos foi acentuada
(CONWAY, 1997 apud ALTIERI, 2002, p.2).

De acordo com Brum (1988, p. 44-45), o programa denominado Revolucao

Verde:

[...] tinha como objetivo explicito contribuir para o aumento da produgdo e da
produtividade agricola no mundo, através do desenvolvimento de
experiéncias no campo da genética vegetal para a criacdo e multiplicacdo de
sementes adequadas as condi¢des dos diferentes solos e climas e resistentes
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as doengas e pragas, bem como da descoberta e aplicacdo de técnicas
agricolas ou tratos culturais mais modernos e eficientes. Através dessa
imagem humanitdria, ocultavam-se, no entanto, poderosos interesses

econdmicos e politicos ligados a expansdo e fortalecimento das grandes
corporagdes a caminho da transnacionalizagdo.

Esse programa, que disseminava o chamado Pacote Tecnolégico composto
pelos elementos supracitados, iniciou-se por volta de 1943. De acordo com Brum
(1988), o mesmo fora idealizado e patrocinado, inicialmente, pelo poderoso grupo
econOmico Rockefeller, com sede em Nova York, nos Estados Unidos e teve duas fases:
a fase pioneira, de cardter experimental, a qual se estendeu de 1943 a 1965, onde esse
grupo patrocinou projetos-piloto em determinados paises cuidadosamente selecionados,
entre eles, o México, as Filipinas e, em menor escala, o Brasil, além dos Estados
Unidos; e a fase de grande expansdo, a qual comecgou no fim dos anos de 1965 e visava
atingir o maior nimero de paises em todos os continentes, principalmente na Asia,
Extremo Oriente e América Latina.

Quanto ao Brasil,

[...] ainda em 1943 Nélson Rockefeller, entdo um dos chefes do poderoso
grupo econdmico, visitou o nosso pafs, ocasido em que fundou trés empresas
vinculadas ao grupo Cargill, ligada principalmente a comercializacio
internacional de cereais e a fabricacdo de racdes; a Agroceres, destinada a
pesquisas genéticas com o milho e producido de sementes de milho hibrido; e
a EMA (Empreendimentos Agricolas), voltada para a fabricacdo de
equipamentos para lavoura.

Por influéncia da Fundagdo Rockfeller, na década de 50 foi criada, em Minas
Gerais, a Associacdo de Crédito e Assist€ncia Rural-ACAR. [...] Era o
primeiro organismo publico a operar de acordo com a nova estratégia. A
criacdo da Associacdo Brasileira de Crédito e Assisténcia Rural- ABCAR,
em 1956, revela que o governo brasileiro j4 havia assimilado a idéia e
assumia a responsabilidade de acelerar o processo de sua implantacao no pais
(BRUM, 1988, p. 46).

Logo, no Brasil, o Estado assume o papel de propagador da agricultura
convencional e de fomentador do pacote tecnolégico quando, por meio da criagdo de
entidades de assisténcia agricola e de 6rgios fomentadores de créditos, determinou as
prioridades para o campo, subordinando os agricultores.

Conforme nos afirma Bursztyn (1984, p. 34):

Para obterem créditos subsidiados, os produtores devem satisfazer diversas
exigéncias burocréticas, incluindo-se ai a elaboragdo de projeto técnico-
financeiro. Isto os obriga, quase invariavelmente, a se servirem da EMATER
(Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural), que elabora o projeto, se
encarrega de administrar sua execucdo e, em geral, facilita sua aceitacdo pelo
Banco onde o crédito € solicitado. [...] As agéncias municipais da EMATER
aplicam, portanto, um “pacote tecnolégico” determinando nos projetos
incluidos em cada zona. Assim sendo, se um produtor deseja se dedicar ao
cultivo de algum produto que foge ao que estd determinado para a sua
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localidade, ou mesmo se ele ndo dispuser a adotar o “pacote” da EMATER,
terd poucas chances de ser beneficiado por um empréstimo a taxa de juros
subsidiada. E ndo mantendo relacdes com o sistema bancdrio, ele ndo serd um
produtor prioritdrio para a assisténcia técnica do Estado.

As duas caracteristicas principais da chamada Revolu¢do Verde eram:
especializacdo da produg¢do em torno da monocultura e o favorecimento de grandes
produtores. Faz-se mister destacar que no Brasil nao foi diferente, pois o maior volume
de créditos rurais ndo sé fora designado aos grandes produtores, mas a exemplo do
Nordeste, a maior parcela de créditos foi destinada aos grandes cultivos da monocultura
de cana-de-acgucar, cacau e, em maior escala, aos pecuaristas; por isso, 0S pequenos e
médios proprietdrios foram os mais prejudicados. Pior ainda fora a situacdo dos
agricultores nao proprietarios (MINTER, 1973 apud BURSZTYN, 1984).

Para Guterr (2006), a monocultura ¢ um dos principais desastres da
agricultura convencional e um dos principais meios de concentracdo de renda, além de
ser provedora de forma significativa do desequilibrio ambiental, dentre outros motivos,
por gerar o esgotamento do solo; auxiliar na propagacdo de pragas, aumentando
drasticamente os problemas com insetos, fungos e ervas chamadas transgenia; pela
clonagem; pela mutagénese; onde por meio de novos produtos quimicos e da adubacgdo
suplementar esses problemas sao amenizados por alguns anos e depois retornando com
mais énfase.

Todas essas causas estdo associadas ao fato de que as plantas cultivadas que
crescem como monoculturas geneticamente homogéneas ndo possuem 0s mecanismos
ecologicos de defesa necessdrios para tolerar o impacto das populagdes epidémicas de
pragas. Apesar disso, ela cresceu de modo exponencial nos dltimos anos, implicando na
simplificacdo da biodiversidade, dando como resultado final um ecossistema artificial, o
qual requer frequente interven¢ao humana (ALTIERI, 1994 apud ALTIERI, 2002).

Todas essas agressdes a natureza se deram fundamentadas nas afirmacdes
de que a agricultura convencional produziria mais € com iSsO menos pessoas passariam
fome; o que nao fora elencado pelas grandes corporacdes e até pelo Estado é que esta
problematica estd intrinsecamente associada a mé distribui¢do de géneros alimenticios,
a grande concentracdo de renda e a forte dependéncia econdmica dos paises
“subdesenvolvidos” ou ‘“em desenvolvimento” para com o0s paises capitalistas
desenvolvidos, e nao apenas no fator da producdo. Por outra parte, alguns
questionamentos como, quantas toneladas de alimentos seriam necessdrias para

combater a fome? Discriminadas e distribuidas de que forma? Como seria planejada
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esta producdo? Nada disso pareceu preocupar muito os “combatentes da fome”. Seu
Unico assunto preocupante sempre foi, e continua sendo, o aumento rdpido de
produtividade (=lucratividade), ainda sem questionar quais poderiam e poderdo ser os
efeitos de suas tecnologias “modernas” sobre a produtividade futura (BONILA, 1992).

Apesar do mundo, hoje, produzir mais alimentos por habitante do que
outrora, fator esse dado principalmente pelo avanco das fronteiras agricolas, a fome
mundial ainda ndo foi resolvida, mesmo havendo alimentos suficientemente disponiveis
para prover 1,95 kg por pessoa/dia, sendo aproximadamente: 1,13 kg de grios, feijoes e
nozes; 0,45 kg de carne, leite e ovos e a outra parcela (0,37 kg) de frutas e verduras
(LAPPE, 1998 apud ALTIERI, 2002).

Para compreendermos um dos contribuintes desta problematica, destacamos
que:

A fome também foi criada pela globalizacdo, especialmente quando os paises
em desenvolvimento adotam as politicas de livre comércio recomendadas
pelas agéncias internacionais (reduzindo as taxas e permitindo o fluxo dos
produtos dos paises industrializados). A experiéncia do Haiti, um dos paises
mais pobres do mundo, ¢ ilustrativa. Em 1986, o Haiti importou sé 7.000
toneladas de arroz porque a maior parte da necessidade para o consumo se
produzia na ilha. Quando abriu sua economia ao mundo, os Estados Unidos,
onde a industria do arroz € subsidiada, inundou o Haiti de arroz barato. Em
1996, o Haiti importou 196.000 toneladas de arroz ao custo de US$ 100
milhdes anuais. A produgdo de arroz haitiano se tornou insignificante quando
se concretizou a dependéncia do arroz vindo do exterior. E a fome cresceu
(ARISTIDES, 2000 apud ALTIERI, 2002, p. 7).

Apesar dessas constatacoes, muitos produtores do setor agropecudrio
convencional, em nome de um falso combate a fome, promoveram o empobrecimento
de solos férteis, a contaminacdo de lengdis fredticos, o exterminio de espécies vegetais e
animais, bem como a contamina¢do de trabalhadores e consumidores por meio do uso
intensivo de insumos e principalmente de agrotoxicos, apesar destes nao resolverem
muito, pois os menos afetados eram as pragas que cada vez mais ficavam resistentes e
se multiplicavam. “Em vinte anos de agroquimica (1958 a 1978), o niimero de espécies
patogénicas passou de 193 para 600 — no tocante as quarenta espécies vegetais mais
importantes - o que significou uma triplicacdo do nimero total de pragas significativas”

(PASCHOAL, 1979 apud BONILLA, 1992, p. 166).

Portanto o triunfo inicial passou a ser algo mais complexo. Com efeito, o uso
de um “defensivo” num contexto adequado pode salvar uma colheita da
catdstrofe, mas comeca a instalar os alicerces de problemas futuros,
obrigando a doses cada vez mais pesadas, a aplicacdes mais freqiientes, a
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produtos mais sofisticados, o que implica, finalmente, um custo de producéo
cada vez maior, assim como uma destruicdo crescente de organismos tteis,
especialmente dos préprios inimigos naturais das pragas. E obvio, entdo, que
se trata de um caminho sem saida, economicamente errado, porque ao
beneficio de hoje segue-se o desastre de amanha (BONILLA, 1992, p. 166).

Faz-se necessdrio ressaltar que a utilizacdo de agrotéxico constitui-se em
um dos fatores que podem gerar inclusive processos de desertificacdo, principalmente
nos paises em desenvolvimento, onde boa parcela de utilizacdo daquele se d4 de modo
indiscriminado, devido principalmente a caréncia de orientacdo técnica especializada,

bem como sem posterior avaliacdo de impacto do uso do mesmo na drea de cultivo.

Nos anos de 1975, Newbold (apud PULIARKIN; RAKITNIKOV, 1987) ja
nos chamava a atencao sobre esta problematica ao afirmar que a principal tendéncia do
desenvolvimento da agricultura intensiva pressupde o uso de irrigacdo e drenagem dos
solos, como também o uso cada vez mais intensivo de herbicidas, inseticidas, fungicidas
e outros produtos quimicos. Todas as substancias alcancam por desdgue de retorno as
dguas superficiais e subterraneas, podendo vir a manifestar diminui¢do de oxigénio,
aumento de gds carbdnico e crescimento das populacdes de bactérias, causando assim a
violacdo do habitat natural, o que representa grande perigo para os habitantes dessas

aguas e em alguns casos para os animais de cria¢do e para o homem.

Outro fator o qual ndo se pode deixar de considerar é que, com a intensa
utilizacdo de insumos, houve esgotamento de micronutrientes de solos, tornando-os
pobres, provocando uma formagao de plantas doentes e susceptiveis a pragas; e, apesar
da ciéncia moderna reconhecer apenas sete micronutrientes como sendo essenciais, na
verdade, a planta absorve nada menos que 34, cuja funcdo na fisiologia vegetal
permanece desconhecida. Estes sdo elementos minerais que sdo absorvidos em
quantidades pequenas e tem entre outras funcdes ja identificadas, a regulacdo da
absor¢do de macronutrientes e a formagdo de substincias essenciais as quais estdo
intimamente ligadas ao proprio valor alimentar dos vegetais, a exemplo das vitaminas

(FRANCISCO NETO, 2002).

Destacam-se ainda a compactacdo dos solos por mdquinas agricolas e a
erosdo laminar que intensificam a perda de solos férteis. Segundo o Instituto
Agrondomico de Campinas, apresentado por Amaral (1982, p.15-16): “O Brasil perde

anualmente, por efeito dessa erosdo, 500 milhdes de toneladas de solo. E como muitos
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ja falaram: A erosao € o cancer da terra, pois todo terreno erodido, como se sabe, fica

imprestdvel para préticas agricolas e, em conseqiiéncia tem seu preco aviltado”.

Com efeito, a destruicdo da estrutura do solo devido ao uso e abuso de
maquindria pesada, a utilizacdo de técnicas de preparo do solo préprias de
climas temperados, a falta de protecdo da terra contra o sol e as chuvas
tropicais, a inibi¢do da flora microbiana produzida pelos fertilizantes
quimicos soldveis e coisas deste tipo acabam reduzindo drasticamente a
fertilidade dos solos, até fazé-los imprestdveis para obter rendimentos
razodveis (BONILA, 1992, p. 113).

A erosdo ¢ um fator natural e, portanto, desde o inicio da agricultura ja
estava presente. Porém, a problemdtica estd em seu agravo, que se deu com a
intensificacdo do uso dos solos, os quais devido a préticas agricolas desordenadas do
ponto de vista ambiental essa erosdo tornou-se “um dos problemas mais prementes da
humanidade, arruinando milhdes de hectares de terras antes cultivdveis e ja reduziu
muitas outros a uma situa¢do definidamente submarginal” (BERTONE; LOMBARDE,
2008, p. 14). Assim, podemos compreender que, juntamente com outros fatores, a
erosdo compde o cendrio de agentes contribuidores da desertificacdo, aqui
compreendida como “uma seqiiéncia de modificag¢des regressivas do solo, da vegetacao
e do regime hidrico, conduzindo a deterioracdo biolégica dos ecossistemas em
conseqiiéncia de pressdes criadas por fatores climdticos e pelas atividades do homem
agindo em conjunto ou separadamente” (SOBRINHO,1978 apud SOARES et al, 1995,
p. 305).

Em todo o mundo a desertificagcdo avanca, e esse fato se did por esses
diversos fatores supracitados, ocorrendo nas mais diversas areas. Segundo dados da

UNEP (1991 apud RODRIGUES, et al, 1995, p. 263):

[...] a mesma ja ameaca 47% da 4rea de agricultura de sequeiro e 30% das
terras irrigadas, se acrescentarmos as dreas de pastagens pode-se afirmar que
a cada ano soma-se a esse percentual mais seis milhdes de hectares;
valorando esse prejuizo os custos diretos desta destruicdio chegam aos 26
bilhdes de ddlares anuais.

O Brasil, e em especial a regidao Nordeste, ndo apresenta uma realidade
diferenciada da ocorrida em todo o mundo, com o clima tropical semi-drido
predominante, essa regidao sempre fora marcada pelo desmatamento e a introducao das
monoculturas em larga escala, principalmente da cana de aguicar e do algodao e mesmo
quando cultivada a policultura, esta ainda adota praticas de desmatamento, queimadas,

destocagem, aragem e introducdo de agrotoxico e insumos. Logo as causas da
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desertificacdo no Nordeste quase sempre se referem ao uso inadequado dos recursos, a
praticas inadequadas de uso do solo e, principalmente, a modelos de desenvolvimento

regional imediatistas (PULIARKIN; RAKITNIKOV, 1987).

Dentro do contexto do semi-arido nordestino, situa-se o estado do Ceara, o
qual se encontra em sua maior parte, sob condicdes climdticas adversas, no

N

que concerne a semi-aridez, com 75% de sua drea total incluida na isoieta
abaixo de 800 mm anuais, conforme estudos da Funceme (1991). Acrescente-

N

se a escassez a estrema irregularidade das precipitacdes pluviométricas no
tempo e no espago, culminando com os chamados anos de seca, que
geralmente ocorrem em ciclos de oito a 12 meses e, ainda, com elevadas
temperaturas, sempre superiores a 23° C, disso resultando altas taxas de
evaporagdo e evapotranspiracdo, com conseqiientes indices negativos do
balanco hidrico anual (SOARES et al, 1995, p. 306).

Todas essas caracteristicas climdticas, associadas a uma prética agricola
desordenada, caracterizada por uma baixa produtividade e alta exaustao dos solos, torna
a realidade ambiental desse Estado preocupante, pois segundo os dados apresentados
por Soares et al. (1995, p. 306) nessa época “14% de suas terras j4 estavam susceptiveis
ao processo de desertificacdo,” o que compromete ndo s6 a biodiversidade local, mas
principalmente o futuro dos produtores cearenses que fazem uso da agricultura

convencional.

De acordo com Puliarkin e Rakitnikov (1987, p. 289), “[...] combater a
desertificacdo ndo €, essencialmente, combater erosdo, salinizacdo, assoreamento ou
tantas outras conseqiiéncias, mas, sim, eliminar as causas que provocavam estas
conseqiiéncias”. Apesar de serem diversas, destacam-se as atividades das préticas

agricolas convencionais que podem e devem ser substituidas.

Frente a isso, temos que propor uma alternativa. Essa alternativa ainda nio
estd pronta. Mas, uma coisa é certa: ndo podemos deixar que os outros
venham nos trazer a saida; nds é que temos que crid-la. Muitos agricultores ja
iniciaram esse processo e trouxeram pesquisadores, técnicos e outros agentes
para ajudar a construir um novo modelo. E esse novo modelo estd sendo
chamado de MODELO AGROECOLOGICO (PAULUS; MULLER;

BARCELOS, 2000, p. 12).

Para a constru¢ao desse novo modelo, diversos pesquisadores e estudiosos
fazem uso do que podemos denominar de Agroecologia, onde segundo Altieri e
Nichoells (2000), os mesmos, longe de serem um mero modelo agricola, tém sido
considerados como uma disciplina cientifica que enfoca desde uma perspectiva

ecoldgica a uma andlise dos processos agricolas de maneira mais ampla. Sendo que
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nesse enfoque agroecoldgico considera-se os ecossistemas agricolas como unidades
fundamentais de estudo; e nesses sistemas, os ciclos minerais, a transformacgdo de
energia, os processos bioldgicos e as relacdes socioeconOmicas sdo investigados e
analisados como um todo. Deste modo, nas investigagdes agroecologicas nao ha
interesse pela maximizacdo da producdo de um componente particular e sim pela
otimizagdo do agroecossistema total.

Enfatizamos assim, de acordo com Caporal; Costabeber (2009, p. 2), que o
centro do “enfoque Agroecoldgico corresponde a aplicacdo de conceitos e principios da
Ecologia, da Agronomia, da Sociologia, da Antropologia, da ciéncia da Comunicacao,
da Economia Ecoldgica [...]”, bem como de todas as dreas afins as quais possam
estarem empenhadas em desenvolver um correto manejo dos agroecossistemas. A
mesma baseia-se ainda “no conhecimento indigena e em seletas tecnologias modernas
de baixos insumos capazes de ajudar a diversificar a producdo” (ALTIERI et al., 1998

apud ALTIERI, 2002, p.37).

Trata-se de uma orientagdo cujas pretensdes e contribuicdes vao mais além
de aspectos meramente tecnoldgicos ou agrondmicos da produgdo
agropecudria, incorporando dimensdes mais amplas e complexas, que
incluem tanto varidveis econdmicas, sociais e ecoldgicas, como varidveis
culturais, politicas e éticas. Assim entendida, a Agroecologia corresponde
[...] ao campo de conhecimentos que proporciona as bases cientificas para
apoiar o processo de transi¢do do modelo de agricultura convencional para
estilos de agriculturas de base ecoldgica ou sustentdveis, assim como do
modelo convencional de desenvolvimento a processos de desenvolvimento
rural sustentavel (CAPORAL; COSTABEBER, 2009,p. 2).

Compreendemos, portanto, que a ciéncia Agroecoldgica abrange um vasto
campo de estudo, destacando-se dentro desta o estudo dos modelos alternativos de
agricultura, que surgem como forma de oposi¢do em relagdo aos modelos tradicional e
convencional de produgdo, e que buscam através de uma razao equitativa proporcionar
o desenvolvimento do campo e a lucratividade, sem comprometer o meio ambiente, mas
o auxiliando em sua conservagdo, tendo como objetivo o desenvolvimento de uma
producdo ecologicamente equilibrada, socialmente justa e economicamente vidvel
(CASALINHO; MARTINS, 2004).

Podemos assim compreender conforme Altieri; Nicholls (2000) que a
agricultura alternativa se define como o enfoque da agricultura que busca proporcionar
um meio ambiente balanceado por meio do rendimento, fertilidade do solo e controle
natural de pragas, mediante o desenvolvimento de agroecossistemas diversificados e o

emprego de tecnologias auto-sustentdveis. As estratégias se apdiam em conceitos
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ecoldgicos, de tal maneira que o manejo da como resultado um 6timo ciclo de nutrientes
e matéria organica, fluxos fechados de energia, populacdo balanceada de pragas e uso

multiplo do solo e da paisagem.

Com o acentuado crescimento da producdo de géneros derivados da
agricultura alternativa, bem como devido as suas variadas correntes, dd-se uma facil
confusdo das modalidades, j4 que em geral as mesmas se baseiam na nao utilizacdo de
defensivos quimicos e fertilizantes de origem sintética. Assim convém destacarmos aqui
algumas caracteristicas peculiares de cada corrente:

O modelo de Agricultura Orgdnica foi desenvolvido pelo pesquisador
inglés Sir Albert Howard. O mesmo publicou duas importantes obras consideradas de
grande relevancia para formulacdo da agricultura organica, as quais foram:
“Manufacture of humus by indore process, 1935 (Manufatura do hiimus pelo processo
Indore, 1935)” e “An agricultuea testament, 1940 (Um testamento agricola, 1940).”
Conforme relata Bonilla (1992, p. 16):

Seu sistema partia basicamente do reconhecimento de que o fator essencial
para eliminacdo das doengas em plantas e animais era a fertilidade do solo.
Para atingir seu objetivo, ele criou o chamado processo “indore” de
compostagem, desenvolvido entre 1924 e 1931, pelo qual os residuos da
fazenda eram transformados em humus, que aplicado ao solo em época
conveniente, restaurava a fertilidade por um processo bioldgico natural. A
idéia central era, pois, que um solo com niveis altos de matéria orgénica
asseguraria uma vida intensa e rica para a flora microbiana, pela qual a
nutricdo e a sanidade das plantas seriam plenamente atendidas. Portanto, os
alimentos produzidos seriam de alto valor nutritivo e impregnados de
vitalidade.

Logo de acordo com Sir Albert Howard (2007, p. 63) “a base de um solo
fértil e de uma agricultura préspera é o hiumus”.

A Agricultura Biodindmica, originaria da Alemanha e baseada no trabalho
de Rudolf Steiner a partir da realizagdo de um curso que consistiu numa série de oito
conferéncias destinadas a produtores, t€m como principais caracteristicas:

2

A agricultura, como parte desta visdo de mundo, é entendida a partir das
influéncias césmicas no desenvolvimento das plantas e animais, e da
interacdo de forgas espirituais através do que poderia se chamar de “energias
sutis” com plantas, animais e os homens. Um exemplo cldssico de aplicacio
dessa teoria na pratica agricola sdo os “preparados biodinamicos”, utilizados
como adubacio e para tratamentos fitossanitarios (PAULUS, 1999, p.68).

Os principios da Permacultura foram desenvolvidos por Bill Mollison e de

acordo com ele estes foram selecionadas a partir dos pressupostos de varias disciplinas
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como a ecologia, conservacdo de energia, paisagismo e ciéncia ambiental. Vejamos o

resumo destes:

Localizagdo relativa de cada elemento (casa, tanques, estradas etc.) €
posicionada em relagdo a outro, de forma que auxiliem-se mutuamente; cada
elemento executa muitas fungdes; cada funcdo importante € apoiada por
muitos elementos; planejamento eficiente do uso de energia para casa e os
assentamentos (zonas e setores); preponderancia do uso de recurso biolégicos
sobre o uso de combustiveis fdsseis; reciclagem local de energia (ambas: as
humanas e as combustiveis); utilizacdo e aceleracdo da sucessdo natural de
plantas, visando o estabelecimentos de sitios e solos favordveis; policultura e
diversidade de espécies benéficas, objetivando um sistema produtivo
interativo; utilizacdo de bordas e padrdes naturais para um melhor efeito
(MOLLISSON, 1998, p. 17).

Outro modelo de produgdo agricola alternativo, o qual constitui um dos
sistemas mais antigos de cultivo, apesar de tdo pouco conhecido, é o Sistema
Agroflorestal, designado por muitos como sindnimo de agrossilvicultura, “esta pode
ser definida como uma pratica de uso da terra a qual 4rvores sdo cultivadas em
consorcio com culturas agricolas e/ou com criacdo animal, a0 mesmo tempo ou em
rotagdo” (COPIIN, 1987 apud FRANCA, 2004, p.23). A mesma tem como principios
basicos segundo nos relata a Fundagcao Konrad Adenauer Stiftung (2008, p.45):

Nao queimar, ndo usar agrotoxico, manter a cobertura do solo, conhecer e

N

obedecer a sucessdo natural das plantas, buscar sempre aumentar a
biodiversidade da drea cultivada, manejar espécies agricolas, frutiferas e
florestais, conservar flora fauna nativas, cultivar a mesma drea até que ela se
torne sustentdvel, utilizar sempre que possivel os recursos locais, inclusive
para alimentacio da familia.

O sistema agroflorestal ultrapassa a visdo simplista de ser apenas um
modelo de producdo de alimentos ou de técnicas ambientalmente corretas, esta
perpassaria por uma visdo diferenciada de mundo a qual formaria um novo modo de
relacionamento dos seres vivos percebendo que todos indistintamente sem ligam por
meio de uma teia da vida (PENEREIRO; AMADOR; MARCAL, 2008).

No Japao, em plena década de 30 do século XX, era também instituida mais
um modelo de producdo agricola denominada de Agricultura Natural, esta teve como
precurssor o filésofo Mokiti Okada e estd identificada como um modelo espiritualista.

De acordo com o que nos apresenta a Fundacdo Mokiti Okada, (2009, p.1) sua filosofia:

[...] preconiza a identidade espirito e matéria, defende a tese de que o espirito
¢é inerente, ndo somente aos seres humanos, mas aos animais, aos vegetais,
enfim, a todos os seres. [...] O principio bdsico da Agricultura Natural é
manifestar o poder do solo (vitalidade, capacidade, propriedade e
funcionalidade). Obviamente, o poder fundamental do desenvolvimento das
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plantas é do elemento solo; o do elemento dgua e elemento fogo sdo poder de
atuacdo secunddria.

Ainda na mesma década de 30 surgia também outra corrente de oposi¢dao ao
modelo convencional, mas desta vez na Suicga, era o modelo Bioldgico que teve como
pioneiro ou criador o politico Hans Miiller e como sistematizador o médico alemao
Hans Rushas (PAULUS, 1999).

De acordo com a Comissdao Econdmica Européia (2009, p.1), as préticas

tipicamente usadas em agricultura bioldgica incluem:

Rotacgdo de culturas, como um pré-requisito para o uso eficiente dos recursos
locais; limites muito restritos ao uso de pesticidas e fertilizantes sintéticos, de
antibidticos, aditivos alimentares e auxiliares tecnoldgicos, e outro tipo de
produtos; proibi¢do absoluta do wuso de organismos geneticamente
modificados; aproveitamento dos recursos locais, tais como o uso do estrume
animal como fertilizante ou alimentar os animais com produtos da prépria
exploracdo; escolha de espécies vegetais e animais resistentes a doencas e
adaptadas as condi¢des locais; criacdo de animais em liberdade e ao ar livre,
fornecendo-lhes alimentos produzidos segundo o modo de produgdo
bioldgico; utilizacdo de praticas de produgdo animal apropriadas a cada
espécie.

Destacamos que esses sdo apenas alguns dentre tantos modelos ou correntes
agricolas alternativos e que para a devida adoc@o de uma destas correntes deve-se levar
em consideracdo as caracteristicas locais ou regionais € em muitos casos deve-se unir
dois ou mais modelos com a finalidade de atingir os objetivos esperados. Sendo assim,
apresentamos na pagina 28 uma tabela de Altieri; Nichoells (2000, p. 16-17), os quais
sistematizam algumas caracteristicas primordiais destes modelos agroecoldgicos a
serem observadas e analisadas para possiveis aplicacdes.

Se estes aspectos de desenvolvimento dos agroecossistemas forem
observados ndo s6 haverd uma maior sustentabilidade ambiental como também havera
maiores chances da propriedade se tornar auto-suficiente diminuindo despesas com
elementos externos tais como insumos artificiais.

E dentro deste contexto, podemos expor o que nos relata Paulus; Muller;

Barcelos (2000, p.14):

[...] a andlise das vantagens e desvantagens ndo € feita considerando-se
apenas um produto ou atividade isolados, mas sim sistemas de produg¢do, que
sdo entendidos como uma combinacdo de diferentes cultivos ou cria¢des. Na
prética, esses cultivos ou criagdes se complementam entre si dentro da
propriedade, seja na produgdo ou no consumo.
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Tabela 1 —Integracdo e sinergias em agroecossistemas

1. Niveis de integracoes e diversificacio em agroecossitemas

- Mescla de cultivos anuais (policultura e rotacdes)

- Incorporacdo de arvores frutiferas e florestais (sistema Agroflorestal)

. Incorporagdo de animais (rebanho misto, mesclar cultivos-rebanho, etc.)

- Integragao de piscicultura (tanques de pescas, etc.)

. Incorporagdo de vegetacao de apoio (adubo verde, mulch, plantas medicinais, etc.)
. Incorporacao de diversidade genética (mesclar variedades de diversas origens, etc.)

2. Complementariedades em agroecossistemas

- Exploracdo por raizes de diferentes profundidades do perfil do solo

. Utilizagdo diferencial de nutrientes e umidade

- Utilizacao diferencial de intensidade de luzes e umidade do ar

- Adaptabilidade diferencial a heterogeneidade edafica e microclimética

- Susceptibilidade ou tolerancia diferencial a pragas, enfermidades e mazelas.

3. Sinergias em agroecossistemas

- Criac¢do de microclimas favordveis e desfavordveis.

- Producdo de substancias quimicas para estimular componentes desejados e suprimir
componentes indesejados (substancias aleloquimicas, repelentes, etc.)

. Producdo e mobilizacdo de nutrientes (micorrizas, fixacdo de nitrogénio, etc.)

- Produc¢ado de biomassa para alimento, adubo verde e mulch

- Raizes profundas que recuperam e reciclam nutrientes

- Provisao de cobertura do solo para conservacgao do solo e da dgua

- Promocido de insetos benéficos e adversos mediante adi¢do de diversidade e matéria
organica.

- Promocgao da biologia do solo por adicdo de matéria organica e excrecdes radiculares.

Fonte: ALTIERI; NICHOELLS, (2000, p.16-17).

Outro fator importante a ser observado € que na transicdo da agricultura
convencional para a agroecoldgica, certos produtores podem acreditar se tratar de uma
tarefa facil, apenas deixando de usar agrotoxicos, bem como que o retorno financeiro
seria bastante rapido, esquecendo de alguns fatores primordiais tais como 0s que nos

apresenta Guterr (2006, p. 18):

Nao podemos esquecer que a terra estd contaminada e dependente dos
insumos quimicos. Ao redor continuam as praticas da monocultura e do uso
intensivo de venenos. O pequeno agricultor ndo € uma ilha. As préticas dos
vizinhos afetam as suas. E muitos conhecimentos bédsicos de uma agricultura
diversificada, ecolégica e sem venenos foram esquecidos. E entre um
prejuizo insuportdvel para o pequeno agricultor e o uso de alguma técnica ou
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insumo da “revolucdo verde”, ele ndo tem alternativas a nao ser continuar
usando.

Por isso uma transi¢ao mal planejada, repentina ou sem orientacdes técnicas
pode resultar em prejuizos significativos para o agricultor implicando em
comprometimento econdmico e social. Levando este a pensar que os modelos
alternativos de producdo ndo sdo vantajosos, quando na verdade ele estard sofrendo
apenas as consequéncias de alguns fatores tais como limitacdio do solo e da
biodiversidade. Dado a estes fatos faz-se importante salientar que essa transicdo deve
respeitar os limites da regido, da propriedade e até do proprietdrio, para que estes

possam ir diminuindo as dependéncias do antigo modelo e comecem a perceber que:

A base fundamental de uma nova agricultura, a base de um novo modelo
tecnolégico € a terra. [...] Para mudar de modelo, é essencial comecgar a
recuperar o solo, nem que seja aos poucos. Pode-se fazer um plano de ir
recuperando um ou dois hectares a cada ano. Mas a recuperagdo ndo se dard
em um unico ano. Vai se dar aos poucos, até que recupere todo seu potencial
de matéria organica, recupere a microbiologia (os pequeninos seres vivos que
repdem os microelementos no solo), reponha o nitrogénio de forma natural,
retenha a umidade. E bom sempre lembrar que recuperar o solo é também um
trabalho lento e paciencioso, de varios anos (GUTERR , 2006, p.21).

Para aqueles que fazem uso dos novos modelos agricolas e que
compreendem que respeito a natureza € um dos elementos fundamentais na busca do
desenvolvimento sustentdvel, percebem que o solo, ao contrario do que muitos autores
da agricultura convencional descrevem, ndo é somente um sustentdculo fisico para as
plantas, ou uma camada solta resultante da desagregacdo das rochas, mas sim um
organismo vivo que se compdem de bilhdes de macro, meso e micro flora e faunas, de
estruturas simples e complexas, sendo na sua maioria ainda desconhecidas pela ciéncia
apesar de sua imensa importancia para o meio ambiente. “Basta dizer que em um s6

metro quadrado de solo podem existir mais de 2 milhdes de organismos pertencentes a

mais de mil espécies distintas de animais” (GUTERR, 2006, p. 54).

O solo funciona como um organismo vivo: em 1 grama de solo sauddvel vive
uma comunidade biolégica de aproximadamente 10.000 espécies diferentes,
como minhocas, larvas, besouros, colémbolos, dcaros, algas, bactérias e
fungos. Estes organismos necessitam de alimentos para viver, principalmente
carbono e nitrogé€nio que estdo presentes na palhada das culturas e no esterco
de animais. Em funcdo disso, € importante que o solo tenha um determinado
teor de matéria organica para fornecer os alimentos e energia que oS
micrébios precisam para viver.

Se o solo tiver bastante vida, a populagdo microbiana (como as bactérias e
fungos benéficos) vai ajudar as plantas na absor¢do e bombeamento ou
reciclagem de nutrientes que estdo “soltos” no solo, tornando-se assim
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disponiveis para as plantas como alimentos (PAULUS; MULLER;
BARCELOS, 2000, p. 20).

A partir dessa compreensao, podemos identificar que a ateng¢do do agricultor
agroecoldgico estd voltada primordialmente para o solo e ndo apenas para a planta, pois
um solo bem equilibrando, ou seja, rico em sua biologia, com umidade, temperatura e
sombreamento favordvel ao ciclo de nutrientes tornard mais satisfatério a producdo de
plantas vigorosas e resistentes a pragas e doencas (FRANCISCO NETO, 2002).

As praticas de conservacdo do solo podem ser compreendidas como o
primeiro passo do desenvolvimento das principais fun¢des ecossistémicas, onde por sua
vez atreladas a demais praticas ecoldgicas promovem a biodiversidade funcional,
elencadas de acordo com Guterr (2006, p.64) como sendo:

[...] funcdes ecossistémicas que permitem potencializar a biodiversidade e
que sdo necessdrias para manter a sustentabilidade dos ecossistemas, 0s

agroecossistemas e a producdo de alimentos sem deteriorar sua base
produtiva.

Para alguns solos a pratica de fertilizacdo que se faz necessario é apenas a
incorporagdo da matéria organica, por ser fonte de nutrientes tais como nitrogénio,
fésforo e enxofre, e de micronutrientes os quais sdo apreendidos por ela e liberados
lentamente, sendo aproveitadas gradativamente pelas plantas. Ademais pode ela prender
alguns elementos toxicos para os vegetais, a exemplo do aluminio (PAULUS;
MULLER; BARCELOS, 2000).

Porém de acordo com Francisco Neto (2002, p. 41):

Na maioria das vezes, 0s solos se encontram tdo maltratados que préticas
auxiliares se fazem necessdrias [...]: uso do composto organico “de
incorporacdo”; adubo mineral, que consistird basicamente em
microelementos e pd de rochas naturais (calcédrio, fosfato de rocha, xistos,
basalto, micas e potdssicas); eventual uso de fertilizantes e microelementos
quimicos nos grandes cultivos, quando seu emprego deverd subordinar-se a
critérios ecoldgicos, como utilizacdo de fertilizantes menos soliveis, de
dosagens baixas, de parcelamento das aplicagdes e de redugdo gradativa até
sua supressdo; capoeiramente regenerativa, que na pequena horticultura
significa permitir que o solo descanse temporariamente sob a cobertura de
ervas espontineas (erroneamente conhecidas como “daninhas”); capina
seletiva.

A partir da necessidade do desenvolvimento dessas praticas bem como do
vislumbramento das vantagens € que surgem alguns conceitos tais como: qualidade e

saude do solo*,

[...] desenvolvidos como resposta a demanda de uma parcela significativa da
comunidade cientifica, que reconheceu nio s6 a necessidade do recurso solo
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ser pensado de forma mais integral e integradora, como também como uma
nova forma de pensar o ecossistema agricola, atendendo, assim, a um novo
enfoque da pesquisa agrondmica que passa a ter a sustentabilidade da
agricultura, um fim a ser alcancado (CASALINHO; MARTINS, 2004,p.216).

Se a conservacdo dos solos estiver somada a demais principios
agroecoldgicos de promo¢do e manutencdo da biodiversidade esta promovera uma
infinidade de servigos ecoldgicos “[...] tais como a reciclagem de nutrientes, a
supressdo bioldgica de pragas e enfermidades, o controle de microclima local, a
desintoxicacdo de compostos quimicos nocivos e a regulacio de processos
hidrolégicos” (ALTIERI; NICHOLLS, 2000, p.45). De acordo com os mesmo autores,
(Ver tabela 2) esses principios constituem- se em:

Tabela 2 - Principios agroecolégicos para o manejo sustentivel de
agroecossistemas

1. Diversificacdo vegetal e animal a nivel de espécies e genética em tempo e em espago.
2. Reciclagem de nutrientes e matéria organica, potencializando a disponibilidade de
nutrientes e balancos do fluxo de nutrientes.

3. Provisdo de condi¢Oes edaficas Otimas para o crescimento de cultivos manejando
matéria organica e estimulando a biologia do solo.

4. Minimizacdo de perdas do solo e d4gua mantendo a cobertura do solo, controlando a
erosao e manejando o microclima.

5. Minimizacdo de perdas por insetos, patogenos e mazelas mediante medidas
preventivas e estimulo de fauna benéfica, adversas, alelopatia, etc.

6. Exploragdo de sinergias que emergem de interacOes planta-planta, planta e animais e
animais-animais.

Fonte: (ALTIERI; NICHOLLS, 2000, p.45)

Acreditamos que com a implementagao destas préticas a partir da adocao da

agricultura alternativa, os agricultores alcancem uma maior estabilidade no que diz

*“Essas expressoes t€m sido indistintamente utilizadas tanto em trabalhos cientificos quanto em publicagdes técnicas,
percebendo-se, no entanto, uma certa preferéncia na academia pela expressio “Qualidade do Solo”, enquanto
agricultores, de um modo geral, utilizam a expressdo “Sadde do Solo” para fazer referéncias a capacidade desse recurso
para desempenhar suas fun¢des no agroecossistema”. (CASALINHO; MARTINS, 2004.p.216)

respeito a produtividade total da propriedade e nao sé dos cultivos particulares
(ALTIERI, 2002).

A estabilidade é também garantida pela conquista dos novos mercados
agroecoldgicos e logicamente pela ampliacdo da producdo que trazem na agricultura
agroecoldgica ou organica inimeras vantagens, destacando-se dentre elas: os menores
riscos de producdo e de mercado devido, principalmente, a variacdo na produc¢do; o

produto final € mais sauddvel e ndo sofre variacdo de preco durante o ano;
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acrescentando-se ainda, um menor impacto ambiental, dada pela variacdo de espécies
cultivadas; controle de pragas por outros insetos considerados inimigos naturais,
atendendo com isso a legislacdo ambiental. Outras vantagens apresentadas por Guterr
(2006, p. 22) sdo:

[...] menor custo com fertilizantes, maior facilidade para controlar as plantas
concorrentes (erradamente chamadas de “daninhas’), menor transferéncia de
renda para as fabricas de adubos, maior autonomia para o agricultor, maior
resisténcia das plantas em periodo de estiagem, maior aproveitamento de
residuos (estercos, restos, bagagos etc.) na propriedade.

Com as preocupagdes ambientais mundiais, somadas as indmeras vantagens
dos modelos agroecoldgicos de produgdo, o resultado ndo poderia ser outro a nao ser

este apresentado por Altieri (2002, p. 44):

Grande parte da drea conduzida com agricultura organica tem sua base na
Agroecologia e se ampliou em todo o mundo alcancando uns sete milhdes de
hectares, dos quais a metade estd na Europa e quase 1,1 milhdo nos Estados
Unidos. Somente na Alemanha ha cerca de oito mil propriedades organicas,
que ocupam 2 por cento do total da drea cultivada. Na Itdlia, as propriedades
organicas chegam a 18.000 e na Austria umas 20.000 propriedades organicas
representam 10 por cento do total da producdo agricola.

Outro fator que contribuiu para ampliacdo do comércio desses géneros
agricolas da-se ao fato de nas dltimas décadas ter havido uma ampliacio do mercado
externo, aumentando as exportacdes e o cultivo por parte de médios e grandes

produtores. No Brasil:

[...]1 50% a 70% da produgdo total dos alimentos organicos foram exportados
para diversos paises, entre eles: Japao (acticar mascavo), Alemanha (agicar
mascavo, soja, frutas), Estados Unidos (aguiicar organico), etc. Os principais
produtos orgénicos ja exportados foram: soja, café, agucar, castanha de caju,
suco concentrado de laranja, 6leo de palma e em volumes menores, manga,
meldo, uva, derivados de banana, fécula de mandioca, feijao adzuki,
gergelim, especiarias (cravo da india, canela, pimenta do reino e guarand) e
6leos essenciais (RELATORIO PLANETA ORGANICO, 2009, p. 1).

Segundo informacdes da Federacdo da Agricultura do Estado de Sao Paulo
(FAESP) apud Mello (2004, p. 13), “alguns levantamentos indicam que a drea ocupada
por esse tipo de cultura no Brasil é de aproximadamente 841,7 mil hectares, em cerca de
19 mil propriedades, com movimento anual préximo de US$ 300 milhdes”.

S6 o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) conta com trés linhas de investimentos para os agricultores familiares que

querem produzir e sabem da importancia de preservar suas terras, 0 meio ambiente da
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sua regido e o manejo sustentavel. Sdo o Pronaf Floresta, Pronaf Agroecologia e, o mais
recente, Pronaf ECO. Conhecidas como linhas verdes do Pronaf, elas disponibilizam
entre R$ 7 mil e R$ 36 mil, com juros entre 1% e 5% (BRASIL!, 2008, p. 31).
Conforme quadro 1.

Apesar disso, a producdo de organicos no Ceard ainda é pequena, estando
contida em sua maior parcela nas empresas, onde segundo Queiroz (2004 apud
BRASIL2, 2008) “a participagcdo das familias nesta cultura ainda é muito pequena, de
apenas 20%”. Segundo informacdes da Rede de Agricultura Sustentavel (2009, p.1):
“[...] a cadeia produtiva existente, ainda mal organizada, ndo permite o somatdrio
preciso do volume financeiro que gira em torno de empresas, associagcdes e produtores.

Mas existe uma certeza: os produtos tendem a ganhar mercado nos préximos anos’.

No Ceard, entre os organicos, destaca-se a producdo de mel de abelha,
acerola, castanha de caju, banana, algoddo, flores, hortaligas e café. Destes, a
agricultura familiar também contribui com as frutas e hortalicas. As
principais regides produtoras sdo o Cariri, maci¢o de Baturité, Inhamus e os
municipios de Itapajé e Ubajara, de acordo com a SDA. O consumidor pode
encontrar esses produtos nas feiras de Itapipoca, Crato, Mauriti, Sdo
Benedito, Juazeiro do Norte e Tiangud (QUEIROZ, 2004 apud BRASIL?,
2008).

Faz-se importante salientar que a producdo de organicos crescente ndo se
limita somente ao consumo alimenticio, mas conforme podemos perceber a mesma
avanga rumo a producdo de fibras organicas, celulose e até floricultura, dentre tantos
outros produtos.

Todo esse crescimento exponencial da producdo e da drea de cultivo se da
baseada na confianca do consumidor que ao adquirir um destes produtos acredita estar
consumindo gé€neros sauddveis, em tempo que contribui para conservacdo dos
ecossistemas.

Por isso,

Na produgdo ecoldgica, € indispensdvel que as relagdes entre quem produz e
0 meio ambiente sejam pautadas no respeito e cuidado com a conservagdo
dos recursos naturais. Se considerarmos que os seres humanos fazem parte do
meio ambiente natural, as relagdes entre os diferentes sujeitos participantes
da cadeia de produtos ecolégicos devem ser pautadas pelo respeito e pela
ética. Na busca da sustentabilidade, a produgdo agroecolédgica, ecoldgica ou
organica, tem como elementos fundamentais o respeito a natureza, a
viabilidade econdmica, a justica social e a aceitacdo cultural (LIMA;
PINHEIRO, 2004, p. 56).
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Pronaf Floresta

Pronaf Agroecologia

Pronaf ECO

Publico

Publico

Publico

Todos os agricultores(as) familiares
enquadrados no Pronaf.

Agricultores(as) familiares do Pronaf
que Agricultores(as) familiares do
Pronaf, desenvolvam sistemas de
producéo exceto os dos grupos A, A/C
e B. agroecolégicos e/ou organicos,
exceto os dos grupos A, A/C e B.

Agricultores(as) familiares do Pronaf,
exceto os dos grupos A, A/C e B.

Modalidade

Modalidade

Modalidade

Investimento

Investimento

Investimento.

Finalidade Finalidade Finalidade

Implantacdo de projetos de sistemas | Implantagdo  dos  sistemas  de | Implantacdo, utilizagao ou
agroflorestais, exploragéo extrativista | produgéo agroecoldgicos e/ou | recuperagdo de tecnologias de
ecologicamente sustentavel, plano de | orgéanicos. energia renovavel, biocombustiveis,

manejo e manejo florestal.

armazenamento hidrico, pequenos
aproveitamentos hidroenergéticos e
silvicultura.

Crédito/Teto e Juros

Crédito/Teto e Juros

Crédito/Teto e Juros

Juros dei % ao ano.

Recursos dos Fundos Nacionais do
Nordeste, Norte e Centro-Oeste:

até R$10 mil.

Recursos dos Fundos para outras
finalidades ou recursos das demais
fontes: até R$ 7 mil.

Para quem retirar até R$ 7 mil, juros
de 1 % ao ano.

Até R$ 18 mil, juros de 2% ao ano. Até
R$ 28 mil, juros de 4% ao ano. Até R$
36 mil, juros de 5% ao ano.

Para quem retirar até R$ 7 mil, juros
de 1% ao ano.

Até R$ 18 mil, juros de 2% ao ano.
Até RS 28 mil, juros de 4% ao ano.
Até R$ 36 mil, juros de 5% ao ano.

Prazo de pagamento

Prazo de pagamento

Prazo de pagamento

Até 12 anos Até 8 anos Para os Fundos Constitucionais, até
16 anos. Para as demais fontes, até
12 anos, segundo a finalidade do
financiamento

Caréncia Caréncia Caréncia

Até 8 anos Até 3 anos Como regra geral, é de até 3 anos,

podendo chegar até 8 anos.

Fonte: (BRASIL!, 2008, p.31).

Nesse contexto, percebemos que a agricultura alternativa como um todo,

tende a crescer consideravelmente em sua producdo através de suas numerosas

vantagens como uma agricultura de cunho natural, despertando a cada dia o interesse de

novos produtores. Pequenos, médios e grandes agricultores e pecuaristas véem no

mercado rentdvel, uma combinag¢do perfeita entre lucratividade e conservagao

ambiental.
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Com o exponencial crescimento da agricultura agroecoldgica frente a
convencional a mesma trouxe consigo inimeras vantagens ja supracitadas a exemplo
das préprias condi¢des do solo que de acordo com Bonilla (1992, p. 113) [...]"devera ser
considerada como um dos alicerces fundamentais da agricultura ecoldgica”. Destacou-
se também a compreensdo que os diversos modelos alternativos podem significar a
conservacgdo dos ecossistemas e a promocao da saide dos produtores e consumidores.

Tendo em vista a viabilidade econdmica como constituinte dos mais
importantes quesitos para o desenvolvimento sustentdvel, faz-se importante ressaltar
que, os produtos organicos encontram pre¢os no mercado mais satisfatérios do que os
produtos convencionais; bem como, que frente ao significativo aumento do consumo, a
demanda ainda deixa a desejar, significando assim que se constitui em um mercado
rentdvel a ser expandido.

No Brasil apesar dos investimentos na agricultura alternativa estarem sendo
ampliados juntamente com algumas politicas publicas, quando comparado a outro
paises tais investimentos podem ser pouco expressivos devendo ser ampliados e

direcionados conforme o que nos afirma Altieri (2002, p.47):

A difusdo destas milhares de inovacdes ecoldgicas dependerd dos
investimentos, das politicas e das mudangas de atitudes por parte dos
pesquisadores e dos que tomam de decisdes. As maiores mudangas devem
acontecer nas politicas e nas institui¢des de pesquisa e desenvolvimento, para
assegurar a difusdo e adocdo de alternativas agroecoldgicas de maneira
eqiiitativa, de modo que estas possam ser multiplicadas e escalonadas a fim
de que seu beneficio total para a seguranca alimentar sustentdvel possa ser
concretizada. Devem desaparecer os subsidios e as politicas de incentivos
que promovem os métodos quimicos convencionais. Deve ser combatido o
controle corporativo sobre o sistema alimentar. Os governos e organizacdes
publicas internacionais devem estimular e apoiar associacdes positivas entre
as ONGs, universidades locais e organizacdes de pequenos agricultores, para
ajudar os mesmos a conseguir a seguranga alimentar, a geracao de renda e a
conservagdo dos recursos naturais.

Em especial deve-se ampliar investimentos também na promocdo e
ampliacdo das agroindustrias voltadas ao processamento dos produtos organicos uma

vez que:

A quantidade de empresas processadoras, agroindustrias, voltadas para o
produto orgénico é relativamente pequena no Brasil, 1,8 para cada 100,
enquanto na Franca é de 7 %, no Reino Unido de 21 % e na Holanda de 36
%, como principais produtos destas agroindustrias: café, agucar, suco de
laranja, castanha de caju e o6leos vegetais (RELATORIO PLANETA

ORGANICO, 2009, p.01).
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Outro desafio posto a frente da agricultura alternativa sao os transgénicos,
pois de acordo com Altieri (2002) estes podem representar uma ameaga, uma vez que
pela dispers@do ou contaminagdo genética este pode vir a atingir dreas de cultivos
agroecoldgicos em que boa parcela dos seus produtos trazem os selos organicos como
garantia de serem naturais.

Em torno de tantos desafios enfrentados pela agricultura alternativa destaca-
se as superacdes destes modelos frente a governos passados com o apoio social daqueles
que sempre desejaram alimentos sauddveis e uma convivéncia um pouco mais
harmonica entre a sociedade e a natureza. Bem como que muitos desses passos foram
conquistados pelos préprios agricultores com o apoio de ONGs, pesquisadores e
professores que nos garantem a seguranca de que os novos desafios também serdo

enfrentados com destemor.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Tipo de estudo

O presente estudo tem cardter exploratério descritivo, com abordagem
quanti-qualitativa ja que foram trabalhados dados numéricos acerca da renda e da
producdo anual familiar das dreas de cultivo e indices mineraldgicos dos solos das
propriedades e com o universo subjetivo das percep¢des dos produtores e observacoes

dos pesquisadores.

E imprescindivel explorar para descrever. Quando nos aproximamos de uma
realidade ndo tdo bem conhecida tendemos a descrevé-la a partir de pressupostos ou
idéias pré-concebidas, a partir da exploracao, do aprofundamento no conhecimento nao
s6 da realidade mas dos seus fatores causais passamos a uma descri¢do mais proxima ao
ideal, ainda que parcial pois o desenvolvimento da pesquisa ao responder certos

questionamentos revela aspectos outrora desconhecidos e pode ser geradora de opinido.

Em termos quantitativos destacamos a importancia da andlise do solo como
indicador de qualidade e parametro cientifico para a comparagdo entre 0s recursos
minerais existentes nos dois tipos de propriedade, uma vez que o solo pode por si
mesmo responder quais os impactos causados pelo uso das técnicas das duas diferentes

modalidades agricolas.

Nas avaliacdes quantitativas, os indicadores escolhidos originam-se dos
atributos fisicos, quimicos, bioldgicos e visuais do solo e suas avaliagcdes,
normalmente, sdo realizadas em laboratérios. Portanto a forma de
interpretacdo dos resultados possibilita a identificacdo de diferentes
concepcdes de avaliacdo da Qualidade do Solo (CASALINHO; MARTINS,
2004, p.219).

A abordagem qualitativa segundo Oliveira (2005, p.39) facilita: “[...]
classificar determinados processos sociais, oferecer contribuicdes no processo das
mudancas, criagdo ou formacgdo de opinides de determinados grupos e interpretacdo das

particularidades dos comportamentos ou atitudes dos individuos™.

Inserimos o agricultor nesta abordagem como ator principal na
transformagao do espaco rural, pois de suas atividades se derivam as diversas varidveis
pesquisadas: qualidade do solo, renda familiar, técnicas de cultivo empregadas; ndo
sendo apenas uma andlise da paisagem, mas uma compreensdo de todos os processos

que a definem. Ao entrevistid-los foram respeitados os principios éticos e legais que
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compreendem a resolugcao 196/96 do Conselho Nacional de Saudde, respeitando todas as
recomendacdes para pesquisas envolvendo seres humanos, visando a voluntariedade, o

sigilo dos participantes € a ndo-maleficéncia.

Tal enfoque converge para a transcendéncia da disciplinaridade, como

afirmam Casalinho e Martins (2004, p.212):

A investigacdo cientifica desenvolvida na ciéncia do solo, em sua maioria
[...] é feita sob a concepc¢do positivista, utilizando metodologias quase que
exclusivamente quantitativas e sem o envolvimento de agricultores. Porém,
tem-se constatado um aumento gradativo no nimero de trabalhos que sdo
desenvolvidos com abordagens que transcendem o campo da disciplinaridade
e do saber exclusivamente académico, passando o pesquisador a questionar o
paradigma vigente e a considerar o agricultor como ator e parceiro no
processo decisoério.

3.2 Periodo da coleta de dados

A coleta de dados foi realizada na micro-regido do Cariri cearense no
periodo de marco a setembro de 2009 em duas propriedades do Municipio de Nova
Olinda situadas nas localidades dos sitios Tabuleiro Bonito e Patos, sendo uma de

modelo convencional e outra de desenvolvimento agroecolégico.

3.3 Caracterizaciao da area de estudo

O municipio de Nova Olinda situa-se no sul do Estado do Ceara, distando
566km da capital Fortaleza. Limitada pelos municipios de Farias Brito e Altaneira ao
Norte; por Santana do Cariri ao Sul e ao Oeste e pelo municipio de Crato ao Leste. A

sua drea é de aproximadamente 179 km?, observemos mapa 1.

Aspectos geoambientais

A estrutura geoldgica estd classificada como bacia sedimentar, denominada
Bacia Sedimentar do Araripe, estd € formada por uma série sedimentar quase horizontal,
a série Araripe, que € constituida de quatro formacgdes distintas que sdo: 1. Formacgao
Cariri ou Arenito Conglomeratico, que € membro mais inferior, de aspecto quartzitico e
que aflora apenas na regido do Vale do Cariri, Ceard; 2.Forma¢ao Missao Velha ou

Arenito inferior, de cores vermelhas ou amareladas estratificacdo cruzada e que estd
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bem representada nos municipios de Missdo Velha e Brejo Santo; 3.Formacgao Santana
que € constituida na base por um folhelho betuminoso fossilifero, seguindo-se um silte
argiloso, tendo acima calcario laminado. Ocorre ainda gipsita, cuja jazidas representam
um grande valor econdmico e acima um calcdrio margoso com concrecdes calcdrias
fossiliferas. E também a leste da chapada que esta formagdo tem maior espessura, cerca
de 250 metros, na regido do Crato, faltando apenas em alguns municipios de
Pernambuco. (O municipio de Nova Olinda localiza-se sobre esta formacao);
4 Formacgao Exu, Arajara, Feira Nova ou Arenito Superior, que forma o membro mais
constante de toda a série e é constituido por arenitos caulinitos de cores variadas,
dispostas em camadas espessas sub-horizontais, tendo um méximo de 250 metros no
Crato (NUVENS,1998).

Conforme supracitacdo a darea de estudo estd localizada na Formacao
Santana (Ks), esta formagdo € dividida nos membros Crato (calcarios finamente
laminados, de origem lacustre, situada na base) Ipubi: gesso e Romualdo: bancos de
calcérios e margas, bastante ricos em fésseis situados no topo (NUVENS,1998).

De acordo com Berlau (1971 apud NUVENS 1998), a Formacdo Santana
atinge uma espessura de cerca de 250 metros e tem trés fases de desenvolvimento. A
primeira apresenta camadas calcdrias argilosas e silticas, finamente estratificadas e
laminadas, que representam um depdsito lacustre de dgua doce. A segunda engloba
camadas de gipsitas e de calcarios fossiliferas sob condicdes salinas, devido a ingressao
marinha, procedente do oeste, e a forte evaporagao, reinando um clima arido. A terceira
€ constituida de camada argilosas e silticas, depositadas sob condi¢des de clima imido:
dulcificacdo rapida da bacia até a fase lacustre final.

Podemos observar no mapa 2 que as areas de estudo estdo inseridas na
unidade geoldgica de formagao superficial Arqueano-Ay, caracterizada pela presenga de
rochas Metaplutonicas: orgnaisses cinzentos bandados, de composicdo tondlitica a
granodioritica, raramente trondhtemitica, associados a Corpos
metabasitos/metaultrasitos, além de corpos de tabulares de leucogranitéides e

metapegmatdides. Idade superior a 2.513 milhdes de anos.
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SOLOS

O municipio de Nova Olinda apresenta solos do tipo: latossolo acinzentado
alico; egossolo eutréfico; solos litico eutrdfico; solos litico distréfico; latossolo
vermelho escuro eutréfico; podizdlico vermelho amarelo eutréfico; solos aluviais
eutréficos; terra roxa estruturada eutrdfica; vertissolo; conforme dados apresentado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE e o Instituto de Pesquisa e
Estratégia do Ceard-IPECE, vide mapa 3. Com a andlise de solos feito junto a
Universidade Federal do Ceara-UFC, classificamos os solos das areas de estudo em
regossolo eutréfico; sendo a classificagao textural em drea de produgdo agroecoldgica:
varzea de 0 a 25 cm franco arenoso, varzea 25 a 50 cm franco arenosa; interfluvio de O a
25 cm franco arenosa; 25 a 50 cm franco argila arenosa; e em drea convencional: virzea
de 0 a 25 cm franco arenosa, varzea 25 a 50 cm franco arenosa; interfluvio de 0 a 25 cm

franca; 25 a 50 cm franco argilosa.

VEGETACAO

A Biorregidao da Bacia Sedimentar do Araripe apresenta ricas Unidades
Fitoecoldgicas as quais de acordo com Andrade (1966 apud Figueiredo 1998), sdo: 1.
Floresta Subpereneflia Tropical Pluvio-Nebular (Matas Umidas, Serranas). 2. Floresta
Subcaducifélia Tropical Pluvial (Matas Secas). 3.Floresta Subcaducifélia Tropical
Xeromorfa (Cerraddo).4.Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arborea).5.Floresta
Ribeirinha.6. Carrasco. 7.Cerrado.

Das sete unidades fitoecoldgicas apenas quatro estdo presentes no municipio
de Nova Olinda (vide mapa 4) e tem por caracteristicas gerais:

Floresta Caducifolia espinhosa (Caatinga arborea).

Esta constitui a comunidade vegetal xerdfila e tem seu desenvolvimento sob
condi¢des ambientais bastante variadas, come¢ando pelo clima, que varia desde o
tropical megatérmico sub-umido ao semi-arido moderado, todos com chuvas de verao-
outono (janeiro-maio) e 7 a 8 meses secos. Variados podem ser também o relevo e os

solos destes (CARVALHO; JUNIOR, 1998).
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Floresta Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular (Mata Umida, Serrana).

A comunidade vegetal apresenta drvores de caules retilineos alcangando até
30 metros de altura coberto muitas vezes por orquideas, liquens, samambaias e
bromélias. A altitude e exposi¢ao as chuvas orograficas e aos ventos imidos bem como
as ressurgéncia de fontes nas encostas sdo fortes condicionantes dessa floresta
(CAMPELLO, 1998).

Floresta Subcaducifolia Tropical Xeromorfa (Cerraddo).

Com as caracteristicas estruturais externa de caules retilineos médio a alto
porte, copas que se superpdem, cascas suberosas, folhas largas brilhantes e composicao
floristica, essa vegetacdo ocorre sobre a Chapada do Araripe no nivel entre 800 e
1.000m, com solos arenosos, distréficos e precipitagdo pluvial entorno de 1.000mm
(CAMPELLO, 1998).

Floresta Subcaducifolia Tropical Pluvial (mata seca)

Vegetacdo tipicamente xerofila ocupa na Chapada do Araripe os niveis
inferiores na vertente, a retaguarda da mata imida. Esta floresta recobre ainda relevos
cristalinos mais baixos chamados localmente de serrotes e as vertentes de niveis
tabulares, menos favorecidos pelas chuvas, a exemplo da prépria drea de estudo situado
em Nova Olinda nos sitios: Tabuleiro bonito e Patos (CAMPELLO, 1998).

De acordo com dados apresentados pelo Plano de Manejo da Floresta
Nacional do Araripe a drea da Chapada do Araripe apresenta uma rica biodiversidade
faunistica, onde apesar dos poucos estudos e da limitacdo desses, ja se pode afirmar que
essa chapada apresenta 193 espécies de aves, sendo que 15 ocorrem exclusivamente no
Brasil, e uma € endémica da érea e sete espécies encontram-se ameacadas de extincao.
Somente na fauna herpetoldgica, representada por anfibios e répteis, foram registradas
05 familias de serpentes com 20 gé€neros e 27 espécies; 08 familias de lagartos com 17
géneros e 20 espécies; 01 familia de anfisbenideos com 02 géneros e 03 espécies; 03
familias de anfibios com 08 géneros e 12 espécies.

FAUNA

De acordo com dados apresentados por Cruz e Campello (1998), com
excecdo da ordem zooldgica dos Chiroptera, foram levantadas as principais ordens da
Mammalia, quais sejam: Carnivora — incluindo os felideos (onca e gatos-do-mato),
Canideos (raposa), Mustelideos (gambalina, papa-mel e furdo) e Proscinideos, como os
guaraxinis; Artiodactyla —incluindo os cevideos (veado e garapu) e os taiassuides, cuja

Unica espécie antes representada, sofreu extingdo localizada. A Ordem Xenartha
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encontra-se  encontra-se representada pelos mimercofagideos (tamanduds) e
dasipodideos (varias espécies de tatu, entre elas o tatu bola, que também parece ter
sofrido extin¢do localizada). Seguem-se as Ordens Primates, com apenas uma unica
espécie- o sagui- e finalmente a Ordem Rodentia, que abriga roedores dificeis de serem
avistados- como o moco- frequentes como o préa, encorpados com a cutia e o punaré e

mintsculos como o rato-de-seis-gramas.

3.4 Técnicas de coleta de dados e analise
A coleta de dados foi realizada por meio de:

¢ Formuldrio contendo questdes relativas aos aspectos s6cio-econdomicos €
demograficos dos agricultores.

¢ Formuldrio do guia do Meio Ambiente para o Produtor Rural
desenvolvido pelo BNB- Banco do Nordeste do Brasil e pela Fundagao
CEPEMA- Fundacao Cultural Educacional Popular em Defesa do Meio
Ambiente, obtido de Franca (2004) e adaptado pelo pesquisador. Através
deste formuldrio foram analisadas técnicas agricolas e aspectos
ambientais.

¢ Observacdo direta sistematica, identificando as caracteristicas e
organizacdes dos espacos locais; a recuperacao/degradacdo de areas a
partir da implantacdo da modalidade; as técnicas de cultivo e etapas de
producdo e comercializagdo dos produtos, registrados em um didrio de
campo;

¢ Coleta de 4 amostras de solo das duas modalidades agricolas, sendo 2 em
area de varzea em profundidade de 0 a 25cm e de 25 a 50cm e as outras 2
amostras em solo de interflivio nas mesmas profundidades.

¢ Entrevista padronizada, enfocando as opinides e percepcdes dos
agricultores sobre os impactos e beneficios advindos das técnicas de

cultivo.

A entrevista padronizada facilitou a andlise comparativa, ja que seu objetivo
€ obter dos entrevistados, respostas as mesmas perguntas, permitindo a comparacdo com

o mesmo conjunto de perguntas assim as diferencas refletirdo diferencas entre os
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respondentes e entre as caracteristicas pesquisadas e nao diferencas entre as perguntas

(LODI, 1974 apud LAKATOS; MARCONI, 2001).

A entrevista também permitiu a expressio da subjetividade e do
conhecimento holistico por parte dos agricultores considerando os aspectos mais citados
por eles segundo Casalinho e Martins (2004, p.219):

Compactacdo, matéria orgénica, populacio de minhocas, profundidade do
solo, cor, presenga de erosdo, plantas indicadoras, porosidade, aparéncia da
planta e organismos do solo s@o, geralmente, indicadores muito lembrados
pelos agricultores. Certamente, ao fazerem esse tipo de manifestacdo,
colocando em evidéncia elementos do sistema solo-dgua-planta,
exteriorizaram o conhecimento holistico que construiram, ao longo do tempo

para identificar um solo sadio ou de boa qualidade e as potencialidades e
limitacdes que apresentam para o processo de producdo agricola.

Apds a coleta de dados os formuldrios foram tabulados, as entrevistas
transcritas e foram elaborados relatérios de campo como forma de tornar compreensivel
a presente pesquisa favorecendo uma ampla divulgacdo no meio social, podendo assim
ser utilizado como ferramenta base na busca pelo desenvolvimento sustentdvel do semi-

arido.

As falas dos agricultores, bem como as observacdes dos pesquisadores,
foram categorizadas dentro de cada modalidade a partir do contetido apresentado e a
seguir confrontadas em uma andlise comparativa. Todos os dados foram analisados a

luz da literatura existente sobre agricultura.

Ap0s a coleta técnica das amostras de solo, os mesmos foram submetidos a
um processo de secagem a sombra; empacotamento e envio das amostras por rota
rodovidria ao laboratério de solos/dgua do Departamento de Ciéncias do Solo
pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceard, parceiro

da FUNCEME- Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos.

Os critérios analisados de cada amostra de solo foram: composicao
granulométrica (g/kg), grau de floculagdo (g/100g), densidade (g/cm’®), umidade
(g/100g), pH e complexo sortivo (cmol/kg), este ultimo revelando a graduagdo

existente em cada amostra de elementos quimicos presentes no solo.

Os dados relativos ao solo obtidos a partir dos resultados da andlise foram

confrontados em tabelas a fim de permitir uma melhor visualizacdo das divergéncias
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entre as amostras diferentes, sendo, dessa forma, apresentados no capitulo dos
resultados obtidos. Os relatérios do laboratério na integra constam na secao de anexos.
Nos célculos de producdo levamos em consideracdo apenas a quantidade
produzida, diferentemente do fator produtividade o qual fora estabelecido a partir da
divisdo da quantidade produzida pela area total de cultivo de cada espécie. Ou seja,
usamos uma férmula de divisdo simplificada.
Onde, PTC/ATC =P PTC - Produgdo total da cultura
ATC - Area total de cultivo
P - Produtividade

Para a renda por hectare estabelecemos uma divisdo da renda total da
producdo de cada espécie de cultivo pela drea total de cultivo.
Ou seja: RTC/ATC =R  RTC - Renda total da cultura
ATC- Area total da cultura
R - Rentabilidade

Dado ao fato de algumas areas de cultivo ndo serem superiores a um
hectare, adotamos uma unidade de medida denominada de tarefa a qual € amplamente
utilizada na regido nordestina entre pequenos agricultores, sendo que esta equivale a
0.30 ha. Fizemos uso desta unidade como modo de estabelecermos a produtividade e
renda real; porém nao desconsideramos a unidade de hectare uma vez que esta constitui
uma unidade internacional de medidas de propriedade rurais, mas para este objetivo
especifico trata-se de uma projecdo, ou seja, caso fosse feito o cultivo em tamanha
escala.

Destacamos que o preco fora estabelecido de acordo com pesquisas
realizadas no mercado local de Nova Olinda, onde para efeito desses cdlculos ndo
fizemos uso da distingdo entre produtos derivados da Agrofloresta e do Sistema
Convencional, uma vez que nesse municipio de acordo com os agricultores
entrevistados ndo ha diferenciacdo de precos entre a mercadoria de origem

agroecoldgica ou convencional.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Historico das propriedades e levantamento do perfil
socioecondomico

Como modo de facilitar a compreensao da leitura e a promog¢ao da anélise, o
histérico das propriedades e o levantamento do perfil sdcioecondmico estdo
sistematizados em duas partes, sendo que a primeira versa sobre o Sistema Agroflorestal
e a segunda sobre o Modelo Convencional.

Outro ponto igualmente importante de se destacar é o fato de que as duas
dreas pesquisadas ndo possuem terras continuas, ou seja, tanto 4 drea convencional
como agroflorestal possuem suas terras divididas em drea um e dois, vejamos mapa 5.
Bem como que apesar de descrevermos o total da drea de cada propriedade este ndo é
levado em conta no fator da andlise comparativa uma vez que nos preocupamos em
apresentar a produtividade, ou seja, a producdo dividida pela drea em hectares e ndao
meramente a producgdo total.

A pequena diferenciacdo no tamanho das duas dreas justifica-se pela
dificuldade em encontrar duas propriedades com tamanhos iguais e situadas sobre as

mesmas caracteristicas fisico-climdticas, onde pudéssemos observar as transformacoes

nesta apds o minimo de dez anos de cultivo no mesmo modelo.

4.2 Sistema agroflorestal

A propriedade a qual faz uso do Sistema Agroflorestal-SAF (vide mapa 6),
possui uma dimensao de 14,69 ha, conforme o levantamento feito na drea, sendo que
esta se distribui em duas por¢des onde a primeira (drea 1) tem boa parcela de terra de
varzea e de interflivio e a segunda (drea 2) apenas interflivio. O agricultor obteve parte
desta por aquisicdo em 1979 e a outra como heranca na década de 80, mas apenas em
1995 fora implementado o atual modelo agricola.

O agricultor faz questdo de destacar que ainda muito jovem no ano de 1959
plantou sua primeira roga por conta propria, e desde entdo nunca deixou esta pratica,
mesmo quanto esteve na condi¢do de migrante no estado do Parana.

Destacamos que de acordo com o agricultor agroecolégico o uso indiscri-

minado de suas terras por meio da agricultura convencional tornou-a improdutiva por
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Mapa 05 — Propriedades do Sistema Agroflorestal e do Sistema Convencional no Municipio de Nova Olinda.
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Mapa 06 — Area do Sistema Agroflorestal.
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longos anos e que nesse periodo ele trabalhou como diarista € meeiro em terras de
outros proprietarios, juntamente com sua familia; conseguindo recupera-las quando
obteve a oportunidade de conhecer o Sistema Agroflorestal por meio do pesquisador e
agricultor suico, Ernst Gotsch que em visita técnica a sua propriedade lhe orientou a
fazer inicialmente o consoércio de culturas anuais, especialmente o feijao guandu, com
frutiferas e vegetacdo nativa. Posteriormente fora testando experiéncias proprias e
adquiridas em cursos e participacdes em eventos, bem como novos conhecimentos 0s
quais o oportunizou a ser hoje um difusor deste modelo por meio de palestras e do
recebimento de visitacOes de pessoas em sua drea de cultivo, oriundos de todos os
estados do Brasil e até de outros paises a exemplo do Japao e da Alemanha.

O agricultor afirmou ainda que inicialmente encontrou resisténcia com a
ado¢do desse novo sistema dentro de sua prépria familia, sua esposa negou-se
inicialmente a continuar ajudando com a colheita pois segundo ela ndo iria entrar dentro
de uma mata para apanhar sequer uma vargem de feijao. Em sua comunidade ele fora
chamado de louco; mas posteriormente ao ver os resultados satisfatérios desta producao
os vizinhos reconheceram que tratava-se de um principio de cultivo que da excelentes
resultados; e até sua esposa que outrora se opOs veio a considerar ser este um sistema
ainda melhor para a coleta, pois de acordo com a mesma muitas espécies enramam nas
arvores propiciando a esta coletar sem ter que se abaixar.

O agricultor agroecoldgico tem oito filhos, mas destes apenas dois o
auxiliam em suas atividades agricolas, sendo um na prética de campo e outro na
comercializacdo em um estabelecimento préprio da familia localizada na zona urbana
do municipio de Nova Olinda, os demais trabalham em outros ramos. Vejamos o quadro
2, que apresenta o perfil sécio econdmico.

O agricultor da producdo agroflorestal participa do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais desde 1971, sendo hoje lider sindical local, e sempre esteve a
participar de associa¢des comunitdrias, mas dado o fato de em seu sitio ndo ter
associac¢do, bem como deste ter um bom espirito de lideranca o mesmo fora convidado
pela sua comunidade a fundar e presidir uma, a qual fora denominada Associa¢do Santo
Expedito. Atualmente a associacdo estd em fase de conclusio de construcio da sua sede
propria que conta com uma sala de conferéncias, uma sala de escritério, uma copa, um
banheiro e uma sala de consultoria que abrigard a equipe do Programa de Sadde da

Familia. Os membros desta comunidade conquistaram ainda computadores para cursos
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de informética, cadeiras para conferéncias, equipamentos de som completos e até uma
capela lhes fora doada, onde nestas eles promovem festas religiosas com quermesses
para obtencao de recursos proprios. Destacamos que o agricultor agroecoldgico enfatiza
que somente por meio do sindicato e de associagdes comunitdrias é que se conseguem
melhorias para sua localidade, pois de acordo com os mesmo unidos eles tem mais
forcas.

Quadro 2 - Perfil s6cio econdmico do agricultor agroecoldgico. Fortaleza-Ceard, 2010.

Quesitos Respostas
Numero de pessoas no domicilio 4
Numero de trabalhadores na familia (do domicilio) 3

Renda mensal

Mais de dois salarios minimos

Recebimento de beneficio governamental

Um vale gés

Tipo de moradia

Alvenaria com cobertura de

telhas e piso de cimento

Numero de coOmodos Oito
Transporte utilizado Bicicleta
Acesso a telefonia Celular

Escola presente na comunidade

Uma de educagdao Infantil e

ensino fundamental

Captacgdo de recursos hidricos

Cacimba

Destino do lixo doméstico

Incineragao

Destino dos dejetos

Fossa séptica

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

Questionado sobre seus planos e sonhos com relacdo a vida de agricultor o
mesmo enfatizou que atualmente s6 deseja continuar como estd, pois de acordo com ele
tudo estd melhorando, a sua producdo lhe da mais tranquilidade, sua renda estd boa e
hoje gracas ao SAF estéd trabalhando bem menos; destaca também que o seu solo estd
melhorando que antes eram sé pedras (rochas) e que atualmente quando usa um cavador
vai encontrar uma pedra apenas sé em maiores profundidades. “E o sentido que existe
pro campo é essa agrofloresta. Aonde ndo existe dgua, porque as serras ndo tem dgua,
so se forma planta com agrofloresta por que ela vai jogar muita orgdnica no solo. Isso
aqui era so peda mais ai hoje em dia vocé chega com o cavador e quando vai tocar em

peda e so ld em baixo” (agricultor agroflorestal). Vejamos a foto 3 que mostra o solo
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protegido com matéria organica; e a foto 4 que revela o uso do solo de virzea por

diversas espécies de cultivo.

Foto 2 - Solo de terra de varzea.
Fonte: Alcides Furtado Brito

Outro fator que o agricultor destaca com énfase € que com a adocdo do
Sistema Agroflorestal tem sido alterado até o lazer de sua familia pois os seus filhos e
netos tem ido com mais freqii€ncia ao seu sitio para coletar frutos enquanto as criancas
brincam nas sombras; afirma ainda que antes no sistema convencional por ele adotado
nao havia sequer sombras. Na foto 5 podemos observar a mesa construida a sombra das
arvores tendo por uma das finalidades o uso desse espago para lazer por meio de jogos

de tabuleiro.
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Foto 3 - Area em frete a sua residéncia.
Fonte: Alcides Furtado Brito

4.3 Sistema Agricola Convencional

A propriedade a qual faz uso do Sistema Agricola Convencional possui uma
dimensao de 11,04 ha, conforme o levantamento feito na 4rea (vide mapa 7), sendo que
esta se distribui em duas por¢des onde todas duas possuem tanto drea de terra de varzea
como de interflivio. O agricultor obteve esta propriedade juntamente com sua mae e
seus irmdos por via de aquisicdo realizada ainda na década 1970, de acordo com o
mesmo as terras pertenciam ao seu avo paterno e foram compradas gracas ao dinheiro
que eles conseguiram acumular trabalhando como diaristas no periodo conhecido como
ciclo do algodao.

Destacamos que ja na infincia o agricultor trabalhava no campo e que desde
a década de 1970 cultiva o seu pomar de culturas anuais, deixando de fazé-lo apenas um
ano quando teve problemas de saide e foi submetido a cirurgia. No decorrer de sua
infincia até sua juventude este ji teve a experiéncia de trabalhar como diarista e meeiro,

mas sempre no modelo de Sistema convencional.
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Mapa 07 — Area do Sistema Convencional.

WBZZZ€ 6€ o6€ -
WLy NIV u8¥8'8E #0020 - "€bd
w061 Z€ 6€ o6€ -
W L2p WY WSLL'6E 0020 - Zhd
498€°82 ,6€ o6€ -

w62F'62 (6€ o6€ -

w9y UV

WE8L'LY $00L0-"1bd
u659'7Z 6€ o6€ -

WZLhHY WSLO'TY $00L0-"ECd WEIY NV uESLTY 0020 "0bd
195£'0€ (6€ o6€ - WLSL'VT 6E 068 -

W66y MY WPES'Y $00L0 T WEIY NV ,98LZY 0 oL0 - '60d
WL8T'TE (6E o6E - 859'PT .6E o6€ -

W 26V WY LPS9'LY H0 L0 1T W EIY IV uLLL'LY 0 oL0 - 80
WZLB'EE (6E o6E - W88LVZ 6E o6€ -

W g8y Y .158'SY H0 0L0-0Zd WESY WY .98LOY 0 0L0 - "L0d
WZ8L'SE 6E o6E - .899°1Z .6E o6€ -

WZLP Y .899°LY $0 L0 "6Ld W LOY UV .SPZ'LY H00L0 - '90d
£8E'ZE 6E o6E - 99961 .6E o6€ -

W LD UV 0P9'6E 50 0L0-"8Ld W29V NV .L99'LE 0 +L0 - 'S0
HOV'2E 6€ o6¢ - .SE9'OL 6€ 468 -

WOLY UV .L98'SE $0 L0 Lbd W GO NV .Z90°SE 0020 - PO
299'PE 6E o6€ - 92921 6€ o6 -

WY HY 4809'GE $0oL0-"9Ld WEEY NV .E6£'E 0020 - 'S0d
W+89'PE (6E o6€ - WZES'ZL 6E o6€ -

WOLY HY W2SZHE $0L0-"Shd W PBY NV LE08°0Y 0 020 - Z0d
W8EL'6Z (6E o6E - 4659°1Z .6€ o6€ -

WOLY HY WL0Z'LE $0oL0-"FLd W LGP WY WbbP'LY #0020 - L0

-z ealy '} eANY

81¢6

sojuod / oed1i9saq

8¢y




57

Questionado sobre a produtividade de suas terras este afirmou reconhecer
que no decorrer dos anos o solo estd se tornando improdutivo que algumas vezes ja
chegou até a plantar na terra de vizinhos onde ele pode fazer novas brocas (preparacdo
de terras com o uso do desmatamento e queimadas), mas que também nunca mudou por
falta de condi¢des, pois segundo ele falta o apoio do governo em orientag¢do técnica e
recursos disponiveis e que este fato dificulta a transi¢do. Vejamos algumas fotos de suas

terras de cultivo.

Fonte: Alcides Furtado Brito

Foto 5 - Terra de interflivio ocupada com gramineas.
Fonte: Alcides Furtado Brito
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O agricultor convencional tem cinco filhos, mas destes apenas uma trabalha
com ele, segundo o mesmo, no periodo da semeadura e na colheita. Os demais ndo
residem no sitio e se dedicam a outras atividades. Vejamos o quadro 3 que representa o
perfil s6cio econdmico.

Quadro 3 - Perfil s6cio econdmico do agricultor convencional. Fortaleza-Ceard, 2010.

Quesitos Respostas
Numero de pessoas no domicilio 5
Numero de trabalhadores na familia (do domicilio) 2
Renda mensal Mais de dois saldrios minimos
Recebimento de beneficios governamental Um Bolsa Familia

Alvenaria com cobertura de

Ti i . .
ipo de moradia telhas e piso de cimento

Numero de comodos Sete
Transporte utilizado Moto
Acesso a telefonia Celular

Uma de educagdo Infantil e

Escola presente na comunidade .
ensino fundamental

Captagao de recursos hidricos Cacimba
Destino do lixo doméstico Incineragao
Destino dos dejetos Fossa séptica

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

O agricultor da producdo convencional participa do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais a mais de vinte anos, este afirma que se o agricultor quer estar
certo deve participar deste porque este sindicato é quem os representam. O mesmo
participa ainda da Associagdo Santo Expedito e mesmo nao exercendo cargo nesta tem
pleno envolvimento nas atividades e reunides promovidas pela mesma em busca de
novas conquistas.

Questionado sobre os seus projetos e sonhos enquanto produtor rural o
mesmo afirmou quem tinham desejo de ver mais d4gua em sua localidade e nas suas
areas de cultivo e que era muito realizado com sua vida de agricultor lamentando apenas
o fato de ndo ter tido a oportunidade de estudar pois sé fizera até a quarta série do

ensino fundamental.
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4.4 Analises comparativas das técnicas de cultivo e da sustentabilidade

ambiental

No modelo agroflorestal adotado na propriedade agroecoldgica a preparacao
para plantio de culturas anuais ja se iniciam nos meses de setembro e outubro com
promocao da podagdo das arvores, sejam estas de rejuvenescimento ou de carater
drastica*, as mesmas sdo feitas com a finalidade de abrirem maiores clareiras e
incorporar residuos orgdnicos junto ao solo; dar-se continuidade no més de dezembro
com o roco seletivo de alguns arbustos para obtencdo de espaco para o plantio, em
nenhum momento faz-se uso de capinagao. Consecutivamente tem-se nesse modelo, por
meio dessas duas técnicas uma pratica de formagdo e manutencdo de mulche, onde de

acordo com Francisco Neto (2002, p.18), este tem as seguintes fungdes:

[...] manuten¢@o do microclima adequado a biologia do solo, que entre outras
coisas, é responsdvel pela fixacdo do nitrogé€nio atmosférico, mineralizacdo
da matéria orgénica e formacdo do himus?; protecao dos agregados do solo
responsdvel pela existéncia dos macroporos e canais de infiltracdo,
importantissimos no arejamento, drenagem e enraizamento; armazenagem e
fornecimento de nutrientes e energia para os organismos do solo.

Destacamos que esta cobertura do solo estd funcionando ainda no controle
de ervas daninhas e no controle da erosdo. Esta estd exercendo o papel como de uma
esponja que evita o impacto das gotas das chuvas sobre o solo e potencializa o tempo
para absor¢do da dgua por parte deste, diminuindo o escoamento superficial auxiliando
deste modo a manutencao da fertilidade do solo, bem como a disposi¢do da dgua para
0s vegetais.

Ressaltamos o que nos afirma a autora Ana Primavesi (2002, p.32-33):

A quantidade de 4gua disponivel ndo depende somente das chuvas e
temperatura, encontrando sua expressdo na evapotranspiracdo, que nada mais
indica do que a propor¢do de precipitacdes e sua perda por evaporagdo e
transpiragdo devido a temperatura. Nao se d4 conta que a dgua que nunca
infiltrou no solo, também ndo pode estar disponivel as plantas. De modo que
ndo é importante saber quanta chuva caiu, mas quanta dgua se infiltrou-se, e
quanto o solo conseguiu armazenar.

Podemos perceber que estas acdes que potencializam a formacdo de
nutrientes tais como promoc¢ao de mulche, incorporacio do esterco e demais elementos

organicos adicionados ao solo, sdo favordveis ao desenvolvimento vegetal em tempo

- No Sistema Agroflorestal de producio geralmente utiliza-se dois tipos de poda: a drdstica — usada somente em ultimo
caso, esta poda retira mais de um terco da copa das drvores para que esta se recupere de uma doenga ou que
rejuvenesca, revigorando assim o sistema produtivo; e a poda de limpeza — Geralmente feita ap6s a frutificagdo com a
retirada dos galhos envelhecidos e quebrados. Também usado para aumentar a entrada de luz nas areas de cultivo,
através do raleamento. (CRISPIM, 2008.p.49)

2. O hidimus retém trés vezes o seu proprio peso em dgua e, quinze vezes, o seu volume. Os solos de florestas tém sua

prépria porosidade. A porosidade dos solos de florestas ¢ maxima, de tal maneira que a pelicula de dgua possa nele
penetrar. N.R. (HOWARD, 2007. p.26)
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na manutencao da umidade, constituindo-se assim de fundamental importancia a climas
mais hostis como o semi-drido.

O plantio das culturas anuais € feito entre os meses de dezembro e fevereiro,
a depender das chuvas, € realizado obedecendo ao modelo de plantio direto, ou seja, o
solo é revolvido apenas nos sulcos onde se faz a semeadura nio revolvendo as demais
partes deste, nem tdo pouco faz-se uso da retirada dos restos vegetais como galhas,
folhas.

Outras praticas também adotadas pelo agricultor do SAF em sua area de
cultivo € o uso da policultura, bem como impreterivelmente pela propria definicdo em
seu modelo o consdrcio com outras plantas onde se incluem as nativas que favorecem a
sustentabilidade ambiental, dentre outras fungdes.

Outras técnicas que sdo igualmente importante nesse sistema e amplamente
utilizadas por este agricultor sdo: coletas e extracdo (frutos, raizes, folhas, favos, etc.) as

quais envolvem a fruticultura, apicultura e cultivo de hortaligas.

Foto 6 - Diversidades produtivas*.
Fonte: Alcides Furtado Brito

Podemos considerar a drea do agricultor agroecoldgico como sendo de total
produtividade, pois as dreas que ndo sdo cultivadas por culturas anuais ou horticultura,
além de terem a presenca de capins, palmas e frutiferas se mantém também com
vegetacdo natural fornecendo estacas, madeiras, flores e vargens; a exemplo da fava
danta (Dimorphandra mollis); que € cultivada em consércio com as gramineas e gera,
na comercializa¢ao de suas vargens para fabricacao de anestésico, uma importante fonte
de recurso para o agricultor.

Percebemos a partir deste modo que essa biodiversidade vegetal é usada

para as mais diversas finalidades e em diferentes meses do ano. Isto porque diversas

*Fotos da esquerda para direita: coleta do fruto do jatobd; cultivo de cebola de folha, apicultura. Todas
praticadas pelo agricultor agroecoldgico.
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arvores da caatinga ou da mata seca além de poderem ser amplamente utilizadas como
estacas, madeiras para construcio civil, para fabricacdo de méveis, e como fonte de
energia, destacam-se ainda com intensas propriedades a serem utilizadas na producao de
cosméticos e de medicamentos, tais como: sabonetes, shampoo, cremes dentais, dentre
dezenas de outras opcdes. Vejamos no quadro 4 algumas destas espécies que foram
identificas e nomeadas com o auxilio do agricultor.

Quadro 4 - Arvores nativas encontradas na propriedade de cultivo agroflorestal.

Fortaleza-Ceara, 2010.

Nome popular | Nome cientifico Finalidade de uso

apresentado

pelo agricultor

Jatoba Hymenaea stigonocarpa Madeira, fitoterdpico, alimenticia.

Aroeira Myracrodruon urundeuva Madeira, fitoterdpico.

Angico Parapiptadenia rigida Madeira, arborizacdo urbana
(paisagistico), fitoterdpico, melifera.

Marmeleiro Croton Sonderianus Madeira, melifera, fitoterdpico.

Catingueira Caesalpinia pyramidalis Madeira, melifera, fitoterdpico.

Sipatba Thiloa glaucocarpa Madeira, planta toxica.

Gongalave Trattinnickia rhoifolia Madeira.

Caraiba Cordia calocephala Madeira.

Armagoso Tipuana fusca Madeira.

Ariticum Annona cacans Alimenticia, fitoterdpico.

Sabia Mimosa caesalpiniaefolia Madeira.

Jurema Chloroleucon acacioides Madeira, melifera.

Pereiro Aspidosperma pyrifolium Madeira, melifera.

Tingui Magonia pubescens Madeira.

Pau coité Crescentia cujete Madeira, fitoterdpico.

Pau Ferro Caesalpinia férrea Madeira, paisagistico, fitoterdpico.

Coracao de | Poecilanthe parviflora Madeira.

negro

Inharé Brosimum gaudichaudii Alimenticia, fitoterdpico.

Fava-d’anta Dimorphandra mollis Madeira, Farmacéutica.

Moror6 Bauhinia forfucata Madeireira, Fitoterapico.

Velame Croton moritibensis Fitoterdpico, melifera, pastagem.

Bananinha Bromelia antiacantha Madeira, fitoterapico, melifera.

Pau amarelo Vochysia haenkeana Madeira.

Ameixa Prunus domestica Alimenticia, fitoterdpico.

Jenipapo Genipa americana Madeira, fitoterapica.

Aracd bravo Psidium cattleianum Alimenticia.

Mutamba Guazuma ulmifolia Madeira.

Jacaranda Machaerium nyctitans Madeira.

Fonte: Pesquisa direta, 2009.
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Neste modelo de cultivo dispensa-se o uso de agrotoxico, pois a intengdo €
que se alcance o controle natural por meio da cadeia biolégica. O agricultor citou um
exemplo que ocorreu em sua propriedade e pode exemplificar um pouco esta afirmativa.
De acordo com ele em um periodo onde houve o ataque de gafanhotos estes foram
controlados em sua drea de cultivo por macacos (Callithrix jacchus), denominados nesta
regido de “sauim”, estes alimentavam-se com os gafanhotos, com isso de acordo com o
agricultor enquanto os vizinhos sofriam com esta praga ele estava tranquilo com o seu
pomar. Este € apenas um exemplo, pois 0 mesmo busca atingir este controle a niveis de
macro a micro seres vivos.

Ainda de acordo com o agricultor o mesmo conta com duas espécies
vegetais que podem ser utilizadas como auxilio em caso de necessidades onde ndo se
consiga esse controle por meio da cadeia bioldgica, as quais sdo: o Angico
(Parapiptadenia rigida) que pode ser utilizada na propor¢ao de um litro de dgua com
cascas de molho, para dez litros de dgua pura. E o Nim (Azadirachta indica) este é
dosado na propor¢do de 500g de folhas imersas em um litro de dgua por trés dia, para

mais dez litros de 4gua pura. De acordo com Guterr (2006, p.97), o Nim:

[...] € uma planta que contém mais de 30 substincias com propriedades
inseticidas, repelentes, fungicidas e nematicidas. Todas as partes da planta
possuem esses compostos ativos, porém € no fruto que se encontra a maior
concentragio. E uma drvore de crescimento rapido, ndo perde as folhas, tem
flores hermafroditas, permitindo que as arvores solitdrias possam produzir
frutos. As abelhas ajudam na polinizacdo. A floracdo se inicia em dezembro e
janeiro, ja os frutos amadurecem de abril a maio.

Podemos afirmar que as técnicas adotadas no sistema SAF pelo agricultor
agroecoldgico favorecem a prote¢do do solo contra investidas direta do sol, da chuva e
do vento corroborando com a afirmativa que Howard (2007, p.26) faz em torno das

florestas:

O solo estd sempre protegido da acdo direta do Sol, da chuva e do vento.
Nessa aten¢do com o solo a economia € a chave: nada é perdido. Toda a
energia da luz solar € usada, tanto pela folhagem da copa das 4rvores, como
também pela vegetacdo arbustiva. As folhas ainda formam uma barreira para
a chuva, que se transforma em finas goticulas, de modo que possam ser mais
facilmente aproveitadas pelos restos animais e vegetais, que formam a tdltima
camada de protecdo do solo precioso. Esses métodos de protecdo, tdo
eficientes no trato com a chuva e com o sol, também reduzem a forgca dos
ventos mais fortes transformando-os em brisas suaves, em calmas correntes
de ar.

Ao efetuarmos a coleta de solos nas dreas de interflivio (arisco) a nivel de

50 cm para posterior andlise, encontramos um solo profundo e umido dotado de rica



63

matéria organica e com presenca de minhocas, com rochas em processo de
desintegracdo face ao intemperismo quimico na presenga da elevada umidade. O que
caracterizou em uma primeira analise ao olho nu, ser este um solo bastante fértil e com
caracteristicas de aprofundamento.

Posteriormente fora confirmada com andlise de solo! realizada pelo
Departamento de Ciéncias do Solo da Universidade Federal do Ceara que confrontamos
com a tabela de interpretacdo de andlise de solo da Embrapa/2008 e obtendo a seguinte

interpretagao:

Quadro 5 - Classificagdo da presenca de matéria organica no SAF. Fortaleza-

Cear4, 2010.

Horizonte Presen. de Mat.Org.
Amostra Simbolo Prof. (cm) Sist.Agro.Florestal
2009-260 Terra de Varzea 0-25 Média
2009-261 Terra de Varzea 25-50 Baixa
2009-262 Interfluvio 0-25 Alta
2009-263 Interfluvio 25-50 Média

Fonte: Pesauisa direta. 2009.

Conforme podemos identificar na prépria resposta do agricultor, ao afirmar
que nas chuvas a d4gua que escoa ndo € barrenta, mas sim cristalina (vide tabela 10), bem
como pela nossa andlise, o indice de erosdo € zero, dada a protecdo da vegetacdo ali
presente a qual evita o arraste do solo por meio das dguas das chuvas e do préprio
vento. Diagnosticamos ainda um fator surpreendente: a presenca da estagnacdo de
vogorocas formadas em outras épocas, quando o mesmo ainda fazia uso de préticas
convencionais. Chegamos a este diagndstico uma vez que, mesmo dentro destas
vogorocas identificamos um solo consideravelmente fértil, com presenca de matéria
orgdnica e profundidade onde em drea de interflivio do semi-drido dificilmente
encontrariamos se esta ndo estivesse protegida com uma vegetacdo de extratos arbdreos
e arbustivos e com suas raizes a formarem verdadeiras teias na sustentacio desse solo.

Identificamos diferenciacdes entre as praticas de manejo ou técnicas de
cultivo entre os sistemas agroflorestal-SAF e convencional nas dreas de estudo a partir
da propria época de preparagdo das terras. Ao contrario do SAF, o sistema convencional

utilizado nesta drea tem suas préticas de preparacdo da terra iniciada nos meses de
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novembro ou dezembro com o roco e o destocamento, sendo este segundo por vezes
dispensado por a drea ja encontrar-se sem arvores.

Depois do rogo é feita a queimada dos arbustos aproveitando os mesmos
meses por serem os mais quentes, favorecendo deste modo a dispersao do fogo,
alcancando assim com mais eficiéncia o objetivo por ele esperado que € a limpeza total
da érea de cultivo.

Nas préticas de roco, do destocamento e das proprias queimadas para o
cultivo das culturas anuais tém-se respectivamente: desmatamento, diminui¢ao abrupta
da biodiversidade com diminui¢@o na capacidade de restituicao vegetal, e uma completa
desnudacdo do solo; consequentemente aumentando o indice de erosio e
empobrecimento da camada fértil deste.

No que tange a diminui¢do da biodiversidade podemos perceber a completa
auséncia de vegetacdo nativa por parte do sistema convencional, revelando uma
significativa erosdo genética. Esta vegetacdo cedeu lugar aos campos de gramineas e de
cultivo de culturas anuais.

Onde se cultivam as gramineas podemos perceber que os indices de erosao
do solo sdo menores do que os do espago de cultivo das culturas anuais, este fato pode

ser justificado com as consideracdes de Bertone e Lobarde (2008, p.31) que afirmam:

As gramineas, com sua densidade de hastes e sistemas radicular, sdo bem
adaptadas no controle da erosdo pela sua capacidade de diminuir a
intensidade de enxurradas e prender as particulas de solo contra a pressdo da
dgua, formando pequenas rugosidades no terreno que agindo como
mindsculas barragens, retardam o movimento da 4gua. Também no controle
da erosdo edlica, podem se usadas na formagdo de barreiras ou corddes de
vegetacao.

Apesar das vantagens no cultivo das gramineas, consideramos que a perda
da diversidade vegetal e animal 14 estabelecida significam prejuizos para o agricultor
que poderia estar fazendo uso do consércio com outras forrageiras, com fruteiras e etc;
diminuido deste modo os prejuizos sécio-ambientais ao promover a dispersao de
sementes, fecundacdo das plantas, decomposicdo de matéria organica, fixacdo de
nutrientes; bem como um melhor aproveitamento da drea de cultivo.

Neste sistema de produg¢do convencional identificamos o uso de arados
mecanicos na preparagdo dos solos para o plantio de culturas anuais do feijao, milho,
fava e arroz que sdo cultivadas em dreas de terra de varzea. Para climas frios a aragem

pode ser uma importante técnica, uma vez que nestes o beneficio do descongelamento
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do solo € certo, mas em climas quentes como em regides semi-aridas os impactos
negativos sdo as respostas imediatas ao uso dessa ferramenta. A utilizacdo do arado
expOe diretamente os microorganismos presentes no subsolo ao sol promovendo o
exterminio destes. Em conseqiiéncia tendo menos microorganismos tem-se uma dréstica
diminui¢do do aproveitamento dos nutrientes.

A aragem facilita o processo de erosdo ao afrouxar parcialmente o solo;
logo em regides de chuvas concentradas, a exemplo desta drea que encontra-se no
semidrido e tem suas chuvas concentradas no inverno, este impacto intensifica-se
gerando perdas significativas da camada fértil do solo; sendo estes rasos e pedregosos
pode significar perda total do mesmo, restando apenas rochas. Destacamos que apesar
deste processo ser intenso e imediato este passa despercebido por parte do agricultor, o
qual atribui a baixa producdo a diversos outros fatores menos ao uso dessa ferramenta
que promove o exterminio de microorganismos indispensaveis aumentando o indice de
erosao e da temperatura do solo.

Todas essas técnicas deixam o solo desprotegido e levam as goticulas da
dgua da chuva ao entrarem em contato direto com este a promover a desacomodacgao das
particulas do solo, movendo-as a distancias surpreendentes iniciando assim o processo
de erosdo o qual € intensificado com a diminui¢cdo do processo de infiltragdo e a
aceleracdo do escoamento superficial das dguas, intensificando o arrasto do solo e a
formacao de ravinas que geralmente evoluem para vogorocas; estd foi a realidade
encontrada nesse sistema convencional principalmente nas areas de cultivo de culturas
anuais, uma vez que ao iniciarem o periodo das chuvas esse solo encontra-se
desagregado pela aragem, sem protecdo devido as queimadas e a auséncia das culturas
que estdo ainda e fase de germinacao.

Outra técnica adotada € a capinacdo, esta € realizada com a finalidade de
facilitar o acesso ao pomar e de diminuir a concorréncia entre ervas daninhas e as
culturas anuais, mas de acordo com Primavesi (2002) esta técnica de manter o solo
completamente limpo pela capina aumenta a respiracao devido ao aumento da insolagcao
no solo que causa o seu maior aquecimento, bem como pelo fato de ferir as raizes das
culturas.

Apesar de nas dreas de cultivo de gramineas os indices de erosdo serem
menores identificamos em toda drea de interflivio (arisco) desta propriedade, ao

realizarmos a coleta, um solo raso e pedregoso. Vejamos o quadro 6:
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Quadro 6 - Classificacdio da presenca de matéria organica no Sistema

convencional. Fortaleza-Ceara, 2010.

Horizonte Presen. de Mat.Org.
Amostra Simbolo Prof. (cm) | Sistema Convencional
2009-260 Terra de Varzea 0-25 Baixa
2009-261 Terra de Varzea 25-50 Baixa
2009-262 Interfluvio 0-25 Média
2009-263 Interfluvio 25-50 Baixa

Fonte: Pesauisa direta. 2009.

Identificamos entdo o quanto as técnicas empreendidas podem prejudicar a
fertilidade no quesito matéria organica, e que estas apesar de estarem amenizadas em
area de interflivio com o cultivo de gramineas apresentam caracteristicas de
endurecimento do solo, com baixa profundidade. De acordo com Pinheiro e Barreto
(2005, p.65):

A substincia organica é importante fonte de elementos de nutri¢do para as
plantas. Contém quase toda a reserva de Nitrogé€nio, uma parte essencial de
Fésforo e Enxofre e outros elementos de nutricdo facilmente contidos nesse
passam a compostos minerais facilmente assimildveis.

Quanto ao uso de agrotéxico o agricultor convencional revelou estar
abandonando devido ao fato de identificar os seus maleficios, o mesmo atribui a doenca
de alguns agricultores de sua comunidade ao uso deste; mas afirma que ainda ndo se
utiliza de técnicas alternativas, apenas ndo estd mais fazendo uso.

Este faz uso da policultura, que é adotado em algumas areas favorecendo o
equilibrio ambiental da drea de cultivo, bem como um melhor aproveitamento desta area
pois “a quantidade de micronutrientes que cada planta e variedade necessita encontrar
no solo varia” (PRIMAVESI, 2002, p.32); além desta area ser produtiva por um maior
periodo uma vez que quase todas as espécie de cultivo tem um tempo diferencial de
coleta. J4 em outra drea € feito o uso da monocultura do milho significando perdas a

niveis socio-ambientais consideraveis.

4.5 Analise das consequencias no uso das técnicas agricolas

A partir de todas essas técnicas apresentadas e da andlise de suas conseqiiéncias

apresentamos quadros com os indices de minerais onde comparamos na pratica 0s
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resultados advindos das técnicas supracitadas nos Sistema Convencional e no

Agroflorestal. Inicialmente observemos o quadro 7.

Quadro 7 - Andlise mineraldgica das areas do Sistema de Cultivo Convencional (SC) e

do Sistema Agroflorestal (SAF). Fortaleza-Ceard, 2010.

Amostra Horizonte SAF SC SAF SC SAF SC SAF | SC
Simbolo | Prof. Caz+ | Ca>+ | Mg+ | Mg?+ | Na+ Na+ K+ K+
(cm) Cmol | Cmol | Cmol | Cmol | Cmol | Cmol | Cmol | Cmol
c/Kg | c/Kg |c/Kg |c/Kg |c/Kg | c/Kg |c/Kg | c/Kg

2009-260 Terra de
Varzea 0-25 10,20 | 6,00 | 3,50 2,00 | 0,21 0,29 | 0,42 0,16

2009-261 Terra
de Virzea 25-50 | 830 | 6,50 | 240 2,90 | 0,15 0,33 | 0,17 | 0,17

2009-262 .
Interfluvio | ) 551 10,10 | 6,10 | 2,40 | 1,60 | 0,18 | 0,06 | 021 |0,32

2009-263 ,
Interfluvio | o sy [ 9,50 | 1,80 [ 500 | 180 | 021 | 0,11 | 018 |08

Fonte: Pesauisa direta. 2009.

Identificamos que o calcio presente no Sistema Agroflorestal superou
significativamente em todos os niveis o do Sistema Convencional. J4 o magnésio nao
fora superado por parte do convencional apenas na drea de baixio em profundidade de O
a 25 cm, a qual ficou com uma pequena diferenciagdo. Quanto ao sédio no SAF
apresentou-se maior em drea de interflivio e menor na terra de varzea. A maior ou
menor presenga de um desses elementos influencia desde o crescimento do vegetal até a
producdo dos frutos.

O potdssio apresentou-se inicialmente menor na terra de véarzea na
profundidade 0 a 25cm no Sistema convencional, mas iguala-se na profundidade de 25
a 50cm, chegando a superar o SAF na drea de arisco na profundidade 0 a 25cm, ja
igualando-se a nivel mais profundo de 25 a 50cm. A caréncia de potéssio pode acarretar
mau desenvolvimento das raizes, sujeicdo as pragas e doencas bem como alteracdo na
coloragdo das folhas mais baixas; gerando assim atrofiamento das plantas.

No quadro 8, onde apresentamos a segunda andlise comparativa do solo o
aluminio trocdvel do Sistema convencional igualou-se apenas em &area de varzea na
profundidade de O a 25cm, mas fora superado pelo SAF nas demais profundidades
inclusive em darea de interflivio. J4 o aluminio Al3+ fora diagnosticado com maiores
indices em toda drea do SAF, ocorrendo o mesmo com o enxofre. Destacamos que a

presenca do aluminio tem influencia diretamente na acidez do solo quando associada ao
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potencial de hidrogénio.

Quadro 8 - Andlise mineraldgica das areas do Sistema de Cultivo Convencional (SC) e
do Sistema Agroflorestal (SAF). Fortaleza-Ceard, 2010.

Amostra Horizonte SAF SC SAF SC SAF SC SAF SC
Simbolo | Prof. H++ | H++ | AB+ | A+ S S T T
(cm) Al+ A+ Cmol | Cmol | Cmol | Cmol | Cmol | Cmol
Cmol | Cmol | c/Kg | c/Kg c/Kg | c/Kg c/Kg | c/Kg
c/Kg | c/Kg

2009-260 Terra de
Vérzea 0-25 1,48 1,48 | 0,10 0,05 | 14,03 8,5 15,8 9,9

2009261 | Terra de
Virzea | 55 s | 181 | 132 |05 | 010 [ 110 | 99 [128 |112

2009-262 -
Interfluvio | ) »& 544 | 297 [ 020 | 0,15 | 12,9 81 [183 |11,0

2009-263 ,
Interflavio | »x 50 | 396 | 2,31 | 025 | 0,15 | 149 8,1 | 188 | 104

Fonte: Pesauisa direta. 2009.

Quadro 9 - Andlise mineraldgica das areas do Sistema de Cultivo Convencional (SC) e

do Sistema Agroflorestal (SAF).

Amostra Horizonte SAF SC SAF SC SAF SC SAF SC
Simbolo | Prof. C C N N C/N | C/N MO MO
(cm) (g/Kg) | (&/Kg) | (g/Kg) | (&/Kg) (g/Kg) | (g/Kg)

2009-260 Terra de
Varzea 0-25 12,54 7,2 1,27 0,73 | 10 10 21,62 | 13,14

2009-261 Terra de
Virzea 25-50 6,66 7,86 | 0,59 0,85 | 11 9 11,48 | 13,55

2009-262 )
far 0-25 16,02 | 10,50 | 1,52 0,97 | 11 11 27,62 | 18,10

2009-263 )
Lttty 25-50 9,00 6,06 | 0,91 0,56 | 10 11 15,52 | 10,45

Fonte: Pesauisa direta. 2009.

Diagnosticamos, neste, uma vasta superagdo do carbono presente no solo
do SAF sobre o sistema convencional, ocorrendo 0 mesmo com 0 nitrogénio, exceto na
area de varzea em profundidade de 25 a 50 cm, onde o indice do convencional € maior.
A caréncia destes elementos pode dificultar o desenvolvimento das plantas e provocar
amarelamento das folhas e até dorméncia de gemas laterais.

Podemos assim identificar que em sua maioria os indices mineraldgicos de
fertilidade do solo sdo maiores no Sistema Agroflorestal, e que dada as técnicas

empreendidas pelo agricultor esta tem uma tendéncia a estar sempre se elevando, ao
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contrario das empreendidas na &4rea do Sistema convencional que em geral
empobrecem o solo podendo assim levé-lo a indices ainda mais criticos.

Destacamos que solos pobres em fertilidade, tornam-se sinbnimo de plantas
mal nutridas e mais susceptiveis a pragas e enfermidades; bem como de acordo com
Primavesi (2002), plantas mal nutridas gastam mais dgua ao transpirarem mais. Porém
ndo se pode deixar de descartar a realidade de que “a nutricdo da planta ndo depende
somente de uma adubagdo completa, mas igualmente do espago de solo que a raiz pode
explorar” (p.32). Assim toda e qualquer pratica trabalhada no semi-arido que venha a

auxiliar a formac@o dos solos tornam-se prioritdrias sobre as demais préticas, uma vez

que ainda predominam os solos rasos e pedregosos.

Vejamos demais caracterizagdes ambientais que foram levantadas e em

resumo apresentadas no quadro dez:

Quadro 10- Questionamentos ambientais complementares. Fortaleza-Ceard, 2010.

SISTEMA SAF SISTEMA
CONVENCIONAL
PERGUNTAS DIVERSAS Sim Nao Naio se Sim Nao Nao ,
aplica se COMENTARIO
aplica
A dgua que escorre no solo de sua Esse quesito a~valiada a. Perda de solo
propriedade durante as fortes chuvas ¢ ¢ dado pela erosdo éuperﬁclal ¢ reYela-se
¢ muito barrenta? estar presente no sistema convencional e
ausente no SAF.
Hi muitos sulcos, grotas ou I/dentifica-se sulcos.e vogorocas nas.duas
vogorocas  em  dreas de sua | . areés de estudo, p01§ outrora se prat}cava
propriedade? agricultura convencional nas duas dreas,
porém atualmente no SAF estes estdo
controlados enquanto no convencional
estdo ativos.
Existemn fortes sinais de No SAF o solo apresentou caracteristicas
endurecimento da camada superficial X X de profundidade 'e fertilidade aparente, ja
dos solos agricolas? no 'convencwnal apres?nt'ou-se
endurecido e com pouca caracteristica de
fertilidade.
Impede o acesso indiscriminado de o agricu}t(')r agroecol(’)gic'o nao faz uso
animais 4 margem dos cursos de X X da pecudria. ~O .convencmnal faz uso
doua? desta mas ndo impede o acesso dos
animais ao riacho facilitando a
contaminagdo da dgua e o processo de
erosao com posterior assoreamento.
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Obedece a capacidade de suporte?

A quantidade de animais € minima logo
ndo excede a capacidade do suporte.

Adota medidas de protecio como:
curva de nivel, corddes de contorno,
drenagem ou quebra vento?

No SAF dada a prépria presenca da
floresta tem-se todas essas caracteristicas
de protecdo e outras mais; no Sistema
convencional ndo se observou nenhuma
dessas praticas, logo possui um maior
indice de perda de fertilidade do solo
pela erosao.

Utiliza com freqiiéncia técnicas de
conservacdo de solo tais como:
pousio de dreas, rotacdo de cultivo,
cobertura  morta, plantio de
leguminosa?

No Sistema convencional identifica-se
apenas o plantio de leguminosas até pela
finalidade da pecudria mas nenhuma
outra prética dessa. No SAF analisado
identificou-se praticamente todas.

A pastagem normalmente estd bem
formada antes da colocacdo de
rebanho para o pastejo?

Apesar de no SAF nio estar sendo feito
uso da pecudria t€m-se a formagdo de
pastagem em consorcio. No
Convencional também se observou a
formacdo da pastagem antes da
colocagdo do rebanho.

Quando necessdrias, as praticas de
ensilagem ou fenag@o sdo utilizadas
na sua propriedade?

Apesar de estar inseridos em zona semi-
arida onde se tem um periodo de elevada
estiagem e de caréncia de pastagem
nesta, ndo se pratica nenhuma fenag@o ou
silagem. Quanto a o SAF dizemos ndo se
aplicar por este ndo estar fazendo uso da
pecudria

Sdo feitas andlises de solos para fins
de avaliacdo de necessidade de
adubacdo quimica ou organica?

De acordo com o agricultor do SAF fora
feito apenas uma vez, mas apenas como
modo de facilitar um empréstimo e ndo
com finalidade de adubacdo. No Sistema
convencional nunca havia sido feito.

Normalmente sdao plantadas
leguminosas  para melhorar a
fertilidade do solo?

Nos dois casos t€m-se a presenca de
leguminosas e estas ainda quando
cultivadas sem a inten¢do especifica
acabam por melhorar a fertilidade.

Tém sido usado adubos orginicos ou
a técnica de plantio direto para elevar
o teor de matéria organica do solo?

No SAF ¢ usado o plantio direto e
quando necessdrio dé-se a aplicagdo de
composto  orginico. No  Sistema
convencional ndo observou-se nenhuma
dessas praticas.

As recomendacdes técnicas de
aplicacdo de adubo tém sido
observadas?

Nenhum dos dois conta com orientagcdes
técnicas, o que se julga ser de grande
limitacdo para ambos e uma falha do
Estado.
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As dreas de reserva legal e de
preservacao permanente sao
rigorosamente observadas em sua
propriedade?

No SAF toda drea é coberta por floresta,
no Sistema convencional ndo se tem
mais nenhuma &drea com vegetagdo de
estrato arbéreo, nem tdo pouco de drea
de preservacio permanente.

Existem corredores para facilitar o
movimento de animais silvestres
entre as areas preservadas?

No SAF por toda drea ser de floresta
dispensa-se os corredores. Na drea do
Sistema convencional em estudo ndo se
tem corredores.

A caca de animais silvestres
protegida por lei é permitida dentro
de sua propriedade?

De acordo com o agricultor da SAF
nenhuma espécie de cagada é permitida
em sua drea. No Sistema convencional
devido a erosdo genética dificilmente vé-
se a presenca de animais de caga, ndo
sendo assim favordvel a cacadas.

Lagoas, acudes, rios, fontes ou outros
espelhos de dgua de sua propriedade
apresentam sinais de destrui¢do ou
soterramento?

Toda a drea do riacho e de um barreiro
possui mata ciliar e tem sua conservagao
respeitada na drea do SAF. Quanto ao
Sistema convencional percebe-se um
intenso assoreamento do riacho dado a
auséncia da vegetacdo de mata ciliar.

Vém sendo empregadas medidas para
reducdo de desperdicios de energia
em sua propriedade?

z

A alternativa utilizada € apenas a
madeira, revelando uma imensa caréncia
quanto a demais fontes de energia
alternativa. Pela insolacdo favoravel
desse clima dever-se-ia usar a solar.

No desenvolvimento de  suas

atividades ¢é utilizado algum tipo de
energia alternativa?

A tnica energia alternativa é a derivada
da queima da madeira.

Sua propriedade dispde de estoque de
florestas  plantadas  para  fins
energéticos?

O agricultor da SAF faz uso de sua
prépria madeira enquanto o do Sistema
convencional tem que fazer a aquisi¢do
desta.

Reutiliza ou recicla materiais como
plasticos, papéis, restos de plantagdes
e outros?

No SAF tudo ¢ reutilizado desde garrafas
PET para armazenagem de grdos até
restos de plantacdes para incorporacdo
da matéria organica e a fabricagdo de
composto. No Sistema convencional
aproveitam-se igualmente as garrafas
PET, bem como os restos de culturas
anuais para o gado, mas demais restos de
plantagdes sdo queimados.
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A irrigacdo tem sido planejada e
executada de acordo com as X
necessidades das culturas e
caracteristicas do solo?

Apenas no SAF faz-se uso de iriigagdo
exclusivamente para hortalicas sendo esta
insignificante em seu porte, quando
comparada a toda drea da propriedade; e
esta se dd de acordo apenas com as
observacoes do agricultor. Na dera do
Sistema convencional ndo € feito uso de
irrigacao.

Tem havido perdas ou reducdo de
produtividade das culturas irrigadas | x
por falta d' 4gua?

As duas dreas sofrem com a caréncia de
dgua mas apenas no SAF as areds irrigadas
sdo bastante limitadas dada a essa
caréncia, uma vez que a convencional nao
faz uso da irrigacdio ndo se pode aplicar a
este quesito.

Na época de estiagem hd dgua

suficiente para consumo humano e | X

animal?

Apesar de ndo ter muita 4dgua para
irrigacdo nunca falta para o consumo
humano e animal, devido a presenca de
pogos (cacimbas) nas dua propriedades.

Para uso de 4gua na irrigacdo na sua
propriedade foi requerida a licenca X
competente (OUTORGA D'AGUA)?

Nao fora requerida e hd desconhecimento
por parte do agricultor do SAF acerca da
necessidade da presente outorga.

Fonte: BNB apud FRANCA, 2004; adaptado a Pesquisa direta, 2009.

Ao identificarmos todas essas praticas bem como o levantamento das vinte e

oito espécies nativas no Sistema agroflorestal ndo sé estamos diagnosticando a

manutencdo da biodiversidade local que varia de musgos as margens dos riachos,

passando por gramineas a arvores de grande porte, assegurando diversidade em vargem,

frutos e flores; como também a promog¢ao de melhores condi¢des para agricultura pois

por meio desse sistema como ja afirmamos diminui-se o indice de erosdo, fertiliza-se o

solo e matem este Umido por mais tempo. Sendo visivelmente perceptivel na

propriedade uma variedade de espécies de aves, insetos, roedores, anfibios, répteis e até

mamiferos; assegurando consecutivamente por meio dessa biodiversidade o controle

biolégico em toda propriedade. Ao contrario do que encontramos no Sistema

Convencional no qual estd exposta a significativa erosdo do solo e genética com

consequentes comprometimentos dos aspectos ambientais e até econOmicos.
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4.6 Producao agricola

Podemos considerar a area de cultivo agroflorestal como sendo de total
produtividade com aproveitamento intensivo das terras, pois por meio do consorcio
estabelecido entre culturas anuais, hortalicas, fruteiras, gramineas e arvores nativas
pode-se obter a0 mesmo tempo respectivamente graos de leguminosas, verduras, frutas,
pastagem, coleta de vargens nativas para finalidades diversas, extracdo de madeira e
ainda a producao apicola. Sendo que muitas destas producdes podem ser estabelecidas o
ano todo. Um exemplo diagnosticado foi que no ano de 2008 na mesma drea de cultivo
(4rea dois da propriedade - vide mapa 6) fora coletada em torno de 2000 Kg de vagem
de Fava Danta (Dimophandra gardneriana); fora cedido a um vizinho a pastagem ali
presente, bem como foi extraido trezentos litros de mel os quais foram parcialmente
armazenados para comercializacdo no decorrer do ano. Vejamos o quadro com essa
producdo versus a renda:

Quadro 11 — Média de producgado e renda anual de mel e fava Danta. Fortaleza-Cear4,

2010.

Descricao Unidafle Produciio Renda bruta
de medida R$
Vargem de fava danta Kg 2000 600,00
(Dimophandra gardneriana)
Mel Litro 300 2.100,00
Total 2.700,00

Fonte: Pesauisa direta. 2009.
Ainda por meio do consércio estabelecido pelo Sistema agroflorestal o

cultivo de culturas anuais (vejamos o quadro 12).

Quanto a armazenagem da producdo do que ndo € vendida logo apds a
coleta, esta se da de diversos modos a depender da espécie do produto e da quantidade.
Por exemplo, os feijoes sdo armazenados em garrafas Pet, o milho em palha é ensacado
e estocado no armazém; o mel vai para as garrafas de vidros; as verduras sdao
diretamente comercializadas, uma vez que estas sao mais pereciveis, das frutas sdo
feitas polpas que s@o conservadas no congelador para serem vendidas no decorrer de
todo o ano, quando alcancam precos mais altos. Com isso minimizam-se as perdas e

alcancam-se melhores pregos.
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Quadro 12- Média de Producdo e renda das culturas anuais. Fortaleza-Cear4, 2010.

Espécies cultivadas Area Periodo | Unidade | Quantidade | Renda
Nome cientifico e cultivada de de produzida | brutada
vernéculo (ha) producdo | medida producdo
em R$
Vigna unguiculata Mar-abr Kg 480 960,00
(feijao)
Zea mays Set Kg 1200 340,00
(milho)
Cajanus cajan Jun-set Kg 360 720,00
(feijao guandu)
Phaseolus 0,60 Jun-ago Kg 360 720,00
longependunculatus
(fava)
Cucurbita pepo Mai-abr Kg 250 250,00
(jerimum)
Abelmoschus Abr Kg 125 250,00
esculentus
(quiabo)
Citrullus vulgaris Abr Kg 150 75,00
(melancia)
Cucumis melo Abr Kg 50 50,00
(meldo)
Cucumis anguria Abr Kg 37,5 25,00
(maxixe)
Ipomoea sp set-out Kg 200 400,00
(batatas)
Oryza sativa 0.30 Abr-mai Kg 720 660,00
(arroz)
Manihot utilissima 0.15 Abr-out Kg 100 100,00
(mandioca)
Total 4.550,00

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

Outra producdo que auxilia na renda derivada da propriedade sdo as

hortalicas, observemos o quadro 13.

Quadro 13 — Média da producao e renda de hortaligcas. Fortaleza-Ceard, 2010.

Hortalicas Unid.Med. Quantidade Valor
Nome cientifico e vernaculo

Coriandrum sativum (coentro) Molho 1500 750,00
Allium pisfulosum (cebola de folha) Molho 300 150,00
Capsicum frutescens (pimenta) Unid. 500 10,00
Capsicum annuum (pimentao) Unid. 210 42,00
Lycopersicon lycopersicum (tomate cereja) Kg 300 600,00
Petroselium crispum (salsinha) Pacote 20 10,00
Total 1.562,00

Fonte: Pesquisa direta, 2009.
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De acordo com o agricultor agroflorestal sua producdo obtém pregos justos
porque alguns produtos sdo armazenados e vendidos no periodo de maior valorizagdo e
os demais sdo comercializados direto com o consumidor em sua residéncia ou
principalmente no comércio de frutas e verduras, que os mesmos tém na zona urbana do
municipio. Anteriormente comercializava-se na feira de agricultura organica do
municipio de Crato, mas segundo o mesmo havia gastos de transporte e na relacdo
custo-beneficio ndo era satisfatério quando comparado a comercializa¢cdo na propria
cidade.

Destacamos que apesar de sua producdo ser isenta de agrotoxicos e
fertilizantes quimicos o mesmo ndo estabelece preco distinto dos produtos
convencionais nas relagdes comerciais. Podendo constituir-se este um dos motivos a
justificar sua afirmacdo de que seus produtos ndo param nas prateleiras, que ao chegar é
logo comercializado.

O agricultor da agroecoldgica afirma que sua principal renda da producao
deriva da fruticultura, devido ao comércio da polpa e que essa producdo ndo requer
maiores trabalhos a ndo ser com a coleta e o processamento, porém podemos identificar
ainda com a entrevista que a apicultura além de lhe fornecer uma boa producio conta
com um baixo custo de manutencio o que logicamente promove excelente
rentabilidade.

Consideramos que o nimero de fruteiras apresentadas foi uma média dada
pelo agricultor e que nem todas estdo em fase de produgdo; bem como que a época de
producdo correspondente de cada uma delas € respectiva a realidade hidrica e climatica
da drea estudada podendo variar entre regides ou até entre propriedades com uso de
irrigacao.

Analisemos o quadro 13 e 14 que expde respectivamente o nimero de

fruteiras cultivas e o de polpas comercializadas.
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Quadro 14- Fruteiras presentes na propriedade agroflorestal. Fortaleza-Ceard, 2010.

Fruteiras Quantidade Periodo de

Nome cientifico e vernaculo (unid.) producgao
Mangifera indica (mangueira) 29 Out-fev
Spondias purpurea (seriguela) 65 Dez-fev
Malpighia glabra (acerola) 35 Jan-abr
Carica papaia (mamoeiro) 50 Mai-jul
Anacardium occidentale (cajueiro) 20 Out-nov
Spondias macrocarpa (cajarana) 3 Mar-abr
Acrocomia intrumescens (macaubeira) 7 Jan-abr
Psidium guayava (goiabeira) 40 Fev-abr
Musa sp (bananeira) 200 Anual
Cocos nucifera (coqueiro) 8 Anual
Citrus sinensis (laranjeira) 12 Jan-fev
Citrus limon (limoeiro) 6 Jan-fev
Tamarindus indica (tamarindo) 5 Jan-fev
Spondias mombin (caja braba) 15 Jan-fev
Passiflora edulis Sims (maracuja) 8 Jan-fev
Annona muricata (graviola) 3 abr-mai
Genipa americana (jenipapeiro) 1 Jan-fev
Spondias tuberosa Arruda (cajid-imbu) 23 Mar-jun
Annona reticulata (pinha) 25 Fev-jun
Annona squamosa (condessa) 4 Out-dez
Eugenia uniflora (pitanga) 3 Mar-jun

Fonte: Pesquisa direta, 2009.
Quadro 15- Producio e renda da polpa de frutas. Fortaleza-Ceara, 2010.
Polpas Quantidade (Kg) Valor agregado
R$

Malpighia glabra (acerola) 500 1000
Mangifera indica (mangueira) 50 100
Psidium guayava (goiabeira) 25 50
Spondias purpurea (seriguela) 15 30
Anacardium occidentale (cajueiro) 50 100
Spondias mombin (caja braba) 75 150
Tamarindus indica (tamarindo) 150 300
Total 1.730,00

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

A produgdo pecudria do agricultor agroflorestal resume-se a criagdo se

galinhas caipiras e um suino para consumo familiar e esporadicamente a

comercializacdo de alguns ovos.
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No que diz respeito a producgado e renda do Sistema Agricola convencional,
esta deriva unicamente do cultivo e comércio das culturas anuais, algumas estabelecidas
em modelo de monocultivo e outro de policultura consorciada, sendo que 4 area de

cultivo varia entre 0.45 a 1.66 hectares a depender da cultura.

Quadro 16- Média de Producdo e renda das culturas anuais. Fortaleza-Cear4, 2010.

Espécies cultivadas Area Periodo | Unidade | Quantidade Renda
Nome cientifico e cultivada de de produzida | brutada
vernaculo (ha) producdo | medida producgao
em R$
Vigna unguiculata Mar-abr Kg 480 960,00
(feijao)
Cajanus cajan Jun-set Kg 90 180,00
(feijao guandu)
Cucurbita pepo 0.75 Mai-abr Kg 25 25,00
(jerimum)
Abelmoschus Abr Kg 75 150,00
esculentus
(quiabo)
Cucumis melo Abr Kg 30 30,00
(melao)
Cucumis anguria Abr Kg 12 8,00
(maxixe)
Zea mays 1.66 Set Kg 3.900 1.105,00
(milho)
Phaseolus Jun-ago Kg 600 1.200,00
longependunculatus 1.66
(fava)
Oryza sativa 0.45 Abr-mai Kg 1.080 990,00
(arroz)
Total 4.648,00

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

No que diz respeito a producdo de milho e fava teremos 0.75 hectares em
sistema de policultivo com as demais culturas e 0.90 hectares em sistema de consdrcio
apenas entre essas duas.

A armazenagem da producdo do que ndo € vendida logo apods a coleta, esta
dividida entre garrafas Pet e tubos de Zinco. De acordo com o agricultor os
reservatorios de garrafa Pet conservam melhor os grios e minimizam o ataque de
pragas.

Observamos que a producdo frutifera de sua drea esta limitada ao entorno de
sua residéncia onde apresentam-se em pequenas quantidades mas com uma boa

variedade.
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Quadro 17- Fruteiras presentes na propriedade convencional. Fortaleza-Ceard, 2010.

Fruteiras Quantidade Periodo de
Nome cientifico e vernaculo (unid.) producgao
Mangifera indica (mangueira) 3 Out-fev
Spondias purpurea (seriguela) 2 Dez-fev
Anacardium occidentale (cajueiro) 3 Out-nov
Spondias macrocarpa (cajarana) 2 Mar-abr
Acrocomia intrumescens (macaubeira) 3 Jan-abr
Psidium guayava (goiabeira) 3 Fev-abr
Cocos nucifera (coqueiro) 6 Anual
Citrus sinensis (laranjeira) 2 Jan-fev
Citrus limon (limoeiro) 2 Jan-fev
Citrus reticulata (tangerina) 1 Jan-fev
Genipa americana (jenipapeiro) 1 Jan-fev

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

Questionado sobre os precos adquiridos na comercializacdo este relatou que
os precos estabelecidos sdo injustos e que acredita que o atravessador € quem leva
vantagens ao comprar a pregos baixos e superfatura-los.

No que tange a producdo pecudria do agricultor esse relatou que cria apenas
galinhas e um porco, mas que sdo para o consumo familiar e que apesar de ter vastas
pastagens em suas terras estas estdo servindo apenas para a criagdo de oito gados
bovinos que pertencem ao seu irmao, onde igualmente tem seu leite destinado para o

consumo familiar.

4.7 Analise comparativa da produtividade e rentabilidade.

Comparando as duas produtividades, ou seja, entre o Sistema convencional
e Agroflorestal podemos identificar no quadro 17, significativas diferencas em termo de
quantidade e da rentabilidade produzidas por esses dois modelos, no que se refere as
culturas anuais.

Podemos diagnosticar que a producdo do Sistema Agroflorestal superou o
Sistema Convencional - SC nas culturas do feijao de corda (Vigna unguiculata),
jerimum (Curcubita pepo), quiabo (Abelmoschus esculentus) e maxixe (Cucumis
anguria), quando ambos cultivaram em sistema de policultura, o que pode ter se dado
devido ao fato de que conforme podemos observar nas tabelas de indice de matéria
organica e de andlise mineraldgica do solo os indices de fertilidade apresentaram-se

menor no modelo convencional.
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Quadro 18 — Anélise comparativa entre produtividade e renda. Fortaleza-Cear4, 2010.

Espécies cultivadas | Unidade Produtividad . Diferenca da
Nome cientifico e de rodutividade | Rentabilidade | 10 qutividade e
- . (Kg/tarefa) (R$/tarefa)
verniculo medida (kg/ha) (R$/ha) renda
sC SAF Se SAF Kg R$
: ; Tarefa 192 240 384,00 480,00 48 96,00
Vigna unguiculata
(feijao) Hect
(prgfegf;f)) 640 800 1280,00 | 1600,00 160 320,00
; ; Tarefa 36 180 72,00 360,00 144 296,00
Cajanus cajan
(feijao guandu) ( ;gj";g;i) 120 600 240,00 | 1200,00 480 986,66
Phaseolus Tarefa 240 180 480,00 360,00 60 120,00
longependunculatus =
t
(fava) (prf)jce;f)) 800 600 1.600,00 | 1200,00 200 400,00
: Tarefa 10 125 10,00 125,00 115 115,00
Cucurbita pepo
(jerimum) Hect
(prgfegf;f)) 33 417 33,00 416,66 383 383,00
Abelmoschus Tarefa 30 62.5 60,00 125,00 32.5 65,00
esculentus
Hectare 100 208 200,00 416,66 108 216,7
(quiabo) (projeg@o)
; Tarefa 12 25 12,00 25,00 13 13,00
Cucumis melo
(meldo) ( ;gj"et;‘(’)) 40 83 40,00 83,33 43 4333
‘ _ Tarefa 48 19 3,20 12,50 14 9,30
Cucumls angurla
maxixe Hect:
(maxixe) (prf)jce;f)) 16 62.5 106,66 41,66 46.5 31
Taref
Oryza sativa e 720 720 660,00 | 660,00 Zero Zero
(arroz) ( ng";g;i) 2400 2400 | 2.200,00 2200 Zero Zero
Phaseolus Tarefa 109.09 180 218,18 360,00 71 141,82
longependunculatus
(fava) : ;ﬁfﬁg@ 26D 600 727,26 1200,00 236 472,73
Zea mays Tarefa 709.09 600 200,90 170,00 109 30,90
. Hect
(milho) (prf)jce;f)) 2363.6 | 2000 669,66 566,66 363 103

Fonte: Pesquisa direta, 2009.

No cultivo de milho (Zea mays) onde o modelo convencional adotou apenas

o consoércio do milho com a fava (Phaseolus longependunculatus) em 1.6 hectares este

ofereceu uma maior produtividade, motivo este que se justifica pelo menor espacamento
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entre covas e linhas, que podem ter auxiliado a superacdo da producdo mesmo quando
os solos apresentaram-se mais deficientes. Quando se compara o monocultivo do arroz
estabelecido no Sistema Convencional com o produzido em Sistema Agroflorestal
percebe-se que as duas se igualam na producdo, ainda que na produgcdo do SAF se
extraia na mesma drea outras produgdes, a exemplo das frutas e tenha um espacamento
entre covas e linhas maior.

Podemos compreender que a vantagem do Sistema Agroflorestal nesse caso
encontra-se no fato de produzir em quantidades em geral um pouco mais satisfatérias do
que o Sistema convencional com mais de dez anos das mesmas técnicas, porém tendo
ainda a somar todas as riquezas que a floresta pode oferecer a exemplo de madeira,
frutos, flores para apicultura dentre outras vantagens.

Identificamos ainda que as disparidades de produgdo e renda de algumas
culturas sdo significativas, alcancando uma margem superior a 100% de ganho para o
Sistema Agroflorestal e de perda para o Convencional, chegando em alguns cultivos a
representar uma diferenga econdmica na ordem de 296,00 reais por tarefa com um
projecao de 986,66 por hectare; porém atribuimos a essas disparidades excessivas a uma
mera escolha do produtor em priorizar uma maior semeadura a dada cultura; podemos
assim entender a partir da leitura da propria tabela que um dos agricultores prioriza o
cultivo da fava (Phaseolus longependunculatus) em quanto outro o do feijao guandu
(Cajanus cajan), sendo que nessa area de producao especifica o cultivo foi realizado em
regime de policultura, onde os agricultores consideram essas duas culturas secunddrias

quando comparadas as demais, priorizando assim uma em detrimento de outra.

Para as culturas caramuelas (Ipomoea sp), mandioca (Manihot utilissima),
melancia (Citrullus vulgaris) ndo houve como compararmos uma vez que estas nao
estdo sendo cultivadas pelo agricultor convencional, mas representa para o agricultor do
sistema agrflorestal uma renda total de 437,00 reais. Considera-se, portanto, uma perda

significativa para o agricultor que nao a produz.

Outro fator que chama a atencdo sdo as diferentes produgdes apresentadas
no Sistema Agroflorestal o qual assegura um maior nimero de fonte de renda com uma
consequente lucratividade. Somando-se todas as fontes de renda bruta advindas das
praticas agricolas do SAF obtemos o valor 10.542,00 reais anuais, ou seja, uma média
mensal de 878.5 reais. Enquanto que a renda bruta do Sistema Convencional deriva

apenas das culturas anuais estabelecendo-se em uma renda anual de 4648,00 reais ou
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387,33 reais mensais. Uma disparidade na ordem de 55.91% de diferenca da renda anual
entre essas duas produgdes. Compreendemos a partir desse diagndstico que em termos
de produtividades e rentabilidade o SAF apresenta-se mais vantajoso para o agricultor
por diversos motivos os quais destacam-se: mais fontes de rendas, maior producao por
tarefa e mais seguranca em termos de producdo tanto a nivel ambiental como

econOmico.
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S5 Consideracoes Finais

Podemos identificar que os sistemas de produgdo alternativos surgiram em
detrimento do fracasso da agricultura convencional frente as respostas do
desenvolvimento sustentdvel, por meio de suas limitagcdes de producdo sem agredir o
meio ambiente. Ja no Nordeste, encontramos nas limitacdes fisico-climdticas a exemplo
das chuvas concentradas e dos solos rasos e pedregosos, o fator preponderante para a
expansao dos sistemas de cultivo alternativos e principalmente do Sistema Agroflorestal
uma vez que este sistema tem por finalidade a conservagdo dos recursos naturais, a
melhoria gradual dos solos e o aumento da produtividade e rentabilidade cultivando
sempre a idéia de se fazer necessdrio o respeito as leis naturais que regem a interagao
entre solo, vegetacdo e fauna como modo de desenvolvimento ou promog¢do dos
mesmos.

Portanto para a superacdo das adversidades enfrentadas pelos agricultores
do semi-drido deve-se empreender técnicas capazes de favorecer um maior
aproveitamento dos espacos de cultivos, a diminui¢ao das perdas de dgua presentes no
solo e prioritariamente, a manutencdo da biodiversidade como modo ndo s6 de manter o
equilibrio dos ecossistemas, mas como forma de aumentar a fonte de renda através da
diversificacao produtiva.

Deste modo destacamos que os argumentos que justificam a importancia
bioldgica e econdmica da biodiversidade tais como: protecao da diversidade genética,
como meio de assegurar os recursos naturais € possiveis descobertas cientificas;
conservagao dos mananciais hidricos; regulacdo da temperatura e manutencao do clima;
sao fundamentais para o desenvolvimento ambiental e preservagao da vida.

Esperamos ter comprovado na prética por meio da presente pesquisa, que 0O
Sistema Agroflorestal obtém significativos resultados no que se refere a protegdo,
conservagao e desenvolvimento dos solos; promogdo e defesa da biodiversidade; bem
como niveis estaveis de producdo e renda; gerando assim no campo a sustentabilidade

ambiental e o desenvolvimento da agricultura familiar.

Longe de ser pretensdo deste trabalho determinar qual seria o melhor
modelo ou sistema alternativo a ser adotado no semi-drido, uma vez que deve-se
respeitar as especificidades locais, identificou-se que o Sistema Agroflorestal apontou

excelentes resultados e que supera a nivel de conservagdo dos solos e dos ecossistemas,
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bem como de produtividade e rentabilidade o sistema convencional adotado; mesmo
este tendo uma drea agricola superior ao do SAF. Com isso indicamos o modelo
agroflorestal como rentdvel e favordvel a adocao para os agricultores do Nordeste.

Acreditamos, a partir dos dados, que no sistema agroflorestal o agricultor
do semi-drido pode assegurar uma melhor qualidade de vida dado a maior fonte de
renda; conforme se pode ver nesta andlise comparativa que foi maior, na ordem de
5591%; bem como pela variedade da producdo por gerar a oportunidade desse
agricultor ndo limitar sua renda a uma determinada safra, como vimos na agricultura
convencional.

A melhoria gradual do solo dado a partir das técnicas empreendidas de
incorporacdo de matéria organica e de protecdo da camada deste, em contraposi¢do ao
desmatamento, queimadas e aragem estabelecidas no modelo convencional, torna-se
mais um motivo de superagdo das adversidades do agricultor agroecoldgico na
convivéncia com o semi-arido; quanto melhor se tornar o solo maior serd a sua
producdo, bem como o vegetais terdo melhores condigdes fitossanitarias diminuindo os
problemas com pragas e doencas.

A auséncia da assisténcia técnica em nosso compreender constituiu uma das
maiores limitagdes em ambos os sistemas de cultivo, bem como, a auséncia de
reservatorios de dgua com capacidade para irrigagdo, portanto para um bom
desenvolvimento agricola do semi-darido faz-se necessdrio o fomento de politicas
publicas que estimulem a propagacdo dos sistemas de coleta de dgua das chuvas a
exemplo das cisternas de placas, barragens, tanques de pedras ou caldeirdes e demais
técnicas capazes de armazenar dgua potavel para o consumo e producio de alimentos
mesmo durante o periodo de estiagem e de secas.

Atribuimos esta limitacdo ndo aos agricultores, mas a auséncia do aparelho
do estado o qual deveria estar mais proximo das associacdes comunitdrias, com
orientagdes técnicas, analisando os potenciais locais capazes de serem desenvolvidos,
somando-se a entidades locais e a ONGs que ja trabalham nessa linha.

A partir da presente andlise percebemos a real necessidade de passarmos de
uma agricultura convencional para uma que venha a atender melhor os critérios sociais,
ambientais e econdmicos e que respeite as especificidades locais avangando por meio do

estudo cientifico e da participacdo popular através da agroecologia.
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APENDICE B - Termo de livre consentimento de participacéo

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA-UFC
MESTRADO EM GEOGRAFIA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Aceito participar da Pesquisa, bem como que se faga a publicagdo desta, a qual
aborda a temdtica: “Vantagens do sistema agroflorestal sobre o convencional: uma
andlise comparativa no semidrido” sob a responsabilidade do mestrando (matricula:
0313974/UFC) Alcides Furtado Brito, cujos objetivos sdo: Analisar as caracteristicas socio-
ambientais da agrofloresta e convencional, diagnosticando a que mais contribui para o
desenvolvimento sustentdvel do semi-drido caririense, comparar as técnicas de cultivo
correlacionando aos impactos ou beneficios sdcio-ambientais produzidos pelas duas
modalidades agricolas; diferenciar as modalidades da agrofloresta e convencional desde a
escolha das sementes a produgdo e comercializacdo no espaco semi-drido caririense; conhecer o
perfil socio-econdomico dos produtores; avaliar a geracdo de emprego e renda nas duas

modalidades através das miltiplas relagdes de trabalho e verificar os principais obsticulos
enfrentados pelos produtores nas duas modalidades de cultivo, desde o plantio a

comercializacdo, frente a globaliza¢do da economia.

Fui informado, sobre o cariter voluntario de minha participagdo, que tenho a
liberdade de retirar meu consentimento em qualquer fase da pesquisa, que minha
identidade serd mantida em sigilo e que tenho o direito de obter informacdes e
esclarecimentos no decorrer do desenvolvimento do trabalho, podendo para tanto entrar
em contato com o mestrado pesquisador nos seguintes telefones: (88) 99696621/ (88)

3521 2489.

Assinatura do Participante

Alcides Furtado Brito
Mestrando Pesquisador
Nova Olinda-CE, /!



Anexo I — Andlise de solo da agricultura convencional

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS SRH/FUNDAGAO CEARENSE DE METEOROLOGIA E
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DO SOLO RECURSOS HIDRICOS - FUNCEME
LABORATORIO DE SOLOS/AGUA
CAMPUS DO PICI - BLOCO 807 - CAIXA POSTAL 12168 - CEP 60021 - 970 - FORTALEZA - CE (Fone/Fax: (085) 3366 9689)
Interessado: ,ALCIDES FURTADO BRITO
Procedéncia: SITIO PATOS - NOVA OLINDA - CEARA Perfil: — Data: 02-03-2009
RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO
Horizonte Composigao Granulométrica (g/kg ) Classificagio
Amostra Simbolo Prof (cm) | Areia Grossa | AreiaFina |  Silte Argila | Argila Natural Textural
2009-256 BAIXIO 0-25 317 319 223 141 116 Franco arenosa
2009-257 BAIXIO 25-50 315 298 229 158 114 Franco arenosa
2009-258 ARISCO 0-25 199 254 328 219 167 Franca
2009-259 ARISCO 25-50 132 238 354 276 236 Franco argilosa
Grau de Floculagio Densidade (gfcm’) Umidade (g/100g) pH CE
(g/100g) Global Particula 0,033 MPa 1,5 MPa Agua Util Agua KCl (dS/m)
18 1,39 2,55 14,12 6,29 7,83 6.7 - 0,27
28 1,35 2,55 14,54 714 7,40 6,6 = 0,38
24 1,31 2,57 19,68 9,65 10,03 5,9 - 0,12
14 1,40 2,59 22,05 12,02 10,03 6,1 = 0,14
Complexo Sortivo (cmol. /kg)
ca? Mg ** Na* K* H + AR A s T V (%) m (%) PST
6,00 2,00 0,29 0,16 1,48 0,05 85 9,9 86 1 3
6,50 2,90 0,33 0,17 1,32 0,10 9,9 11,2 38 1 3
6,10 1,60 0,06 0,32 2,97 0,15 8,1 11,0' 74 2 1
6,00 1,80 0,11 0,18 2,31 0,15 8,1 10,4 78 2 1
C(g/kg) N (g/kg) CIN MO(ghkg) | P Assimilavel (mg/kg) OBSERVAGOES
7,62 0,73 10 13,14 36
7,86 0,85 9 13,55 35
10,50 0,97 1 18,10 3
6,06 0,56 2
LN\

o Responsavel:
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Anexo I — Andlise de solo da agricultura agroecoldgica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS SRH/IFUNDAGAO CEARENSE DE METEOROLOGIA E
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DO SOLO RECURSOS HIDRICOS - FUNCEME
LABORATORIO DE SOLOS/AGUA
CAMPUS DO PICI - BLOCO 807 - CAIXA POSTAL 12168 - CEP 60021 - 970 - FORTALEZA - CE (Fone/Fax: (085) 3366 9689)
Interessado:ALCIDES FURTADO BRITO
Procedéncia: SITIO TABULEIRO BONITO/SITIO PATOS - NOVA OLINDA - CEARA Perfil: - Data: 02-03-2009
RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO
Horizonte Composigao Granulométrica (g/kg ) Classificagio
Amostra Simbolo Prof (cm) | Areia Grossa | AreiaFina | Silte Argila | Argila Natural Textural
2009-260 BAIXIO 0-25 426 213 223 138 88 Franco arenosa
2009-261 BAIXIO 25-50 455 195 211 139 123 Franco arenosa
2009-262 ARISCO 0-25 383 196 243 178 132 Franco arenosa
2009-263 ARISCO 25-50 377 181 219 223 149 Franco arg. arenosa
Grau de Floculagio Eiowsile () Umidade (g/100g) pH CE
(g/100g) Global Particula 0,033 MPa 1,5MPa Agua Util Agua Kel (dS/m)
36 1,20 2,50 16,81 8,65 8,16 71 - 0,57
" 1,26 2,54 14,59 7,19 7,40 6,8 - 0,47
26 1,21 2,53 17,49 8,92 8,57 57 - 0,25
33 1,20 2,50 18,28 11,39 6,89 55 - 0,31
Complexo Sortivo (cmolc /kg)
ca? Mg % Na* K* H* + Al AR s T V (%) m (%) PST
10,20 3,50 0,21 0,42 1,48 0,10 14,3 15,8 91 1 1
8,30 2,40 0,15 0,17 1,81 0,15 11,0 12,8 86 1 1
10,10 2,40 0,18 0,21 544 0,20 12,9 18,3" 70 2 1
9,50 5,00 0,21 0,18 3,96 0,25 14,9 18,8 79 2 1
C (gkg) N (g/kg) CIN MO(ghkg) | P Assimilavel (mg/kg) OBSERVAGOES
12,54 1,27 10 21,62 60
6,66 0,59 1 11,48 42
16,02 1,52
9,00 0,91

* Responsavel:
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