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RESUMO

Os combustiveis automotivos sdo essenciais a sociedade, afinal eles movimentam automoveis,
caminhdes, motocicletas, onibus dentre outros veiculos. Dessa forma pode-se afirmar que os
combustiveis movem a sociedade. Portanto, ¢ fundamental que haja um monitoramento da
qualidade dos combustiveis para que possiveis fraudes e ndo conformidades sejam identificadas
e reparadas. Diante desse cendrio torna-se indispensavel a abordagem do Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Combustiveis (PMQC) criado pela Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) e que, ao longo de mais de vinte anos, monitora
a qualidade dos combustiveis (mais especificamente, o etanol combustivel, a gasolina e o 6leo
diesel) comercializados no Brasil, contribuindo ao longo dos anos para a diminui¢@o dos indices
de ndo conformidade dos combustiveis automotivos. No estado do Ceara, o PMQC ¢ realizado
na Universidade Federal do Ceard (UFC), através do Laboratério de Combustiveis e
Lubrificantes (LCL), laboratério de prestacao de servigos, pertencente ao Grupo de Pesquisas
em Separagdes por Adsorcao (GPSA) vinculado ao Departamento de Engenharia Quimica. O
monitoramento dos combustiveis ¢ realizado através de analises fisico-quimicas baseadas em
normas regulamentadoras e em resolucdes especificas para cada combustivel. Os resultados das
analises sdo encaminhados para a ANP por meio de um programa criado pela agéncia, onde a
partir dos resultados apurados a ANP orienta as agdes necessarias de fiscalizagdo. Com base na
importancia dos combustiveis para a sociedade ¢ no contexto apresentado, o presente trabalho
tem como objetivo principal avaliar o monitoramento dos combustiveis do estado do Cear4d,
através das analises executadas pelo LCL. Foi apresentada uma breve exposi¢do do etanol
combustivel, da gasolina e do dleo diesel. Também foram abordadas as analises, os parametros
e as resolugoes referentes aos trés combustiveis do programa de monitoramento. Além disso,
foram mostrados alguns aspectos da trajetdria do Laboratorio de Combustiveis e Lubrificantes.
Em seguida, foi apresentada a metodologia do PMQC, detalhando as principais analises
realizadas em cada um dos trés combustiveis do programa. Em suma, foi possivel constatar,
através dos resultados das andlises apresentados no trabalho, um decréscimo significativo, ao
longo dos anos, dos indices de ndo conformidade dos combustiveis. Isso mostra o quio
importante ¢ o programa de monitoramento para o pais. Assim, a existéncia do programa atraveés
do acompanhamento do LCL vem possibilitando manter a qualidade dos combustiveis de
acordo com as normas regulamentadoras, evitando que muitos consumidores de combustiveis

sejam prejudicados.

Palavras-chave: combustiveis; etanol; gasolina; 6leo diesel; programa de monitoramento.



ABSTRACT

Automotive fuels are essential to society, after all they move cars, trucks, motorcycles, buses,
among other vehicles. In this way, it can be said that fuels move society. Therefore, it is essential
to monitor the quality of fuels so that possible fraud and non-compliance are identified and
repaired. In view of this scenario, it is essential to approach the Fuel Quality Monitoring
Program (PMQC) created by the National Petroleum, Natural Gas and Biofuels Agency (ANP)
and which, for more than twenty years, has monitored the quality of fuels (more specifically,
fuel ethanol, gasoline and diesel oil) sold in Brazil, contributing over the years to the reduction
of non-compliance rates for automotive fuels. In the state of Ceara, the PMQC is carried out at
the Federal University of Ceara (UFC), through the Laboratory of Fuels and Lubricants (LCL),
a service provision laboratory, belonging to the Research Group on Adsorption Separations
(GPSA) linked to the Department of Chemical Engineering. Fuel monitoring is carried out
through physical-chemical analyzes based on regulatory standards and specific resolutions for
each fuel. The results of the analyzes are forwarded to the ANP through a program created by
the agency, where, based on the results obtained, the ANP guides the necessary inspection
actions. Based on the importance of fuels to society and in the context presented, the main
objective of this work is to evaluate the monitoring of fuels in the state of Ceara, through the
analyzes carried out by the LCL. A brief exposition of fuel ethanol, gasoline and diesel oil was
presented. Analyzes, parameters and resolutions related to the three fuels in the monitoring
program were also addressed. In addition, some aspects of the trajectory of the Fuel and
Lubricant Laboratory were shown. Then, the PMQC methodology was presented, detailing the
main analyzes carried out in each of the three program fuels. In short, it was possible to verify,
through the results of the analyzes presented in the work, a significant decrease, over the years,
of the rates of non-compliance of fuels. This shows how important the monitoring program is
for the country. Thus, the existence of the program through monitoring the LCL has made it
possible to maintain the quality of fuels in accordance with regulatory standards, preventing

many fuel consumers from being harmed.

Keywords: fuels; ethanol; gasoline; diesel oil; monitoring program.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Etapas do Processo Industrial de Produgao de Etanol ...........ccccocviviiiiiiiiiiiinnnnne, 20
Figura 2 — Proveta de 1 L ..oooiiiiii it 27
Figura 3 — Condutivimetro Digital e Célula de Condutividade.............cccoovvvviiiiiiiiiiniiciinnn 28
Figura 4 — pHmetro Digital e Eletrodo de VIdro ...........c.ccoovviiiiiiiiiiiiiseeee e 28
Figura 5 — Banho Maria cOm CITCUIACAO .....oovvvviiiiviiiiiiie i 29
Figura 6 — Densimetro Digital EOL2 .......cccoiiiiiiiiiiiiiiicciiie e 29
Figura 7 — Densimetro Digital E022 .........ccccoviiiiiiiiiiiicie e 30
Figura 8 — Proveta Graduada de 100 mL com Tampa de Vidro ..........c.ccoovriiiieninicnicninnnn 30
Figura 9 — Destilador AUtomatico PAC .........oooiiiiiiiiic e 31
Figura 10 — Destilador Automatico Tanaka ...........cc.cooiieiiiiiiiiiiiie e 31
Figura 11 — Analisador de ENXOTTe .......ccoiviiiiiiiiiiic e 32
Figura 12 — COLOTIMEIIO ....evviviiiiiieetie et 32
Figura 13 — Espectrofotometro de Infravermelho ...........ccccoooviiiiiiiiiiiieece 33
Figura 14 — Bomba de Espectrofotometro de Infravermelho ............coccooiieiiiiiiiiiicnee 33
Figura 15 — Célula para Espectrofotometro de Infravermelho ..........cccooovviiiiieniiiciiciicn 33
Figura 16 — Aparelho de Ponto de Fulgor Pensky-Martens ...........ccccovvveiiniinienicicnicneen 34
Figura 17 — Aparelho de Ponto de Fulgor TAG.........ccooiiiiiiiieceee e 34
Figura 18 — Cuba de Metal .........ccoiiiiiiiiiiic 35
Figura 19 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2002..............c..cc......... 49
Figura 20 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2003...........c..cc.co..c...... 51
Figura 21 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2004-............c..c.......... 52
Figura 22 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2005..............c..cc........ 54
Figura 23 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2006..............c..c.......... 55
Figura 24 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2007 ...........c..cc.cc........ 57
Figura 25 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2008..............c..c.......... 58
Figura 26 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2009..............c..c.......... 60
Figura 27 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2010..............cc.cc......... 61
Figura 28 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2011 ........c..co.co.eveeeee. 63
Figura 29 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2012...........c..cc.co.ueee.. 64
Figura 30 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2013...........c..cc.ce.ueee.. 66
Figura 31 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2014...........c..cc.cc..e... 67

Figura 32 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2015...........cc.co.cevueeee. 69



Figura 33 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2016...........c..cc.cc......... 70

Figura 34 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2017 ........c..c..cc.ceouvee.. 72
Figura 35 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2018............cccccvvrrene. 73
Figura 36 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2019............cccccvvrunvne. 75
Figura 37 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2020..............cc.cc......... 76
Figura 38 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2021 ...........c..cc.cevueec.. 78
Figura 39 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2022............ccccvvvvnene. 79

Figura 40 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis de 2002 2 2022...........cccevvernnnne. 81



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Teor de HidroCarbOn@tos ...........cuveiueiiiieiiiiiie e 39
Tabela 2 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2002...........c..cccovervreen.e. 49
Tabela 3 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2003..........c..cc.ccvervnnnee. 50
Tabela 4 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2004.............c..cc.ce.ec..... 52
Tabela 5 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2005...........c..cccoverrreenne. 53
Tabela 6 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2006..............cc...ce.reen.... 55
Tabela 7 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2007..........cc.cc.ceoevennee. 56
Tabela 8 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2008.............c..cc.co.ueee.. 58
Tabela 9 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2009..............cc...evreen.e. 59
Tabela 10 — indice de nao conformidade dos combustiveis no ano de 2010............c....cevren.e. 61
Tabela 11 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2011 ...........cc.cc.eveeee. 62
Tabela 12 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2012...........c..cc.co.ee..... 64
Tabela 13 — indice de nao conformidade dos combustiveis no ano de 2013.........c..cccovvvreenee. 65
Tabela 14 — indice de nao conformidade dos combustiveis no ano de 2014...........c....co.eeen..e. 67
Tabela 15 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2015........c..c..cc.coovvee.. 68
Tabela 16 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2016..............c..co......... 70
Tabela 17 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2017........c..cc.ce.vveeee.. 71
Tabela 18 — indice de nao conformidade dos combustiveis no ano de 2018............cc...covee.... 73
Tabela 19 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2019............c....co.eee.... 74
Tabela 20 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2020..............c..co......... 76
Tabela 21 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2021 ...........c..cc.ce.ue..c.. 77
Tabela 22 — indice de nao conformidade dos combustiveis no ano de 2022............c....co.eeee.... 79
Tabela 23 — Indice de nao conformidade dos combustiveis de 2002 2 2022............cccovvveeenee. 80
Tabela 24 — Parametros para avalia¢do de resultados de ensaios do EHC .............ccceevienne 85
Tabela 25 — Parametros para avalia¢do de resultados de ensaios da Gasolina.............c.cee...e. 86

Tabela 26 — Parametros para avaliagio de resultados de ensaios do Oleo Diesel.................... 89



ABNT
ANP
ASTM
CEN
EN
GPSA
ISO
LCL
MRC
NBR

PIC
PMQC
SBQ

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
American Society for Testing and Materials

Comittén Européen de Normalizacdo

European Norm

Grupo de Pesquisas em Separagdes por Adsor¢ao
Organizagao Internacional para Padronizagao

Laboratério de Combustiveis e Lubrificantes

Material de Referéncia Certificado

Norma Brasileira Regulamentar

Potencial Hidrogenionico

Programas Interlaboratoriais de Combustiveis

Programa de Monitoramento da Qualidade dos Combustiveis

Superintendéncia de Biocombustiveis e Qualidade de Produtos



%

°C
°INPM
kg/m?
mg/kg
mg/L

LISTA DE SIMBOLOS

Porcentagem

Grau Celsius

Porcentagem em massa
Quilograma por metros cubicos
Miligramas por quilograma

Miligramas por litro



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt n sttt ettt n st n s 17
1.1 ODBJELIVO GBIl .....cveeiicic ettt te et e e re e teaneesraeee s 18
1.2 ODBjJetiVoS ESPECITICOS.......iiiuiiiiiieiiiesieie et 18
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .......ooooeceeeeeeeeteeeeees s nas st 19
2.1 ELANON ...ttt 19
2.2 GASOIINA ..ttt e bt 20
2.3 0180 DIESEL.....ooeeeceeeee ettt 22
2.4 LegiSIacao (ANP) ... 22
2.5 Laboratdrio de Combustiveis € Lubrificantes ............cccoveviiiiiiniciicece 23
2.6 ANAlises FiSICO-QUIMICAS ....c..covviiirieiiecitee ettt ettt be e sar e s be e sbe e be e saeeenns 24
2.7 PAFAIMETIOS ...ttt bbbttt bbbt et b et 25
S METODOLOGIA. ... ettt e sne e neesrneane e 26
3.1 Coleta das AMOSEIAS.......cciiieiiiiieeist ettt bbb bbb 26
3.2 ANAlises FiSICO-QUIMICAS .....c.veiivieiriiiieeciee ettt ettt et e re e saaesbeesbaeanne e 26
3.3 Equipamentos € INStFUMENTOS........cc.voiiiiiiieie ettt 26
3.4 ReSUItad0s das ANALISES .........couoiiiiiiieeee ettt 35
BB ELANON ...t 35
3.5. 1 APATENCIA € COF ...ttt bbbttt b bbb 35
3.5.2 Condutividade EIBTIICA .........ccceiiieiienieee et 36
3.5.3 Potencial HidrogeniOnICO .........coueiuiiiriiiiiiiiiiieeeee et 37
3.5.4 Massa Especifica € Teor AICOOIICO ........cviiiiiiiiirieeseee e 37
3.5.5 Teor de HidroCarDONETOS .........ccueiuiiiriiiiiiesiceee e 38
310 GASOIING ... 39
K AN o F- 1 =] o T F= =T O o | TSSOSO 39
3.6.2 MaSSa BSPECITICA . ....eeiviiiiiiiie et e 40

3.6.3 Teor de Etanol Anidro Combustivel (EAC) ... 40



3.6.4 DESTHAGAD. ...ttt bbb 41

3.6.5 TEON dE ENXOTIE ...ttt 43
3.7 OI8O DIESEL ...ttt 44
3.7.1 Aparéncia, Cor € COF ASTIM ...ttt 44
3.7.2 TON de BIOQIESEL.......ccueiiiiiiiieieee s 44
G B =T 1] = Vo= oSS 46
3.7.4 MaSSA ESPECITICA ... .curiiiiieeie ettt et et te et e sre e neenee e 46
I oo o) (oo (=38 U] o To ] SRS 47
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....oovevieeveeeseteeseeeievsese s s ses s sssssssenasssn s, 49
5 CONCLUSAO . .....coouviiiitietsie st 82
BREFERENCIAS ..ottt ee e ee sttt sttt s st 83
ANEXO A —PARAMETROS .....coovivieetietseeeieeeseees s tesis st senssss s sssessessssnsssessenannens 85

ANEXO B = RESOLUGOES........ooieieeeeeeeeeeeteee et 91



17

1 INTRODUCAO

Devido a importancia dos combustiveis para a sociedade, ¢ fundamental que
exista um monitoramento. Uma vez que possiveis adulteracdes acarretam sérios
problemas sociais, ambientais e a saude. Dessa forma, a Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) criou em 1998 o Programa de Monitoramento da
Qualidade dos Combustiveis (PMQC) que nasceu com o intuito de monitorar a qualidade
de combustiveis do mercado brasileiro. O PMQC supervisiona os indicadores da
qualidade dos combustiveis vendidos no pais com o objetivo de detectar a presenca de
ndo conformidade nos combustiveis e orientar as agdes de fiscalizacdo da ANP (ANP,
2020).

No estado do Ceara, o PMQC ¢ realizado na Universidade Federal do Ceara
(UFC), através do Laboratério de Combustiveis e Lubrificantes (LCL), laboratério de
prestacao de servicos, que faz parte do Grupo de Pesquisas em Separacdes por Adsor¢ao
(GPSA).

O programa estd presente na maioria dos estados brasileiros. Na regido
Nordeste, por exemplo, a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) faz o
monitoramento dos combustiveis dos estados de Alagoas, Pernambuco e Sergipe.
Algumas instituigdes fazem o monitoramento de apenas um estado, como é o caso da
UFC. Existem outras instituigdes que realizam o monitoramento de dois ou mais estados,
como ¢ o caso da UFPE. A participagdo das instituicdes no PMQC ocorre através de
licitagoes.

O programa ocorre da seguinte forma: todo més, postos revendedores sao
sorteados para a coleta de amostras de etanol combustivel, gasolina e 6leo diesel. Essas
amostras sdo analisadas nos laboratdrios credenciados de universidades contratados pela
ANP, as analises seguem normas e parametros instituidos pela Agéncia. Os resultados das
analises sdo encaminhados para a ANP e divulgados no Boletim de Monitoramento de
Qualidade dos Combustiveis (ANP, 2020).

Com base no exposto, o presente trabalho tem como proposito avaliar o
monitoramento dos combustiveis do estado do Ceara, além de evidenciar a relevancia

desse monitoramento.
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1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do presente trabalho ¢ avaliar o monitoramento dos
combustiveis do estado do Ceara, a partir das andlises realizadas no Laboratorio de

Combustiveis e Lubrificantes.

1.2 Objetivos Especificos

e Descrever as andlises para identificacdo de ndo conformidades nas amostras de
combustiveis.
e Apresentar as resolugdes e os parametros que regem as analises dos combustiveis.

e Apresentar os indices de ndo conformidade dos combustiveis.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Etanol

O etanol ¢ uma substancia organica - incolor, inflamavel e miscivel em 4dgua
- possui formula molecular C;HsO e faz parte do grupo dos alcoois. Ele ¢ um
biocombustivel, gerado pela fermentagdo de acucares e aplicado em motores de
combustdo interna com igni¢ao por centelha (Ciclo Otto), sendo utilizado em substitui¢ao
a combustiveis fosseis, como a gasolina (ANP, 2020).

Ha dois tipos basicos de etanol: o etanol anidro e o etanol hidratado. O etanol
anidro possui 0,5% de dgua e ¢ utilizado como componente de mistura na formagdo da
gasolina C (ANP, 2020). Por conter pouca 4gua em sua composi¢ao, o etanol anidro ¢ tido
como um alcool praticamente puro, por isso, ele ndo ¢ utilizado como combustivel.
Normalmente, ¢ empregado na produ¢ado de tintas e solventes. J4 o etanol hidratado pode
conter até 5% de 4gua e é usado como combustivel (RAIZEN, 2022).

O etanol pode ser produzido a partir da cana-de-agucar, do arroz, da aveia, da
cevada, do milho e dentre outros materiais. No Brasil, a matéria-prima mais utilizada para
geracdo de etanol ¢ a cana-de-acucar. De acordo com uma pesquisa feita pelo Centro
Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), o etanol menos poluente ¢
aquele gerado a partir da cana-de-agucar (RAIZEN, 2022).

As seguintes etapas compdem o processo industrial de geracdo do etanol
(RAIZEN, 2022):

e Moagem: a cana-de-acucar que chega as usinas ¢ moida por rolos trituradores,
formando um liquido denominado melago. Aproximadamente 70% da cana se
transforma em melaco e 30% restante se converte em bagaco.

e Eliminacao de impurezas: para eliminar as impurezas, o melago ¢ peneirado e
decantado. Apds passar por esses processos, ¢ chamado de caldo clarificado.

e Fermentagdo: o caldo clarificado ¢ misturado a um fermento formado por
leveduras. As leveduras quebram as moléculas de sacarose, gerando uma mistura
chamada de vinho, composta por cerca de 10% de etanol.

e Destilacdo: para separar o etanol de outros componentes da mistura, o vinho é
destilado. Nesse processo, o vinho ¢ evaporado em colunas de destilagdo. Em
seguida, o vapor ¢ transformado em liquido através da condensacdo. Apds essa

etapa, o alcool hidratado utilizado como combustivel, esta pronto.
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e Desidratagdo: parte do etanol hidratado sofre desidratagdao para se obter o etanol

anidro.

e Armazenamento: antes de serem encaminhados até as distribuidoras, o etanol

hidratado e o etanol anidro ficam armazenados em grandes tanques.
A figura 1 mostra o fluxograma das etapas de producao do etanol:

Figura 1 — Etapas do Processo Industrial de Produgdo de Etanol

S -
v
v
FERMENTACAD [<<<d ELIMINACAO ARMAZENAMENTO

DE IMPUREZAS

DESTILACAO >>>d DESIDRATACAO P)))J

Vv
=

Fonte: Raizen (2022).

2.2 Gasolina

A gasolina, combustivel leve mais comercializado no Brasil, é formada por
uma mistura complexa e inflamavel de hidrocarbonetos, que podem conter de 5 a 12
atomos de carbono na sua estrutura molecular. Essa mistura ¢ obtida por meio do refino
do petroleo. O ponto inicial de ebuligdo dessa mistura comeca por volta de 30 °C e o
ponto final de ebuli¢do vai até 215 °C. Ela ¢ utilizada em motores do ciclo Otto, do mesmo
modo que o etanol (ANP, 2020).

Os tipos de gasolina comercializados no Brasil sdo: gasolina A comum,
gasolina A premium, gasolina C comum e gasolina C premium. A gasolina tipo A, sem
etanol anidro, ¢ vendida pelos produtores e importadores de gasolina. A gasolina tipo C,
com etanol anidro, ¢ vendida aos postos revendedores e, posteriormente, ao consumidor
final. Segundo a portaria MAPA n°® 75/2015, atualmente, a gasolina C comum possui em
sua composicao 27% em volume de etanol anidro e a gasolina C premium, 25%. Vale
salientar que o o0rgdo responsavel por determinar ou alterar o teor de etanol anidro na
gasolina, ¢ o Ministério da Agricultura, Pecudaria e Abastecimento (ANP, 2020).

A diferenga entre a gasolina premium e gasolina comum esta nas propriedades
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de octanagem. A octanagem esta relacionada a resisténcia de um combustivel a detonagao.
Combustiveis que possuem alta octanagem conseguem suportar pressoes elevadas sem se
auto inflamar (TAKESHITA, 2006). O indice de octanagem da gasolina premium ¢
superior ao da gasolina comum. A gasolina premium ¢ necessaria em veiculos cujos
motores apresentam elevado desempenho (ANP, 2020).

Os métodos utilizados para medir a octanagem da gasolina sdo (TAKESHITA,
2006):

e Motor Octane Number (MON): este método averigua a forca da gasolina de
resistir a auto inflamac¢do em condic¢des de carga total e elevada rotagdo do motor.

e Research Octane Number (RON): este método averigua a forca da gasolina de
resistir a auto inflama¢ao em condigdes de baixa rotagao do motor.

e Indice Antidetonante (IAD): este método consiste na média aritmética dos
métodos MON e RON.

Diferente do que se pode imaginar, a gasolina aditivada ndo ¢ uma categoria
do combustivel. Na verdade, a gasolina aditivada ¢ a gasolina C, comum ou premium,
adicionada a um detergente ou dispersante. E responsabilidade de cada distribuidora a
escolha do aditivo, que possui a fun¢ao de impedir ou reduzir a formagao de impurezas
no motor. A obtencdo da gasolina aditivada depende da decisdo do consumidor, que deve
verificar, principalmente, as indicagdes do fabricante do veiculo (ANP, 2020).

As seguintes etapas mostram o processo de producao da gasolina, desde a
extragio do petréleo até o tratamento final (ALEM DA SUPERFICIE, 2019):

e Extracdo: o petréleo bruto ¢ extraido de rochas por meio sondas. Em seguida, ¢
conduzido para as refinarias, onde ocorre a transformagdo do petrdleo em
derivados, como a gasolina.

e Destilacdo: nesta etapa, o petrdleo ¢ aquecido a elevadas temperaturas e os
componentes se separam em fases liquida e de vapor. A mistura de liquido e vapor
vai para uma torre de destilacdo: a fase mais leve, vapor, sobe para o alto da torre;
a fase liquida mais densa desce ao fundo da torre. Entre o topo e o fundo da torre
ha a formacao de diversos derivados de petrdleo, dentre eles a gasolina.

e Conversdo: a conversao ocorre através de um processo chamado craqueamento
catalitico, que consiste na quebra de moléculas grandes, gerando particulas
menores. Essas particulas estdo presentes em todos os niveis da torre, € podem ser

transformadas em gasolina.
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e Tratamento: a Gltima etapa consiste na adequacao da gasolina as especificacdes
determinadas pelas instituicoes reguladoras. A gasolina passa por alguns
processos ainda na refinaria, dentre eles, a remocdo de enxofre. Ja nas
distribuidoras, ¢ adicionado o etanol anidro a gasolina, de acordo com as

determinagoes da ANP.
2.3 Oleo Diesel

Assim como a gasolina, o 6leo diesel ¢ um combustivel obtido através do
refino do petrdleo, ¢ formado majoritariamente por uma mistura de hidrocarbonetos com
cadeias de 8 a 16 atomos de carbono. Também estio presentes nessa mistura, atomos de
nitrogénio, enxofre e oxigénio. O dleo diesel ¢ aplicado em motores do Ciclo Diesel, que
abrangem veiculos rodovidrios, ferroviarios e maritimos (ANP, 2020).

De acordo com a ANP, os tipos de 6leo diesel comercializados no Brasil sdo:
6leo diesel A (sem adi¢do de biodiesel) e 6leo diesel B (com adigdo de biodiesel) (ANP,
2020). Atualmente, o teor de biodiesel no o6leo diesel B ¢ de 12%. Existe também a
classificagdo do oleo diesel conforme o teor de enxofre. O 6leo diesel B pode ser
classificado em S10 e S500, a letra S simboliza o enxofre e os numeros 10 e 500
significam o teor de enxofre em mg por kg (ppm) de 6leo diesel. A utilizagdo do 6leo
diesel S10 ¢ obrigatoria nas capitais e em regides metropolitanas, ja o 6leo diesel S500
ndo pode ser utilizado nessas regides, apenas nos interiores € em pequenas cidades
(RAMOS, 2018).

O teor de enxofre ¢ um indicativo mundial da qualidade do 6leo diesel, quanto
menor o teor de enxofre, melhor a qualidade do combustivel. O enxofre diminui o
desempenho do motor e intensifica a emissdo de gases poluentes (6xidos de enxofre). A
ANP incentiva a redugdo continua, no decorrer dos anos, do teor de enxofre presente no
oleo diesel utilizado no Brasil (ANP, 2020).

O processo de producao do 6leo diesel é semelhante ao processo de producdo
da gasolina, uma vez que ambos sdo obtidos através da destilagdo fracionada do petroleo.
O ¢leo diesel ¢ obtido através de gasodleos, leve e pesado, que passam por processos de

craqueamento catalitico, coqueamento retardado e hidrotratamento (MEDEIROS, 2019).

2.4 Legislacao (ANP)

O etanol anidro e o etanol hidratado sdo especificados pela resolucio ANP n°

19/2015, j4 a gasolina de uso automotivo € especificada através da resolugao ANP n°
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807/2020 e o oleo diesel de uso rodoviario € especificado pela resolucao ANP n°® 50/2013.
Essas resolugdes instituem os parametros relacionados ao controle de qualidade, os quais
devem ser seguidos pelos responsaveis por comercializar os produtos (ANP, 2020).

A resolugdo ANP n° 19/2015 esta revogada e a sua atualizagdo mais recente ¢
a resolugao ANP n°® 907/2022.

As resolugdes vigentes, referente aos trés combustiveis, encontram-se no

Anexo B.

2.5 Laboratorio de Combustiveis e Lubrificantes

Atualmente o Laboratério de Combustiveis e Lubrificantes (LCL), localizado
no Departamento de Engenharia Quimica, bloco 709, no Campus do PICI da
Universidade Federal do Ceard, realiza prestacdo de servigos de andlises fisico-quimicas
(GPSA, 2022). E direcionado para a caracterizagdo de propriedades fisico-quimicas de
(GPSA, 2022):

e Combustiveis liquido: gasolina, etanol, diesel e biodiesel.
e Combustiveis gasosos: gas natural.
e Lubrificantes.

Uma das principais atribuicdes do laboratério ¢ o Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Combustiveis (PMQC), criado pela ANP (GPSA, 2022).

O LCL faz parte do Grupo de Pesquisas em Separagdes por Adsor¢ao (GPSA)
que foi criado em 1994 e atualmente ¢ formado por professores, funcionarios e alunos de
graduagdo e pos-graduacdo. Em 1999, o grupo comecou a desempenhar atividades de
pesquisa e de prestacdo de servigos, no ambito de petroleo e derivados (GUIA DE
INTEGRACAO LCL, 2022).

Em 2002, foi criado o Laboratorio de Combustiveis e Lubrificantes com o
intuito de atuar em tarefas voltadas para a pesquisa e prestagdo de servigo. Com a criagao
de outros laboratorios, guiados para a realizagdo de pesquisas, o LCL comegou a lidar
apenas com prestacio de servicos (GUIA DE INTEGRACAO LCL, 2022).

O LCL efetua suas atribui¢cdes embasadas na norma ISO 17025, com o intuito
de assegurar o padrao dos seus servicos. Para tal finalidade, dispde de procedimentos de
analise, procedimentos operacionais € procedimentos de seguranga desenvolvidos com
fundamento nas normas ABNT, ASTM E EN relativas as analises desempenhadas (GUIA
DE INTEGRACAO LCL, 2022).
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A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) ¢
associada ao Ministério de Minas e Energia e possui o objetivo de regular, contratar e
fiscalizar as atividades relacionas a industria do petrdleo, conforme a lei n°® 9.478, de
06/08/1997, estabelecida pelo decreto n° 2.455 de 14/01/1998 (GUIA DE
INTEGRACAO LCL, 2022).

Criado pela ANP, em 1998, o Programa de Monitoramento da Qualidade dos
Combustiveis (PMQC) tem como principal fun¢do monitorar a conformidade da gasolina,
do etanol e do 6leo diesel revendidos no Brasil. Através de licitagdes publicas, a ANP
contrata laboratorios para efetuarem o PMQC. O PMQC passou a atuar no estado do
Ceara em 2000, por meio do Laboratorio de Combustiveis e Lubrificantes. Vale lembrar

que o programa nao possui natureza fiscalizatoria e ndo produz autuagdes (ANP, 2020).
2.6 Analises Fisico-Quimicas
As andlises realizadas pelo Laboratorio de Combustiveis e Lubrificantes nos

combustiveis do Programa de Monitoramento da Qualidade dos Combustiveis sdo as

seguintes:

> Anilises realizadas no etanol combustivel (REGISTRO PARA ANALISE DE
ETANOL COMBUSTIVEL - ANP, 2022):

o Aparéncia: temperatura (°C), material particulado, dgua livre e aspecto;
. Cor visual,;
° Condutividade Elétrica;

. Potencial Hidrogenionico (pH) a 25 °C;
o Massa especifica a 20 °C (kg/m?);

. Teor alcoolico a 20 °C (% massa);

. Teor de Hidrocarbonetos (% volume);

. Teor de Metanol (% volume);

o Material nao volatil por evaporagdo (mg/L).

> Anailises realizadas na gasolina (REGISTRO PARA ANALISE DE GASOLINA -
ANP, 2022):

. Aparéncia: temperatura (°C), material particulado, 4gua livre e aspecto;

. Cor visual,;

. Massa especifica a 20 °C (kg/m>);

o Teor de Etanol Anidro Combustivel (% volume);



25

. Teor de Metanol (% volume);
. Destilagdo (°C);
. Teor de Enxofre (mg/kg).
> Andlises realizadas no 6leo diesel (REGISTRO PARA ANALISE DE OLEO
DIESEL - ANP, 2022):
o Aparéncia: temperatura (°C), material particulado, dgua livre e aspecto;
° Cor visual;
o Cor ASTM,;
. Teor de Biodiesel (% volume);
. Enxofre Total (mg/kg);
. Destilagao (°C);
. Massa especifica a 20 °C (kg/m?);
. Ponto de Fulgor (°C).

2.7 Parametros

Os anexos contidos nas resolugdes da ANP para o etanol, gasolina e 6leo
diesel sdo os parametros utilizados pelos laboratdrios contratados pela ANP para a
realizacdo das andlises dos combustiveis.

Os parametros, referente aos trés combustiveis, encontram-se no Anexo A.
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3 METODOLOGIA

A metodologia do presente trabalho ¢ baseada essencialmente nos

procedimentos analiticos realizados para cada combustivel.

Os combustiveis do PMQC analisados no LCL sao:
e Etanol (Etanol Hidratado Combustivel - EHC)

e (Gasolina (Gasolina tipo C Comum e Gasolina tipo C Premium)

e Oleo Diesel (Oleo Diesel tipo B S10 ¢ Oleo Diesel tipo B S500)

3.1 Coleta das Amostras

A coleta das amostras € realizada em postos revendedores do estado do Ceara,
através de sorteios realizados pelo sistema da ANP. Para assegurar uma coleta uniforme,
o estado foi dividido em sete regides de coleta. As sete regides sdo visitadas mensalmente.
As amostras sdo coletadas em frascos de polietileno de alta densidade diretamente da
bomba e, em seguida, transportadas ao laboratério em recipientes com gelo a fim de

conservar as caracteristicas dos combustiveis até a realizagdo das analises (ANP, 2020).

3.2 Analises Fisico-Quimicas

No laboratério, as amostras sao analisadas conforme os métodos das normas
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), ASTM (American Society for
Testingand Materials) e CEN (Comittén Européen de Normaliza¢do). As amostras com
resultados fora de especificacdo, mas dentro da tolerancia sdo reensaiados mais duas
vezes, sendo relatada a média de trés resultados validos, em concordancia com a
repetibilidade do método. Resultados que estdo fora da tolerancia sdo anotados no livro

de Comunicag¢do Imediata e posteriormente comunicados a ANP (ANP, 2020).
3.3 Equipamentos e Instrumentos

Os equipamentos e os instrumentos utilizados nas andlises sdo aferidos com
Material de Referéncia Certificado (MRC), regularmente. Além disso, eles sdo calibrados
em laboratorios da Rede Brasileira de Calibracao. Semestralmente, o laboratorio
comparece a programas realizados pela ANP, conhecidos como Programas
Interlaboratoriais de Combustiveis (PIC). Nesses programas, os ensaios realizados para o
programa de monitoramento sdo avaliados (ANP, 2020).

A seguir estdo descritos os equipamentos e instrumentos utilizados nos



procedimentos analiticos abordados na presente metodologia:
e Proveta de Vidro com capacidade de 1L.

Figura 2 — Provetade 1 L

Fonte: Autora.

e Condutivimetro Digimed Modelo DM 32.
e (¢lula de Condutividade Digimed Modelo DCM-001M 15C2063.
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Figura 3 — Condutivimetro Digital e Célula de Condutividade

1 el 3 W

Fonte: Autora.

e pHmetro Digimed Modelo DM 22.
e Eletrodo Combinado de pH Digimed Modelo DME-CV6 14L.10926.

Figura 4 — pHmetro Digital e Eletrodo de Vidro

pHmetro

Fonte: Autora.

e Banho Maria MARCONI com circulagdo MA159.
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Figura 5 — Banho Maria com circulagao

F=
Oni

GERAL )

Fonte: Autora.

e Densimetro Digital Anton Paar Modelo DMA 4500 (E012 e E022).

Figura 6 — Densimetro Digital E012

Fonte: Autora.
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Figura 7 — Densimetro Digital E022
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Fonte: Autora.

Proveta de Vidro Graduada com capacidade de 100 mL.

Figura 8 — Proveta Graduada de 100 mL com Tampa de Vidro

Fonte: Autora.



Destilador Automatico PAC Modelo Optidist.

Figura 9 — Destilador Automatico PAC

|-

Fonte: Autora.

Destilador Automatico Tanaka Modelo AD-6.

Figura 10 — Destilador Automatico Tanaka

Fonte: Autora.
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e Analisador de Enxofre ANTEK Modelo 9000 HS com Amostrador Automatico
Robotizado.

Figura 11 — Analisador de Enxofre

Fonte: Autora.

e Colorimetro Lovibond Modelo k13290.

Figura 12 — Colorimetro

Fonte: Autora.

e Espectrofotometro de Infravermelho FTIR.
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Figura 13 — Espectrofotometro de Infravermelho

Fonte: Autora.

e Bomba de Espectrofotdmetro de Infravermelho FTIR.

Figura 14 — Bomba de Espectrofotometro de Infravermelho

Fonte: Autora.

e (¢lula CaF; para Espectrofotometro de Infravermelho FTIR.

Figura 15 — Célula para Espectrofotometro de Infravermelho

Fonte: Autora.



e Aparelho de Ponto de Fulgor Pensky-Martens Tanaka Modelo F-7

Figura 16 — Aparelho de Ponto de Fulgor Pensky-Martens

Fonte: Autora.

e Aparelho de Ponto de Fulgor TAG Tanaka Modelo atg — 8 g.

Figura 17 — Aparelho de Ponto de Fulgor TAG

Fonte: Autora.
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e (Cuba de Metal para Ponto de Fulgor.

Figura 18 — Cuba de Metal

Fonte: Autora.

3.4 Resultados das Analises

Em um prazo de 10 dias, o laboratorio envia para ANP os resultados das
analises por meio de um programa criado pela propria agéncia, que orienta as atividades
de fiscalizacdo a partir desses resultados e dos dados apurados nos postos revendedores
(ANP, 2020).

Os dados produzidos pelo programa de monitoramento servem como base
para a ANP elaborar boletins mensais que apresentam os indices de ndo conformidade

dos combustiveis. Esses boletins sdo disponibilizados no site da ANP (ANP, 2020).
3.5 Etanol
3.5.1 Aparéncia e Cor

E utilizado somente o método visual nesta anélise, na qual a amostra de etanol
hidratado combustivel é transferida do frasco da coleta para uma proveta de 1 L, a fim de
medir a temperatura da amostra e possibilitar a analise visual do liquido.

O método de realizagcao do ensaio consiste em:

e Em um ambiente iluminado, a amostra deve ser transferida do frasco da coleta
para uma proveta de 1L.

e Mede-se a temperatura da amostra com um medidor de temperatura.

e Posiciona-se a proveta em um fundo branco e iluminado, analisa-se visualmente
a amostra em relagdo a separacdo de fases e turbidez. Na condi¢cdo da amostra se
apresentar heterogénea (mais de uma fase), ndo se deve continuar com os ensaios

restantes.
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Agita-se a amostra com um bastao de vidro, com o objetivo de verificar se ha
presenca de material particulado no fundo.

Observa-se a cor da amostra.

Ao fim da analise, devolve-se a amostra para o frasco de coleta.

Para realizar o ensaio de uma nova amostra, a proveta deve ser rinsada, duas vezes,
com a amostra a ser ensaiada.

De acordo com a legislagdo, a aparéncia da amostra deve ser limpida e isenta

de impurezas e a cor ndo pode ser laranja ou azul, pois sdo as cores restritas ao etanol

anidro combustivel (EAC) e a gasolina de aviagdo, respectivamente. Normalmente, a

amostra apresenta-se incolor.

3.5.2 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica do etanol segue as normas NBR 10547 e ISO 17308.

A andlise ¢ realizada através de um condutivimetro digital e com o auxilio de uma célula

de condutividade. Durante a realizacdo desse ensaio, o etanol deve estar em uma faixa de

temperatura de 24,5 a 25,5 °C. Uma aliquota da amostra ¢ colocada em um béquer de

vidro, em seguida o béquer ¢ acondicionado em um banho maria com circulagdo.

O método de realizagdo do ensaio consiste em:
Lava-se a célula de condutividade com a amostra de etanol a ser analisada.
Adiciona-se um volume da amostra em um béquer. Esse volume deve ser capaz
de cobrir as placas de medicao da célula.
Coloca-se o béquer no banho maria.
Agita-se moderadamente o béquer que contém a amostra, a fim de interromper a
agitacdo e estabilizar a temperatura.
Aguarda-se 2 minutos.
Aperta-se a tecla “entra” do condutivimetro para comecar a leitura da amostra.
Na hipotese de a amostra ndo ser lida em 2 minutos, deve-se descartar a amostra
presente no béquer e realizar a andlise com uma nova aliquota.
Para realizar o ensaio de uma nova amostra, o béquer e a célula devem ser rinsados,
duas vezes, com a amostra a ser ensaiada.
Ao fim de uma batelada de ensaios, deve-se lavar a célula com agua destilada e
guarda-la em um recipiente contendo dgua deionizada.

Para o etanol ser considerado conforme, o limite da condutividade elétrica é

300 uS/m. A condutividade elétrica ¢ a capacidade que um material possui de transportar
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energia elétrica, dessa forma valores acima de 300 uS/m indica a presenga em excesso de

substancias ndo permitidas.
3.5.3 Potencial Hidrogenionico

O potencial hidrogenidnico (pH) do etanol segue a norma NBR 10891. A
analise ¢ realizada através de um pHmetro digital e com auxilio de um eletrodo de vidro.
Durante a realizagdo desse ensaio, o etanol também deve estar em uma faixa de
temperatura de 24,5 a 25,5 °C. Uma aliquota da amostra ¢ colocada em um béquer de
vidro, em seguida o béquer ¢ acondicionado em um banho maria com circulagao.

O método de realizagao do ensaio consiste em:

e Lava-se o eletrodo de pH com a amostra de etanol a ser analisada.

e Adiciona-se um volume da amostra em um béquer. Esse volume deve ser capaz
de cobrir a jungdo do eletrodo.

e Coloca-se o béquer no banho maria.

e Agita-se moderadamente o béquer que contém a amostra, a fim de interromper a
agitacdo e estabilizar a temperatura.

e Aguarda-se 2 minutos.

e Aperta-se a tecla “entra” do pHmetro para comegar a leitura da amostra.

e Na hipodtese de a amostra ndo ser lida em 2 minutos, deve-se descartar a amostra
presente no béquer e realizar a andlise com uma nova aliquota.

e Para realizar o ensaio de uma nova amostra, o béquer e o eletrodo devem ser
rinsados, duas vezes, com a amostra a ser ensaiada.

e Ao fim de uma batelada de ensaios, deve-se lavar o eletrodo com agua destilada,
enxuga-lo com papel absorvente e guarda-lo em uma solucao de cloreto de litio.

Para o etanol ser considerado conforme, o pH deve estar em um intervalo de
6,0 a 8,0. O pH serve para medir a concentragdo de ions H" em uma solu¢io, indicando
se a solugdo ¢ acida, basica ou neutra. Substancias acidas possuem pH em uma faixa de
0 a 7, substancias basicas apresentam pH entre 7 e 14 e substancias neutras, pH entre 6 e
8. Para evitar problemas nas pecas dos automoveis, o pH do etanol combustivel ndo pode

ser muito acido ou muito basico, sendo exigido pela legislacao seu pH na faixa neutra.
3.5.4 Massa Especifica e Teor Alcoodlico

A andlise da massa especifica e do teor alcodlico, do etanol combustivel,

segue as normas NBR 5992 e NBR 15639. Além disso, o ensaio da massa especifica
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também ¢ regido pela norma ASTM D4052. A analise ¢ feita através de um densimetro
digital. Uma pequena aliquota da amostra ¢ adicionada, com o auxilio de uma seringa, no
densimetro e apds a temperatura atingir 20 °C ¢ feita a leitura da massa especifica, e com
o seu resultado determina-se o valor do teor alcoolico, por meio de uma tabela da ABNT.

O método de realizagao do ensaio consiste em:

Seleciona-se 0 método desejado, clicando a fun¢do “method” no display do
equipamento.

e Homogeneiza-se a amostra e adiciona-se uma aliquota a um béquer limpo e seco.

e Com o auxilio de uma seringa, adiciona-se uma pequena aliquota da amostra no
tubo da célula do densimetro, de modo que nao se forme bolhas.

e Aguarda-se até a temperatura estabilizar em 20 °C.

e Realiza-se a leitura da massa especifica, pressionando a tecla “start”.

e Com o resultado da massa especifica, determina-se o valor do teor alcoolico, por
meio da tabela de conversao eletronica.

e Pararealizar o ensaio de uma nova amostra do mesmo combustivel, injeta-se duas
vezes uma aliquota da nova amostra na célula do densimetro, com o proposito de
remover a amostra anterior.

e Ao fim de uma batelada de ensaios, deve-se limpar a célula com éter de petrdleo
e seca-la com acetona e ar seco.

A unidade de medida da massa especifica é dada em kg/m® e a unidade de
medida do teor alcoolico ¢ °INPM, equivalente a unidade % massa. Para o EHC ser
considerado conforme, a massa especifica deve estar em um intervalo de 802,9 a 811,2
kg/m> e o teor alcodlico entre 92,5 e 95,4. De acordo com a regra de arredondamento da

norma NBR 5891, o valor da massa deve ser arredondado para uma casa decimal.
3.5.5 Teor de Hidrocarbonetos

A andlise do teor de hidrocarbonetos no etanol combustivel segue a norma
NBR 13993. Em uma proveta graduada de 100 mL, sdo adicionados 50 mL do
combustivel e 50 mL de uma solucao 10% p/v de cloreto de sddio. A proveta ¢ tampada,
invertida dez vezes e colocada em repouso por cinco minutos, apds esse tempo ¢ feita
uma leitura visual da mistura, a fim de visualizar a camada de hidrocarbonetos.
O método de realizagcao do ensaio consiste em:
e Homogeneiza-se a amostra e adiciona-se 50 mL a uma proveta de 100 mL limpa

€ seca.
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e Adiciona-se a solugdo de cloreto de sodio até completar o volume de 100 mL.

e Tampa-se a proveta e inverte-se por dez vezes, a fim de possibilitar a separagao
dos hidrocarbonetos da fase aquosa.

e (oloca-se a proveta em repouso por cinco minutos em uma superficie plana, para
completar a separacao das duas fases.

e Observa-se o volume da camada de hidrocarbonetos.

e (alcula-se o teor de hidrocarbonetos existente na amostra.

De acordo com a norma, o limite de hidrocarbonetos no etanol ¢ de 3%,
determinado conforme a seguinte tabela:

Tabela 1 — Teor de Hidrocarbonetos

Volume de Hidrocarbonetos (mL) | Teor de Hidrocarbonetos (% volume)
Nao detectado Nao detectado
<0,5 <2
>0,5 (Volume de Hidrocarbonetos x 2) + 1

Fonte: Adaptado Procedimentos de Ensaio.

A partir da tabela ¢ possivel dizer que para volumes de hidrocarbonetos nao
detectados visualmente, deve-se reportar o teor como “ndo detectado”. Para volumes de
hidrocarbonetos menores que 0,5 mL, o resultado do teor ¢ menor que 2%. Ja para
volumes de hidrocarbonetos maiores ou iguais a 0,5 mL ¢ feito um célculo simples,
multiplicando-se por dois o volume de hidrocarbonetos e somando-se uma unidade ao

resultado.

3.6 Gasolina
3.6.1 Aparéncia e Cor

As normas ABNT NBR 14954 e ASTM D4176 regem a analise da aparéncia
da gasolina, que deve ser homogénea, limpida e isenta de impurezas. Durante a andlise, a
amostra ¢ homogeneizada e em seguida transferida do frasco da coleta para uma proveta
de 1 L, a fim de medir a temperatura da amostra e possibilitar a visualizagao do liquido.
Para a analise da cor, ¢ utilizado somente o método visual.

O método de realizag¢do do ensaio de aparéncia e cor da gasolina ¢ 0 mesmo
jé apresentado no etanol.

De acordo com a legislagdo, ¢ permitida a adigdo de 50 ppm de corante a

gasolina. A cor azul € proibida, pois € exclusiva a gasolina de aviagao.
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3.6.2 Massa especifica

A analise da massa especifica da gasolina segue as normas ABNT NBR 7148,
ABNT NBR 14065, ASTM D1298 e ASTM D4052. A analise ¢ feita através de um
densimetro digital. Uma pequena aliquota da amostra ¢ adicionada, com o auxilio de uma
seringa, no densimetro e ap6s a temperatura atingir 20 °C ¢ feita a leitura da massa
especifica.

O método de realizagdo do ensaio consiste em:

e Seleciona-se 0 método desejado, clicando a fungdo “method” no display do
equipamento.

e Homogeneiza-se a amostra e adiciona-se uma aliquota a um béquer limpo e seco.

e Com o auxilio de uma seringa, adiciona-se uma pequena aliquota da amostra no
tubo da célula do densimetro, de modo que nao se forme bolhas.

e Aguarda-se até a temperatura estabilizar em 20 °C.

e Realiza-se a leitura da massa especifica, pressionando a tecla “start”.

e Pararealizar o ensaio de uma nova amostra do mesmo combustivel, injeta-se duas
vezes uma aliquota da nova amostra na célula do densimetro, com o propdsito de
remover a amostra anterior.

e Ao fim de uma batelada de ensaios, deve-se limpar a célula com éter de petrdleo
e seca-la com acetona e ar seco.

A unidade de medida da massa especifica é dada em kg/m? e para a gasolina

ser considerada conforme, a massa especifica ndo pode ser inferior a 715 kg/m?>.
3.6.3 Teor de Etanol Anidro Combustivel (EAC)

A andlise do teor de etanol anidro combustivel na gasolina segue as normas
ABNT NBR 13992 e ASTM DS5501. Em uma proveta calibrada de 100 mL sao
adicionados 50 mL da amostra de gasolina e 50 mL de uma solugdo 10% p/v de cloreto
de sodio. A proveta € tampada, invertida dez vezes e colocada em repouso por dez minutos,
apos esse tempo ¢ feita uma leitura visual da mistura, a fim de visualizar a separag¢do das
fases.
O método de realizacdo do ensaio consiste em:
e Homogeneiza-se a amostra e adiciona-se 50 mL a uma proveta de 100 mL limpa
e seca.

e Adiciona-se a solugdo de cloreto de sodio até completar o volume de 100 mL.
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e Tampa-se a proveta e inverte-se por dez vezes, a fim de possibilitar a remog¢ao do
etanol pela camada aquosa.
e Coloca-se a proveta em repouso por dez minutos em uma superficie plana, para
completar a separacao das duas fases.
e (Observa-se o volume da camada aquosa.
e C(Calcula-se o teor etanol anidro combustivel existente na amostra.
O teor de etanol anidro combustivel (%EAC) presente na gasolina ¢

determinada pela seguinte equacao:
%EAC = [(volume da fase aquosa — 50) x 2] + 1

De acordo com a legislagdo, a gasolina tipo C comum ¢ considerada conforme
se o teor de EAC presente for 27%, com uma margem de erro de 1% (para menos ou para
mais). O teor de EAC na gasolina tipo C premium devera ser 25%, com uma margem de
erro de 1% (para menos ou para mais).

A parte polar do etanol (grupo OH) sera atraida pelas moléculas de agua,
realizando uma ligacdo de hidrogénio. Sendo assim, o etanol presente na gasolina iré se
misturar com a agua da solucdo de cloreto de sodio e essa mistura ficara na parte inferior
da proveta, ja que a agua € mais densa que a gasolina. A separagdo do alcool e da gasolina
ocorre porque a ligacdo do alcool com a agua (ligacao de hidrogénio) é mais forte do que

a ligagdo do 4lcool com a gasolina (dipolo induzido).
3.6.4 Destilacio

A andlise de destilagdo da gasolina segue as normas ABNT NBR 9619 e
ASTM D86 e ASTM D7345. A analise ¢ realizada em destiladores e tem como propdsito
medir a volatilidade do combustivel. 100 mL da amostra de gasolina sdo adicionadas em
um baldo, esse baldo ¢ colocado no destilador e aquecido progressivamente. A gasolina é
vaporizada e em seguida, condensada. Uma proveta graduada ¢ utilizada para
acondicionar a parte condensada.
O método de realizacdo do ensaio consiste em:
» Destilador Automatico Tanaka — Operando o equipamento por meio do display:
e Liga-se o equipamento e seleciona-se o programa de destilagdo conforme o
combustivel.
e Pressiona-se a tecla “fuction” e introduz-se o cddigo da amostra € o0 nome do

operador.
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Insere-se o sensor de temperatura (PT100) no gargalo do balao de destilagao.
Coloca-se o balao sobre o prato de destilagao e acopla-se o braco do baldo na
entrada do condensador.

Coloca-se a proveta na saida do condensador.

Pressiona-se a tecla “start” para iniciar a analise.

Pressiona-se a tecla “disp change” e introduz-se o valor do residuo.

Pressiona-se a tecla “print” para salvar os resultados.

» Destilador Automatico Tanaka — Operando o equipamento por meio do Software:

Acessa-se o software ADMgr e seleciona-se a opgdo “Details”. Aparecerd os
icones “Condition”, “Result” e “Graph”.

Adiciona-se os dados da amostra no icone “Condition”.

Insere-se o sensor de temperatura (PT100) no gargalo do baldo de destilagao.
Coloca-se o balao sobre o prato de destilacdo e acopla-se o braco do baldo na
entrada do condensador.

Coloca-se a proveta na saida do condensador.

Pressiona-se a tecla “start” no display do equipamento, para iniciar a analise.
Apos o fim da analise, seleciona-se o icone “Result” para obter o resultado da

analise.

> Destilador Automatico PAC:

Liga-se o equipamento e pressiona-se a tecla “novo teste” no display do
equipamento.

Introduz-se o cddigo da amostra, o nome do operador e o tipo de produto a ser
destilado.

Insere-se o sensor de temperatura (PT100) no gargalo do baldao de destilagao.
Coloca-se o balao sobre o prato de destilacdo e acopla-se o braco do baldo na
entrada do condensador.

Coloca-se a proveta na saida do condensador.

Pressiona-se a tecla “iniciar” para iniciar a analise.

Ap6s o fim da andlise, 0 nome “pronto” surgira na tela. Caso o produto destilado
seja a gasolina, surgird na tela a informagao para adicionar o valor do residuo.

Durante o processo, sao anotadas as temperaturas das por¢des condensadas

da gasolina, com o intuito de obter a curva de destilagdo. Os pontos mais relevantes da

curva de destilacdo sdo: 10 %, 50 %, 90 %, ponto final de ebuli¢do (PFE) e residuos.
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De acordo com a legislacao, para a gasolina ser considerada conforme as

temperaturas maximas de cada por¢do devem ser:

10 %: 65 °C para todos os tipos de gasolina.

50%: 77,0 a 120,0 °C para a gasolina comum tipo A e para a gasolina premium
tipo A. 80°C para a gasolina comum tipo C e para a gasolina premium tipo C.

90 %: 190 °C para todos os tipos de gasolina.

Ponto final de Ebuli¢ao (PFE): 215 °C para todos os tipos de gasolina.

De acordo com a legislagdo, para a gasolina ser considerada conforme o

volume maximo de residuo deve ser 2 % para todos os tipos de gasolina.

3.6.5 Teor de Enxofre

A andlise do teor de enxofre na gasolina segue as normas ASTM D2622,

D3120, D5453, D6920, D7039 e D7220. A analise ¢é feita através de um analisador de

enxofre.

O método de realizagdo do ensaio consiste em:
Homogeneiza-se a amostra e adiciona-se uma pequena aliquota a um vial limpo e
seco.
oloca-se o vial, que contém a amostra, no amostrador automatico.
Col 1, t tra, trador automat
No computador, clica-se, respectivamente, em “Method”, “File”, “Open File” e
“M¢étodo Laboratorio”.
Acessa-se 0 arquivo da curva que sera aplicada.
Clica-se em “Calibration”, averigua-se se a curva aberta ¢ a curva selecionada e
clica-se em “F9”.
Clica-se em “AZB” e altera-se para “0,000”, a escala “B zero off set”.
Clica-se, novamente, em “AZB” e repete-se, como positivo na escala direita, o
valor negativo que surge na escala esquerda.
Clica-se, respectivamente, em “AZB”, “Save to Disk” e “Exit”.
b b 2
Clica-se em “Sample” e escolhe-se o arquivo que sera utilizado.
Clica-se, respectivamente, em “Run” e “Auto-Sampler Run” e fornece-se o
b
nimero de amostras e a quantidade de injecgdes.
Clica-se, respectivamente, em “Name” e “Start Run” e identifica-se a amostra.
b
Registra-se a média de trés leituras.

O resultado deve ser fornecido em mg/kg e com apenas uma casa decimal.
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Para a gasolina ser considerada conforme, o limite de enxofre presente devera ser 50 ppm
(mg/kg).

3.7 Oleo Diesel

3.7.1 Aparéncia, Cor e Cor ASTM

A andlise do aspecto do 6leo diesel segue as normas ABNT NBR 14954 ¢
ASTM D4176. A amostra de 6leo diesel ¢ homogeneizada e em seguida transferida do
frasco da coleta para uma proveta de 1 L, a fim de medir a temperatura da amostra e
possibilitar a visualizacao do liquido. O método de realizacao do ensaio de aparéncia e
cor do dleo diesel € o mesmo ja apresentado no etanol.

De acordo com a legislagdo, a aparéncia da amostra deve ser limpida ¢ isenta
de impureza, o 6leo diesel S10 deve ter uma coloracdo amarelada e o 6leo diesel S500
deve apresentar uma coloracao vermelha, pois ¢ adicionado corante para diferencia-lo do
diesel S10.

A anélise da cor ASTM do 6leo diesel segue as normas ABNT NBR 14483,
ASTM D1500 e ASTM D6045. A andlise ¢ realizada em um colorimetro manual. Um
tubo com a amostra ¢ colocado, juntamente com dois tubos contendo dgua, no colorimetro.
O colorimetro possui uma camara de comparagdo de cores, dessa forma ¢ possivel
comparar a cor da amostra com a coloracdo tabelada por meio da luz. Esse ensaio ¢ feito
apenas com o Oleo diesel S10, pois a coloragdo do diesel S500 ultrapassa a escala
disponivel no equipamento.

O método de realiza¢ao do ensaio consiste em:

e Liga-se o equipamento.

e Acondiciona-se, nas extremidades do equipamento, dois tubos de vidro contendo
cerca de 50 mL de agua destilada.

e Acondiciona-se, na parte central do equipamento, um tubo de vidro contendo
cerca de 50 mL da amostra a ser analisada.

e Fecha-se o equipamento, verifica-se por meio do orificio central e compara-se a
cor da amostra com o padrdo de cores mais proximo.

e Registra-se a cor observada. Se ndo for possivel observar uma tonalidade exata,

escolher o padrdo superior mais aproximado.
3.7.2 Teor de Biodiesel

A anélise do teor de biodiesel no 6leo diesel segue as normas ABNT NBR
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15568 ¢ EN 14078. A anélise ¢ realizada em um espectrofotometro de infravermelho.
Uma aliquota da amostra de 6leo diesel € colocada em um tubo de falcon e com o auxilio
de uma bomba, a amostra ¢ sugada para uma célula de transmissao, ja acondicionada no
equipamento. Apos a leitura, o resultado da amostra ¢ fornecido.
O método de realizagao do ensaio consiste em:
e Acessa-se o software OMNIC.
e C(lica-se, respectivamente, em “File”, “Open Configuration”, “Factory” e
“Dtgs_ins.con”.
e Seleciona-se na tela o icone “COL SMS”.
e Adiciona-se o codigo da amostra na janela “Collect Sample” e clica-se em “OK™.
e Realiza-se o “Background” com a célula fora do equipamento.
e Apo6s o “Background” aparecera uma janela solicitando a confirmacao da amostra.
Clica-se em “OK” para confirmar.
e Acondiciona-se a célula no equipamento.
e Adiciona-se uma aliquota da amostra a um tubo de falcon.
e Pormeio de uma bomba de suc¢do, injeta-se a amostra na célula durante 1 minuto.
e Confirma-se a leitura da amostra, clicando em “OK”.
e C(lica-se em “Yes” para salvar o resultado.
e C(lica-se, respectivamente, em “File”, “Save” e “Set File name do Title”.
e Escolhe-se a pasta onde deseja-se guardar o resultado e clica-se em “Save”.
e C(lica-se, respectivamente, em “Process” e “Normalize Scale” para normalizar o
resultado.
e C(lica-se, novamente, em “File”, “Save” e “Set File name do Title”. Surgird o “@”
diante o nome da amostra com o resultado normalizado. Clica-se em “Save”.
e Acessa-se o software TQ Analyst EZ Edition.
e C(lica-se, respectivamente, em “Diagnostics”, “Multiple Summary” e “Select
Files”.
e Escolhe-se a amostra que se deseja ver o resultado.
e Registra-se o resultado.
e Apo6s o fim da andlise, remove-se a amostra da célula por meio da bomba de
succao. Em seguida, utiliza-se ciclohexano para realizar a limpeza da célula.

Para o Oleo diesel ser considerado conforme o teor de biodiesel deve estar na

faixa de 9,5 a 15,5 %.
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3.7.3 Destilacio

A analise de destilagdo do 6leo diesel segue as normas ABNT NBR 9619 e
ASTM D86. O processo de destilacdo do dleo diesel ¢ semelhante ao da gasolina. A
analise ¢ realizada em destiladores e tem como propdsito medir a volatilidade do
combustivel. 100 mL da amostra de 6leo diesel sdo adicionadas em um baldo, esse baldo
¢ colocado no destilador e aquecido progressivamente. O 6leo diesel € vaporizado e em
seguida, condensado. Uma proveta graduada ¢ utilizada para acondicionar a parte
condensada.

O método de realizagdao do ensaio de destilagdo do 6leo diesel ¢ o mesmo ja
apresentado na gasolina.

Durante o processo, sdo anotadas as temperaturas das por¢des condensadas
do 6leo diesel, com o intuito de obter a curva de destilagcdo. Os pontos mais relevantes da
curva de destilagao sao: 10 %, 50 %, 85 %, 90 % e 95 %.

De acordo com a legislagdo, para o 6leo diesel ser considerado conforme as
temperaturas maximas de cada por¢do devem ser:

e 10 %: 180 °C para o 6leo diesel tipo B S10.
o 50 %: 245 a 295 °C para o 6leo diesel tipo B S10. 245 a 310 °C para o 6leo diesel

tipo B S500.
e 85 %: 360 °C para o 6leo diesel tipo B S500.
e 90 %: -

e 959%: 370 °C para o 6leo diesel tipo B S10.
3.7.4 Massa Especifica

A andlise da massa especifica do oleo diesel segue as normas ABNT NBR
7148, ABNT NBR 14065, ASTM D1298 ¢ ASTM D4052. A analise ¢ realizada em um
densimetro digital. Uma pequena aliquota da amostra ¢ adicionada, com o auxilio de uma
seringa, no densimetro e apos a temperatura atingir 20 °C ¢ feita a leitura da massa
especifica.

O método de realizagdo do ensaio da massa especifica do 6leo diesel € o
mesmo ja apresentado na gasolina.

A unidade de medida da massa especifica é fornecida em kg/m>. O 6leo diesel
tipo B S10 ¢ considerado conforme se a massa especifica estiver na faixa de 815 a 853
kg/m>. J4 a massa especifica do 6leo diesel tipo B S500 deve estar em um intervalo de

815 a 865 kg/m’.
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3.7.5 Ponto de Fulgor

A anélise do ponto de fulgor do 6leo diesel segue as normas ABNT NBR 7974,
ABNT NBR 14598, ASTM D56, ASTM D93, ASTM D3828 ¢ ASTM D7094. A analise
¢ realizada em aparelhos de ponto de fulgor. Neste ensaio, uma aliquota da amostra de
oleo diesel ¢ adicionada em uma cuba de metal. Em seguida, essa cuba ¢ colocada no
equipamento. Antes do processo ser iniciado, a pressdo barométrica e a temperatura da
amostra sdo verificadas. Durante o processo, a temperatura da amostra aumenta 1 °C
progressivamente, sofrendo sucessivas igni¢des, até o momento em que o ponto de fulgor
¢ alcancado.
O método de realizagdao do ensaio consiste em:
» Aparelho de Ponto de Fulgor Pensky-Martens:
e Insere-se, no equipamento, o ponto de fulgor esperado e a pressao barométrica.
e Acondiciona-se, no equipamento, a cuba contendo a amostra.
e Pressiona-se a tecla “start” para iniciar a analise.
e No momento em que o ponto de fulgor ¢ identificado, o equipamento cessa o
aquecimento, automaticamente.
e Registra-se o resultado.
O resultado ¢ considerado valido se o ponto de fulgor detectado for igual ao
ponto de fulgor esperado ou estiver em um intervalo de 5 °C a mais ou a menos que o
ponto de fulgor esperado. Exemplo: se o ponto de fulgor esperado for 60 °C, o resultado
¢ considerado valido se o ponto de fulgor detectado estiver em um intervalo de 55 a 65 °C.
» Aparelho de Ponto de Fulgor TAG:
e Insere-se, no equipamento, o ponto de fulgor esperado, o cddigo da amostra e o
nome do operador.
e Acondiciona-se, no equipamento, a cuba contendo a amostra.
e Pressiona-se a tecla “start” para iniciar a analise.
e No momento em que o ponto de fulgor ¢ identificado, o equipamento cessa o
aquecimento, automaticamente.
e Registra-se o resultado.
O resultado € considerado valido se o ponto de fulgor detectado for igual ao
ponto de fulgor esperado ou estiver em um intervalo de 5 °C a mais ou 15 °C a menos
que o ponto de fulgor esperado. Exemplo: se o ponto de fulgor esperado for 60 °C, o

resultado € considerado valido se o ponto de fulgor detectado estiver em um intervalo de
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45 a 65 °C.

O ponto de fulgor pode ser entendido como a temperatura mais baixa em que
o vapor, formado devido ao aquecimento do combustivel, inflama ao ter contato com uma
fonte de ignigao.

De acordo com a legislagdo, para o 6leo diesel ser considerado conforme, o

ponto de fulgor ndo pode ser inferior a 38 °C.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do presente trabalho abordam os indices de ndo conformidade
dos combustiveis do PMQC, do estado do Ceard, ao longo de 21 anos. Sdo apresentados
os dados presentes nos boletins mensais elaborados pela ANP, de janeiro de 2002 (ano

em que os boletins comecgaram a ser divulgados) a dezembro de 2022.

Tabela 2 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2002

ANO 2002
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTI'V_EL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 0 5 1
Fevereiro 13,5 3,8 3,4

Marco 8,3 3,5 0

Abril 22,5 7,1 0
Maio 6,3 5 2,4
Junho 7,1 1,7 2,8
Julho 7,1 1,7 2,8
Agosto 8,8 4,1 1,8

Setembro 8,8 4 0

Outubro 7,5 4.4 0

Novembro 5,6 0,8 0
Dezembro 5,6 51 0,9

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 19 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2002
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A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2002. De modo geral, pode-
se dizer que o etanol apresentou altos indices de ndo conformidade ao longo do ano em
questdo, com exce¢do do més de janeiro (0%). O maior indice de ndo conformidade pode
ser observado no més de abril (22,5%), seguido pelo més de fevereiro (13,5 %).

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser notado no més
de abril (7,1%), seguido pelo més de dezembro (5,1%). O més com menor indice de ndo
conformidade ¢ novembro (0,8%).

Ao longo do ano em questao, o 6leo diesel ¢ o combustivel que apresenta os
menores indices do ndo conformidade. O maior indice de ndo conformidade pode ser
visto no més de fevereiro (3,4%), seguido pelos meses de junho (2,8%) e julho (2,8%). O
menor indice de ndo conformidade (0%) pode ser observado nos meses de margo, abril,

setembro, outubro e novembro.

Tabela 3 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2003

ANO 2003
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)

MES COMBUSTI'V_EL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 9,3 7,3 5,6
Fevereiro 14,8 45 0
Marco 7,5 13,7 1,7
Abril 14,8 8,5 4,5
Maio 25,9 5,9 54
Junho 13 2,3 45
Julho 14,8 3,3 2,7
Agosto 11,3 4,3 0
Setembro 7,4 3,8 1,9
Outubro 14,8 5,6 0,9
Novembro 3,7 0,4 1,8
Dezembro 5,6 6,5 0,9

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 20 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2003
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2003. Assim como ocorreu
em 2002, o etanol apresentou altos indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2003.
O maior indice de nao conformidade pode ser observado no més de maio (25,9%),
seguido pelos meses de fevereiro (14,8%), abril (14,8%), julho (14,8%) e outubro (14,8%).
O més com menor indice de ndo conformidade € novembro (3,7%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser observado no
més de margo (13,7 %), seguido pelo més de abril (8,5%). O més com menor de indice
de ndo conformidade ¢ novembro (0,4%).

Ao longo do ano de 2003, o 6leo diesel € o combustivel que apresenta os
menores indices do ndo conformidade. O maior indice de ndo conformidade pode ser
visto no més de janeiro (5,6%), seguido pelo més de maio (5,4%). O menor indice de ndo

conformidade (0%) pode ser observado nos meses de fevereiro e agosto.
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Tabela 4 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2004

ANO 2004
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTI'VEL ’ .
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 10,6 15 3,3
Fevereiro 4,7 0 2,4
Marco 10,2 2,3 2,7
Abril 5,6 1,3 1,8
Maio 13 1,7 1,8
Junho 4,1 1,9 2,8
Julho 3,3 0,7 1,7
Agosto 8,6 1,6 0,8
Setembro 4,2 1,1 0,9
Outubro 0 0,8 0,9
Novembro 7,5 0,7 1,7
Dezembro 2 0 1

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 21 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2004
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Cearéd no ano de 2004. Assim como ocorreu
em 2002 e 2003, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de ndo

conformidade ao longo do ano de 2004.
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Entretanto, o etanol mostrou uma queda nos indices de ndo conformidade,
quando comparado aos anos anteriores. O maior indice de ndo conformidade pode ser
observado no més de maio (13,0%), seguido pelo més de janeiro (10,6%). O més com
menor indice de ndo conformidade ¢ outubro (0%).

Ao longo do ano de 2004, a gasolina ¢ o combustivel que apresenta os
menores indices de nao conformidade, com excecdo dos meses de agosto e setembro. O
maior indice de ndo conformidade pode ser visto no més de margo (2,3%), seguido pelo
més de junho (1,9%). O menor indice de ndo conformidade (0%) pode ser observado nos
meses de fevereiro e dezembro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de janeiro (3,3%), seguido pelo més de junho (2,8%). O més com menor de indice

de ndo conformidade ¢ agosto (0,8%).

Tabela 5 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2005

ANO 2005

INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)

MES COMBUSTI'_VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 7,1 2 0
Fevereiro 5,7 0,4 2,7
Marco 5,6 1,4 0,9
Abril 9,3 1 3,5
Maio 1,9 1,3 1,8
Junho 3,9 15 0,9

Julho 5,6 0,6 0
Agosto 7,4 1,6 0,9
Setembro 7,2 2,4 2,7

Outubro 5,6 1 0
Novembro 58 0,4 0,9
Dezembro 6 0,8 1,8

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 22 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2005
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2005. Assim como ocorreu
em 2002, 2003 e 2004, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de
nao conformidade ao longo do ano de 2005. Entretanto, o etanol mostrou uma queda nos
indices de ndo conformidade, quando comparado aos anos anteriores. O maior indice de
nao conformidade pode ser observado no més de abril (9,3%), seguido pelo més de agosto
(7,4%). O més com menor indice de ndo conformidade ¢ maio (1,9%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
setembro (2,4%), seguido pelo més de janeiro (2,0%). O menor indice de nao
conformidade (0,4%) pode ser observado nos meses de fevereiro e novembro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de abril (3,5%), seguido pelos meses de fevereiro (2,7%) e setembro (2,7%). O
menor indice de ndo conformidade (0%) pode ser observado nos meses de janeiro, julho

e outubro.



Tabela 6 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2006
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ANO 2006
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUST'I'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 52 0,9 0
Fevereiro 2,1 1,7 0,8
Marco 5,6 0,5 1,7
Abril 6,6 1,7 0,8
Maio 6 2 0,8
Junho 4,4 0,4 2,2
Julho 2,5 1,3 1,3
Agosto 4,3 0,5 0,5
Setembro 1,6 0,4 0,9
Outubro 3,4 0 1,3
Novembro 1,7 2 0,9
Dezembro 1,7 1,7 0,8

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 23 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2006
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo

conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2006. Assim como ocorreu

em 2002, 2003, 2004 e 2005 o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices

de nao conformidade ao longo do ano de 2006. Entretanto, o etanol mostrou uma queda
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nos indices de ndo conformidade, quando comparado aos anos anteriores. O maior indice
de ndo conformidade pode ser observado no més de abril (6,6%), seguido pelo més de
maio (6,0%). O més com menor indice de ndo conformidade ¢ setembro (1,6%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina (2,0%) pode ser visto
nos meses de maio ¢ novembro. O menor indice de ndo conformidade (0%) pode ser
observado no més de outubro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de junho (2,2%), seguido pelo més de marco (1,7%). O menor indice de ndo

conformidade (0%) pode ser observado no més de janeiro.

Tabela 7 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2007

ANO 2007
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)

MES COMBQSTI'VEL ] _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 3,8 3,2 1,1
Fevereiro 1,7 0,5 0,5
Marco 0,9 0,4 0
Abril 2,6 0,5 0
Maio 0 0,9 0,9
Junho 1,1 0 0,6
Julho 6 0,5 0,5
Agosto 2,6 0,4 0,4
Setembro 0,9 0,4 0,4
Outubro 1,6 0,8 1,6
Novembro 0 1,8 0
Dezembro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 24 — Indice de néo conformidade dos combustiveis no ano de 2007
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2007. Assim como ocorreu
nos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de nao
conformidade ao longo do ano de 2007. Entretanto, o etanol mostrou uma queda nos
indices de ndo conformidade, quando comparado aos anos anteriores. O maior indice de
nao conformidade pode ser observado no més de julho (6,0%), seguido pelo més de
janeiro (3,8%). O menor indice de ndo conformidade (0%) pode ser visto nos meses de
maio e novembro.

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
janeiro (3,2%), seguido pelo més de novembro (1,8%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado no més de junho.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de outubro (1,6%), seguido pelo més de janeiro (1,1%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado nos meses de margo, abril € novembro.

Como pode ser visto na tabela 7, ndo houve coleta no més de dezembro.



Tabela 8 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2008

ANO 2008
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUS_TI'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Fevereiro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Marco Ndo houve coleta | N&o houve coleta | N&o houve coleta
Abril Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Maio 0 0 2,8
Junho 2,3 0 0,8
Julho 1,6 1,3 1,7
Agosto 2,5 1,2 2,5
Setembro 3,4 0,4 2,1
Outubro 2,4 0 1,6
Novembro 1,7 0,8 2,1
Dezembro 7,1 11 2,4

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 25 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2008
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Fonte: Autora.
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A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo

conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2008. Assim como ocorreu

nos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de nao

conformidade ao longo do ano de 2008. Entretanto, o etanol mostrou uma queda nos
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indices de nao conformidade, quando comparado aos anos de 2002, 2003, 2004 ¢ 2005.
Em 2008, o maior indice de ndo conformidade do etanol superou o maior indice de 2006
e 2007. O maior indice de nao conformidade pode ser observado no més de dezembro
(7,1%), seguido pelo més de setembro (3,4%). O menor indice de ndo conformidade (0%)
pode ser visto no més de maio.

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
julho (1,3%), seguido pelo més de agosto (1,2%). O menor indice de ndo conformidade
(0%) pode ser observado nos meses de maio, junho e outubro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de maio (2,8%), seguido pelo més de agosto (2,5%). O menor indice de nao
conformidade pode ser observado no més de junho (0,8%).

Como pode ser visto na tabela 8, ndo houve coleta nos meses de janeiro,

fevereiro, margo e abril.

Tabela 9 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2009

ANO 2009
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBU_STI'VEL ] _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 2,6 2,1 2,9
Fevereiro 55 15 1,6
Marco 4,2 2,1 0,4
Abril 4,2 1,2 1,6
Maio 7,5 0,5 4,3
Junho Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Julho 0,8 0,4 0,8
Agosto 1,6 0,4 2,3
Setembro 1,5 0,4 1,6
Outubro 0 0,4 3,1
Novembro 43 0,4 3
Dezembro 1,6 2,4 1,6

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 26 — Indice de néo conformidade dos combustiveis no ano de 2009
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2009. Assim como ocorreu
nos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de nao
conformidade ao longo do ano de 2009. Entretanto, o etanol mostrou uma queda nos
indices de ndo conformidade, quando comparado aos anos de 2002, 2003, 2004 e 2005.
Em 2009, o maior indice de ndo conformidade do etanol superou o maior indice de 2006,
2007 e 2008. O maior indice de ndo conformidade pode ser observado no més de maio
(7,5%), seguido pelo més de fevereiro (5,5%). O menor indice de ndo conformidade (0%)
pode ser visto no més de outubro.

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
dezembro (2,4%), seguido pelo més de janeiro (2,1%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado nos meses de julho, agosto, setembro, outubro e
novembro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de maio (4,3%), seguido pelo més de outubro (3,1%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de margo (0,4%).

Como pode ser visto na tabela 9, ndo houve coleta no més de junho.
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Tabela 10 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2010

ANO 2010
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUS_TIVEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 0,7 1,8 0,7

Fevereiro 2,5 0,6 1
Marco 2,4 1,5 0,6
Abril 2,6 2,1 2,1
Maio 0,6 0,3 2,3
Junho 2,5 0,2 2,3
Julho 2 0,5 2,4
Agosto 1,8 0,5 1,7

Setembro 2 1 1
Outubro 1,7 0,7 1,6

Novembro 1,4 0,5 0
Dezembro 1,3 1,1 1,2

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 27 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2010
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2010. Assim como ocorreu
nos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de ndo

conformidade ao longo do ano de 2010. Entretanto, o etanol mostrou uma queda nos
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indices de nao conformidade, quando comparado aos anos anteriores. O maior indice de
nao conformidade pode ser observado no més de abril (2,6%), seguido pelos meses de
fevereiro (2,5%) e junho (2,5%). O menor indice de ndo conformidade pode ser visto no
més de maio (0,6%).

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
abril (2,1%), seguido pelo més de janeiro (1,8%). O menor indice de ndo conformidade
pode ser observado no més de junho (0,2%).

O maior indice de nao conformidade para o 6leo diesel pode ser observado

no més de julho (2,4%), seguido pelos meses de maio (2,3%) e junho (2,3%). O menor

indice de ndo conformidade pode ser observado no més de novembro (0%).

Tabela 11 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2011

ANO 2011
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTI'\_/EL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 3,2 0,5 1,7

Fevereiro 2,5 1,7 2
Marco 2,2 1,2 2,4
Abril 0,8 1,2 0,4

Maio 3,8 0,3 1
Junho 11,9 0,6 1,1
Julho 5,8 0,7 2,2
Agosto 0,5 0,2 0,5
Setembro 2,7 1,6 0,5
Outubro 0,9 0,4 0,7
Novembro 1,8 2,9 0,9
Dezembro 5,2 0,8 1,3

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 28 — Indice de néo conformidade dos combustiveis no ano de 2011
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2011. Assim como ocorreu
nos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de nao
conformidade ao longo do ano de 2011. No mesmo ano, o maior indice de ndo
conformidade do etanol superou os maiores indices de 2005 a 2010. O maior indice de
nao conformidade pode ser observado no més de junho (11,9%), seguido pelo més de
julho (5,8%). O menor indice de ndo conformidade pode ser visto no més de agosto
(0,5%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
novembro (2,9%), seguido pelo més de fevereiro (1,7%). O menor indice de nado
conformidade pode ser observado no més de agosto (0,2%).

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de marco (2,4%), seguido pelo més de julho (2,2%). O menor indice de ndo

conformidade pode ser observado no més de abril (0,4%).



Tabela 12 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2012

64

ANO 2012
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTI'VEL ’ .
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 58 1 3,2
Fevereiro 3,4 0,7 0,7
Marco 1,7 0,9 0,2
Abril 3,7 0,4 2,6
Maio 53 0,4 1,2
Junho 6,5 0 54
Julho 3,3 1,3 1,1
Agosto 2,4 1,9 1,3
Setembro 1,3 3,3 0,2
Outubro 1,8 11 1,8
Novembro 4,2 0,6 1,8
Dezembro 1,9 0,7 1,3

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 29 — indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2012
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao

conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2012. Assim como ocorreu

nos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores indices de nao

conformidade ao longo do ano de 2012. Além disso, o maior indice de ndo conformidade
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do etanol, em 2012, foi inferior ao maior indice do ano anterior. O maior indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de junho (6,5%), seguido pelo més de janeiro
(5,8%). O menor indice de nao conformidade pode ser visto no més de setembro (1,3%).

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
setembro (3,3%), seguido pelo més de agosto (1,9%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de junho (0%).

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de junho (5,4%), seguido pelo més de janeiro (3,2%). O menor indice de ndo

conformidade (0,2%) pode ser observado nos meses de marco e setembro.

Tabela 13 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2013

ANO 2013
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUS_Tl’VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 1,7 1,8 1,7
Fevereiro 2,3 0,4 0,9

Marco 2,1 1,1 2
Abril 1,6 0,6 3,5
Maio 2,4 0,6 1,6

Junho 3 0,9 7
Julho 2,1 0,8 6,7
Agosto 2,7 2 5,6
Setembro 0,4 2,1 6,6
Outubro 1,7 15 2,6

Novembro 3,8 0,8 3
Dezembro 0,9 0,5 2,9

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 30 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2013
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2013. Diferente do que
ocorreu nos anos anteriores, o 6leo diesel foi o combustivel que apresentou os maiores
indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2013. O maior indice de nao
conformidade pode ser observado no més de junho (7,0%), seguido pelo més de julho
(6,7%). O menor indice de nao conformidade pode ser visto no més de fevereiro (0,9%).

O maior indice de ndo conformidade para o etanol pode ser visto no més de
novembro (3,8%), seguido pelo més de junho (3,0%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de setembro (0,4%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser observado no
més de setembro (2,1%), seguido pelo més de agosto (2,0%). O menor indice de ndo

conformidade pode ser observado no més de fevereiro (0,4%).
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Tabela 14 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2014

ANO 2014
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTTI'VEL ’ .
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 2,7 1,9 2,5
Fevereiro 2,9 2,1 2,5
Marco 2,7 1,3 2,9
Abril 2,1 1,7 3,7
Maio 1,6 1,1 2,3
Junho 2,2 0,9 1,7
Julho 2 0,6 1,7
Agosto 9,5 0,8 1,6
Setembro 47 0 2,8
Outubro 2,6 2,7 2,4
Novembro 2,3 2,2 1,7
Dezembro 2,2 1,2 4,1

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 31 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2014
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2014. Assim como ocorreu
nos anos anteriores, exceto 2013, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores

indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2014.
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O maior indice de ndo conformidade pode ser observado no més de agosto
(5,5%), seguido pelo més de setembro (4,7%). O menor indice de ndo conformidade pode
ser visto no més de maio (1,6%).

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
outubro (2,7%), seguido pelo més de novembro (2,2%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de setembro (0%).

O maior indice de ndo conformidade para o d6leo diesel pode ser observado

no meés de dezembro (4,1%), seguido pelo més de abril (3,7%). O menor indice de ndo

conformidade pode ser observado no més de agosto (1,6%).

Tabela 15 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2015

ANO 2015

INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)

MES COMBU_STI'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 0,5 1,1 0,8

Fevereiro 1,1 0,6 1,2

Marco 1 1 2,9

Abril 3,2 2,2 3,2

Maio 2,2 0,8 0,8
Junho Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Julho Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Agosto Ndo houve coleta | N&o houve coleta Né&o houve coleta
Setembro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Outubro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Novembro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Dezembro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 32 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2015
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Cearad no ano de 2015. Assim como ocorreu
em 2013, o 6leo diesel foi o combustivel que apresentou os maiores indices de ndo
conformidade ao longo do ano de 2015. O maior indice de ndo conformidade pode ser
observado no més de abril (3,2%), seguido pelo més de margo (2,9%). O menor indice de
nao conformidade (0,8%) pode ser visto nos meses de janeiro € maio.

O maior indice de ndo conformidade para o etanol pode ser visto no més de
abril (3,2%), seguido pelo més de maio (2,2%). O menor indice de ndo conformidade
pode ser observado no més de janeiro (0,5%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser observado no
més de abril (2,2%), seguido pelo més de janeiro (1,1%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de fevereiro (0,6%).

Como pode ser visto na tabela 15, ndo houve coleta nos meses de junho a

dezembro.
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Tabela 16 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2016

ANO 2016
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTTVEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Fevereiro Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Marco Ndo houve coleta Ndo houve coleta Né&o houve coleta
Abril Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Maio Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Junho Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Julho Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Agosto N&o houve coleta N&o houve coleta N&o houve coleta
Setembro 3,4 0 2,2
Outubro 3,2 0 5,9
Novembro 4,7 0 6,6
Dezembro 2,2 0 3,8

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 33 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2016
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2016. Assim como ocorreu
em 2013 e 2015, o 6leo diesel foi o combustivel que apresentou os maiores indices de ndo

conformidade ao longo do ano de 2016. O maior indice de ndo conformidade pode ser
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observado no més de novembro (6,6%), seguido pelo més de outubro (5,9%). O menor
indice de ndo conformidade pode ser visto no més de setembro (2,2%).

O maior indice de ndo conformidade para o etanol pode ser visto no més de
novembro (4,7%), seguido pelo més de setembro (3,4%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de dezembro (2,2%).

A gasolina apresentou indice de ndo conformidade de 0% durante todos os
meses de coleta do ano de 2016.

Como pode ser visto na tabela 16, ndo houve coleta nos meses de janeiro a

agosto.

Tabela 17 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2017

ANO 2017
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTIVEL ,
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 1,6 0 11
Fevereiro 1,4 0,5 11
Marco 1,7 0,5 0
Abril 1,8 1,9 4.6
Maio 3,1 0,5 2,8
Junho 1,4 0 3,3
Julho 0,8 2,1 0,5
Agosto 4,6 0,6 1,9
Setembro 3 0,6 2,6
Outubro 4,4 0,7 2,7
Novembro 49 2,6 0,7
Dezembro 2 0 2,6

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 34 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2017
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2017. Assim como ocorreu
na maioria dos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores
indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2017. O maior indice de nao
conformidade pode ser observado no més de novembro (4,9%), seguido pelo més de
agosto (4,6%). O menor indice de ndo conformidade pode ser visto no més de julho
(0,8%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
novembro (2,6%), seguido pelo més de julho (2,1%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado nos meses de janeiro, junho e dezembro.

O maior indice de nao conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de abril (4,6%), seguido pelo més de junho (3,3%). O menor indice de ndo

conformidade pode ser observado no més de marco (0%).
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Tabela 18 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2018

ANO 2018
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTI'VEL ’ .
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 6 15 0

Fevereiro 52 1,3 2
Marco 3,3 1,3 4,7

Abril 4,2 0,6 6
Maio 3,9 0,6 3,3
Junho 2,9 0 0,7
Julho 1,6 0 5,2
Agosto 2 0,6 4,7
Setembro 51 1,9 7,4
Outubro 2,2 1,3 1,4
Novembro 5,2 0,6 6,4
Dezembro 2,1 0 1,4

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 35 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2018
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima ¢ possivel observar o indice de nao
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2018. O etanol e o 6leo
diesel foram os combustiveis que apresentaram os maiores indices de ndo conformidade

ao longo do ano de 2018.
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O maior indice de ndo conformidade para o etanol pode ser observado no més
de janeiro (6,0%), seguido pelos meses de fevereiro (5,2%) e novembro (5,2%). O menor
indice de ndo conformidade pode ser visto no més de julho (1,6%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
setembro (1,9%), seguido pelo més de janeiro (1,5%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado nos meses de junho, julho e dezembro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de setembro (7,4%), seguido pelo més de novembro (6,4%). O menor indice de

nao conformidade pode ser observado no més de janeiro (0%).

Tabela 19 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2019

ANO 2019
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)

MES COMBUS_Tl’VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 1,2 9,1 12
Fevereiro Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Marco S) 1,3 0,7
Abril 2 0,6 2
Maio 7,2 1,9 0,7
Junho 3,1 1,3 0,7
Julho 3,1 0,6 0
Agosto 2 0,6 3,3
Setembro 2,1 1,3 0
Outubro 0 0 0
Novembro 0 0,6 0,7
Dezembro 1 2,5 1,3

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 36 — Indice de nio conformidade dos combustiveis no ano de 2019
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2019. Assim como ocorreu
na maioria dos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores
indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2019. Entretanto, a gasolina e o dleo
diesel apresentaram um pico de ndo conformidade no més de janeiro.

O maior indice de ndo conformidade para o etanol pode ser observado no més
de maio (7,2%), seguido pelo més de marco (5,0%). O menor indice de ndo conformidade
(0%) pode ser visto nos meses de outubro e novembro.

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
janeiro (9,1%), seguido pelo més de dezembro (2,5%). O menor indice de ndo
conformidade pode ser observado no més de outubro (0%).

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de janeiro (12,0%), seguido pelo més de agosto (3,3%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado nos meses de julho, setembro e outubro.

Como pode ser visto na tabela 19, ndao houve coleta no més de fevereiro.



Tabela 20 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2020

76

ANO 2020
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUSTI'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 7 0 1,3
Fevereiro 59 1,3 0,7
Marco 11,1 0 1,1
Abril Nao houve coleta Nao houve coleta Nao houve coleta
Maio 10 0 0
Junho 3,3 0 1,5
Julho 1 1,3 1,3
Agosto 2,1 0,7 0,7
Setembro 0 1,9 0,7
Outubro 1,7 0 0
Novembro 3,1 0,5 0,5
Dezembro 1,6 1,1 0,6

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 37 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2020
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao

conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2020. Assim como ocorreu

na maioria dos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores

indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2020.
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O maior indice de nao conformidade pode ser observado no més de marco
(11,1%), seguido pelo més de maio (10,0%). O menor indice de ndo conformidade pode
ser visto no més de setembro (0%).

O maior indice de ndo conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
setembro (1,9%), seguido pelos meses de fevereiro (1,3%) e julho (1,3%). O menor indice
de ndo conformidade (0%) pode ser observado nos meses de fevereiro, margo, maio,
junho e outubro.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de junho (1,5%), seguido pelos meses de janeiro (1,3%) e julho (1,3%). O menor
indice de ndo conformidade (0%) pode ser observado nos meses de maio e outubro.

Como pode ser visto na tabela 20, ndo houve coleta no més de abril.

Tabela 21 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2021

ANO 2021
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBU_STI'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel
Janeiro 6,8 11 1,1
Fevereiro 0,8 0,5 2,3
Marco 3,3 0 2,2
Abril 5,6 0 5,7
Maio 55 0,5 1,7
Junho 3,9 0,6 0
Julho 2,2 0,5 1,6
Agosto N&o houve coleta | N&o houve coleta N&o houve coleta
Setembro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Outubro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Novembro Nao houve coleta | N&o houve coleta Nao houve coleta
Dezembro 0 0 0

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 38 — Indice de néo conformidade dos combustiveis no ano de 2021
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara no ano de 2021. Assim como ocorreu
na maioria dos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores
indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2021. O maior indice de nao
conformidade pode ser observado no més de janeiro (6,8%), seguido pelo més de abril
(5,6%). O menor indice de ndo conformidade pode ser visto no més de dezembro (0%).

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
janeiro (1,1%), seguido pelo més de junho (0,6%). O menor indice de ndo conformidade
(0%) pode ser observado nos meses de marco, abril e dezembro.

O maior indice de nao conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de abril (5,7%), seguido pelo més de fevereiro (2,3%). O menor indice de ndo
conformidade (0%) pode ser observado nos meses de junho e dezembro.

Como pode ser visto na tabela 21, ndo houve coleta nos meses de agosto a

novembro.



Tabela 22 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2022
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ANO 2022
INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
MES COMBUS‘!’I'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

Janeiro 11,1 1,2 1,2
Fevereiro 2 0 1,2
Marco 1,8 1,2 2,4
Abril 2,1 0 2,6
Maio 5,8 2,4 3,6
Junho 3,6 0 49
Julho 3,8 0 2,4
Agosto 7,5 0 2,5
Setembro 1,8 0 1,2
Outubro 9,3 1,2 7,2
Novembro 0 0 3,6
Dezembro 1,9 0 2,4

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.

Figura 39 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis no ano de 2022
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de nao

conformidade dos combustiveis do estado do Ceard no ano de 2022. Assim como ocorreu

na maioria dos anos anteriores, o etanol foi o combustivel que apresentou os maiores

indices de ndo conformidade ao longo do ano de 2022. O maior indice de ndo
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conformidade pode ser observado no més de janeiro (11,1%), seguido pelo més de
outubro (9,3%). O menor indice de ndo conformidade pode ser visto no més de novembro
(0%).

O maior indice de nao conformidade para a gasolina pode ser visto no més de
maio (2,4%), seguido pelos meses de janeiro (1,2%), marco (1,2%) e outubro (1,2%). O
menor indice de ndo conformidade (0%) pode ser observado no restante dos meses do
ano de 2022.

O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel pode ser observado
no més de outubro (7,2%), seguido pelo més de junho (4,9%). O menor indice de ndo

conformidade (1,2%) pode ser observado nos meses de janeiro, fevereiro e setembro.

Tabela 23 — Indice de ndo conformidade dos combustiveis de 2002 a 2022

INDICE DE NAO CONFORMIDADE (%)
ANO COMBUST_I'VEL , _
Etanol Combustivel Gasolina Oleo Diesel

2002 8,4 3,9 1,3
2003 11,9 5,5 2,5
2004 6,2 1,1 1,8
2005 5,9 1,2 1,3
2006 3,8 1,1 1

2007 1,9 0,9 0,5
2008 2,6 0,6 2

2009 3,1 1,1 2,1
2010 1,8 0,9 1,4
2011 3,4 1 1,2
2012 3,4 1 1,7
2013 2,1 1,1 3,7
2014 2,8 1,4 2,5
2015 1,6 1,1 1,8
2016 3,4 0 4.6
2017 2,6 0,8 2

2018 3,6 0,8 3,6
2019 2,4 1,8 1,9
2020 4,3 0,6 0,8
2021 3,5 0,4 1,8
2022 42 0,5 2,9

Fonte: Adaptado SBQ — ANP.
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Figura 40 — Indice de nio conformidade dos combustiveis de 2002 a 2022
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Fonte: Autora.

A partir da tabela e do grafico acima, ¢ possivel observar o indice de ndo
conformidade dos combustiveis do estado do Ceara, de 2002 a 2022. O etanol foi o
combustivel que apresentou os maiores indices de nao conformidade ao longo dos anos
abordados.

O ano de 2003 apresenta o maior indice de ndo conformidade para o etanol
(11,9%) e para a gasolina (5,5%). O maior indice de ndo conformidade para o 6leo diesel
(4,6%) pode ser visto em 2016.

Para o etanol e a gasolina, pode-se observar que os maiores indices de nao
conformidade estdo presentes nos anos iniciais do monitoramento. Tratando-se do etanol,
os maiores indices estao presentes em 2002 (8,4%), 2003 (11,9%), 2004 (6,2%) e 2005
(5,9%). Para a gasolina, os maiores indices sdo observados em 2002 (3,9%) e 2003 (5,5%).
No que diz respeito ao 6leo diesel, os maiores indices de ndo conformidade podem ser

vistos em 2013 (3,7%), 2016 (4,6%), 2018 (3,6%) ¢ 2022 (2,9%).
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5 CONCLUSAO

Este trabalho teve como finalidade avaliar o monitoramento dos combustiveis
do estado do Ceard, a partir das andlises realizadas no Laboratério de Combustiveis e
Lubrificantes e dos dados presentes nos boletins mensais disponiveis no site da ANP.

Foram apresentadas as principais analises realizadas nos combustiveis do
programa de monitoramento. Tais analises seguem resolucdes e parametros especificos
para cada combustivel. Através dessas analises, ¢ possivel averiguar se determinado
combustivel estd dentro ou fora dos parametros de conformidade. Além disso, foram
exibidas fotos dos instrumentos e equipamentos utilizados nos ensaios.

Os resultados mostram os indices de ndo conformidade de cada combustivel,
ao longo de 21 anos de monitoramento. O uso de graficos teve como proposito facilitar a
visualizagdo e a compreensao dos dados disponiveis nas tabelas.

Foi possivel constatar que, ao longo dos anos abordados, o etanol foi o
combustivel que apresentou os maiores indices de nao conformidade, por outro lado, a
gasolina mostrou os menores indices. Ademais, observou-se que o etanol e a gasolina
apresentaram os maiores indices de nao conformidade nos primeiros anos levantados.
Isso mostra o impacto do programa de monitoramento na diminuicao dos indices de ndo
conformidade nos anos posteriores.

O oleo diesel exibiu os maiores indices de ndo conformidade nos anos
intermediarios e finais do periodo tratado. Tal fato, pode ser consequéncia da escassez
mundial do combustivel na atualidade, ocasionada principalmente pela pandemia do
coronavirus.

Foi possivel observar pequenas variagdes dos indices de ndo conformidade
ao longo dos anos, ou seja, curtas altas e quedas simultineas dos indices. Algo que pode
ser esperado devido a variaveis e fatores externos do cendrio estudado.

De modo geral, pode-se afirmar que a existéncia do programa de
monitoramento serve de incentivo para manter reduzidos os indices de ndo conformidade
dos combustiveis comercializados no pais, em especial no estado do Ceara, onde o
programa de monitoramento vigora hd mais de vinte anos.

Por fim, nota-se que o programa de monitoramento auxilia, de certa forma,
na manutencdo da qualidade dos combustiveis, contribuindo para o bem do meio

ambiente e da sociedade. E poderé ajudar a manter a qualidade dos combustiveis do futuro.
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Tabela 24 — Parametros para avalia¢ao de resultados de ensaios do EHC

. LIMITE METODO (1)
CARACTERISTICA | UNIDADE EHC EHCP (2) NBR | ASTM/EN/ISO
Limpido e Isento de .

Aspecto (3) - Impurezas (LIT) Visual
Cor - (5) Visual
Condutividade elctrica, uS/m 300 10547 | 1SO 17308
max.

, 0 802,9 a 5992
Massa especifica a 20°C kg/m3 811.2 796,2 a 802,8 15639 D4052
Teor alcoolico (7,8) % massa | 92,5a954 | 955a97,7 155969329
Potencial hidrogenidnico i 6.0 8.0 10891 i
(pH)
ReEs1du0 por evaporagao, mg/100 5 ’644 )
max. (11) mL
Te’or de hidrocarbonetos, 9% volume 3 13993 i
max. (11)
Teor de cloreto, max.(13) mg/kg 1 10894 | D7328 D7319
Teor de etanol, min. (9) % volume 94,5 96,3 16041 D5501
Teor de dgua, max. (9) % massa 7,5 4,5 gggé E203

. 16041

Teor de metanol, max. 9% volume 0.5 16943 i
(17,18, 19) @1

Fonte: Resolugdo ANP n° 907/2022.

(1) Os métodos listados referem as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), da American Society for Testing and Materials (ASTM), da European Standards
(EN) e da International Organization for Standardization (ISO).

(2) No certificado da qualidade deverd ser indicada a nomenclatura etanol hidratado
combustivel premium, quando os resultados das andlises atenderem aos limites de
especificagdo do EHCP.

(3) O produto s6 podera ser considerado reprovado no Aspecto, caso o parametro residuo
por evaporacdo estiver ndo conforme. Alternativamente, o pardmetro residuo por
evaporacao pode ser substituido pelo teor de material ndo volatil, segundo a norma ABNT
NBR 15559, sendo aceito o limite de Smg/100mL.

(5) Nao pode apresentar as coloragdes laranja e azul, restritas ao EAC e a gasolina de
aviagdo, respectivamente.

(7) A unidade °INPM ¢ equivalente a unidade % massa para o teor alcoolico.

(8) Para o calculo do teor alcodlico, deve ser considerado o valor da massa especifica com
apenas uma casa decimal. Aplicar a regra de arredondamento determinada na norma NBR
5891.
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(9) Andlise obrigatoria para produto importado e quando houver suspeita de
contaminag¢do ou por solicitacdo da ANP.

(11) Analise obrigatoria para produto importado e em caso de etanol combustivel
proveniente de transporte dutoviario ou aquavidrio, o que nao isenta de responsabilidade
os agentes econdmicos em atender o limite previsto na especificacdo nos casos em que o
etanol ndo for transportado por estes modais.

(13) Analise obrigatéria em caso de etanol combustivel proveniente de transporte
aquaviario por navega¢do maritima, o que nao isenta de responsabilidade cada agente
econdmico que comercializa o combustivel em atender o limite previsto na especificagao
ao longo de toda cadeia.

(17) Proibida a adicao.

(18) Podem ser utilizados métodos que identifiquem a presenca de metanol com base na
norma [SO 1388-8.

(19) Caso seja utilizada a norma ISO 1388-8, qualquer mudanca de coloragdo no tubo de
ensaio da amostra ¢ indicativa da presenca de metanol, sendo necessaria a confirmagao
do resultado pelo método cromatografico ABNT NBR 16041.

(21) Este método se aplica somente as amostras de etanol anidro ou etanol hidratado com
teor de metanol de, no maximo, 1,50% em volume.

Tabela 25 — Parametros para avaliagdo de resultados de ensaios da Gasolina

LIMITE

] Gasolina Gasolina METODO

CARACTERISTICA | UNIDADE Comum Premium
ABNT
A C A C NBR ASTM
Cor - (1) visual
Aspecto - (2) 14954 | D4176 (3)
Teor de Etanol Anidro |,
Combustivel (EAC) % volume | (4) (5) 4) (5) 13992 | D5501 (6)
Massa especifica a 7148 D1298
20°C, min. (22) kg/m3 D715 1D 1715 4065 | D4052
Destilagdo (8)
10% evaporados, max. 65
77,0 a |Méax. |77,0 a |Max.
(V] ’ B

50% evaporados (22) oC 120.0 |80,0 |120.0 |80.0 |9619 ?9?;6 D7345
90% evaporados, max. 190
PFE, max. 215
Residuo, max. % volume |2
N° de Octano Motor -
MON, min. (10) - - 82 - anotar |- D2700
N° de Octano Pesquisa 93,0
_RON, min. (10)(22) |~ - an |- 7 D2699
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D4953
Pressao de Vapor a KPa 45.0a |169,0 [45,0a (69,0 14149 |D5191
37,8°C (12) 62,0 |(max.)|62,0 |(max.) 16306 |D5482
D6378
Gc?ma Atual Lavada, |mg/100 5 14505 | D381
max. mL
Il)gf)‘fé"n‘ll; .Irz‘li‘;;’ao ? | min. - 360 |- 360 14478 | D525
Corrosividade ao
Cobre a 50°C, 3h, - 1 14359 |D130
max.
D2622
D3120
Teor de Enxofre, max. D5453
(10)(14) mgikg - S e T R 75
D7039
D7220
D3606
Benzeno, max. 9% vol 15289 D5443
(15)(16) o volume |- 1 - 1 15441 D6277
D6729
D6730
- D7757
Teor de Silicio mg/kg Anotar AAS
ICP-AES
Hidrocarbonetos: (15)(17)
Aromaticos, max. - 35 - 35
Olefinicos, max. % volume |- 25 - 25 14932 | DI3ID
Saturados Anotar
(Redagdo
Teor de metanol, max 16041 dada pela
’ "% volume |0,5 0,5 0,5 0,5 16943 ~
(18)(19) (23) |Resolucio
n°® 864/2021)
, D3237
Chumbo, max. (18) g/L 0,005 - D5059
Fésforo, max. (18) mg/L 1,3 - D3231

Fonte: Resolugdo ANP n° 807/2020.

(1) Exceto azul, restrita a gasolina de aviagio. E permitida adigio de corante no teor

maximo de 50 ppm.

(2) O produto deve apresentar-se homogéneo, limpido e isento de impurezas.

(3) Procedimento 1.

(4) Proibida a adi¢do. Deve ser medido quando houver divida quanto & ocorréncia de
contaminagao. Considera-se o limite maximo de 1 % em volume.
(5) O teor de EAC a ser misturado a gasolina A, para produg¢@o da gasolina C, deverd estar
em conformidade com a legislagdo vigente.
(6) Este método nao se aplica a gasolina C com teor de EAC inferior a 20 %. O teor de
EAC determinado por este método deve considerar o teor de agua presente na amostra.



https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-864-2021-estabelece-as-especificacoes-dos-combustiveis-de-referencia-utilizados-nos-ensaios-de-avaliacao-de-consumo-de-combustivel-e-de-emissoes-veiculares-para-a-homologacao-de-veiculos-automotores-novos-e-de-maquinas-agricolas-e-rodoviarias-novas?origin=instituicao
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-864-2021-estabelece-as-especificacoes-dos-combustiveis-de-referencia-utilizados-nos-ensaios-de-avaliacao-de-consumo-de-combustivel-e-de-emissoes-veiculares-para-a-homologacao-de-veiculos-automotores-novos-e-de-maquinas-agricolas-e-rodoviarias-novas?origin=instituicao
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-864-2021-estabelece-as-especificacoes-dos-combustiveis-de-referencia-utilizados-nos-ensaios-de-avaliacao-de-consumo-de-combustivel-e-de-emissoes-veiculares-para-a-homologacao-de-veiculos-automotores-novos-e-de-maquinas-agricolas-e-rodoviarias-novas?origin=instituicao
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-864-2021-estabelece-as-especificacoes-dos-combustiveis-de-referencia-utilizados-nos-ensaios-de-avaliacao-de-consumo-de-combustivel-e-de-emissoes-veiculares-para-a-homologacao-de-veiculos-automotores-novos-e-de-maquinas-agricolas-e-rodoviarias-novas?origin=instituicao
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(7) Os valores a serem observados para a massa especifica na gasolina A, devem
considerar o teor de EAC em vigor, de acordo com a Tabela 2.

(8) Em caso de disputa, devera ser considerado o resultado obtido pela norma ASTM D86
- Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products and Liquid Fuels at
Atmospheric Pressure.

(9) Aplicavel exclusivamente a gasolina A. Os resultados obtidos pela norma ASTM
D7345 devem ser corrigidos, a fim de se obter os valores correspondentes a ASTM D86,
observando-se as regras indicadas na propria D7345.

(10) A determinagdo dos parametros de octanagem (MON e RON) e do teor de enxofte,
devera ser realizada com a adicdo de EAC a gasolina A, no teor de um ponto percentual
abaixo do valor em vigor na data da producdo da gasolina A. Alternativamente, a adi¢do
de EAC pode ser substituida pela adi¢ao de alcool etilico P.A, com pureza minima de
99,3 % em massa.

(11) Até 31 de dezembro de 2021, o limite exigido para o parametro RON sera de 92,0.
A partir de 1° de janeiro de 2022 passard a vigorar o limite de 93,0.

(12) Para os Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e
Tocantins, bem como para o Distrito Federal, admite-se, nos meses de abril a novembro,
um acréscimo de 7,0 kPa ao valor maximo especificado para a pressdo de vapor.

(13) O ensaio de periodo de indugdo devera ser realizado apds a adigdo de EAC a gasolina
A, no teor de um ponto percentual acima do valor em vigor na data da produgdo da
gasolina A. Alternativamente, a adicdo de EAC pode ser substituida pela adi¢ao de alcool
etilico P.A, com pureza minima de 99,3 % em massa.

(14) Em caso de disputa, devera ser considerado o resultado obtido pela norma ASTM
D5453 - Standard Test Method for Determination of Total Sulfur in Light Hydrocarbons,
Spark Ignition Engine Fuel, Diesel Engine Fuel, and Engine Oil by Ultraviolet
Fluorescence.

(15) A determinacdo dos teores de benzeno e de hidrocarbonetos arométicos, olefinicos e
saturados pode ser realizada na gasolina A, devendo os resultados serem reportados no
certificado da qualidade considerando a adi¢do de EAC a gasolina A, no teor de um ponto
percentual abaixo do valor em vigor na data da produgao da gasolina.

(16) Em caso de disputa, devera ser considerado o resultado obtido pela norma ASTM
D3606 - Determination of Benzene and Toluene in Finished Motor and Aviation Gasoline
by Gas Chromatography.

(17) Alternativamente, € permitida a determina¢do dos hidrocarbonetos aromaticos,
olefinicos e saturados por cromatografia gasosa. Em caso de desacordo entre resultados,
prevalecerao os valores determinados pelo ensaio realizado conforme as normas ABNT
NBR 14932 ou ASTM D1319.

(18) Proibida a adi¢dao. Devem ser medidos quando houver duvida quanto a ocorréncia de
contaminacao.

(19) Métodos que identifiquem a presenga de metanol com base na norma ISO 1388-8,
bem como outro(s) método(s) que venha(m) a ser normalizado(s) para deteccdo de
metanol na gasolina e no etanol anidro combustivel podem ser utilizados. Caso seja
utilizada a norma ISO 1388-8, qualquer mudanga de coloragdo, de incolor para azul no
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tubo de ensaio da amostra (indicativo da presenca de metanol) ou ainda a obtencdo de

resultados inconclusivos, exige a confirmagao pelo método cromatografico ABNT NBR

16041.

(22) Passa a vigorar a partir do dia 3 de agosto de 2020.
(23) Este método se aplica somente as amostras de gasolina com teor de metanol de, no
maximo, 1,50% em volume. (Redagdo acrescida pela Resolucdo ANP n° 864/2021).

Tabela 26 — Parametros para avaliacdo de resultados de ensaios do Oleo Diesel

LIMITE METODO
CARACTERISTICA UNIDADE TIPOAeB ABNT ASTM/EN
(1) NBR
S10 S500
Aspecto (2) (22) (23) |- Limpido ¢ isento de 14954 D4176
impurezas
Vermelho
Cor - 3
) D1500
Cor ASTM, max. (5) |- 3,0 - 14483 D6045
Teor de biodiesel (6) | % volume | (7) 15568 EN 14078
D2622
D5453
10,0 (8) - - D7039
D7212 (9)
Enxofre total, max. me/k D7220
@1) &8 D2622
D4294 (9)
- 500 14533 (9) |D5453
D7039
D7220
Destilagao
(V]
10% vol, 180,0 Anotar
recuperados, min.
50% vol., 2450a 2450 a
recuperados 295.0 310,0
V]
85%vol, °C - 360,0 9619 D86
recuperados, méx.
(V]
90% vol., i Anotar
recuperados
0
95% vol., ’ 370,0 i
recuperados, max
815,0 a
850,0 (Tipo
Massa especifica a 5 A) 815,0 a
20°C kg/m 815.0 a 865.0 7148 14065 | D1298 D4052
853,0 (Tipo
B)
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D56
Ponto de fulgor, min. |°C 38,0 7974 14598 D93
D3828
D7094
Contaminacao total, |mg/kg 24 - - EN 12662
max. (14)
Agua e sedimentos, % volume i 0,05 i D2709
max. (14)
Iffs"crh‘ii an%;,l;p(‘l’gfaﬂ mg/kg 200 500 . D6304

Fonte: Resolu¢do ANP n° 50/2013.

(1) Poderao ser incluidas nesta especificacao outras caracteristicas, com seus respectivos
limites, para 6leo diesel obtido de processo diverso de refino e processamento de gas
natural ou a partir de matéria prima distinta do petroleo.

(2) Devera ser aplicado o procedimento 1 para cada método.

(3) Usualmente de incolor a amarelada, podendo apresentar-se ligeiramente alterada para
as tonalidades marrom e alaranjada devido a coloragdo do biodiesel.

(4) O corante vermelho, especificado conforme a Tabela III, devera ser adicionado no teor
de 20 mg/L de acordo com o artigo 12.

(5) Limite requerido antes da adi¢ao do corante.

(6) Aplicavel apenas para o oleo diesel B.

(7) No percentual estabelecido pela legislagdo vigente. Serd admitida variacao de + 0,5 %
volume. A norma EN 14078 ¢ de referéncia em caso de disputa para a determinagao do
teor de biodiesel no 6leo diesel B.

(8) Para efeito de fiscalizagdo nas autuacdes por ndo conformidade, serd admitida
variacao de +5 mg/kg no limite da caracteristica teor de enxofre do 6leo diesel B S10, nos
segmentos de distribuicdo e revenda de combustiveis.

(9) Aplicavel apenas para 6leo diesel A.

(13) Aplicéavel na producao e na importagdo do oleo diesel A S10 e A S500 e a ambos os
6leos diesel B na distribuicdo. (Redagdo do item dada pela Resolugdo ANP N° 69 DE
23/12/2014).

(14) Aplicavel na importagdo, antes da liberagdo do produto para comercializagao.

(21) Em caso de disputa, a norma ASTM D5453 devera ser utilizada. (Item acrescentado
pela Resolucao ANP N° 69 DE 23/12/2014).

(22) Em caso de disputa, o produto sé podera ser considerado como ndo especificado no
Aspecto, caso os parametros teor de dgua e agua e sedimentos, para o 6leo diesel S500,
ou teor de dgua e contaminagdo total, para o dleo diesel S10, estejam ndo conformes.
(Item acrescentado pela Resolucdo ANP N° 69 DE 23/12/2014).

(23) Para efeito de fiscalizagdo, nas autuagdes por nao conformidade no Aspecto, deverdo
ser realizadas as analises de teor de 4gua e agua e sedimentos, para o 6leo diesel S500, ou
teor de dgua e contaminagao total, para o 6leo diesel S10. O produto sera reprovado caso
pelo menos um desses dois ultimos parametros esteja fora de especificacdo. (Item
acrescentado pela Resolugao ANP N° 69 DE 23/12/2014).
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ANEXO B - RESOLUCOES
Resolucao ANP n° 907/2022:

CAPITULO 1

DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Ficam estabelecidas as especificacdes do etanol anidro combustivel e do etanol
hidratado combustivel, contidas no Anexo, e as obriga¢des quanto ao controle da
qualidade a serem atendidas pelos agentes econdmicos que comercializam o produto em
todo o territdrio nacional.

Paragrafo tnico. A ANP poderd acrescentar caracteristicas adicionais, métodos
complementares ou impor novos limites as especificagdes dispostas nas Tabelas 1 ¢ 2 do
Anexo, para o caso de etanol combustivel produzido a partir de matéria-prima distinta do
caldo ou melago de cana-de-acticar ou a partir de processos distintos do da rota
fermentativa.

Art. 2° E vedada a comercializacio de etanol anidro combustivel e etanol hidratado
combustivel que ndo se enquadre nas especificagdes estabelecidas no Anexo.

Paragrafo uUnico. As denominagdes etanol anidro combustivel e etanol hidratado
combustivel sdo equivalentes, respectivamente, a alcool etilico anidro combustivel e
alcool etilico hidratado combustivel.

Art. 3° Para efeito desta Resolugdo definem-se:

I - amostra-testemunha: amostra representativa de produto caracterizado por um
certificado da qualidade, boletim de conformidade ou boletim de anélise;

IT - amostragem em fluxo continuo: amostragem em linhas que contém produto em
movimento ou em tanques de armazenagem com carga continua;

III - boletim de analise: documento da qualidade utilizado para composi¢ao do certificado
da qualidade e do boletim de conformidade, que contempla andlise completa ou parcial
da qualidade do produto a ser comercializado, emitido por laboratorio pertencente ao
agente econdmico ou contratado por este;

IV - boletim de conformidade: documento da qualidade que deve conter, pelo menos, os
resultados das analises das caracteristicas do etanol combustivel definidas na Tabela 2 do
Anexo;

V - certificado da qualidade: documento da qualidade que contém os resultados das
analises das caracteristicas fisico-quimicas do etanol combustivel definidas na Tabela 1
do Anexo;

VI - corante: produto que confere coloragdo ao etanol combustivel;

VII - distribuidor de combustiveis liquidos: pessoa juridica autorizada pela ANP ao
exercicio da atividade de distribuicdo de combustiveis liquidos derivados de petréleo,
biocombustiveis e outros combustiveis automotivos especificados ou autorizados pela
ANP;

VIII - empresa de inspe¢do da qualidade: unidade laboratorial credenciada pela ANP,
constituida como pessoa juridica, nos termos da Resolu¢ao ANP n° 859, de 6 de dezembro
de 2021, para realizagdo de atividades de controle da qualidade dos combustiveis
importados, adicdo de corante ao oleo diesel A S500 e ao etanol anidro combustivel e
adi¢do de marcador aos produtos de marca¢do compulsoria, conforme regulamentos da
ANP;

IX - etanol anidro combustivel (EAC): etanol combustivel destinado para mistura com
gasolina A na formulacao da gasolina C;

X - etanol combustivel: biocombustivel proveniente do processo fermentativo de
biomassa renovavel, destinado ao uso em motores a combustdo interna, € possui como
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principal componente o etanol, o qual ¢ especificado sob as formas de etanol anidro
combustivel e etanol hidratado combustivel;

XI - etanol hidratado combustivel (EHC): etanol combustivel destinado a utilizagao direta
em motores a combustdo interna;

XII - etanol hidratado combustivel premium (EHCP): etanol hidratado combustivel, com
massa especifica a 20°C variando de 799,7 a 802,8kg/m3;

XIII - fornecedor de corante: pessoa juridica, constituida sob as leis brasileiras, cadastrada
na ANP e responsavel pelo registro do corante para o etanol anidro combustivel;

XIV - fornecedor de etanol combustivel: produtor de etanol com unidade fabril instalada
no territério nacional, cooperativa de produtores de etanol, empresa comercializadora de
etanol, agente operador de etanol ou importador de etanol, sendo vedado em todos os
casos exercer as atividades de distribuicdo ou revenda varejista de combustiveis liquidos,
conforme a Resolugao ANP n° 43, de 22 de dezembro de 2009;

XV - importador: pessoa juridica, constituida sob as leis brasileiras, cadastrada na ANP,
que adquire etanol combustivel exclusivamente do mercado externo para comercializagao
no mercado interno;

XVI - navegacdo de cabotagem: navegacado realizada entre portos ou pontos do territorio
brasileiro, que utiliza a via maritima ou as vias navegaveis interiores;

XVII - operador: empresa ou consorcio de empresas, constituidas sob as leis brasileiras,
autorizadas a operar um terminal conforme a Resolugdo ANP n°® 52, de 2 de dezembro de
2015;

XVIII - produtor: pessoa juridica, constituida sob as leis brasileiras, autorizada pela ANP,
com unidade fabril instalada no territdrio nacional, para as atividades de producao e
comercializa¢do de etanol combustivel, conforme regulamentagdo da ANP;

XIX - revendedor: pessoa juridica autorizada pela ANP para o exercicio da atividade de
revenda varejista que consiste na comercializagdo de combustivel automotivo em
estabelecimento denominado posto revendedor;

XX - terminal de etanol: instalacao autorizada conforme a Resolu¢do ANP n° 52, de 2015,
utilizada para o recebimento, expedi¢do e armazenagem de etanol;

XXI - transportador aquavidrio: pessoa juridica, constituida sob as leis brasileiras, que
tenha por objeto o transporte aquaviario, que detenha Autorizagdo de Operagdo para
Empresa Brasileira de Navegacdo emitida pela Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAQ), bem como da ANP, conforme a Resolugdao ANP n°® 52, de 2015,
para operar na navegacdo de cabotagem e que atenda as normas e regulamentos
estabelecidos pela Autoridade Maritima Brasileira;

XXII - transportador dutoviario: empresa ou consoércio de empresas, constituidos sob as
leis brasileiras, que operam instalacdes dutovidrias de transporte ou transferéncia,
conforme definido no item 4.63 do Regulamento Técnico ANP, parte integrante da
Resolugcdao ANP n° 6, de 3 de fevereiro de 2011;

XXIII - volume certificado: quantidade segregada de produto em um tUnico tanque,
caracterizada por certificado da qualidade;

XXIV - empresa de inspecao da qualidade: unidade laboratorial credenciada pela ANP,
constituida como pessoa juridica, nos termos da Resolu¢do ANP n° 859, de 6 de dezembro
de 2021, para realizagdo de atividades de controle da qualidade dos combustiveis
importados, adicdo de corante ao dleo diesel A S500 e ao etanol anidro combustivel e
adicao de marcador aos produtos de marcagdo compulsoria, conforme regulamentos da
ANP; e

XXV - transportador-revendedor-retalhista (TRR): pessoa juridica autorizada pela ANP
nos termos da Resolugdao ANP n° 8, de 6 de margo de 2007.

CAPITULO IT
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DO CERTIFICADO DA QUALIDADE

Art. 4° O fornecedor de etanol combustivel fica obrigado a garantir a qualidade do etanol
combustivel a ser comercializado em todo o territorio nacional e a emitir o certificado da
qualidade a cada batelada a ser comercializada, cujos resultados dos ensaios realizados
em amostra representativa deverdo atender aos limites estabelecidos nas especificagdes
constantes da Tabela 1 do Anexo.

§ 1° No caso da importacao de etanol combustivel, a emissao do certificado da qualidade
devera ser realizada por empresa de inspe¢ao da qualidade contratada pelo importador no
ato da sua internacdo, conforme Resolu¢do ANP n® 680, de 5 de junho de 2017,
considerando as especificagdes contidas na Tabela 1 do Anexo, ficando o importador
responsavel pela qualidade do produto.

§ 2° Nos casos em que o fornecedor de etanol combustivel comercializar produto que
esteja fora de suas instalagdes, a garantia da qualidade e a emissdo do certificado da
qualidade, com os resultados dos ensaios realizados em amostra representativa, caberdo
ao agente responsavel pelo armazenamento ou entrega do etanol combustivel,
respondendo solidariamente o fornecedor de etanol combustivel pela qualidade do
produto.

§ 3° A emissdo do certificado da qualidade tratada no § 2° deve considerar as
especificagdes contidas na Tabela 1 do Anexo.

§ 4° Para o produtor, quando a certificacdo do etanol combustivel for realizada a partir de
amostragem em fluxo continuo, a emissao do certificado da qualidade devera ser realizada
em intervalos maximos de doze horas, considerando como volume certificado a
quantidade de produto transferida entre dois instantes de amostragem.

§ 5° No caso de produgdo nacional, os resultados obtidos das analises das caracteristicas
teor de sulfato, teor de ferro, teor de sodio, teor de cobre e teor de enxofre, conforme
Anexo, devem ser enviados a ANP de acordo a Resolugcdo ANP n° 828, de 1° de setembro
de 2020, ndo sendo obrigatorio serem reportados no certificado da qualidade.

Art. 5° O fornecedor de etanol combustivel e o operador deverdo manter, em local
protegido de luminosidade e de aquecimento, duas amostras-testemunhas de um litro cada,
representativas do volume certificado, devidamente identificadas com o numero do
certificado da qualidade e de seu respectivo lacre.

§ 1° No caso de importacao, as amostras-testemunhas de que trata o caput deverao ser
mantidas conforme as regras estabelecidas pela Resolugao ANP n° 680, de 2017.

§ 2° Cada amostra-testemunha devera ser armazenada em recipiente de vidro ou de
polietileno de alta densidade (PEAD), opaco ou transltiicido de cor ambar, de um litro de
capacidade, com batoque e tampa plastica.

§ 3° O recipiente indicado no § 2° devera ser lacrado, com lacre de numeracao controlada,
que deixe evidéncias no caso de violagao.

§ 4° As amostras-testemunhas deverao ficar a disposi¢cdo da ANP pelo prazo minimo de
trés meses, a contar da data de saida do produto das instalagcdes do fornecedor de etanol
combustivel e do operador, e de quatro meses a contar da comercializagao do produto, no
caso de importacao.

§ 5° O certificado da qualidade, acompanhado dos originais dos boletins de andlise
utilizados na sua composicao, quando for o caso, devera ficar a disposi¢ao da ANP pelo
prazo minimo de doze meses, a contar da data de saida do etanol combustivel das
instalacdes do fornecedor de etanol combustivel e do operador, conforme o caso, ou a
contar da comercializa¢do do produto, no caso de importagao.

§ 6° O certificado da qualidade deverad ser rastredvel as suas respectivas amostras-
testemunhas.

CAPITULO III
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DAS OBRIGACOES DO DISTRIBUIDOR DE COMBUSTIVEIS LIQUIDOS E DO
TRANSPORTADOR-REVENDEDOR-RETALHISTA

Art. 6° O distribuidor de combustiveis liquidos e o transportador-revendedor-retalhista
deverdo garantir a qualidade do etanol hidratado combustivel a ser comercializado em
todo o territorio nacional e emitir o boletim de conformidade com os resultados dos
ensaios realizados em amostra representativa.

§ 1° O etanol hidratado combustivel somente podera ser liberado para a entrega apos a
emissdo do respectivo boletim de conformidade.

§ 2° Fica dispensada a emissao do boletim de conformidade de que trata o caput quando
o etanol hidratado combustivel ndo for armazenado nas instalagdes do distribuidor de
combustiveis liquidos ou do transportador-revendedor-retalhista.

Art. 7° A emissdo do boletim de conformidade ndo ¢ obrigatoria para o etanol anidro
combustivel, porém, devem ser atendidos os limites previstos na especificacao contidos
na Tabela 1 do Anexo.

Art. 8° O distribuidor de combustiveis liquidos e o transportador-revendedor-retalhista
ficam obrigados a recusar o recebimento do etanol combustivel caso constate qualquer
nao-conformidade presente no certificado da qualidade ou no boletim de conformidade
ou apos realizagao de analise de amostra representativa.

Paragrafo unico. A ndo-conformidade mencionada no caput deveré ser comunicada a ANP
por meio do endereco eletronico: contato.sbq@anp.gov.br, no prazo méximo de quarenta
e oito horas, considerando-se somente os dias uteis, e informando:

I - a data da ocorréncia;

II - a chave da nota fiscal eletronica e a data de emissdo da nota fiscal; e

III - o CNPJ e a Razdo Social do emitente da nota fiscal eletronica.

CAPITULO IV

DA OBRIGACAO DE ADICAO DE CORANTE

Art. 9° O produtor, o operador, a empresa de inspecdo da qualidade, o transportador
dutoviario e o transportador aquaviario, conforme o caso, deverdo adicionar corante ao
etanol anidro combustivel antes do produto ser entregue ao distribuidor de combustiveis
liquidos.

§ 1° A aquisicdo do corante e sua adi¢do ao etanol anidro combustivel ficam restritas aos
agentes mencionados no caput.

§ 2° O corante para adicdo ao etanol anidro combustivel devera atender a especificacao
estabelecida na Tabela 3, contida no Anexo.

§ 3° No caso de movimentag¢do de etanol anidro combustivel em terminal de etanol, cabera
ao operador adicionar o corante, antes da entrega do etanol anidro combustivel ao
distribuidor de combustiveis liquidos.

§ 4° No caso de transporte dutoviario ou transporte aquaviario por navegagdao de
cabotagem de etanol anidro combustivel, a adi¢do de corante ao etanol anidro combustivel
caberd ao transportador dutovidrio ou aquavidrio antes da entrega do EAC ao distribuidor
de combustiveis liquidos.

§ 5° O fornecedor de etanol combustivel, exceto o produtor de etanol, devera contratar
empresa de inspecao da qualidade credenciada na ANP para efetuar a adicdo de corante,
antes da entrega do etanol anidro combustivel ao distribuidor de combustiveis liquidos.
§ 6° Nos casos em que o etanol combustivel comercializado entre o produtor e o
fornecedor de etanol permanecer nas instalagdes do produtor a adicao de corante devera
ser realizada pelo produtor antes da entrega do produto ao distribuidor de combustiveis
liquidos.

Art. 10. Fica vedada a adi¢ao de corante que confira colorag¢do azul ou laranja ao etanol
hidratado combustivel.
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Art. 11. O corante devera ser adicionado ao etanol anidro combustivel obrigatoriamente
em uma concentracao de 15mg/L.

CAPITULO V

DA DISPENSA DE ADICAO DE CORANTE

Art. 12. Fica dispensada a adicao de corante ao etanol anidro combustivel nos seguintes
Ccasos:

I - EAC destinado a exportacao;

IT - quando o EAC for movimentado do fornecedor de etanol para o terminal de etanol;
III - quando o EAC for movimentado exclusivamente por transporte dutoviario ou
transporte aquaviario por navegacao de cabotagem; e

IV - nas amostras-testemunhas.

Paragrafo unico. No caso do inciso II, o operador fica obrigado a cumprir o disposto no
art. 9°

Art. 13. A adicdo de corante ao etanol anidro combustivel podera ser dispensada,
condicionada a avaliagdo prévia da ANP, nas seguintes hipoteses:

I - quando o produto for movimentado entre terminais por meio de transporte rodoviario
ou ferroviario; e

II - quando o produto for movimentado por transporte rodoviario ou ferrovidrio, desde
que se destine ao transporte dutovidrio ou transporte aquavidrio por navegacdo de
cabotagem.

§ 1° A solicitagdo de dispensa de adicao de corante ao etanol anidro combustivel devera
observar os seguintes procedimentos:

I - envio da solicitagao de dispensa pelo operador, transportador dutoviario ou aquaviario,
em nome do fornecedor de etanol combustivel, com antecedéncia minima de trés dias
uteis da data da movimentacdo, conforme formulario e orientagdes indicadas no sitio
eletronico da ANP na Internet;

IT - informagdo, no ato da solicitacdo da dispensa, dos volumes comercializados,
discriminados por:

a) fornecedor de etanol combustivel;

b) empresa de inspe¢do da qualidade contratada, quando for o caso;

¢) distribuidor de combustiveis liquidos;

d) centro coletor de produto, quando for o caso;

e) duto, por ponto de recepcdo e por ponto de entrega, no caso de transporte dutoviario; e
f) navio, balsa ou barco, por ponto de embarque e por ponto de recep¢do, no caso de
transporte aquaviario.

§ 2° Fica vedada a movimentagao de etanol anidro combustivel sem a adi¢ao de corante,
nas hipoteses dos incisos I e II do caput, sem a emissao do termo de dispensa pela ANP.
Art. 14. O fornecedor de etanol combustivel, o operador, o distribuidor de combustiveis
liquidos, o transportador dutovidrio e o transportador aquavidrio deverdo enviar
mensalmente a ANP, até¢ o décimo quinto dia do més subsequente ao carregamento do
produto, informagdes sobre o volume transportado de etanol anidro combustivel sem
corante, por meio do endereco eletronico transpduto@anp.gov.br.

Paragrafo unico. As informagdes citadas no caput deverdo ser enviadas em formato
eletronico com os dados relativos aos volumes corrigidos para a temperatura de 20°C e
discriminados segundo orientac¢des de preenchimento disponibilizadas no sitio eletronico
da ANP na Internet.

CAPITULO VI

DISPOSICOES GERAIS

Art. 15. A documentacdo fiscal e o Documento Auxiliar da Nota Fiscal Eletronica
(DANFE) referentes as suas operacdes de comercializagdo do etanol combustivel deverao
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indicar:

I - o ntimero do certificado da qualidade ou do boletim de conformidade, conforme o caso;
e

IT - o nimero do lacre da amostra-testemunha correspondentes ao produto.

Paragrafo unico. Ao ser transportado, o produto devera ser acompanhado de copia legivel
do respectivo certificado da qualidade ou boletim de conformidade, conforme o caso.
Art. 16. As andlises do etanol combustivel deverdo ser realizadas em amostra
representativa obtida segundo um dos métodos a seguir, de acordo com a publicagdo mais
recente:

I - ABNT NBR 5764 - Produtos Quimicos Industriais Liquidos de uma sé Fase -
Amostragem;

I - ASTM DA4057 - Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products;
ou

III - ASTM E300 - Practice for Sampling Industrial Chemicals.

Art. 17. As caracteristicas presentes nas especificacdes contidas nas Tabelas 1, 2 e 3 do
Anexo deverdo ser determinadas conforme a publicagdo mais recente de cada método de
ensaio adotado.

Art. 18. Os dados de precisao, repetibilidade e reprodutibilidade, fornecidos nos métodos
estabelecidos nas Tabelas 1, 2 e 3 do Anexo, deverdo ser utilizados somente como guia
para aceitacao das determinacdes em duplicata do ensaio e ndo devem ser considerados
como tolerancia aplicada aos limites especificados.

CAPITULO VII

DISPOSICOES FINAIS

Art. 19. Ficam revogados:

I - a Resolu¢ao ANP n° 19, de 15 de abril de 2015;

IT - a Resolugdo ANP n° 7, de 22 de fevereiro de 2016;

IIT - a Resolucao ANP n°® 696, de 31 de agosto de 2017;

IV - a Resolugdo ANP n° 740, de 15 de agosto de 2018;

V - o art. 49 da Resolucao ANP n° 828, de 1° de setembro de 2020;

VI - o art. 32 da Resolucdao ANP n° 859, de 6 de dezembro de 2021; e

VII - o art. 10 da Resolugao ANP n° 864, de 23 de dezembro de 2021.

Art. 20. Esta Resolucao entra em vigor em 1° de dezembro de 2022. SABOIA (2022).
Fonte: Resolugdo ANP n° 907/2022.

Resolucio ANP n° 807/2020:

CAPITULO1

DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Esta Resolucao estabelece as especificacdes das gasolinas de uso automotivo e as
obrigacdes quanto ao controle da qualidade a serem atendidas pelos agentes econdmicos
que comercializarem o produto em todo o territorio nacional.

§ 1° A gasolina produzida por processos diversos dos utilizados nas refinarias, nas centrais
de matérias-primas petroquimicas e nos formuladores, bem como a partir de matérias-
primas distintas do petroleo e seus derivados, depende de autorizagdo prévia da ANP para
comercializacao.

§ 2° Esta Resolucdo ndo se aplica a gasolina de aviagdo, gasolinas especiais para fins de
testes e desenvolvimento, gasolina de referéncia para fins de testes de emissdes e
consumo ou gasolinas de competigao.

Art. 2° Fica vedada a comercializacao de gasolina de uso automotivo:

I - que ndo se enquadre nas especificacdes estabelecidas no Anexo desta Resolugao; e



97

IT - em que se identifique marcador nos termos da Resolugao ANP n° 3, de 19 de janeiro
de 2011, ou outra que venha substitui-la.

Art. 3° As gasolinas automotivas classificam-se em:

I - gasolina A comum: combustivel produzido a partir de processos utilizados nas
refinarias, nas centrais de matérias-primas petroquimicas e nos formuladores, destinado
aos veiculos automotivos dotados de motores de ignicdo por centelha, isento de
componentes oxigenados;

IT - gasolina A premium: combustivel de elevada octanagem, produzido a partir de
processos utilizados nas refinarias, nas centrais de matérias-primas petroquimicas € nos
formuladores, destinado aos veiculos automotivos dotados de motores de igni¢do por
centelha cujo projeto exija uma gasolina com maior octanagem, isento de componentes
oxigenados;

III - gasolina C comum: combustivel obtido a partir da mistura de gasolina A comum e
de etanol anidro combustivel, nas proporgdes definidas pela legislacdo em vigor; e

IV - gasolina C premium: combustivel obtido a partir da mistura de gasolina A premium
e de etanol anidro combustivel, nas propor¢des definidas pela legislacdo em vigor;

Art. 4° Somente os distribuidores de combustiveis liquidos poderao realizar a adi¢do de
etanol anidro combustivel a gasolina A para formulagdo da gasolina C.

Paragrafo unico. O etanol anidro combustivel a ser adicionado a gasolina A devera atender
a regulamentagdo vigente da ANP.

CAPITULO II

DAS DEFINICOES

Art. 5° Para os fins desta Resolugdo, ficam estabelecidas as seguintes defini¢des:

I - boletim de conformidade: documento da qualidade que contém, no minimo, os
resultados das caracteristicas fisico-quimicas requeridas no § 1° do art. 9° desta Resolucao;
I - boletim de conformidade: documento da qualidade que contém, no minimo, os
resultados das caracteristicas fisico-quimicas estabelecidas na Resolugao ANP n° 828, de
1° de setembro de 2020; (Redagdo dada pela Resolugao ANP n° 828/2020)

II - certificado da qualidade: documento da qualidade que contém todas as informacdes e
os resultados das caracteristicas fisico-quimicas requeridas nesta Resolucao;

IT - certificado da qualidade: documento da qualidade que contém os resultados das
caracteristicas fisico-quimicas estabelecidas nesta Resolu¢do; (Reda¢do dada pela
Resolucao ANP n® 828/2020)

III - distribuidor de combustiveis liquidos: pessoa juridica autorizada pela ANP ao
exercicio da atividade de distribui¢ao de combustiveis liquidos;

IV - importador de gasolina A: pessoa juridica autorizada pela ANP para realizar atividade
de comércio exterior na modalidade de importacdo de produto cuja nomenclatura comum
do Mercosul (NCM) esté sujeita a anuéncia prévia da ANP;

V - produtor de gasolina A: refinarias, centrais de matérias-primas petroquimicas e
formuladores autorizados pela ANP para o exercicio da atividade de producdo de
combustiveis; €

VI - terminal: instalagdo autorizada conforme a Resolu¢ao ANP n° 52, de 2 de dezembro
de 2015, ou outra que venha substitui-la, utilizada para o recebimento, expedi¢do e
armazenagem de gasolina automotiva; e (Termo acrescido pela Resolugdo n°® 885/2022)
VII - transportador-revendedor-retalhista (TRR): pessoa juridica autorizada pela ANP nos
termos da Resolugdo ANP n° 8, de 6 de marco de 2007. (Redagdo acrescida pela
Resolugdo n°® 885/2022)

CAPITULO III

DO CONTROLE DA QUALIDADE

Secao I
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Do Produtor e Importador

Art. 6° O produtor e o importador de gasolina A deverdo analisar uma amostra
representativa do volume a ser comercializado, conforme art. 14 desta resolu¢ao, e emitir
o certificado da qualidade.

§ 1° Além das informagdes minimas a serem definidas em regulacao especifica da ANP,
o certificado da qualidade devera conter os seguintes requisitos:

I - a firma do profissional de quimica responsavel pela qualidade do produto, com
indicacao legivel de seu nome e do nimero de inscri¢do no 6rgdo de classe; e

IT - o niimero do lacre da amostra-testemunha armazenada, de forma a permitir o seu
rastreamento. (Revogado pela Resolucdo ANP n° 828/2020)

§ 2° O certificado da qualidade podera ser assinado digitalmente, conforme legislacao
vigente. (Revogado pela Resolugdo ANP n° 828/2020)

Art. 7° O produtor e o importador de gasolina A deverdo manter sob sua guarda e a
disposicao da ANP pelo prazo de dois meses, a contar da data da comercializagdo do
produto, uma amostra-testemunha de 1 litro, a qual deverd ser coletada seguindo os
critérios definidos no art. 13.

Paragrafo unico. A amostra-testemunha devera ser armazenada em embalagem inerte de
vidro ambar ou metal com costuras externas, fechadas com batoque ou selo apropriado e
tampa com lacre, que deixe evidéncias em caso de violacdao, devendo ser mantida em
local protegido de luminosidade e a temperatura inferior a 20°C.

Secao II

Do Terminal

Art. 8° Nos casos em que a gasolina A passar pelas instalacdes de terminal, misturando-
se a outros lotes certificados de gasolina A, cabera ao(s) detentor(es) da propriedade do
produto nos tanques de gasolina A do terminal a responsabilidade de analisar uma amostra
representativa, por cada tanque, do volume de gasolina A a ser comercializado, conforme
art. 14 desta resolugdo, e emitir o certificado da qualidade ou o boletim de conformidade
da mistura resultante, observado o disposto no §1°

§ 1° O certificado da qualidade ou boletim de conformidade, de que se trata o caput, deve
ser emitido, conforme o caso:

I - certificado da qualidade: se o tanque de gasolina A do terminal receber,
concomitantemente, mais de trés bateladas ou no caso do recebimento de misturas em
proporcdes desconhecidas, observado o disposto no art. 6°, §§ 1° e 2°

IT - boletim de conformidade: se o tanque de gasolina A do terminal receber,
concomitantemente, até trés bateladas em propor¢des conhecidas, observado o disposto
no art. 9°, §§ 1° e 2°, excetuando-se o que se refere a analise do teor de metanol.

Secao 111

Do Distribuidor de Combustiveis Liquidos

Secao 111

Do Distribuidor de Combustiveis Liquidos e do Transportador-revendedor-retalhista
(redagao Dada Pela Resolugao n® 885/2022)

Art. 9° O distribuidor de combustiveis liquidos deverd analisar uma amostra
representativa do volume de gasolina C a ser comercializado, conforme art. 14 desta
resolucdo, e emitir o boletim de conformidade.

Art. 9° O distribuidor de combustiveis liquidos e o transportador-revendedor-retalhista
deverdo analisar uma amostra representativa do volume de gasolina C a ser
comercializado, conforme art. 14, e emitir o boletim de conformidade. (Redagdo dada
pela Resolugdo n°® 885/2022)

§ 1° O boletim de conformidade devera conter os seguintes requisitos:

I - os resultados de, pelo menos, as andlises de massa especifica, itens de especificagao
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da destilagdo e indicacao de que o teor de metanol no etanol anidro esta abaixo ou igual
a 0,5%, conforme Tabela 1 do Anexo; e

IT - a firma do profissional de quimica responsavel pela qualidade do produto, com
indicacao legivel de seu nome e do nimero da inscri¢do no 6rgao de classe. (Revogado
pela Resolugao ANP n°® 828/2020)

§ 2° O boletim de conformidade podera ser assinado digitalmente, conforme legislacao
vigente. (Revogado pela Resolugao ANP n® 828/2020)

§ 3° No caso do transportador-revendedor-retalhista, fica dispensada a emissdo do boletim
de conformidade de que trata o caput quando a gasolina C nao for armazenada em suas
instalacdes. (Redagao acrescida pela Resolugdo n°® 885/2022)

CAPITULO IV

DISPOSICOES GERAIS

Art. 10 O boletim de conformidade ou o certificado da qualidade deverad ser mantido a
disposicao da ANP pelo prazo de doze meses, a contar da data de comercializagdo do
produto. (Revogado pela Resolugao ANP n° 828/2020)

Art. 11 A documentagao fiscal e o DANFE referentes as operagdes de comercializagao de
gasolina A, realizadas pelo produtor, importador e terminal, e as operagdes de
comercializacdo de gasolina C realizadas pelo distribuidor de combustiveis liquidos,
deverao indicar:

Art. 11. A documentacgao fiscal e o DANFE referentes as operagdes de comercializagdo
de gasolina A realizadas pelo produtor, importador e terminal, e as operagdes de
comercializacdo de gasolina C realizadas pelo distribuidor de combustiveis liquidos e
pelo transportador-revendedor-retalhista, deverao indicar: (Redagao dada pela Resolugao
n°® 885/2022)

I - 0 codigo e a descricao do produto estabelecidos pela ANP, conforme tabela de codigos
do sistema SIMP disponivel no site da ANP; e

IT - o nimero do boletim de conformidade, ou do certificado da qualidade, conforme o
caso, correspondente ao produto.

Art. 12. O produto comercializado, ao ser transportado, devera ser acompanhado de copia
legivel do respectivo boletim de conformidade, ou o certificado da qualidade, conforme
0 Caso.

Art. 13. A andlise da gasolina de uso automotivo devera ser realizada em amostra
representativa obtida segundo um dos métodos a seguir, de acordo com a publicag¢do mais
recente:

I - ABNT NBR 14883: Petroleo e Produtos de Petrdleo - Amostragem Manual; ou

IT - ASTM D4057: Standard Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum
Products.

Art. 14. As andlises das caracteristicas indicadas na Tabela 1 do Anexo deverdo ser
realizadas de acordo com a publicacdo mais recente do método de ensaio adotado.

Art. 15. Os dados de precisdo, repetibilidade e reprodutibilidade, fornecidos nos métodos
estabelecidos na Tabela 1 do Anexo, deverdo ser utilizados somente como guia para a
aceitagdo das determinagdes em duplicata do ensaio, ndo devendo ser considerados como
tolerancia aplicada aos limites especificados.

CAPITULO V

DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 16. Passam a vigorar a partir do dia 3 de agosto de 2020 as especificacdes
estabelecidas na Tabela 1 do Anexo referentes exclusivamente as seguintes caracteristicas:
I - massa especifica a 20°C para todas as gasolinas;

II - destilagdo em 50% evaporados para gasolina comum e premium A; e

IIT - RON, para gasolina comum e premium C.
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Paragrafo tnico. Até o dia 2 de agosto de 2020, devem ser atendidas as especificacdes da
Tabela 3 do Anexo, sem prejuizo da observancia as demais especificagdes constantes da
Tabela 1 do Anexo.

Art. 17. Para efeitos de fiscalizagdo, as autuacdes por ndo conformidade relativas as
caracteristicas massa especifica a 20°C, destilagao em 50% evaporados (no limite minimo)
e RON, previstas na Tabela 1 do Anexo, s6 poderdo ocorrer:

I - na distribui¢do: 60 dias contados a partir de 3 de agosto de 2020; e

IT - na revenda: 90 dias contados a partir de 3 de agosto de 2020.

Art. 18. E proibida a adi¢do de compostos quimicos contendo metais & gasolina, exceto
se previamente autorizado pela ANP.

Paragrafo inico. Quando couber, a determinagdo da presenca de metais na gasolina
devera ser realizada utilizando-se métodos de espectroscopia de emissao atomica.

Art. 19. Fica revogada a Resolucao ANP n° 40, de 25 de outubro de 2013.

Art. 20. Esta Resolugao entra em vigor em 3 de fevereiro de 2020. CECCHI (2022).
Fonte: Resolu¢do ANP n° 807/2020.

Resolucio ANP n° 50/2013:

Secdo I - Das Disposic¢des Preliminares

Art. 1° Esta Resolucao tem por objetivo regulamentar as especifica¢des do 6leo diesel de
uso rodoviario, contidas no Regulamento Técnico ANP n° 4/2013, parte integrante desta
Resolucdo, e as obrigacdes quanto ao controle da qualidade a serem atendidas pelos
diversos agentes econdmicos que comercializam o produto em todo o territdrio nacional.
§ 1° A comercializagdo de o6leo diesel produzido por processos diversos do refino de
petréleo e processamento de gés natural, ou a partir de matéria-prima distinta do petroleo,
depende de autorizagao prévia da ANP.

§ 2° Nos casos previstos no paragrafo anterior, a ANP poderd acrescentar outras
propriedades nas especificacdes referidas no caput de modo a garantir a qualidade
necessaria do produto.

Art. 2° Para efeitos desta Resolugao os 6leos diesel de uso rodoviario classificam-se em:
I - Oleo diesel A: combustivel produzido nas refinarias, nas centrais de matérias-primas
petroquimicas e nos formuladores, ou autorizado nos termos do § 1° do art. 1°, destinado
a veiculos dotados de motores do ciclo Diesel, de uso rodoviario, sem adi¢ao de biodiesel,
IT - Oleo diesel B: 6leo diesel A adicionado de biodiesel no teor estabelecido pela
legislacao vigente.

Art. 3° Fica estabelecido, para efeitos desta Resolucdo, que os 6leos diesel A e B deverdo
apresentar as seguintes nomenclaturas, conforme o teor madximo de enxofre:

I - Oleo diesel A S10 e B S10: combustiveis com teor de enxofre, maximo, de 10 mg/kg;
IT - Oleo diesel A S500 ¢ B S500: combustiveis com teor de enxofre, maximo, de 500
mg/kg.

Paragrafo tnico. Os veiculos ciclo diesel das fases L-6 e P-7 do PROCONVE somente
deverao utilizar o dleo diesel B S10.

Art. 4 ° E obrigatoria a comercializagdo dos 6leos diesel A e B com teor de enxofre de até
500 mg/kg em todo territorio nacional, salvo nos casos previstos nos incisos I e IT do Art.
5°.

Paragrafo tnico. Para os segmentos agricola, de constru¢do e industrial somente ¢é
permitida a comercializacdo dos 6leos diesel B de uso rodoviario.

Art. 5° E obrigatoéria a comercializagio do 6leo diesel B S10 nos seguintes casos:

I - para uso nas frotas cativas de 6nibus urbanos dos municipios e regides metropolitanas
publicados no endereco eletronico da ANP: www.anp.gov.br;
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IT - nos municipios de Belém, Fortaleza e Recife e suas regides metropolitanas conforme
publicagdo no endereco eletronico da ANP: www.anp.gov.br.

Art. 6° Fica proibida a comercializagao dos oleos diesel A ou B que ndo se enquadrem
nas especificagdes estabelecidas por esta Resolucao.

Art. 7° O 6leo diesel B, de uso rodoviario, comercializado no pais devera conter biodiesel
em percentual determinado pela legislaciao vigente.

Paragrafo unico. O biodiesel a ser adicionado ao oOleo diesel A devera atender a
especificagdo ANP vigente.

Secao II - Das Defini¢des

Art. 8° Para efeitos desta Resolugao define-se:

I - Boletim de Conformidade: documento da qualidade, emitido pelo distribuidor, que
deve conter os resultados das andlises das caracteristicas fisico-quimicas estabelecidas na
Resolugao ANP n° 828, de 1° de setembro de 2020; (Redacdao do inciso dada pela
Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020).

IT - certificado da qualidade: documento da qualidade, emitido pela refinaria, central de
matérias-primas petroquimicas, formulador ¢ pela empresa de inspe¢do da qualidade
contratada pelo importador, que deve conter todas as informagdes e os resultados das
analises das caracteristicas do produto, constantes no Regulamento Técnico, parte
integrante desta Resolucdo; (Redacdo do inciso dada pela Resolugdo ANP N° 859 DE
06/12/2021, efeitos a partir de 03/01/2022).

IIT - Distribuidor: pessoa juridica autorizada pela ANP ao exercicio da atividade de
distribuicdo de combustiveis liquidos derivados de petrdleo, biocombustiveis e outros
combustiveis automotivos especificados ou autorizados pela ANP;

(Revogado pela Resolugao ANP N° 859 DE 06/12/2021, efeitos a partir de 03/01/2022):

IV - Firma Inspetora: pessoa juridica credenciada pela ANP, conforme legislagdo vigente,
para a realizagdo das atividades de adi¢do de marcador aos produtos de marcacdo
compulsoria, de adicdo de corante ao etanol anidro combustivel, com base em
regulamentos da ANP, e de controle da qualidade dos produtos indicados pelas Portarias
ANP n° 311, de 27 de dezembro de 2001 , n® 312, de 27 de dezembro de 2001 ¢ n°® 315,
de 27 de dezembro de 2001 ;

V - Formulador: pessoa juridica autorizada pela ANP para o exercicio da atividade de
formulacao de combustiveis, nos termos da Resolugdo ANPn° 5, de 26 de janeiro de 2012;
VI - Importador: pessoa juridica autorizada pela ANP para o exercicio da atividade de
importacao;

VII - Operador Logistico: pessoa juridica autorizada pela ANP a operar instalagdes de
armazenamento de produtos granéis liquidos inflamaveis e combustiveis;

VIII - Produtor de 6leo diesel A: refinarias, centrais de matérias-primas petroquimicas e
formuladores.

IX - empresa de inspecdo da qualidade: unidade laboratorial credenciada pela ANP,
constituida como pessoa juridica, nos termos da Resolu¢ao ANP n° 859, de 6 de dezembro
de 2021, para realizacdo de atividades de controle da qualidade dos produtos importados,
adi¢ao de corante ao oleo diesel A S500 e ao etanol anidro combustivel e adi¢ao de
marcador aos produtos de marcagdo compulsoria, conforme regulamentos da ANP.
(Inciso acrescentado pela Resolucdo ANP N° 859 DE 06/12/2021, efeitos a partir de
03/01/2022).

Secao III - Das obrigagdes

Art. 9° Os produtores de dleo diesel deverdo analisar uma amostra representativa do
volume a ser comercializado e emitir o Certificado da Qualidade. (Redagdo do caput dada
pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020).

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):
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§ 1° O Certificado da Qualidade deverd ser firmado pelo profissional de quimica
responsavel pela qualidade do produto, com indicagdo legivel de seu nome e nimero da
inscri¢do no o6rgao de classe, devendo constar o nimero e lacre da amostra-testemunha
armazenada, nos termos do § 4° deste artigo.

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 2° O Certificado da Qualidade podera ser assinado digitalmente, conforme legislacao
vigente.

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 3° O Certificado da Qualidade devera ser mantido a disposi¢do da ANP pelos produtores,
para qualquer verifica¢do que se julgue necessaria, pelo prazo minimo de 12 (doze) meses,
a contar da data de comercializagdo do produto. (Redagdo do paragrafo dada pela
Resolugcdo ANP N° 681 DE 05/06/2017).

§ 4° Os produtores deverao manter, sob sua guarda e a disposi¢ao da ANP pelo prazo
minimo de 2 (dois) meses, a contar da data da comercializa¢ao do produto, uma amostra-
testemunha de 1 (um) litro. (Redacao do paragrafo dada pela Resolugdo ANP N° 681 DE
05/06/2017).

§ 5° O Certificado da Qualidade devera permitir o rastreamento de sua respectiva amostra-
testemunha, numerada e lacrada nos termos do § 1° deste artigo.

§ 6° A amostra deverd ser armazenada em embalagem de cor ambar, fechada com batoque
e tampa plastica com lacre, que deixe evidéncias em caso de violagdo, mantida em local
protegido de luminosidade.

§ 7° O Documento Auxiliar da Nota Fiscal Eletronica (DANFE) ou a documentagao fiscal
referente as operacdes de comercializacdo do 6leo diesel realizadas pelos produtores e
importadores deverdo indicar o cddigo e descricdo do produto, estabelecidos pela ANP,
conforme legislacdo vigente, além do numero do Certificado da Qualidade
correspondente ao produto.

§ 8° O produto, ao ser comercializado pelos produtores e importadores, deverd ser
acompanhado de cdpia legivel do respectivo Certificado da Qualidade.

§ 9° O produtor e o importador de 6leo diesel A deverdo realizar bimestralmente ensaio
relativo a caracteristica lubricidade para a amostra-testemunha, que no periodo, tenha
apresentado o menor teor de enxofre.

§ 10. O resultado de que trata o § 9°, devera ser encaminhado a ANP em até 15 dias apds
o encerramento do bimestre anterior.

Art. 9°-A. No caso de importagdo de 6leo diesel, deverdo ser seguidas as regras
especificas estabelecidas pela regulagdao da ANP, o que ndo exclui a responsabilidade do
importador sobre a qualidade do produto. (Artigo acrescentado pela Resolugao ANP N°
681 DE 05/06/2017).

Art. 10. Os distribuidores deverao analisar uma amostra representativa do volume de 6leo
diesel B a ser comercializado e emitir o Boletim de Conformidade. (Redagdo do caput
dada pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020).

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 1° O Boletim de Conformidade deverd ser firmado pelo profissional de quimica
responsavel pela qualidade do produto, com indicagdo legivel de seu nome e nimero da
inscri¢do no orgdo de classe, inclusive no caso de emissao eletronica.

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 2° O Boletim de Conformidade podera ser assinado digitalmente, conforme legislagao
vigente.

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 3° O Boletim de Conformidade deverd ficar sob a guarda dos distribuidores e a
disposi¢dao da ANP, por um periodo de 12 (doze) meses, contados a partir da data de sua
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comercializacao.

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 4° O Boletim de Conformidade devera conter, pelo menos, os resultados das seguintes
analises: aspecto; cor visual; ponto de fulgor; massa especifica; condutividade elétrica e
teor de agua.

§ 5° O Documento Auxiliar da Nota Fiscal Eletronica (DANFE) ou a documentagao fiscal
referente as operagdes de comercializacao do 6leo diesel realizadas pelos distribuidores
deverdo indicar o cddigo e a descrigdo do produto, estabelecidos pela ANP, conforme
legislacao vigente, além do nimero do Boletim de Conformidade correspondente ao
produto.

§ 6° O produto comercializado, ao ser transportado, devera ser acompanhado de copia
legivel do respectivo Boletim de Conformidade.

(Revogado pela Resolugao ANP N° 828 DE 01/09/2020):

§ 7° A copia do Certificado da Qualidade recebida pelo distribuidor, no ato do recebimento
do produto, devera ficar a disposicdo da ANP pelo prazo minimo de 12 (doze) meses, a
contar da data de recebimento, para qualquer verificagdo julgada necessaria.

Secdo IV - Das Disposicoes Gerais

Art. 11. A ANP podera, a qualquer tempo, submeter produtores, importadores e
distribuidores a auditoria da qualidade, a ser executada por seu corpo técnico ou por
entidades credenciadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizag¢ao e Qualidade
Industrial (Inmetro), sobre os procedimentos ¢ equipamentos de medigdo que tenham
impacto sobre a qualidade e a confiabilidade dos servicos de que trata esta Resolucao.
Art. 12. O oleo diesel S500 devera conter corante vermelho, conforme especificado na
Tabela III do Regulamento Técnico, parte integrante desta Resolugao.

§ 1° E de responsabilidade exclusiva dos produtores ¢ importadores a adi¢do de corante
vermelho, conforme estabelecido pelo caput.

§ 2° Fica permitido ao operador logistico contratado por distribuidor adicionar o referido
corante, quando da impossibilidade da empresa de inspe¢do da qualidade para verificar a
mistura, sem prejuizo do disposto no § 1°. (Redacdo do pardgrafo dada pela Resolugdo
ANP N° 859 DE 06/12/2021, efeitos a partir de 03/01/2022).

§ 3° A empresa de inspecdo da qualidade de que trata o § 2° devera ser contratada pelo
produtor ou importador para acompanhar a adi¢ao de corante pelo operador logistico sem
prejuizo do disposto no § 1°. (Redagdo do pardgrafo dada pela Resolugdo ANP N° 859
DE 06/12/2021, efeitos a partir de 03/01/2022).

§ 4° Os produtores ou importadores, excetuado o previsto no § 2°, s6 poderdo entregar o
oleo diesel A S500 ao distribuidor adicionado de corante vermelho.

Art. 13. Fica proibida a adi¢ao de corante ao 6leo diesel S10.

Art. 14. Fica proibida a adig@o de 6leo vegetal ao 6leo diesel.

Se¢do V - Das Disposic¢des Transitorias

Art. 15. Para efeitos de fiscalizagdo, as autuagdes por ndo conformidade nos 6leos diesel
A S500 e B S500, dos agentes que comercializaram o6leo diesel B S1800 até 31 de
dezembro de 2013, s6 poderao ser feitas nos seguintes prazos:

I - Na distribuig¢@o: 60 dias apds a data de 1° de janeiro de 2014;

IT - Na revenda: 90 dias apds a data de 1° de janeiro de 2014.

§ 1° Os agentes econdmicos deverdo apresentar a Fiscalizagdo, quando solicitados, os
documentos comprobatoérios referentes as compras efetuadas dos 6leos diesel A S500 e B
S500 a partir de 1° de janeiro de 2014.

§ 2° As nao conformidades de que trata o caput referem-se exclusivamente as seguintes
caracteristicas: cor, enxofre total, teor de 4gua, massa especifica e destilacdo no ponto
T85% e seus respectivos limites deverdao atender aqueles exigidos na Resolu¢ao ANP n°



104

45, de 20 de dezembro de 2012, para o 6leo diesel B S1800 nao rodoviario nos prazos
estabelecidos nos incisos I e II deste Artigo.

Art. 16. Para efeitos de fiscalizagdo, quando se tratar da inclusao de novos municipios nas
regras dos incisos I e I do artigo 5° desta Resolugdo as autuagdes por ndo conformidade
nos oleos diesel A S10 ¢ B S10 s6 poderao ocorrer nos seguintes prazos apos a data de
inclusdo dos novos municipios:

I - Na producao: 30 dias;

IT - Na distribuicao: 60 dias;

III - Na revenda: 90 dias.

§ 1° Os agentes econdmicos deverdao apresentar a Fiscalizagcdo, quando solicitados, os
documentos comprobatorios referentes as compras efetuadas dos 6leos diesel A S10 ¢ B
S10 a partir da data de inclusdo do novo municipio.

§ 2° As nao conformidades de que trata o caput referem-se exclusivamente as seguintes
caracteristicas: cor, teor de enxofre, massa especifica, viscosidade cinematica, destilagao,
numero de cetano, teor de agua, contaminagdo total, hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos, estabilidade a oxidagao ¢ indice de neutralizagao.

(Artigo acrescentado pela Resolugdo ANP N° 69 DE 23/12/2014):

Art. 16-A. Para efeitos de fiscalizac¢do, quando se tratar de alteracdo no teor de biodiesel,
estabelecido pela legislacdo vigente, as autuagdes por nao conformidade dos 6leos diesel
B S10 e B S500 s6 poderao ocorrer nos seguintes prazos ap6s a data de entrada em vigor
do novo teor:

I - na distribui¢do para a regido Norte: 30 dias;

IT - na revenda para a regido Norte: 60 dias;

IIT - na revenda para as demais regides do pais: 30 dias.

Paragrafo unico. A ndo conformidade de que trata o caput refere-se exclusivamente a
caracteristica teor de biodiesel.

Secao VI - Das Disposi¢des Finais

Art. 17. O nd3o atendimento ao disposto nesta Resolu¢do sujeita os infratores as
penalidades previstas na Lei n® 9.847, de 26 de outubro de 1999, alterada pela Lei n°
11.097, de 13 de janeiro de 2005, e no Decreto n° 2.953, de 28 de janeiro de 1999, sem
prejuizo das penalidades de natureza civil e penal.

Art. 18. Os casos ndao contemplados nesta Resolugcdo serdo objetos de andlise e
deliberacao pela ANP.

Art. 19. Ficam revogadas a partir de 1° de janeiro de 2014 as Resolugdes ANP n° 65, de
9 de dezembro de 2011, e n°® 46, de 20 de dezembro de 2012.

Art. 20. Esta Resolugio entra em vigor em 1° de janeiro de 2014. JUNIOR (2013).
Fonte: Resolugdo ANP n° 50/2013.



