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Resumo - A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) de
2010 estimula a valorizacdo da reciclagem, da organizacdo e
do fim da informalidade dos catadores, além de incentivar o
aproveitamento energético do biogdas gerado em aterros
sanitarios. Entretanto, a literatura atual pouco explora os
aspectos econdémicos da operacdo de pequenos aterros através
de cooperativa de catadores. Fundamentado nesses principios,
o presente trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade
econdomica do aproveitamento do biogds de um pequeno
aterro sanitdrio no processamento de polietileno de alta
densidade (PEAD) por uma cooperativa de catadores e
confronta-la com a viabilidade de um modelo convencional.
Modelou-se uma vazdo de base de biogds de 500 m3.h'1,
produzindo uma quantidade constante de energia elétrica da
ordem de 700 kW. h™' de 2015 até 2022. A partir dai, analisou-
se a viabilidade economica de dois ambientes distintos,
operagdo através de uma cooperativa de catadores e de uma
empresa de reciclagem. Para cada um desses dois ambientes,
foram desenvolvidos trés cendrios de aquisi¢do do material
plastico (100% comprado, 50% comprado e 50% doado, 100%
doado). Foi possivel constatar que a sustentabilidade
econdomica de um sistema deste porte foi atingida apenas
operando-se através de cooperativa e com recebimento
gratuito da matéria prima. O estudo mostrou ainda que, sem
considerar os ganhos ambientais e os sociais, a viabiliza¢cdo e
a sustentabilidade da cadeia produtiva proposta ficam
fragilizadas.
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Abstract - The National Solid Waste Policy (PNRS) 2010
stimulates recovery of recyclables, the organization and the
formalization of waste pickers work, and encourage the
energy use of biogas generated in landfills. Based on these
principles, the present work used first order equation to
simulate biogas generation and economic studies for the
implementation of a plastic recycling system using the energy
produced by the biogas in a landfill small. Current literature
little explores the economics of this niche and, therefore,
grounds for a successful implementation of PNRS are scarce.
It was modelled up a biogas base flow of 500 m3h-1,
producing a constant amount of electricity of 700 kW K from
2015 until 2022. From there, we analysed the economic
feasibility of two different environments, operating through a
waste pickers cooperative and a through recycling company.
For each of these two environments it was developed three
scenarios of acquisition of plastic material (purchased 100%
purchased, 50% purchased and 50% donated, and 100%
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donated). The economic sustainability of a system of this size
was reached only if operated through cooperative and 100%
donated raw material. The study also showed that, without
considering the environmental and social gains, the viability
and sustainability of this production chain are made
vulnerable.

Keywords: Biogas. Recycling. Cooperative Environment.
National Solid Waste Policy.

I. INTRODUCAO

A geracdo de residuos sélidos ¢ uma consequéncia
natural do desenvolvimento das cidades, do modelo
econdmico existente e previsto em qualquer atividade
humana. Considerando a necessidade de conviver com esse
impacto, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
lei federal n°. 12.305 de 2 de agosto de 2010, foi sancionada
e estabeleceu diversas diretrizes para o correto manejo e
destinacdo dos residuos solidos no Brasil.

A PNRS incentiva, dentre outras coisas, a necessidade
de estabelecer organizagdo de catadores de residuos solidos
em cooperativas, estimulando assim o fim da informalidade
da classe e possibilitando condigdes mais dignas de
trabalho. Além destes, a mesma lei incentiva a cria¢do de
aterros sanitdrios com recuperagdo energética do biogés e a
reciclagem de residuos. O estimulo a associacdo de
catadores em cooperativas agrega o beneficio social a
reciclagem do lixo, sendo uma alternativa viavel para a
redugdo do desemprego e para a melhoria da qualidade de
vida destes trabalhadores. Além disso, pode evitar a
informalidade, facilitar o acesso aos beneficios sociais e
diminuir marginalizagdo do profissional frente a sociedade
(MONTEIRO; DA SILVA; DIFANTE, 2013).

Apesar do aterro sanitario ndo ser considerado a opcéo
ambientalmente mais adequada, ¢ notério que, nas
condigdes econOmicas brasileiras, a efetiva implantacdo
dessa técnica em todos os municipios ja seria um grande
avango ja que as seguintes medidas de protegdo ambiental
devem estar presentes (BARROS, 2012): sistemas de
protegdo de aquiferos, drenagem de aguas pluviais, sistemas
de drenagem e tratamento de lixiviado, monitoramento do
aterro com  recobrimento  didrio dos  residuos,
acompanhamento apds o encerramento e drenagem de gases
(biogas).
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O biogas ¢ produzido por bactérias através de
processos bioquimicos de decomposi¢do anaerdbia da
matéria organica, produzindo essencialmente o metano
(CHy) e o dioxido de carbono (CO,), compondo em média
55% e 45% do biogés, respectivamente. O biogas ¢ incolor,
possui um odor desagradavel, geralmente composto de
tracos de gas sulfidrico (H,S) e ¢ inflamavel,
principalmente, devido a presenga do metano que possui um
poder calorifico em torno de 5.000 a 7.000 kcal.m?
(TEIXEIRA, 2010). Em contrapartida, a geracdo de biogas
em aterros sanitarios pode ser abordada ndo como um
problema ambiental, mas como fonte de energia e
transformada em energia elétrica ou térmica, dependendo da
finalidade a que se propde.

Segundo Cardoso et al. (2014), a realizagdo de estudos
de viabilidade econdmica de equipamentos direcionados ao
beneficiamento de residuos, como qualquer outro
investimento, ¢ de fundamental importdncia se a
sustentabilidade do processo e desejada. Apesar disso,
estudos que abordem este contexto sdo escassos na literatura
brasileira dificultando sobremaneira a aproximagdo de
investidores e governos. Neste contexto, o presente trabalho
objetivou  avaliar a  viabilidade econdmica do
aproveitamento do biogas gerado em um aterro sanitario de
pequeno porte no beneficiamento do PEAD segregado a
partir dos residuos s6lidos domiciliares produzidos na regido
considerada neste estudo de caso.

II. METODOLOGIA

O Aterro Sanitario Metropolitano Sul esta localizado
no municipio de Maracana, estado do Ceara, a cerca de 22
km da capital, Fortaleza (Figura 1). Teve suas atividades
iniciadas em 1997 recebendo em média 9.500 toneladas més
de residuos soélidos classe II A (ABNT NBR 10004) dos
municipios de Maracanali, Maranguape e¢ de empresas
particulares. Até o ano de 2015, apenas o setor S2 do aterro
deve receber RSD, atingindo uma altura util de 20 metros,
sendo aproximadamente 5 metros abaixo e 15 acima do
nivel do terreno (PMM, 2008).

Dessa forma, este estudo restringiu-se ao setor S2 para
estimar o volume de biogas gerado. Para o calculo da taxa
de producdo de biogas, utilizou-se um modelo Matematico
da USEPA, EPA (2005), que utiliza na modelagem uma
equagdo de primeira ordem a qual leva em consideragéo,
principalmente, as condigdes climaticas e as caracteristicas
dos residuos depositados (Equagéo 1).

n 1 M it
G, = kL, —-le " 1
CH, 12,;1 o( 10) (1)
Onde:

Gcpng = Geragdo anual de metano (m3.ano'1)

i=1- tempo em ano.

n = Ano de célculo - (iniciado a partir do recebimento
de residuos)

j=0.1

k = Taxa de geragio de metano (ano™)

Lo = Capacidade potencial de geragio de metano (m*t")
M; = massa de residuos recebida no i° ano (t)

tij = ano da j° sessdo de residuos de massa M;, aceito
no i° ano (fragdes de ano)

Volume 10 —n. 113 — Maio/2015

Utilizou-se o valor de k = 0,05, sugerido para aterros
em areas que recebem mais de 630 mm/ano de precipitagdo
fatores (USEPA, 2005). A precipitagdo média de Maracanat
¢ de 1.400 mm (IPECE, 2012). O valor de L, esta
relacionado a composic¢do dos residuos que sdo depositados
no aterro. O valor usando foi baseado na composi¢do
gravimétrica dos residuos na regido em estudo (Santos e
Mota, 2010), correspondendo a 170 m* kg™ (USEPA, 2005).

Figura 1 — Localizagdo do Aterro Sanitario Metropolitano Sul e Fotografia
aérea do setor S2 reservado para implantagdo do sistema de coleta de
biogas

A geracdo de energia elétrica, a partir do biogas
disponivel, foi estimada através da Equagdo 2 (ICLEI,
2009).

PE=Qxch77

(2)
Onde:

PE= Potencial Elétrico (MW.h™");
Pc= Poder calorifico do metano (kcal.m3CH,™)
Qgis = Fluxo de Biogas (m3CH4.h'1);

N...1e1c = Eficiéncia do equipamento adotado (30%);
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f = Fator de corregdo de kcal para MW (admitido valor
de 860.000).

Breve descri¢do do sistema: O sistema de coleta e
drenagem do biogéas dimensionado para o setor S2 do aterro
¢ formado por tubulagdes, conectores, condensador de
umidade, purificador de gas e soprador. Inclui-se ainda para
a geracdo de energia, um motor de combustdo interna e um
gerador de energia elétrica através da queima de biogas.
Vale ressaltar que detalhes sobres o projeto executivo do
sistema de biogas ndo sdo apresentados neste artigo. Com
base nos célculos do potencial de geragdo de biogas, de
geragdo de energia elétrica, nos projetos do sistema de
coleta e drenagem (Figura 2) e no projeto da planta de
processamento de plastico, foi avaliada a viabilidade
econdmica do beneficiamento de um tipo de plastico
recicldvel, o polietileno de alta densidade (PEAD). A ideia ¢
que o PEAD coletado pelos catadores seja submetido a um
processo de limpeza, trituracdo e peletizagdo para entdo ser
vendido, a um maior custo, as industrias de reciclagem do
municipio

Figura 2 - Pogos de coleta de biogas e suas areas de influéncia e sistema de
drenagem

O PEAD ¢ utilizado na confeccdo de engradados para
bebidas, garrafas de alcool e de produtos quimicos, baldes,
tambores, tubulacdes para liquidos e gas, tanques de
combustivel, embalagens de leites, de sucos, de Oleos
lubrificantes, de agrotoxicos, etc. Trata-se de um dos tipos
de plasticos mais importantes para a industria de reciclagem
por sua propriedade rigida e sua disponibilidade junto aos
RSD (CANDIAN, 2007).

Para a estimativa da quantidade de pessoal e materiais
necessarios para o beneficiamento do plastico, foram
consultadas a Cooperativa de Produ¢do do Conjunto Vida
Nova de Maracanai — COOMVIDA e o Comité Metano
Verde de Maracanatl. Os materiais foram divididos em
maquinas e equipamentos e equipamentos de protecdo
individual (EPI). Foram levantados também os custos fixos
com pessoal para cada ambiente de execu¢do, energia
elétrica, dgua e telefone. Para cada material, foi avaliada a
vida util e o valor mensal de depreciagdo, a partir do método
da Linha Reta (IBAPE, 2007). Para maquinas e
equipamentos, foram estimados valores mensais de
manuten¢do entre 1,5% a 10% do capital, dependendo das
caracteristicas e usos do equipamento. Além desse, adotou-
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se ainda um acréscimo de 12% sobre o valor investido
relativo ao custo capital, conforme apresentado na tabela 1.

Foram desenvolvidos dois ambientes distintos para
cada um dos cendrios. Um considerando a operacdo deste
sistema por uma empresa privada de reciclagem do plastico,
e outro por uma cooperativa de catadores. O beneficiamento
do plastico compde-se basicamente da segregacao,
identificagdo do material utilizavel, trituracdo, lavagem e
aglutina¢do do material plastico produzindo pellets.

No ambiente empresa, além dos custos de instalagdo, a
operacdo torna-se diferenciada devido aos custos fixos
agregados ao regime de tributag@o trabalhista ditados pela
Consolidag@o das Leis do Trabalho (CLT). Nesse contexto,
de acordo com Liber Consultoria (2009), os custos
adicionais dos seus funciondrios, incluindo os encargos
sociais, somam 122,24% do valor do respectivo salario,
incluindo o INSS, SESI/SENAI, férias, repouso semanal,
aviso prévio, 13° salario, custos rescisorios, dentre outros.

No ambiente Cooperativa, a relagdo entre seus
associados independe do regime trabalhista imposto pela
CLT, de forma que, aos cooperados, apenas faz-se
necessaria uma contribui¢do de 15% dos valores recebido
(MTE, 2001). O Ministério do Trabalho em seu Manual das
Cooperativas (2001), afirma: “os cooperados, por sua vez,
como pessoas fisicas, sdo considerados autdbnomos perante a
previdéncia social (ROCSS, Decreto n°® 2.173/97, art. 10,
IV, “c”, 4) e assim recolhem suas contribui¢des sobre o
salario-base, por meio de carné.”

Foram simulados ainda, trés cenarios distintos para o
beneficiamento do PEAD, com objetivo de se definir o
ponto de equilibrio econdmico-financeiro em fungdo da
forma de aquisi¢do da matéria prima. Para o primeiro
cenario (Cenario 1), todo o material beneficiado seria
adquirido através da compra a agentes externos (outras
cooperativas ou empresas), sendo necessario o investimento
na aquisicdo da matéria prima, além dos custos de instalagdo
e operagdo. Utilizou-se a Equagdo 3 para estimar a
quantidade de matéria prima a partir da qual obtém-se o
ponto de equilibrio.

No segundo cenario (Cenario 2), metade do material
beneficiado seria obtido de forma gratuita, através de
doag@o ou coleta seletiva da propria cooperativa e o restante
seria adquirido através da compra. Portanto, a Equagao 4 foi
utilizada para estimar a quantidade de material necessario
para atingir o ponto de equilibrio.

No terceiro cenario (Cenario 3), todo o material
beneficiado seria adquirido de forma gratuita, através da
doag@o, ou seja, todo o material trabalhado estaria livre de
custos de aquisi¢ao, chegando-se a Equagéo 5.

L=(Dm+VexP)-(VvxP)

3)

L=m+ Yy _vxp)
2 )
L =(Dm)-(VvxP) 5)

Onde:

L= Volume de matéria prima para ponto de equilibrio

(kg);
Dm = Despesas mensais (R$);
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Vc = Valor de compra do plastico — adotado R$
0,75/kg. (CEMPRE,2014);

P = Quantidade de plastico utilizado (Kg);

Vv = Valor de plastico para a venda - adotado R$
1,25/kg (CEMPRE,2014).

III. RESULTADOS E DISCUSSOES

Estimou-se para o aterro de Maracanali, quando
encerrada a disposicdo de residuos nas células do setor S2,
uma massa de 2.725.000 toneladas de residuos solidos e
considerou-se que em torno de 50% desta massa seriam
residuos orgénicos de facil decomposi¢do (BARROS, 2012;
SANTOS & MOTA, 2010). Assumindo uma eficiéncia de
drenagem e coleta do biogas de 60% (USEPA, 2005),
obtém-se para o ano de encerramento (2015), 1.171 m3.h
de gas drenado. Para o primeiro ano apds o encerramento,
chega-se a uma vazdo maxima de 1.232 m*h” e assim
sucessivamente (Figura 3).

Considerando que a porcentagem de metano contida no
biogas é de aproximadamente 50% (FERNANDES,2009;
SANTOS, 2009), que a eficiéncia do equipamento gerador
de energia elétrica ¢ de 30% — baseado no valor médio de
rendimento dos equipamentos (SANTOS, 2009) — e que o
sistema de drenagem seja dimensionado para uma vazdo de
base de 500 m>.h”', obtém-se uma quantidade constante de
energia elétrica de 700 kW. h' de 2015 até 2022.
Comparado com o potencial de 13 MW podendo chegar a
33 MW em 2024 no aterro de Caieiras, encontrado por
Figueiredo (2010), verifica-se que a geracdo de energia nos
aterros de Maracanall e pequena, o que pode inviabilizar um
projeto para venda desta energia ao mercado e justificando o
uso no empreendimento proposto.
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—— Geragdo de Biogas no aterro —Recuperacdo estimada de Biogas

——Utilizagéo Projetada do Biogés

Figura 3 - Geragdo, recuperagdo ¢ vazdo de projeto de Biogas no ASMS
entre 1997 ¢ 2030

A tabela 1
Descri¢ao Total mensal (RS)

Equipamentos para processamento do plastico 6.527,5

Gerador - 330KVA 10.133,33
Obra Civil, Elétrica Hidraulica Galpao 17.907,42
Sistema de captacao de Biogas 12.261,85
Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa 113.915,78
Custos fixos de pessoal — Ambiente Cooperativa 63.873,28
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apresenta o custo presente mensal do empreendimento
incluindo depreciagdo, custo de capital, custos de
manutencdo além dos custos com pessoal para o ambiente
empresa e cooperativa. Os equipamentos de beneficiamento
do plastico citados nesta tabela correspondem ao moinho de
trituragdo, lavadora e tanques de lavagem, secadoras,
maquina tiradora de tampa e rotulos de garrafas e o silo para
armazenamento do material produzido. As obras civis para a
construgdo do galpdo de Dbeneficiamento foram
dimensionadas para uma area de 490 m?, incluindo areas de
administrativas, vestiario, cozinha, area de triagem e
armazenamento de material além da area de produgéo.
Como pode ser observado, o sistema de captagdo de biogas
e as Obras Civil, Elétrica e Hidraulica do Galpdo
correspondem a cerca de 65 % do custo de capital do
empreendimento (R$ 30.169,27).

Para o beneficiamento do plastico, estimou-se a
necessidade de 54 colaboradores em servigos operacionais e
trés em servigos de gestdo e administrativo. Baseado nesse
nimero, foram dimensionados os custos de aquisi¢do de EPI
(6culos de protecdo, luvas de protecdo, botas e
fardamentos), considerando a vida util e os custos mensais
de reposicdo. Os custos fixos com pessoal no ambiente
empresa, considerando o adicional de encargos sociais de
122% sobre o saldrio dos funciondrios sdo apresentados na
Tabela 1. Para o ambiente cooperativa as contribui¢des dos
encargos sociais sdo de 15% do total pago em participacao,
gerando um custo mensal de R$ 63.873,28, conforme
mostra a Tabela 1.

Partindo desses valores, os trés cenarios foram
desenvolvidos de forma a identificar qual a quantidade
minima de PEAD a ser processada de forma a repor os
gastos do empreendimento. Foram considerados os valores
de compra de R$ 0,75/kg para o plastico na forma bruta
(residuo) e de venda de R$ 1,25/kg para o plastico
beneficiado, vendido diretamente ao mercado. Esses valores
foram determinados pela tabela de prego de material
reciclavel disponivel no site do CEMPRE (CEMPRE,
2014).

* No ambiente Cooperativa:

No Cenario 1, a quantidade minima necessaria de
pléstico beneficiada para obtencdo do ponto de equilibrio foi
de 227 toneladas / més. Ja no Cenario 2, onde metade do
plastico beneficiado seria comprado e a outra metade
adquirida na forma de doagdo, observou-se que a quantidade
minima de material plastico necessdria para custear as
despesas mensais seria de 130 toneladas. No cenario 3,
situagdo onde todo o residuo plastico beneficiado seria
oriundo de doagdes voluntarias ou recuperado pela catacdo,
sem que haja, para tanto, custos de aquisi¢do. A quantidade
de material vendido para custear o projeto seria de 91
toneladas por més.

* No ambiente Empresa:

Para o Cenario 1, 330 toneladas sdo necessarias para
atingir o ponto de equilibrio. J&4 para o cendrio 2, a
quantidade minima ¢ de 188 toneladas, enquanto no terceiro
cendario a quantidade minima e de 132 toneladas de material
plastico beneficiado. Observa-se, portanto, que a diferenca
entre as quantidades minimas de residuos necessarias para
tingir o ponto de equilibrio nos ambientes empresa e
cooperativa, para cada cendrio, fica em torno de 30%.
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Tabela 1- Custos de implantagdo de material e equipamentos para
beneficiamento do plastico Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa
Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa

Descricao Total mensal (RS)
Equipamentos para processamento do plastico 6.527.5
Gerador - 330KVA 10.133,33
Obra Civil, Elétrica Hidraulica Galpao 17.907,42
Sistema de captacao de Biogas 12.261,85
Custos fixos de pessoal - Ambiente Empresa 113.915,78
Custos fixos de pessoal — Ambiente Cooperativa 63.873,28

Considerando entdo as quantidades necessarias para
atingir o ponto de equilibrio nos cenarios do ambiente empresa,
seria possivel a obtencdo de custos de processamento do
plastico significativamente mais competitivos que no ambiente
empresa se essas mesmas quantidades fossem processadas,
conforme mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - Custo do beneficiamento do plastico em relagdo as quantidades
processadas em fungdo do cendrio no ambiente cooperativa.

Qtd Valor do kg Valor do kg Valor do kg

(ton.) plastico cen. 1 plastico cen. 2 plastico cen. 3
330.000 RS 1,09 R$ 0,72 R$ 0,34
188.300 RS 1,35 RS 0,98 R$ 0,60
132.000 RS 1,61 R$ 1,23 R$ 0,86

Por fim, foi elaborado um estudo do potencial de
producdo a partir da capacidade dos equipamentos
projetados. O equipamento para o processamento do plastico
tem a capacidade média de 350kg/h e todos os sistemas de
coleta biogas e geracdo de energia elétrica foram
dimensionados para atender a esta demanda energética. Foi
considerado, para tanto, uma jornada de trabalho de 12
horas em dois turnos de 6 horas, cuja produgdo diaria 4,2
toneladas por dia, atingindo entdo uma produg@o mensal de
109,2 toneladas de plastico beneficiado por més.

Para a realidade do ambiente empresa, nenhum dos trés
cenarios atingiu a viabilidade econdmica utilizando apenas
equipamento de processamento. Para mais de um
equipamento, o processo necessitaria ser reavaliado, uma
vez que seria imprescindivel o redimensionamento de todos
os custos. Para o ambiente cooperativa, apenas o cendrio 3,
onde todo o material utilizado seria doado, houve
viabilidade econdmica do empreendimento. Em outra
avaliagdo neste mesmo ambiente, seria necessario que pelo
menos 72% do material processado fosse obtido sem custos
ara atingir-se o ponto de equilibrio. Figueiredo (2010),
avaliando a viabilidade econdmica do aproveitamento de
biogas para geragdo de energia elétrica no aterro de Caieiras,
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observou que o ponto de equilibrio seria apenas atingido
com um prego de venda R$ 147/MWh. Levando-se em
consideracdo que em 2014 um prego médio para fonte edlica
de R$129,89/MWh foram contratados, verifica-se que
mesmo em grandes empreendimentos, o aproveitamento
rentavel de energia de aterros sanitarios ndo é uma matéria
trivial (REGHARGE BRASIL, 2015).

IV. CONCLUSOES

A utilizagdo de biogas do Aterro Sanitario
Metropolitano Sul considerando apenas o setor S1 possui
um significativo potencial energético da ordem de 700 kW.
h' até o ano de 2022 o qual pode ser aproveitado para fins
econdmicos, sociais e ambientais.

O ambiente cooperativa mostrou-se em torno 30%
mais viavel no ponto de vista econémico do que o ambiente
empresa, devido as menores obrigagdes trabalhistas. Quando
se analisa a capacidade produtiva da planta de
processamento (109,2 ton.), somente o cenario de obtengdo
gratuita de 91 toneladas de PEAD no ambiente cooperativa
mostrou-se viavel. Isso refor¢a a importancia da coleta
seletiva implantada pelo municipio ja que, neste caso, o
PEAD seria recebido gratuitamente pela cooperativa e
viabilizaria economicamente o empreendimento.

Observa-se ainda que um dos maiores custos de capital
(o sistema de captacdo de biogas) ¢ uma infraestrutura
exigida em aterros sanitarios e cujos custos poderiam ser
alocados ndo na cadeia produtiva da reciclagem de PEAD,
mas nos custos de destinacdo final dos residuos, ou seja nos
custos do aterro sanitario.

Pode-se inferir também com esta avaliagdo
simplificada que, se analisado somente do ponto de vista
econdmico/financeiro, o espaco para a viabilizagdo
econdmica deste empreendimento ¢ bem limitado até para
ambientes com  menores  obrigacdes  trabalhistas
(Cooperativa). A conjuntura proposta, que ndo considera
ganhos ambientais e sociais, demonstra que a viabiliza¢do
econdmica e a sustentabilidade desta nova cadeia produtiva
dependem fortemente da gestdo integrada dos residuos
(coleta seletiva) e de um forte apoio financeiro e
principalmente institucional do  poder  publico
(financiamentos e subsidios).
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