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RESUMO

O experimento conduzido nas instalacdes do Setor
de Avicultura do Departamento de Zootecnia do Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Federal dc Ceara, no
periodo de 30 de outubro a 25 de dezembro de 1981, teve
por objetivo estudar o potencial do feno de cunha (CLito
ria ternatea L.) como fonte de pigmentos em racoes a ba—
se de sorgo para frangos de corte, visando a determinar
a influéncia do tempo de administracao do feno sobre a
intensidade de pigmentagéo da pele das aves quando compa

rada com a daquelas que receberam dieta & base de milho.

'Utilizaram—ée 192 pintos machos; com 1 dia de
idade, da marca "Hubbard", alojados ém baterias metali- -
cas e'distribuidos,‘ao acaso, em 8 tratamentos com 3 o 5
peticoes, tepdo 8 aves por parcela. O experimento foi di

vidido em dois subperiodos de 28 dias, cada.

Foram elaboradas duas racOes biasicas: ragao T
(testemunha) - composta de milho,‘farelo de trigo, Iare
lo de soja, farinha de carne, farinha de oéso, sal e pre
mix; ragao II - sorgo, farelo de trigo, farelo de soja,

farinha de carne, farinha de osso, sal e premix.

Estudaram-se os seguintes™ tratamentos: A - racgao
I: Bi=— ragéo II; C' - ragao II + 5% de feno de cunh%) a
partir do 149 dia de idade; D - ragao II + 5% de feno de
cunha a partir do 219 dia de idade; E - ragcao II + 5% de
feno de cunha a partir do 289 dia de idade; F ~- ragao
IT + 5% de feno de cunha a partir do 359 dia de idade;
G - ragao II + 5% de feno de cunha a partir do 429 dia
de idade; H - ragao II-+ 5% de feno de cunha a partir do
499 dia de idade.
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O desempenho dos animais foi avaliado através
dos seguintes parametros: consumo médio de ragao, ganho
médio de peso, conversao alimentar média e custo medio
do quilograma de ganho de peso. Esses dados foram subme
tidos a analise de variancia e as diferengas entre os
tratamentos foram identificadas pelo teste de Tukey.A in
tensidade de pigmentagao da pele foi estimada pelo méto-
do visual e seus resultados submetidos aos testes nao

paramétricos de Friedman e das comparagdes multiplas.

A incorporagao de 5% de feno de cunha a dieta
elaborada com sorgo, a partir de 14, 21, 28, 35 2 42
dias de vida, nao acusou diferencgas significativas
(P < 0,05) ao final de 56 dias para nenhum dos paramne-
tros estudados, quando comparados com aqueles das ‘aves
gue receberam ragéo a base de milho. Entretanto, mesmo
nao havendo diferengés estatisticas significativas, a iﬁ
tensidade de colaboragao da carcaca dos frangos diminui
a medida em que se retarda o fornecimento do feno as

aves.

Baseado nos resultados obtidos, pode-se concluir
que & possivel substituir totalmente o milho pelo sorgo
+ 5% de feno de cunha nas dietas de frangos de corte e
que o feno deve ser incorporado a ragao das aves a base
de sorgo a partir do 149 ou 219 dia de vida para que o
grau de pigmentacao da pele seja igual ao das aves ali-
mentadas com dietas a base de milho desde o 1?2 dia  de

idade.



ABSTRACT

A study of the nutritive wvalue of cunha hay
(Ctitonia teanatea L.) and its potential as a pigment
source in rations for broilers was conducted at the
poiltry farm of the Departamento de Zootecnia do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara
during a 8 = week period, frowm 10730 to 1242571981, The
experiments aim was to determine the time influence over
the pigments ihtensity in poultrys skin fed with cunha

hay, compared to those fed with corn ration.

One hundred and ninety two day-old "Hubbard" male
chicks, were put in metal batteries distributed in a
completely randomizad design of eight treatments with
three repetitions of eight birds each. The experiment was

divided in two periode of 28 days each.

Three hasic rations were elaborated: Ration I -
compesed by corn, whest bran, soybean meal, meat meal,
bone meal, salt and premix; Ration TE -'sorghum, wheat
bran, soybean meal, meat meal, bone meal, salt and premix;
Ration III - ration II + 5% of cunhd hiay,: -

The treatments studied were: A - ration I; B -

ration 1I; C - ration II + 5% of cunha hay, from 14 th

day-old; D - ration IT + 5% of cunhd hay from 21 R

old; E - ration II + 5% of cunha hay from 28 th day-old; -
e day-old; G -

day-old; ®H ~xation

day-

F - ration II + 5% of cunha hay from 35
ration II + 5% of cunha bay from 42 e

II + 5% of cunha hay from 49 ko day-old,

The animals development was evaluated thhrough
the following parameters: average consume of ration,

average weight grain, average feed convertion and average

xii



xiii

cost of weght gaih, These informations were subnitted
to variance analysis, and the difference among treatment
were identified by Tukey test. The pigmentation intensity
was estimated by using a visual score and its results
submitted to non parametric Friedman test and multiple

comparison,

The addition of 5% of cunha hay in sorghum diet
through 14, 21, 28, 35 and 42 day-old shows no significant
difference to the studied parameters, at the end of the
56th day, when they are compared to the poultries fed
with sorghum or corxrn ration, even though it does not show
significant statistics difference, the intensity of the
carcass pigmentation decreases as soon as less hay is

given to the poultry.,

Based on the results obtained, it can be concluded

that it is possible to completely substitute corn by
sorghum plus 5% of cunhas in the birds diets, and that
the hay must be incorporated to the ration of the birds
fed on a diet based on sorghum from the 14 th or from
e 2l 8 day of life on, so that the degree of skin

pigmentation will be the same as that of the birds fed
with diets based on corn from the . first day of - life

Oon.,



1 - INTRODUCAO

Com a expansao da avicultura no Brasil, houve um
aumento na carencia de alimentos energéticos; motivo por
gque técnicos e avicultores vém procurando sucedaneos do
milho para formulagao de ragao, ja que este cereal vem

alcangando precgos elevadissimos no mercado.

Considerando-se que o milho utilizado-atualmente
na indistria avicola cearense €&, em guase sua totalidade,
importado de outros centros produtores, levando-se em
conta, ainda, as peculiaridades de sua produgao e comer
cializacdo, torna-se necessdrio a busca de outras maté

rias-primas capazes de substitui-lo convenientemente.

O sorgo, cultura que resiste melhor que o milho
as baixas e irfégulares precipitag¢oes pluviometricas que
ocorrem na regiao, poderad ser uma alternativa viavel na
elaboragao de ragao, ja que ambos Os cereais possuem com
posigao quimica semelhante e o sorgo apresenta maior pro

dutividade. :

Embora as analises proximais do milho e do sorgo
indiquem composigao semelhante, alguns trabalhos tém de-
monstrado que O sorgo, as vezes, e nutricionalmente infe
rior ao milho, enquanto outros cencluem que ambos Os ce

reais sao de igual valor nutritivo.

O sorgo & comparativamente pobre em caroteno e
xantofila. Quando usado para substituir totalmente o mi
lho em ragoes para aves, requer uma suplementacao desses
elementos, a fim de produzir aves com pele amarela a

ovos com gemas de boa coloragao.

}_I



O consumidor brasileiro demonstra acentuada pre-
feréncia por frangos com pele bem pigmentada. No sentido
de atender a essa exigéncia, tem-se procurado alternati
vas viaveis para produzir aves com boa pigmentagao de

carcaga.

As fontes de pigmentos mais empregadas tém sido
o milho, gliten de milho, fenos de algumas forrageiras e
pigmentos artificiais. A utilizacao destas fontes, prin
cipalmente as artificiais, veém onerando o custo das ra
coes, diminuindo, assim, a margem de lucro. A alfafa,
principal forrageira utilizada como fonte de  pigmentos
carotendoides, nao encontra, em nosso Estado, condicoes
ideais para o seu desenvolvimento e, ' segundo ELROD et
alii (1958), a farinha de alfafa quando estocada por 6

meses perde 43,5% de sua xantofila e 60,5% do caroteno.

Esses fatores, aliados ao alto custo do feno de
alfafa, teém incentivado os pesquisadores a buscarem no-
vas fontes alternativas de xantofila de produgao regio

nal que sejam de baixo custo.

A cunhd (CLitoria teanatea L.), uma leguminosa
tropical introduzida recentemente em nosso Estado, mQ§
trou ter excelente adaptabilidade ao nosso clima, chegan
do a produzir, quando irrigada, segundo GADELHA et alii
(1981), 20 t/ha/ano de feno, com 26% de proteina na mate
ria seca. O feno desta leguminosa, elaborado com plantas
cortadas aos 42 dias de idade, cgntém7587,28 mg de caro-
tendides por quilo de matéria seca, segundo analises pu
blicadas por AZEVEDO (1983).

Diante dos fatos acima expostos, o presente tra-
balho tem por objetivo estudar o potencial do feno de
cunha (CLitoria teanatea L.) como fonte de pigmentos ca-
rotendides para ragoes de frangos de corte a base de sor
go,'viéando a determinar a influéncia do tempo de admi
nistragao do feno sobre a intensidade de pigmentacao da
pele das aves, guando comparada com a daquelas que recebe

ram dieta 3 base de milho desde o 19 dia de idade.




2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - Sorgo como Substituto do Milho

O sorgo na alimentagao de aves para corte tem si
do objeto de estudo como substituto do milho por-muitos
autores, uma vez que este cereal vem alcangando precos
elevadissimos, enquanto o sorgo & mais barato, menos exi
gente em solo e agua e apresenta maior produtividade no

tropico semi-arido.

CARMO et alii (1975) estudaram a produgao" de
graos de dez variedades de sorgo, tendo o milho como tes
temunha em seis microrregioces homogeneas do Estado do
Ceara. Verificaram, os autores, que em todos os locais
experimentados oﬁsorgo obteve maior produtividade gque o

milho..

VIANA et alii (1980) verificaram a viabilidade
da substitﬁigéo do milho pelo sorgo em ateé 100% nas ::g
¢Oes para frangos de corte. A andlise de variancia reve-
lou diferénga significativa apenas para a conversao ali
»mentar aos 56 dias (P < 0,05) nao sendo esta,; no entan
to, afetada quando o nivel de sorgo nao ultrapassou a
75%.

BORNSTEIN & BARTOV (1967) compararam o valor da
substituicgao de varios niveis de milho (100, 75, 50, 25
e 0%) . pelo sorgo em ragoes para frangos de corte. Sob as
condigoes experimentais estudadas, nao houve diferencgas
significativas entre o milho e o sorgo no que concerne a
conversao alimentar e ganho de peso, entretanto conclui
ram que a pigmentacao das aves diminui é_medida que au-
‘menta o nivel de sorgo na ragao.

3



ARIKY et alii (1974) estudaram o efeito da adi
géo de diferentes niveis de sorgo (0, 25, 50, 75 e 100%)
em substituigdo ao milho nas ragoes de frangos de cor-
te. A analise estatistica dos resultados revelou que,
com a adigao do sorgo, os ganhos de peso decresceram, a
conversao alimentar piorou segundo uma linha reta e os
indices de pigmentagao da peleiindicaram maiores diferen
gas, quando os niveis de sorgo foram superiores a 50% em

substituicao ao milho.

MONTEIRO et alii (1975) substituiram 50 e 100%
do milho pelo sorgo ou milheto, nao se verificando varia
¢oes estatisticas com relagao as médias de peso vivo fi-
nal. Com base nos resultados obtidos, admitiram que
esses ingredientes podem substituir o milho em racgoes pa
ra' frangos de corte, carecendo, no entanto, de um aditi

vo pigmentante nas dietas.

ROSTAGNO (1976) concluiu que, em ragEes. do tipo
inicial para frangos de corte, o sorgo pode substituir -
completamente o milho, embora seja levemente afetada a
conversao alimentar. A substituicao total do milho  por
sorgo em racoes de acabamento & possivel, desde que se

incorpore alguma fonte de pigmento a ragao.

FONSECA et alii (1978) constataram que o peso
vivo e o ganho de peso nao foram influenciados quando o
sorgo substituiu o milho nos niveis de 0, 25, 50, 75 e
100% mas a conversao alimentar piorou significativamente
com o aumento desses niveis. As aves apresentaram uma
cor cada vez mais clara da pele, do bico e da crista, a

medida que o nivel de sorgo aumentou -nas ragoes.

2.2 - Fatores que Estimulam ou Depreciam o Crescimento

LEPKOVSKY et alii (1950) observaram um aumento

no ganho de peso de pintoes, ao adicionarem, por 17 dias,



5% de farinha de alfafa & racao basica. Porém, com O au-
mento dos niveis acima de 5%, houve uma redugao no cres

cimento.

SQUIBB et alii (1950) verificaram que quando oOs
percentuais (3, 6, 9 e 12%) de desmodio ou farinha de al
fafa aumentaram na ragao, a média de ganho de peso melho
rou e a mortalidade diminuiu 20%. A eficiéncia de utili-
zagao dos alimentos tenderam a crescer com o aumento do

percentual de desmdbdio ou farinha de alfafa.

SQUIBB & WYLD (1950) obtiveram maior desenvolvi
mento dos pintos, melhor utilizacao dos alimentos ‘e de
créscimo na mortalidade, gquando o feno de desmddio (Des-
modLum - Lntortum) foi adicionado ao nivel de 10% ou mais,
em uma ragao a base de-gergelim-integral, pobre em lisi

na e vitamina do complexo B.

KOHLER & GRAHAN (1951) estudaram a eficacia das
folhas verdes de alfafa, trevo e centeio como fator de
crescimento, e descobriram que o suco de forragem céntémi
um agente de desenvolvimento para pintos, porém este fa-

tor & destruido pela secagem total das forragens.

SQUIBB et alii (1953) tesfaram‘em ragoes ini
ciais pafa pintos; durante 5 semanas, o valor de diver
sos niveis (0, 5, 10 e 20%) de fenos moidos de desmoddio
(Desmodium Lnto&fum), capim quicuio (Pennisetum clandes-
Linum Hobhst), rami (Boehmendia nivea Hook) e folhas de
bananeira (Musa sp.) como suplemento de proteina, ribo
flavina, dcido ascdrbico, carotendide e vitamina A. Veri
ficaram, os autores, que a composicgao guimica desses fe-
nos era igual e, em alguns nutrientes, superior ao da fa
rinha de alfafa. Quando o percentual dessas farinhas au-
mentava na ragao basal, isso resultava em um aumento no

ganho de peso dos pintos.

WILGUS & MADSEN (1954) relataram os resultados
da experiencia em que usaram 100 amostras de feno de al

fafa em racgoes para pintos e afirmaram que quando  cada



uma delas foi incorporada ao nivel de 10%, aproximadamen
te 1/5 das amostras reduziu o crescimento dos pintos 1/3
causou moderada depressao, 1/2 nao produziu nenfnm efeito
e 3 amostras exerceram seérias depressoes no crescimento.
Os niveis de farinha de alfafa abaixo de 5% melhoraram o
crescimento inicial, porém quando esses niveis aumenta-
ram para mais de 5%, o crescimento foi reduzido  propoxr
cionalmente. O contelido de fibra &, provavelmente, o fa

tor mais importante que o chamado agente inibidor.

HARMS et alii (1958) verificaram que o peso vivo
dos frahgos alimentados com dietas contendo 2,5% de fg.
rinha de alféfa foi significativamente melhor do que S
daqueles que receberam rac¢ao contendo 5% de alfafa. Essa
diferenca no peso das aves, pode ser atribuida a um bai
xo nivel de energia contida na dieta com 5% de farinha
de alfafa.

WHEELER & TURK (1961) concluiram que os pintos
alimentados com dietas contendo 5% de feno de capim ber—
muda ou de alfafa cresceram melhor do que os alimentados

com niveis de 2 ou 10%.

2.3 - Fatores que Influenciam na Pigmentacao

HARMS et alii (1958) determinaram que a adigao
de 0,0125% de D.P.P.D. (difenil-p-fenil diamina) a dieta
'constituida por sdrgo,'milho e farinha-de alfafa dimi-
nuiu significativamente a pigmentagéq da pele dos Iran

gos de corte.

DAY & WILLIAMS (1958) concluiram que ao se adi-
cionar B.H.T. (butil-hidroxi-tolueno) a ragao em niveis
de 0,125 e 0,025%, reduz-se um pouco a pigmentagao, mas
a diferenga nao & significativa.

RATCLIFF et alii (1959) concluiram que a adic&o

de 4% de gordura ou 2% de lecitina a ragao de frangos de



corte nao influenciou na pigmentagao.

POPE et alii (1957) observaram que as aves ali-
mentadas com ragoes recém-preparadas foram mais intensa
mente pigmentadas do que as qhe receberam dietas homoge
neizadas e armazenadas por 4 semanas. Concluiram, portan
to, que d destruigao da xantofila & mais rapida na ragao
mesclada do que nos alimentos nao misturados.. O B.H.T.
e a vitamina E deram protecgao parcial as xantofilas du-

rante o armazenamento dos alimentos preparados.

ELROD et alii (1958) verificaram que a,  farinha
de alfafa, quando estocada por um pericdo de 6 meses, a
temperatura'ambieﬁte, perde 43,5% de sua xantofila | e
60,5% do caroteno, sendo, portanto, a xantofila mais es-

tavel do que o caroteno.

HERRICK et alii (1970a) forneceram Lipamona a
dieta de frangos de.corte contendo ou nao gordura,e con
cluiram que esta adigao melhorou a pigmentacgao da canela

e da peie.

OCHIAI (1967) e HERRICK et alii (1970a) observa
ram que os machos dbtiveram melhor pigmentagéo da canela
do que as fémeas, porém estas tém maior capacidade de
- armazenar pigmentos na pele do que os machos. Esta (e ok
ma observacgao foi evidenciada.por:WILKINéON et alii (1966)
e HERRICK et alii (1970a). '

HAMMOND & HARSHAW (1941) verificaram que a pig-
mentagao da canela e da pele das aves em crescimento e
influenciada pela raga, teor de xantofila contido na ra
cao e pela quantidade de fatores inibidores da pigmenta

¢ao contidos na dieta.

COLLINS et alii (1955) estudando a pigmentacao da
canela de pintos em crescimento, de diversas ragas, li-
nhagens e sexo, encontraram uma estreita correlacao en
tre a cor da pele e da canela, o gue possibilita a clas
sificagéo com base na coloragéo da canela, por ser esse

um método mais simples. Contudo, DAVIES et alii (1969)



ao medirem essa pigmentacgao, por tres diferentes métodos,
nio encontraram correlacao entre a cor da canela e da

pele.

HERRICK et alii (1970c) observaram que a reple
cao e a deplegao dos pigmentos da pele ocorriam mais ra-
~pidamente na pele do que na canela. Portanto, sugeriram
qﬁe, devido a diferencas nas taxas de 'pigmentacao da pe
le e da canela, a cor desta Gltima nem sempre poderia
ser usada para prognosticar, com exatidao, a cor da pele

dos frangos.

.HEIMAN-& TIGHE (1943) determinaram a concentra
cao de pigmentos carotendides na canela de frangos de
corte e verificaram consideravel variagao entre a cor da
canela das aves alimentadas com a mesma ragao. Todévia,
nao encontraram correlacao entre o peso do corpo e a pig

mentacao.

2.4 - Fontes Alternativas. de Pigmentos Carotenoides

ELROD et Elli (1958) testaram em frangos de cor-
te, durante 10 semanas, o valocr ?igmentanté de dois ti
pos de farinha de "alfafa desidratada (l7’e 20% de protel
na); o primeiro continha 418 ppm de xantofila e o segun
do 613 ppm. Estes ingredientes foram adicionados a uma
racao basica nos niveis de 1,5, 2,5 e 5,0%. Os resulta
dos mostraram que a farinha de alfafa, com mais alto con
telido de xantofila, produziu, em todos os niveis testa-
dos, melhor pigmentacao da canela do que o outro. As die
tas que continham farinha de alfafa com 17% de proteina'
sO apresentaram boa pigmentacao quando adicionadas em

niveis de 5% da ragao.

DAY & WILLIAMS (1958), estudando a influencia da
fonte de xantofila sobre a pigmentagao, concluiram que a

xantofila do milho foi mais eficientemente aproveitada



para pigmentagao do que a fornecida pelo glaten de mi-
lho e alfafa. Os concentrados comerciais de xantofila
nao foram £éo efetivos quanto a alfafa, como fonte de
pigmento.

HARMS et alii (1958) obtiveram um aumento na pig
mentagao quando o sorgo foi substituido pelo milho, ou a

quantidade de farinha de alfafa foi aumentada na dieta.

RATCLIFF et alii (1959) quando avaliaram o valor
 bioldgico relativo da xantofila do milho, gliten de mi
lho e farinha de alfafa-(ZO% proteina) qﬁe continham 14,8,
281,2 e 573,2 mg de xantofila por quilo, respectivamen-—
te, demonstraram ter valores bioldgicos relativos de
100,08, 30,7 & 4645, quéndo usadgs para fornecer niveis

iguais de xantofila dietética.

RATCLIFF-ggﬁglig (1962) conduziram um experimen-
to com frangos de corte, por 4 semanas, e avaliaram as
seguintes fontes de pigmentos: tres variedades de milho
ricas em xanfofila,:milho amarelo comum, trevo moido e
farinha de alfafa. Embora nao houvesse nenhuma diferenca
significativa éntre'as variedades de milho, foi necessa-
rio, aproximadaménte, duas vezes mais milho comum para
fornecer. igual quantidade de xantofila na ragao éxpe:i
mental. Os milhos amarelos produzirém me lhor pigmentagéo
do que a obtida por niveis comparaveis de xantofila for
necida por trevo moido ou farinha de alfafa, tendo, en-
tretanto, o feno de trevo pigmentado melhor que o de al
fafa. As eficiéncias das xantofilas do trevo e da alfafa
sao, respectivamente, 86,4 e 73,8% da xantofila do milho

amarelo comum.

KUZMICKY et alii (1966) determinaram a potencia
lidade da pigmentagéo do milho,. gluten de milho, alfafa,
B-apo—-8’ carotenal, luteina e treés extratos de farinha
de alfafa. Concluiram, os autores, gue a xantofila dos
tres primeiros alimentos foi igualmente bem utilizada pe
las aves. O B-apo-8’ carotenal apresentou cerca de 1/5

da potencia de pigmentagéb da xantofila do feno de alfa-



10

fa. Os extratos de alfafa mostraram ter maior disponibi-
lidéde bioldgica de xantofila para as aves do que a alfa
fa ou protenose. A luteina pura obteve maior potencial

de pigmentagéo que os extratos de xantofila da alfafa.

DUA et alii (1967) compararam a utilizagao rela
tiva de xantofila do feno de alfafa, gltten de milho, mi
lho amarelo comercial e novas varledades de milho com
alto teor de xantoflla. Quando cada um destes ingredien-
tes foi usado para fornecer igual nivel de xantofila é
dieta, tanto o milho comercial como o milho com alto teor
de xantofila foram efetivamente iguais, mas eles produzi -
ram melhor pigmentacao.que a farinha de alfafa e o gla-
ten de milho. Nao houve diferenca significativa entre as
dietas dos tratamentos na absorcao total de xantofila ,
quandb o efeito desces pigmentos foi medido nas fezes.
As variedades de milho com quantidades diferentes de lu
teina e zeaxantina foram essencialmente iguais no feito

de sua pigmentacao.

HINTON et alii (1973) avaliaram a utilizagao re
lativa da xantofila do milho amarelo, glGten de milho, al
fafa e o potencial relativo de dois pigmentos sintéticbs,
a Cantaxantina e o Avizante (Citranaxantin). Apos anali-
ses visuais e por método colorimédtrico, os resultados in
dicaram que o gl@ten de milho e o milho amarelo  tiveram
melhor utilizacao do que a alfafa, e a Cantaxantina foi
melhor utilizada do que o'Ayizante. A avaliagao pelo me-
todo colorimétrico produziu melhores resultados do que o

visual.

SQUIBB et gl;; (1950) estudaram o valor dos e
nos de desmddio (Desmodium intortum), "pigeonpea fodder”
(Cajanus indicus Spreng), alfafa da Guatemala € dos Esta
dos Unidos, quando fornecidos nos niveis de 3, 6, 9 e12%
em ragaeé para pintos, por um periocdo de 5 semanas. Os
resultados mostraram que o desmddioc e, em menor escala,
a "pigeonpea fédder" podem substituir a alfafa como uma

fonte de caroteno e outros nutrientes nestas ragoes.

LN
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ROSENBERG (1954) comparou o efeito de diferentes
intervalos de corte (3? a 142 semana) de capim napier
(Pennisezum purpuieum Schum), como substituto da farinha
‘de alfafa, quando fornecida ao nnivel de 5%, em dietas
iniciais para pintes. Concluiu,. o autor, que o capim na-
pler pode substituir efetivamente o feno de aifafa nqg
- sas ragoes, visto que. nao houve diferencas sSighifidati~

vas na taxa de crescimento ou de conversao alimentar.

MIRANDA et alii (1957) observaram, em dois expe
rimentos, os efeitos do emprego de fenos de.alfafa (Med<
cago sativa L.), cudzu. tropical (Pueraria javanica Benth),
mandioca (Manihot escufenta Crantz.) e marmelada de cava
lo (Desmodium discolon Vog.) na proporgao de 5% em ra-
¢oes de pintos, por um pericdo de 8 a 12 semanas. Nao
houve diferencgas significétivas entre o peso cbtido - com
as diversas ragdes estudadas. Concluiram, portanto, que
os quatro fenos podem ser usados satisfatoriamente na

criagao de frangos para corte.

WOOD et alii (1957) avaliaram, por 2 semanas, O
valor do feno de capim cornichao (Lotus coiniculatos L.)
como substituto da farinha de alfafa em ragdes iniciais
para pintos. O cornichao mostrourser um- promissor subs-
tituto da alfafa.

MIRANDA et alii (1961) compararam o efeito do em
prego de nove tipos de fenos de pléntés tropicais com o
feno de alfafa, na proporgao de 5% em ragOes para pintoé.
Foram testados os seguintes fenos: cudzu tropical (Pde&g
nia fjavanica Benth), mandioca (Manihat esculenta Crantz),_
marmelada-de-cavalo (Desmodium discolon Vog.), folhas de
amoreira (Moiws bombycis Koidzumi), - residuos da criagao
do bicho-da-seda, guandu (Cajanus cajan Druce), batata-
doce (Ipomoea batatas Poir.), cunha.(CLitoria ternatea L)
e soja perene (Gﬂgcine javanica L.). As diferencas em ga
nho de peso nao foram significativas. Em consequéncia,
os autores concluiram que qualquer dos fenos testados jole}
demsubstituir a alfafa em ragdes de pintos, ao nivel de
5%.
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WHEELER & TURK (1961) alimentaram dois grupos de
pintos, tipo corte, com ragEes contendo 2,5 e 10% de fe-
no de capim bermuda (Cynodon dactylon Pers.) e iguais 1
veis de farinha de alfafa. Em todos os casos; as aves
alimentadas com 5% de capim bermuda ou feno de alfafa
cresceram melhor do que as alimentadas_com.niveis de 2
ou 10%. Com relagao ao.cresciménto, eficiéncia alimentar ‘
e pigmentagao da canela, nao houve diferengas entre  os

tipos de fenos.

WILKINSON & BARBEE (1968) estudaram o valor rela
tivo e eficiéncia na utilizagao da xantofila do gliiten.
de milho, alfafa, capim bermuda (Cynodon dactylon Pers.)
e milheto (Pennisetum tgphoide& Tis Rich) sobre a pigmen-
tagéo de frangos de corte. Quando atribuiram, arbitraria
mente, valor 100. para a deposigao da xantofila da alfafa
né pele, os valcres para o gliiten de milho, capim_bermu—
da e milheto foram, respectivamente, 82, 94 ‘e 106. Con
cluiram, os autores, que o capim bermuda e o milheto po-
dem ser comparados favo%avelmente com os produtos atual
mente usados como Fonte de xantofila nas ragoes - para

aves.

OCHIAI (1967) testou o valor pigmentante dos fe-
nos de alfafa, soja perene (GLycine javanica L.), rami
(Boehmeria nivea Hook) e tarsum (produto comercial), in
corporados ao nivel de 5%, a una ragao basica para fran
gos de corte, durante 6 semanas. Verificou que o feno de
folhas de rami se constitui como um excelente suplemento
‘de vitaminas e minerais. As aves alimentadas com racgOes
que continham 5% desfe feno apresentaram peso médio, con
versao alimentar e pigmentacgao melhores do que as demais.
0 feno de alfafa, usado neste experimento, nao produziu

os efeitos esperadcs sobre o crescimento.

SQUIBB et alii (1953) compararam o efeito da adi
gao de diversos niveis (0, 5, 10 e 20%) de desmbédio (Des
modium Antontum), capim quicuio (Penndisefum clandesitinum

Hochest), rami (Boehmeria nivea Hoock) e farinha de fo



lhas de bananeira (Musa sp.) como suplemento protéico,

riboflavina e carotendides, em racdes para pintos, por 5
semanas. Os resultados mostraram ser estes fenos iguais
e, em alguns nutrientes, superiores a farinha de alfafa.
As analises de sangue das aves indicaram que as quatro
farinhas tamben mahtinham altos niveis de riboflavina,

acido ascorbico, vitamina A e carotendides no soro.

BRAMBILA et alii (1963) estudaram o valor da fa-
rinha de pétalas de cravo de defunto (Tagetes enecta
Linn.), como fonte natural de xantofila em ragoes de fran
gos e poedeiras. Observaram que bhoa pigméntagéo.<ta pele
e da gema. de ovo.foi obtida, quando se usou este ingre-
diente como énicé fonte de pigmento na dieta ao nivel de
0,25%. A guantidade de xantofila usada na racao foi de,

aproximadaménte,.28,98 ng/kg de alimento.

SILVEIRA et alii (1971) avaliaram o efeito da
adicao de varios niveis de cortegg e protenose a uma ra-

¢ao basica que continha 20 ng de xantofila por quilo, com

pletando niveis totais de 25, 30, 35 e 40 mg/kg. Os auto

res concluiram que a xantofila da protenose foi mais efi

cientemente utilizada que a do cortegg.

WILKINSON et alii (1966) compararam "coastal bex
muda" desidratado e milheto (Penniéeium'zyphoidzé L. Rich)

ao feno de alfafa e protenose em experimentos com fran-

gos' de corte. Com 6,6 mg de xantofila/kg de racgao, nao
houve diferenca significativa entre as quatro fontes. Ao
nivel de 13,2 mg/kg de ragao de xantofila/kg de ragao a
alfafa produziﬁ melhor pigmentagao que as outras. - Com
26,4 mg de xantofila/kg de_ragéo, a alfafa e o milheto
foram.significativamente melhores que "coastal bermuda"
e protenose. Sugeriram os autores que estes resultados
provavelmente refletem diferencgas relativas aos componen

tes isométricos da xantofila adicionada &s ragoes.



14

2.5 - Niveis de Xantofila na Dieta

Tem sido demonstrado que a intensidade de pigmen
tacao da pele de aves & controlada, principalmente, pelo

nivel de xantofila na ragao.

HEIMAN & TIGHE (1943) concluiram que ao se incre
mentar os niveis de xantofila na ragao, isto resultava
em um aumento proporcional da concentracao de pigmentos

na canela dos frangos- de corte.

FRITZ & WHARTON (1957) verificaram que 27,5 mg
de xantofila/kg de racao sao suficientes para produzir
boa pigmentagao. Cerca de 55 mg desses carotendides/kg

de ragao produziram a maxima coloracgao.

DAY & WI@LIAMS (1958) relataram que adequada pig
mentagao foi obtida com apenas 13,75 mg da xantofila / kg
de ragao, gquando uma combinacgao de ingredientes foi usa-
da para fornecer xantofila. Entretanto,; quando toda a
xantofila decorre da farinha de alfafa, glGten ée ﬁﬁlho
ou de uma combinagao desses dois ingredientes, o nivel
dietético requerido para a pigmentagao deve ser um pouco

.+

mais alto.

» " MITCHEEL et alii (1%61) observaramlque cuando
toda a xantofila era proveniente do milho amarelo, em com
binagao com outras fontes de alimentos naturais, boa pig
mentagao era obtida com uma dieta- contendo 14 mg de xan-
tofila/kg.

DUA et alii (1967) chegaram a conclusao que o
incremento dos niveié de 11; 22, 33 e 44 mg/kg dé xanto—~
fila rna dieta de frangos de corte resultava em um aumen
to linear deste pigmento na pele e no soro, e que a per-
centagem de absorg¢ao das xantofilas era negativaménte

correlacionada com o nivel destas na racao.

HERRICK et alii(1l970b) cbtiveram uma resposta 1i

near, tanto na pigmentacgao da canela como da pele, a me-



dida que se aumentavam os niveis de xantofila na dieta

de frangos de corte.

2.6 - Influéncia do Tempo de Alimentacao Sobre a Pigmen-

tagao

O tempo necessario-para obtengao de ‘uma boa pig
mentagao nos frangos de corte, através do fornecimento |

de xantofila, tambem tem sido objetd de estudo, .

, BIRD (1943), alimentando frangos de corte com
uma dieta contendo alto teor de xantofila, ohservou que
um periodo de 10 dias foi suficiente para mudar a colora

cao da canela, de creme para amarelo intenso,

HEIMAN & TIGHE (1943) verificaram gque o acimulo
de pigmentos na canela de frangos de corte tem um aumen—

to linear em relagcao ao tempo.

FRITZ et alii (1957) chegaram & conclusao de que
27,5 mg de xantofila/kg de ragao produziréﬁiboa pigmenta
géo,vdurante as Gltimas 4 semanas do periodo de cresci-
mento dos frangoé,de corte, isto para aves que-haviam ;g
cebido racoes praticamente isentas de xantofila no perio
do inicial. | ‘ ' '

MITCHELL et alii (1961) relataram também, que
boa pigmentacao pode ser obtida com o fornecimento de ra
- goes contendo 22 mg de xantofila/kg, durante as ﬁltimas’

4 semanas..do periodo de acabamento.

COMBS & NICHOLSON (1963) constataram que a suple
mentagao de xantofila em ragdes de frangos de corte, du
rante as tltimas 4 semanas, foi tao eficiente quanto o

fornecimento durante todo o periodo de criagao..

BARTOV & BORNSTEI (1969), entretanto, observaram
que o nivel de xantofila na ragao de frangos de corte,

durante as cinco primeiras semanas, parece influir na



ﬁigmentagﬁvobtida atd a 82 semana.
2.7 - A Cunha (CLitoria ternatea L.)

Conforme BRACA (1976)., esta depominagao 1abrange
representante das familias das Leguminosas Papiliondi-
deas, pertencentes ao género Centrossema. Sao peqguenas
trépadeiras hérbédeas, de caules glabrosos, prostradas
sobre arbustos ou arvoretas. E wma planta pantotropical,
sendo encontrada do Amazonas até Sao Paulo, inclusive
Minas Gerais, Goids e Mato Grosso. A CLitoria ternatea &
conhecida em outrocs éaises, segundo SKERMAN (1977), pe-
las seguintes denominéggesz .Bﬁtterfly-pea (Australia),
Kordofan pea (Sudao), Campanilla (Panama), Zapatillo de
la reina (E1 Salvadof), Papito e Bejuco de Conchitas (Por

to Rico) e Pokindang - (Filipinas).

ARAGJO FILHO & GADELHA (1980), estudaram a intro
dugao e avaliagao de forrageiras em condigbes naturais
‘nos Sertoces Cearenses, e verificaram conter, a Cunha,

23,15% de proteina bruta na matéria seca.

ARAGJO FILHO et glii_(l981), analisando alguns
parametros quantitativos e gualitativos da CLitonia igﬂ
natfea L. em solo aluviao irrigado,~Conclu§ram gue a cu
nha refine caracteristicas adequadas & producao de feno
de qualidade superior, tendo em vista a manutengao, por
longo periodo, de excelentes niveis de matéria seca, pro
teina bruta e relagao folha: caule. A proteina bruta na’
matéria seca nos intervalos de corte de 35 a 49 dias, pe
riodo adequado para a producao de feno, atingiu o teor
de 29%.

GADELHA et alii,. no mesmo ano, pesqﬁisando novas
fontes de matérias-primas para ragaes, constataram que a
leguminosa cunha (CLitoala fteanatea L.) irrigada chega a
produzir 20 t/ha/ano de feno, com 26% de proteina bruta

na matéria seca.
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y MENEZES (1982) estudou o efeito da adigao de O,
 GES . ST ! e'5% de feno de cunha em ragoes de frangos de
corte a base de sorgo, por um periodo de 56 dias. O au-
tor constatou que houve um aumento crescente na intensi
dade’ de pigmentagao da .carcaga e no ganho de peso a medi
da que se aumentou o nivel de feno na ragao, embora nao

-

tenha encontrado diferengas significativas entre os ni
veis de 2 a 5%. Também nao foram constatadas ‘diferencgas
significativas, no gue concerne & conversao alimentar e
ao custo do quiiograma.de ganho de peso, quando sé.compé-
raram Os mesmos niveis. Estes resultados mostraram ser
economicamente viavel o uso do feno de cunha em ragoes

para frangos de corte, em niveis de até 5%.

AZEVEDO (1983) determinou o valor nutritivo do
feno de cunha (CLiforla ternatea L.) e verificou conter
esta leguminosa, aos 42 dias de idade, 587,28 mg de caro
tendides totais na matdria seca, apresentando a seguinte
composigao (mg/kg): carotenos, 136,21; luteina, 306,46;
zeaxantina, 24,74; violaxantina, 63L50;neoxantiﬂa,7,95;

nao idenfificados, 28,42.

FUENTES et alii (1983) estudaram o valor pigmen-
tante do feno de cunha (CLiftoria Zernatfea L.) ‘e conclui
ram que o milho pode ser substituido totalmente pelo sor
go em ragoes de poedeiras, cbtendo-se a nesma coloragéo
da gema quando se adiciona 5% deste feno en dieta a base

de soxrgo.



3 -~ MATERIAL E METODOS

. O presente experimento foi conduzido nas instala.
gaes do setor de Avicultura do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal do Ceara - UFC, no pericdo de 30
de outubro a 25 de dezembro de 19381,

Utilizaraﬁ—se 192 pintos machos com um dia de

idade, da marca "Hubbard". As aves foram alojadas, ate a
42 semana de vida, em dﬁas baterias metalicas sem agueci
mento e, posteriormente, transferidas para batefias de
crescimento, contidas ew um galpao, com iluminagao arti-

ficial durante a noite,

Usou-se um delineamento inteiramente casualizado,
com oito tratamentos e trés repetig%es, contendo cada
parcela oito Qves; O experimento foi subdividido em ﬁois
subperiodos, sendo um periodo-ihiciai e outro de acaba-

mento, com 28 dias cada.

O

As ragées.experimentais,~em numero de duas, £

ram constituidas de: milho ou sorgo, farelo de trigo, £

|

relo de soja, farinha de carne, farinha de osso, sal,
"premix" e suplementada'com-metiénina-(QUadros.l e 2). Os
requerimentos dos nutrientes foram calculados de acordo
com as recomendagoes do NRC (1977f para frangos de coite.
As percentagens calculadas dos aminodcidos sio mostradas

no Quadro 3.

A formula do "premix", usada segundo recomenda-

goes do fabricante, encontra-se no Quadro 4.

As analises dos ingredientes (Quadro 5) e das
ragBes usadas durante as fases inicial e final (Quadros
6 e 7) foram realizadas no Laboratdrio de Analises Broma
tologicas do Départamento de Zootecnia do Centro de Cieén

cias Agrarias da UFC.
18
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Na deterﬁinagéo dos teores da matéria seca, pro
teina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, matéria mine-
ral, éélcio e fosforo dos ingredientes e das ragBes, fo
ram utilizados os métodos descritos pela Association of
Oficial Agricultural Chemists (1965).

As ragdes foram pesadas no inicio do experimento
e depois semanalmente, para que se registrasse o consumo
de alimento, em cada periocdo. Os comedouros eram reabaste
cidos quatro vezes ao dia, as 7:00, 11:00, 14:00 e 17:00
horas, procurando-se, assim, reduzir as perdas de alimen
to. Durante as quatro primeiras sémanas, foi usada a ra-
¢ao inicial, passando—se, em seguida, para o tipo acaba
mento. Tanto o aliménto como-a égua.foram fornecidos a

vontade.

O feno de cunha, produzido na Fazenda Experimen
tal do Vale do Curu,'pertencente ao Centro de Ciencias

Agrarias da UPC, foi preparado com plantas cortadas ao

9]

42 dias de idade e secas ao sol poucos dias antes do ini
cio do ensaio. O feno moido no 139 e 279 dia, apds o ini
cio da pesquisa, foi incorperado e homogeneizado ao ni
vel de 5% & racdo IT, inicial e final, elaboradas com

sorgo, formando-se, assim, as demais ragaes.

As aves foram pesadas em grupo (8 aves/repetigao)
no inicio do experimento e no final de cada periodc de

7 dias, para se verificar o ganho de peso semanal..

Vacinaram-se os animais contra "Marek” logo apos
o0 nascimento, "Newcastle" no 79 e 289 dia e Epitelioma
contagioso no 219 dia de idade. As aves receberam trata
mento preventivo contra Coccidiose, na Agua, durante os

- e : a
tres primeiros dias da 5. semana.

As fezes das aves, para analise, foram coletadas
das parcelas a cada intervalo de 24 horas, durante 0s

cinco filtimos dias dos periodos inicial e final.
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QUADRO 1 ~ Composigao percentual e custo das ragdes usa-—
das do 19 ao 289 dia do veriodo experimental

(fase inicial}.

Tipos de racoes (%)

Ingredientes oy
: = & e
filho - &g 55,68 - -
sorgo = 55,55 55,55
Farelo de trigo 3,00 3700 3,00
Farelo de soja 31,0Q 31,00 31,00
Farinha de carne 8,00 8,00 ‘ 8,00
Farinha de osso 1,50 1,50 1,50
Sal (NacCl) 0,40 0,40 0,40
Premix 0,20 0,20 0,20
DL - Metionina : Q22 0,35 0,35
Feno de cpﬁhé 3% - . -, 5 /00
TOTAT, : 100,00 100,00 105,00

Custo Cr$/kg de ragcao 27,77 26,62 25,43
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QUADRO 2 — Composicao percentual e custo das ragdes usa-—

das do 299 ao 569 dia do periodo experimental

{(fase final].

Tipos de ragoes (%)
Ingredientes Y o IT + 5%
de feno
Milho 65,599 - -
Sorgo - 65,83 65 ;83
Farelo de trigo 3,00 35700 3,00
Farelo de soja 21,00 21,00 27,06
Farinha de carne 8,00 8,00 8,00
Farinha de osso 1,28 1,28 . 1,25
Sal (NacCl) 0,40 0,40 0,40
Preﬁix 0,30 G, 30 0,30
DL - Metionina 0,03 0;19 ¥,19
Feno de cunha - - 5,00
TOTAL 100,00 100,00 105,00
Custo Cr$/kg de ragio = 25,28 23,98 22,91




QUADRO 3 - Percentagens de aminoacidos

das das racoes iniciais (1%

22

essenciais calcula-

ao 289 dia)

e fi

nais (299 ao 569 dia).
Tipos de Ragoes
Aminoacidos | Fase Inicial" Fase Final
T . defens. .. T g feno
Lisina 26 20 A2 L.02 . D,;29 1700
Metionina 6,60 062 061 0,38 0;41 041
Cistina ;33 W31 9531 2,28 D;26 Q27
Foiptdtant 0,84 ©,33 0,33") 9,27 6,26 0,26
Arginina 1,53 1,45 X,43 1,38 2,18 4,15
Histidina 0,57 0,53 0,52 0,48 0,43 0,43
Icgoleucina 124" 1,;20 l,lé 1,02: 0,§7 0,96
Leucina 2,28 1,99 L 99 2,03 <L,69 1,69
Fenilalénina 1,09 100 400 0.;93 0,83 0,84
Treonina 0,97 0,89 0,89 081 0,72 0,
‘TirQSina' 056 «0.7356- 0,38 6,53 D,2% . 0,30
Valina Ty20 22 2k di200: dpa0d L OR
(*) Nao foi considerada, no calculo das porcentagens de
aminoacidos essenciais existentes nas ragoes contendo

feno de cunha, a quantidade de triptofeno do feno, em
virtude de nao se ter informacao.
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QUADRO 4 - Ccmposig%o do premix comercial usado nas ra
coes experimentais(*).

Componentes Quantidade
Vitamina A 5,000,000 U.I.
Vitamina Dy 500.000 U.TI.
.Vitamina Bl 1;00 g
Vitamina B2_ 2,00 g
Vitamina BG : 1,50 g
Vitamina Bqsy 0,004 g
Vitamina E 2,50 . &
Vitamina K 1,00 g
Acido nicotinico ' 12,50 g
Pantotenato de cilcio 5,00 g
Cloridrato de coliné . 50,00 g
Manganés. | 20,00 g
Cobre : . 2,50_ g
Ferro B . 26,00 g
Iodq : . . 0,20 g
Zinco 10,00 g
Carbonato de Calcio q.s.q. ‘ 1,00 kg

(*) Férmula registrada no rdtulo da embalagem.



QUADRO 5 - Composigao quimica percentual dos ingredientes wutilizados nas ragOes experimen-

tais.

Matéria Proteina. Fibra Extrato Extrato Nao Residuo

Ingredientes Calcio Fosforo

Seca Bruta Bruta Etéreo Nitrogenado Mineral
Milho 87,64 9,91 3,04 - 4,36 67,34 2,08 0,17 0,47
Sorgo | 87,45 8,13 285 08 71, 49 1,80 0,19 0,39
rarelo de trigo 85,25 17,13 8,35 0,68 54,58 4,51 0,37 0,90
Farelo de soja 84,89 45,48 608 1,89 25,53 6,05  03i9. H,E8
Farinha de carne!™) 94,38 52,08 © 2,06 15,29 - 26,00 T:7E 9.0
parinha de carne' ) 92,32 47,72 Zou0. 49,97 ” 3,67 7,19 4,19
anis BalmES FBBEE  ¥3,65 . 29,45, Lgdb 25,14 5,82 @,28 0,08
Farinha de osso - T - - - | - 30,78 7,46

(*) Utilizada na formulag¢ao das ragoes da fase inicial do experimento.

(¥#*) Utilizada na formulacao das.raQSes da fase final do experimento.

ve
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QUADRO 6 - Composigao quimica percentual das ragoes usa-
das do 12 ao 289 dia do periodo experimental

(fase inicial).

Tipos de ragdes (%)

Nutrientes h o IT + 52

de feno

Matéria seca 85,61 85,90 85,54
Proteina bruta - 24.11 23,25 23,31
Fibra bruta 4,39 3654 5,05
Extrato etareo 3,84 2,75 2,90
Extrato nao nitrogenado 45, 45 48,55 46,58-
Residuo mineral - %% e 7.71 ‘ 7,70
Galein 1;04 1,02 1,02
Fdsforo total 1,00 98 T Bag

Energia metabolizé?el

(Kcal/kg) 2.796 24,781 . 2 T06

Xantofila (mg/kg) W25 = 17,49
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QUADRO 7 - Composigido quimica percentual das ragOes usa-
das do 299 ao 569 dia do periodo experimental

(fase final).

Tipos de racgoes (%)

Nutrientes

: o 76 o
MabEndis Beed, 7 86,80 86,56 86,21
Proteiné brﬁta ' 20,38 " 19,31 19,29
Fibra bruta - 3,74 3,85 4,98
Extrato'etéreO» o . B , A BE - 4,74
Extrato nao nitrogenado 49,55 51,06 49,45
Residuo mineral | 8,01 s A 7475
Calcio 1,05 1,03 % 1;02
Fosforo total 1,02 0,96 0,95
Energia metabolizavel

Wealikg) . ~ o oo <HBIF. 2imi’ 2.842

Xantofila (mg/kg) 14,52 So 17,49
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As excretas coletadas de cada repeticao, depois
da eliminagao de penas, residucs de ragao e outras fon-
tes de impurezas foram pesadas, em seguida homogeneiza-
das com as fezes de outras parcelas do mesmo tratamento
e retirada uma amostra de aproximadamente 500 g, que foi
armazenada em freezer a -10°C atd o final de cada perio
do de coleta. Do total de excretas de cada tratamento
produzido nos cinco dias de cdieta; de cada periodo,apds
terem sido descéﬁgeladas e homogeneizadas, retirou-se
uma amostra de 500 g, que foi levada a secar em estufa
com circulagdo de ar forgada, a temperatura de 55°%¢, du
rante 72 horas., sendo posteriormente pesada, moida em
peneira de 1 mm e acondicionada para estudos subseqﬂen—
tes. "

Para as analises de matéria seca e nitrogénio
das excretas, aplicdu—se a mesma metodologia anteriormen

te citada para os ingredientes.

Na determinagdo de energia bruta da ragao e das
fezes, empregou-se a bomba calorimétrica de oxigénio ti-
po "Parr". No calculo da Energia Metabolizavel das ra

¢bes, utilizou-se a formula citada por ISLABAO (1978).

Estudaram-se os efeitos dos seguintes tratamen-

tos:
A - Ragao (testemunha) .
B - Ragao IT (com o sorgo substituindo o mi-~
Lhé) s

C - Ragdo II + 5% de feno de cunha a partir de
14 dias de idade.

D - Ragao II + 5% de feno de cunha a partir de
21 dias de idade.

E - Ragao II + 5% de feno de cunha a partir de
28 dias de idade.

F - Ragao IT + 5% de feno de cunha a partir de
35 dias de idade.
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G - Ragao II + 5% de feno de cunha a partir de
42 dias de idade.

o

de feno de cunha a partir de

H - Ragao II + 5
49 dias de idade.

A analise de variancia foi conduzida no sentido
de verificar a influéncia das diversas dietas sobre 0
ganho de peso, consumo de ragao, conversao alimentar e
custo do gquilograma de ganho de peso. Determinou-se a
significdncia entre as médias pela aplicagao do teste de. -
Tukey, a ﬁm nivel de 5%, de acordo com SNEDECOR &
COCHRAN (1974). O coeficiente de variagao também foi cal

culado para todas estas variaveis.

Ao final do experimento, duas aves de cada repe-
ticdo, escolhidas ao acaso, foram sacrificadas no abate
douro do Centro de Ciéncias Agrarias da UFC e, apds pas
sarem pela sequénciaAnormal de processamento,'foram sub
metidas a apreciagéo de uma comissao julgadora composta
por cinco membros, que avaliou a pigmentagao das carca

cas., ' S

A intensidade de pigmentacao da pele foi avalia-
da pelo método visual e os juizes conferiram, a cada gru
po de seis aves de um mesmo tratamento, um indice Felatlh
vo variando de um a cinco pontos. Estas notas foram pos4
teriormente submetidas a analises estatisticas, atraves
de testes nao paramétricos de Friedman e das comparagoes
multiplas, conforme CAMPOS (1979)-.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 ~ Consumo de Racao

No Quadro 8, sao apresentados os dados referen-
tes ao consumo médio de ragao em guilograma, por ave, pa
ra todos os tratamentos durante as fases inicial (19 ao
289 dia), final (299 ao 569 dia) e periodo total (19 ao
569 dia). Os coeficientes de variacido para estes perio

dos foram, respectivamente, 4,22, 4,54 e 4,07%.

A analise de variancia dos dados de consumo de
ragao, durante a fase inicial (Quadro 13 - anexo), nao
apresentou diferencgas estatisticas significativas entre

cs tratamentos.

Verificou-se que a substituigao total do milho
pelo sorgo na racao inicial de pintos nao demcnstrou pro
blemas no que diz respeito ao consumo, visto que os da-
dos obtidos nas condigoes do experimento nao diferiram.
entre si (P < 0,05). Estes dados est3o de acordo com
MATER (1980), o qual concluiu que as aves alimentadas
com dietas a base de milho e aquelas em que o cereal foi
substituido por 100% de sorgo nég apresentaram diferen-

zas (B < 0,08) quanto ac consumo de ragéo.

A adicao de 5% de feno de cunha a ragao inicial
a base de sorgo, no 149 dia (trat. C) e 219 dia (trat.
D) nao influenciou significativamente o consumo. MENEZES
(1982), ao substituir 5% do farelo de trigo de uma dieta
a base de sorgo pela mesma proporgao de feno de cunha,
em ragoes iniciais para pintos, também nao encontrou di
ferengas estatisticas significativas (P < 0,05) com rela

¢ao ao consumo entre os tratamentos.

29
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A analise do consumo de ragao durante a fase fi-
nal revelou diferencas significativas (P < 0,05) entre
os tratamentos (Quadro 8); a analise de variancia deste

periocdo encontra-se no Quadro 14, anexo.

As aves que receberam dieta contendo 5% de feno
de cunha, a partir de 35 dias de idade (trat. F) apresen
taram o maior consumo de ragao e diferiram significativa
mente (P < 0,05) daquelas que foram alimentadas com ra-
¢ao a base de sorgo durante todo o experimento (trat. B)
e daquelas em que o feno sO foi fornecido durante a Glti’
ma semana (trat. B). As aves do tratamento F tiveram o}
maior consumo de racgao e atingiram o melhoxr ganho de pe-
SO; as gue consumiram menos ragao (trat. H) apresentaram

conseqlientemente o pior ganho.

G &

onzumo medio dos frangos referentes aos trata
mentos E e H, gquando conparados entre si, mostraram—se
estatisticamente diferentes (P < 0,05).

A adigao de 5% de feno de cunha & dieta elabora
da com sorgo aumentou o consumo de alimento pelas aves,
exceto no tratamento H, no qual as aves sO receber -0
feno na Gltima semana do experimento. Esse aumento no

1 - s - -
consumo, provavelmente, podera ser atribuido ao menor nl

vel de energia metabolizavel contida na dieta com feno.

Considerando-se o consumo médio de ragao durante
todo o periodo experimental (Quadroc 8), verificou-se nao
haver diferengas estatisticas significativas entre o tra
tamento A, qﬁe forneceu dieta & base de milho, & © trata
mento B, gque ministrou ragéo a base de sorgo, nem entre
aqueles em que o feno de cunha foi misturado a dieta com
sorgo a partir do 149, 219, 289, 359 e 429 dias apds o

nascimento, respectivamente tratamentos C, D, E, F e G.

O menor consumo de alimento foi obtido pelo tra-
tamento H, que.diferiu estatisticamente (P < 0,05) do
tratamento F, tendo esée apresentado o maior consumo. En
tretanto, o ganho de peso do primeiro foi o pior entre

todos os outros.
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QUADRO 8 - Consumo medio de ragao (kg/ave) dos varios tra
tamentos, durante as fases inicial (19 ao 289
dia), final (299 ao 569 dia) e periodo total

2

do experimento (19 ao 569 dia)

Tratamentos Fase Inicial Fase Final Periodo Total

A 1,526a 3,545abc - 5,071ab
B 1,475a 3,164bc 4,639%ab
i c ©1,479a 3,495abc 4,974ab
D 1,513a 3,494abc 5,007ab
E 1,541a 3,593ab 5,134ab
F 1,548 3,614a 5,152a
G 1,451a 3,259%abc 4,710ab
i 1,478a 3,128c 4,606b
(#) Médias, na mesma coluna, seguidas de letras iguais

nao diferem estatisticamente entre si (B 0,057,
pelo teste de Tukey. i '

Excetuando-se o tratamento H, também se verifi
cou, durante o pericdo total,'um~acréscimo do consumo de
ragao pelas aves4que receberam dieta contendo s0rgo + 5%
de feno, em relagao aquelas gque consumiram a mistura con
tendo sorgo sem cunha. MENEZES (1982), ao'substituir 5%
'‘do farelo de trigo de uma dieta a base de sorgo pela mes
ma quantidade de feno de cunha, constatou haver um acrég
cimo no consumo das aves durante a fase final e no perio

do total do experimento.
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4.2 - Ganho de Peso

Os valores de ganho médio de peso, por ave, Ly i
lizados na avaliagao durante as fases inicial (19 ao 289
dia), final (299 ao 569 dia) e periodo total (19 ao 569
dia) encontram-se no Quadro.9. A analise de variancia e
o coeficiente de variacgao, de cada pericdo, constam dos

Quadros 16, 17 e 18 em anexo.

A analise estatistica deos dados referentes ao ga
nho de peso,; durante a fase inicial (Quadro 9),'néo reve
lou diferencas significativas (P < 0,05) entre os trata—
mentos, sendo, no entanto, o maior ganho de peso observa
do nas aves que receberam dieta a base de milho (trat.
A) e o menor foi obtido pelos pintos que consumiram ra
cao na qual se adicicnou 5% de feno de cunhd, a partir
do 149 dia de idade (trat. C). Este Tltimo obteve a pior

conversao alimentar.

Os tratamentos que continham ragao com- milho
(trat. A) ou sorgo (trats. B, E, F, G e H) nio apresenta
ram diferencas-significativas com relagao ao ganho de
peso. MAIER (1980) também nao encontrou diferenca signi-
ficativa (P < 0,05) quanto ao ganho de peso inicial dos

pintos ao substituir totalmente o milho pelo sorgo.

Os dados de ganho médio de peso para todos os
tratamentos durante a fase finéludo ensaio (Quadro 9),
quando submetidos a analise de variancia (Quadrc 17 -
anexo) mostraram haver diferencas estatisticas significa
tivas ao nivel de 5% entre os tratamentos testados. 0

coeficiente de variagao foi de 6,34%.

Os tratamentos F, A e E gue alcancaram os maio-
res ganhos de peso médio, quando submetidos ao teste de
Tukey, diferiram estatisticamente (P < 0,05) do tratamen

to H, no qual. se verificou o menor ganho de peso.



As aves que receberam ragéo a base de milho
(trat. A), sorgo (trat. B) e aquelas em que o feno de cu
nha foi misturado & dieta & base de sorgo, a partir do
149, 219, 289, 359, 429 e 499 dia, respectivamente trata
mentos C, D, E, F, G e H, nao apresentaram diferencgas
Significativas'(P < 0,05) com relagao ao ganho medio de

peso, pelo teste de Tukey.

Os dados de ganho médio de peso dos animais obti
dos durante o periodo total do experimento, utilizados
para analise estatistica, encontram—-se no Quadro 9 e a
andlise de vari3ncia no Quadro 18 — anexo. O coeficiente

de variacao para © periodo foi de 4,72%.

Conforme analise dos dados,Averificouwse nao ha
ver diferengas estatisticas significativas (P <0,05) com
reiagéo ao ganho de peso entre os tratamentos que propox
cionaram dietas 3 base de milho (trat. A}, sorgo (trat.

B) e entre aqueles em que o feno de cunha foi adicionado

7

ragao com sorgo a partir do 149, 219, :289, 359 e 429

o]}

ia, respectivamente os tratamentos C, D, E, F e G.

O tratamento A, gue continha racao com milho e o
tratamento ¥, que forneceu feno de cunha -a partir do 359
dia de idade, apresentaram o maidr ganho de peso, dife-
rindo estatisticamente (P < 0,05) do tratamento H aﬁqual
sO se administrou feno de cunha durante a Gltima semana
de pesquisa. Este Gltimo obteve o pior ganho médio de

peso.

Ao se incorporar 5% de feno de cunha a ragao a
base de sorgo, observou-se um aumento no ganho de peso
das aves, quando comparadas com aquelas alimentadas com
sorgo sem o feno (trat. B), excecao verificada somente
com as aves em que a cunhd sd foi administrada apds o
429 e 499 dia de idade. Esse aumento no ganho de peso
esta relacionado com o maior consumo de ragdo, pois nos’
tratamentos em que as aves consumiram mais, houve também

0s maiores ganhos de peso.
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LEPROVKSKY et a111 (1950) observaram um aumento
no ganho de peso das aves ac adicionarem 5% de farinha
de alfafa a ragao basica, porén, quando usaram niveis aci
ma de 5% houve uma redugao no crescimento. Esta diminui

géo ‘estava associada a.um menor .consumo.

Tais dados também foram notados por MENEZES
(1982) , o qual observou uma tendéncia de aumento no ga
nho de-.peso das aves a medida em que o nivel de feno de
cunha aumentou na dieta. SQUIBB et alii (1950) e (1953),
SQUIBB & WYLD (l950} conseguiram'melhor ganho de pesd_
daé aves ao adicionarem fenos de forrageiras a dieta ba- .
sica das aves. MIRANDA et alii (1961) concluiram que o
feno de cunha pode substituir o feno de alfafa em niveis

de 5% na racao, sem alterar o ganho de peso das aves.

QUADRO 9 - Ganho médio de pesb kg/ave) dos varios trata
(19 ao 280 _

dia), final (299 ao 569 dia) e periodo total

- mentos, durante as fases 1nlclal

*
do experimento (19 ao 569 dia)( )h

Tratamentos Fase Inicial Fase Final Periodo Total

A 0,942a 1,300a 2,242a
B 0,881a 1,170ab 2,051ab
c 0,843a 1,240ab 2,083ab
D 0,896a 1,252ab 2,148ab
E 0,925a 1,281a 2,206ab
F 0,926a 1,310a 2,236a
G 0,855a 1,1783b 2,033ab
H 0,905a 1,043b 1,948b

(*) Médlab, na mesma coluna, seguidas de letras
nao diferem estatlstLCAmeﬂLe entre si (P < 0,05),

lo teste de Tukey.

iguais

PE



4.3 - Conversao Alimentar

Os resultados encontrados para a conversao ali-
mentar, pdr ave, de todos os tratamentos durante as fa
ses inicial (19 ao 289 dia), final (299 ao 569 dia) e
" periodo total (19 ao 569 dia), sao apresentados no Qua
ddro 10. Os coeficientes de variagao, para os respectivos

periodos; foram 3,27; 5,75 e 3,05,

A analise de variancia dos dados sobre a conver
sao alimentar, durante a fase inicial (Quadro 19 - ane
xé), nao revelou diferengassignificativas (P < 0,05) en—-
-tre os tratamentos que forneceram dietas a base de milhg
sorgo ou sorgo + 5+ de feno de cunha. MAIER (1980), igual
mente, nao encontrou, na mesma fase, diferencas signifi-
cativas com relagéo7a conversao alimentar entre as aves
alimentadas com ragtes a base de milho e aguelas em que

este cereal foi substituido 100% por sorgo.

A melhor conversao alimentar foi .obtida pelo tra
tamento A, enquanto que a pior foi verificada no trata
mento C, o qual forneceu 5% de feno de cunha a partir do
149 dia de idade, nao sendo constatadas; entretanto, di-
ferencas estatisticas significativas entre ‘'os dois tratay

mentos (P < 0,05) pelo teste de Tukey. -

Analisando-se a conversao aliﬁentar'média, poxr
ave, durante a fase final (Quadro 10) e a analise de 'qé
riancia dos dados .(Quadro 20 - anexo), nao se observaram
diferencas estatisticas ao nivel de 5%. Estes resultados
- sao compativeis aos de MENEZES (1982), o gual nao encon—
trou diferehgas significativas na conversao = alimentar
dos tratamentos que forneceram diferentes niveis de feno

de cunha na ragao.

A conversao alimentar mais eficiente, neste pe-
riodo, foi lograda pelas aves que receberam dieta a ba

se de sorgo (trat. B), seguida dos animais alimentados
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com milho (trat. A). No entanto, a pior conversao alimen
tar, mesmo sem apresentar diferengas estatisticas sighi—
ficativas, foi a obtida pelo tratamento H, no qual as
‘aves sO receberam 5% de feno durante a tltima semana do

experimnento.

_ Os dados sobre a conversao alimentar meédia 'por
ave, durante o periodo total do experimehto para os va
rios tratamentos (Quadro 10), nao demonstraram haver di-
ferencas significativas entre si (P < 0,05). Estes resul
tados est3o de acordo com os encontrados por MENEZES
(1982), 'segundo o qual a adigéq de 1 & 5% de”feno de ou
nha a uma. dieta & base de»sorgo, emn substituigao aos mes
mos niveis de farelo de trigp, nao afetou a conversao

alimentar significativamente (P < 0,05).

Os tratémentos A e B que receberam, respectiva-
mente, dieta 2 base de milho e de sorgo; obtiveram a nes
ma conversao alimentér média por ave, sendo estas duas
as mais baixas ocorridas no periocdo total. BORNSTEIN &
BARTOV (1967) também nao. encontraram diferengas estatis
ticas significativas (P < 0,05), com relagéo a conversao
alimentar, ao substiﬁdirem»totalmente o milho pelo sorgo

em ragoes, de aves.

O tratamento C apresentou a pior conversao ali-
mentar, no entanto nac foi significativamente diferente
dos demais (P < 0,05).
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QUADRO 10 - Conversio alimentar média (kg de ragao/kg de
ganho de peso) dos varios tratamentos, duran
te as fases inicial (19 aoc 289 dia), final

(292 ao 569 dia) e periodo total do experi
(*)

mento (19 a 569 dia) .
Tratamentos Fase Inicial Fase Final Periodo Total
A R Y 2, T2a 2,26a
B - 1,68a 2,71la 2,26a
C L 75& : 2,82a 2,3%a
D -1,69a 2,7%a 2,33a
E 1,67a 2,80a 2,33a
P - 1,66a 2,76a 2,31a
G 1,704 : i % 2:32a
i ' 1,63a 3,02a 2,37a
(*) M2dias, na mesma coluna, seguidas de letras iguais

nao diferem estatisticamente entre si (P < 0,05), pe
lo teste de Tukey.

4.4 - Pigmentacao -

A avaliagao da coloragao da pele da carcaca de
frangds de corte, para todos os tratamentos, foi reali
zada pelo método visual, atraves de-cohceitos aplicados
por cinco juizes. Esses valores atribuidos pelos juradés
foram analisados pelos testes ndo paramdtricos de Pried
man e das comparagoes miltiplas e evidénciaram existén-
cia de ‘diferencas estatisticas significativas (P <0,057)

entre os tratamentos.
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0 Qﬁadro 11 contém os indices médios atribuidos
as carcagas dos frangos, de acordo com o grau de pigmen
tagao. ' .

» A mesma intensidade de pigmentagao da pele  foi
obtida pelas aves que receberam dieta & base de milho
(trat. A) e por agquelas em que 5% de feno de cunha foi
incorporado 3 ragao com -SOrgo a partir do 149 e 219 dia
de idade, respectivamente tratamentos C e D. Esses tres
tratamentos, no entanto, diferiram. significativamente da
queles queAfbrneceram'dieta contendo zomente sdrgo (trat.
B) ou sorgo + 5% de feno de cunha, du:énte a tltima sema

na do periodo experimental (trat. H).

FUENTES et alii (1983) concluiram gue o milho po
de ser substituido totalmente pelc sorgo em ragoes de
poedeiras, obtendo—-se a mesma coloragéo da gema quando
se adiciona 5% de feno de cunhd 3 dieta & base de sorgo.

A analise dos dados nZo- revelaram diferengas sig
nificativas, com relagéb a pigmentacao da pele, entre as
aves que receberam dieta & base de milho {trat. A) e
aquelas em que 5% de feno de cunha foi misturado & ragao
- ¢om sorgo, a partir de 149, 219, 289, 359 e 429 dia, res

pectivamente, tratamentos C, D, E, F e G.

A pigmentacgao obtida. com a,incorporagéo ae - 3% de
feno de cunha a dieta a base de sorgo, nas 4 Gltimas se-
manas da fase final, nao diferiu significativamente da
obtida pelas aves alimentadas com milho, ou daquelas em
que o feno foi fornecido desde a fase inicial. Estes da
dos estao de acordo com os encontrados por FRITZ et alii
(1957), MITCHELL et alii (1961) o COMBS &  NICHOLSON
(1963Y.

Contudo, ao analisarmos a Figﬁra 1, verificamos
que a intensidade de pigmentagao da pele aumenta a medi
da em que se antecipa a adi¢ao do feno de cunha & dieta.
HEIMAN & TIGHE (1943) verificaram que o acimulo de pig-

mentos na canela tem um aumento linear em relagéo‘ao tem
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po. Também BARTOV & BORNSTEIN (1969) observaram que o ni
vel de xantofila, fornecido durante as cinco primeiras
semanas, parece influir na pigmentacgao obtida até a g

semana.

MENEZES (1982) constatou ter havido um aumento
na intensidade de pigmentagao da carcaga de frangos de
corte, quando aumentou o nivel de feno de cunha da dieta

de 1% para 5%.

4.5 - Custo do Ganho de‘PQSO

Com a finalidade de se ter uma melhor avaliagiq~

dos resultados obtidos no experimento, tomou-se por base

e} prego da matéria-prima empregada para se calcular o
custo do quilograma de cada tipo de ragéo {Quadros 1 e
2l '

QUADRO 11 - Indices m&dios atribuidos & pigmentacdo da
carcaca dos frangos de corte, de acordo com
a intensidade de pigmentag¢ao da pele no 569

dia.

% - . *
Tratamentos Notas Medias Notas Medias Transformadaé )

A 5,0 7,0a
B 148 1,2b
e 5:0 - -~ 7,0a
D " 7,0a
E 4,2 ' 5,0ab
F 3,4 4,0ab
e e ¢ 3,0ab
H 1,5 1,8b

(*) Notas me&dias, na mesma coluna, seguidas de letrag
iguais nao diferem estatisticamente entre si (P<0,057),
pelo teste nao paramétrico de Friedman e das compara
¢oes miltiplas. :



No calculo do custo médio 4o quilograma de ganho
de peso, levou-se em consideragao a quantidade de ragao

consunida de cada tipo e o seu valor.

Apresentam-se no Quadro 12 os dados referentes ao
custb médio do quilograma de ganho de peso, por ave, de
todos os tratamentos, durante o pericdo experimental. A
analise de variancia (Quadro 22 - anexo) nRo apreséntou
diferencas significativas entre os tratamentos (P <0,05),

sendo de 3,06% o coeficiente de variagao encontrado.

Nas condigoes do experimento, o custo do  quilg
grama de ganho de peso das aves em todos os tratamentos
que forneceram dieta & base de sorgo (trat. B) e sorgo +
5% de feno de cunha em diferentes idades (trats.A.C, Dy
E,F, G e:H) foi inferior ao tratamento que consumiﬁ ra—

¢ao a base de milho (trat. AJ.

MENEZES (1982) também verificou que o custo  do
quilograma de ganho de peso nao foi afetado estatistica
mente (P < 0,05) gquando adicionou 5% do feno de cunha a
uma dieta 3 base de sorgo em substituig¢ao ao mesmo nivel

de farelo.de trigo.

Pelos resultados obtidos, pode—se>verificar que
a substituic¢ao do milho pelo sorgo + 5% do feno de ¢unh3,
nas dietas de frangos de corte, & perfeitamente viavel,

pois a cunha nao onera os custos.do ganho.de peso.
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.QUADRO 12 “4Custo medio do quilograma de ganho de peso

(Cr$/kg) por tratamento, durante o experimen

Lo
Tratamentos * Custo Medio
R 58,86a
B : 36;19a
C ' : . 56,8la
B ° 55,69a
E : 55,89%a
F : ; 55,69a
& 56,48a
; S ', 58,28a
(%) Medlas, na mesma-ccluna, seguidas de letras iguais

nao diferem estatisticamente entre si (B2 41,058 ; pe
lo teste de Tukey. :
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liagao visual).



5 ~ CONCLUSOES

De acordo- com os resultados obtidos, nas condi

coes da pesquisa, pode-se concluir gue:

(1)

(3).

£ 8 (4)

A incorporacio de 5% de feno de cunhda (CLifo
nia tennatea 1..) as dietas 3 base de S0rgo,
a partir de 14, 21, 28, 35 e 42 dias de ida-
de das aves, nao afeta significativamente o
consumo de ragao nem o génho de peso  das

aves ao final do 569 dia de.vida.

As aves que receberam dietas a base de milho,
sorgo ou sorgo + 5% de feno de cunha nao

apresentarsm diferengas estatisticas signifi

cativas guanto & conversao alimentar, em ne

nhuma das fases estudadas.

0 feno'de’cunhé,;quanﬂo fornecido as aves a
partir do 149 e 219 dia de idade, nostrou
ser excelente fonte de pigmentos, proporcio-
nando & pele dos fréngos O mesmo grau de

pignentagao cobtido com o milho.

A olgmencagao da pele das aves, alimentadas
com ragoes em que o feno de cunha foi admi-
nistrado a partir de 14, 21, 28, 35 e 42 dias
de idade, nao apresentou diferengas estatis
ticas significativas aos 56 dias, quando com
parada com a da pele daquelas gque receberanm

dieta a base de milho, embora a intensidade

43



(5)
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de pigmentagao diminua & proporg¢ao em que se

retarda o fornecimento de feno aos animais.

A substituig¢ao do milho pelo sorgo + 5% de
feno de cunh3, nas dietas de frangos de cor-
te, & perfeitamente vidvel nas condigdes atu
ais, pois nZo onera o0s custos de ganho de
pesd e proporciona boa pigmentagao a pele

das aves.
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QUADRO 13 -~ Analise de variancia dos dados de - consumo
= : de ragéo durante a fase inicial (12 ao 289

dia) do experimento.

Causas -de Variagao  G.L. 8,Q. Q.M. F
Tratamentos 7 0,024 0,003 0,75 ns
ResTduos ‘ P T 5 i | 0,004

q TOTAL - 23 0,095

ns - Nao significativo (P < 0,05)

Coeficiente de variagao = 4,22%.

QUADRO 14 - Andlise de varidncia dos dados de consumo de
ragao durante a fase final (299 ao 569 dia)

do experimento.

Causas de Variagdo G.L. 8.0 Q.M. F

*%
Tratamentos 7 0,81k 0,116 4,83
Residuos . 16 0,385 0,024
TOTAL 28 1,196

*% = Significativo (P < 0,01)

Coeficiente de variacgao = 4,54%.
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QUADRO 15 - Analise de variadncia dos dados de consumo de

ragao durante todo o periodo

do experimento.

(12 a 569 dia)

Causas de Variagdo - G.L. 8.0.

B F
— _ A =
Tratamentos 7 1,061 0,152 3,80
ResTduos 16 0,646 0,040
TOTAL 23 3,707
* — Significativo (P < 0,05)
Coeficiente de variacao = 4,07%.

QUADRO 16 - Analise de variancia dos'dadoste ganho  de

peso durante a fase inicial

do experimento.

(10 ao 289 dia)

Causas de Variagdo  G.L. 5+Qx

Q.M. F
Tratamentos - 7 ° 0,026 0,004 2,00 sn
Residuos 16 0,029 0,002
TOTAL i 0.;:055

ns - Nao significativo (P < 0,05)

Coeficiente de variagao = 4,99%.
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QUADRO 17 - Analise de variancia dos dados de ganho de

peso durante a fase final

do experimento.

(299 ao 569 dia)

Causas de Variagao G.L. <15 Q.M. F
s
Tratamentos 7 Q165 0,024 4,00
Residuos 16 0,094 0,006
TOTAL - 23 0,259
* ~ Significativo (P < 0,05)
Coeficiente de variagao = 6,34%.

QUADRO 18 - Analise de variancia dos dados de ganho de

peso durante todo o periodo (19 ao 569 dia)

do experimento.

Causas de Variacgao G.L. S0 .M. = F
Tratamentos ‘ 7 0,238 0,034 3,40*
Residuos 16 0,156 0,010

TOTAL - 2 23 0;394
& - Significétivo (P < 0,05)

Coeficiente de variacao = 4,72%.
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QUADRO 19 - Anéliée de variancia dos dados de conversao

alimentar durante a fase inicial

dia) do experimento.

(12 ao 289

Causas de Variagao - G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 7 0,037 0,005 1l,67ns
Residuos ' 16 0,040 0,003

TOTAL- - 23 0,077

ns - Nao significativo (P < 0,05)

Coeficiente de variagao = 3,27%.

QUADRO 20 =~ Anélise de variancia dos dados de conversao

alimentar durante a fase final

dia) do experimento.

(299 ao 569

Causas de Variacao  G.L. 85 8)s Q.M. F
Tratamentos 7 0,199 0,028 1,08ns
Residuos 16 0,416 0,026

TOTAL 23 0,615

ns - Nao significativo (P < 0,05)

Coeficiente de variagdo = 5,76%.
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QUADRO 21 - Analise de variancia dos dados de conversao
alimentar durante todo o periodo (19 ao 569

dia) do experimento.

Causas de Variagao G.L. S0 ek, F
Tratamentos 7 0,046 0,007 1,40 ns
ResTduos : 16 0,079 0,005

TOTAL p 23 O

ns - Nao significativo (P < 0,05)

Coeficiente de variagao = 3,05%.

QUADRO 22 - Analise de variancia dos dados de custo do

quilograma de ganho de peso durante todo o

periodo (19 ao 569 dia) do experimento.

Causas de Variagao  G.L. =5 R « T P B
Tratamentos 7 30,584 4,369 1,45 ns
Residuos 16 48,081 3005

TOTAL g 78,665

ns - Nao significativo (P < 0,05)

Coeficiente de variagcao = 3,06%.

Lo
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