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RESUMO

A Universidade Federal do Ceara nasceu como resultado de um amplo movimento de opinido
publica. Criada pela Lei n® 2.373, em 16 de dezembro de 1954, e instalada em 25 de junho do
ano seguinte. Desde entdo, a universidade vem se expandindo, esse processo implica em
diversos pontos, dentre eles a arborizacdo urbana. As arvores sdo extremamente importantes,
elas melhoram a qualidade do ar, da agua, dos solos e do clima. Dessa forma, o processo de
arborizagdo deve ser realizado de forma planejada e em colaboragdo com outras atividades e
setores, para que ndo ocorram conflitos. Diante desse cenario, o presente estudo teve como
objetivo compreender o processo de arboriza¢do urbana na Universidade Federal do Ceara,
nos campi Benfica, Pici e Porangabucu. Para isto, foi preciso conhecer as areas arborizadas da
UFC, avaliar os espécimes arboreos, e por fim, mapear as arvores que estdo proximas a rede
de média tensdo no Campus do Pici. Foram avaliadas 344 espécimes arboreos, sendo 116 no
Benfica, 153 no Pici e 75 no Porangabugu. Durante as atividades em campo foi possivel
observar um nuamero significativo de Azadirachta indica A. Juss. (nim indiano). Estudos ja
comprovaram que essa espécie ¢ altamente toxica para as abelhas Apis mellifera L., quando
sdo fonte exclusiva de alimento. Assim, o plantio de 4. indica deve ser desencorajado. Dessa
maneira, sugerimos a substitui¢do delas por espécies nativas. Ja na atividade de mapeamento,
499 arvores proximas a rede de média tensdo foram mapeadas e georreferenciadas, gerando
assim um importante banco de dados para os 6rgdos de gestdao ambiental da UFC. Diante do
estudo realizado, sugerimos a criagdo de um documento norteador para reger as atividade

relacionadas a arborizag¢do urbana nos campi da Universidade Federal do Ceara.

Palavras-chave: arborizagdo urbana; planejamento urbano; meio ambiente urbano.



ABSTRACT

The Federal University of Ceara was born as a result of a movement of public opinion.
Created by Law No. 2,373, on December 16, 1954, and installed on June 25 of the following
year. Since then, the university has been expanding, this process involves several points.
Among them, in urban forest, which can bring numerous benefits. Since then, the university
has been expanding, this process involves several points, including urban forest. Trees are
extremely important, they improve the quality of air, water, soil and climate. The urban forest
process must be carried out in a planned manner and in collaboration with other activities and
sectors, so that conflicts do not occur. This study aimed to understand the process of urban
forest at the Federal University of Ceara, on the Benfica, Pici and Porangabucgu campi. For
this, it was necessary to get to know the UFC's wooded areas, evaluate the arboreal
specimens, and finally, map the trees that are close to the medium voltage network on the Pici
Campus. A total of 344 tree specimens were evaluated, 116 in Benfica, 153 in Pici and 75 in
Porangabucu. During field activities it was possible to observe a significant number of
Azadirachta indica A. Juss. (Indian neem). Studies have already proven that this species is
highly toxic to Apis mellifera L. bees, when they are the exclusive source of food for planting.
Thus, planting of A. indica should be discouraged. Therefore, we suggest replacing them with
native species. In the mapping activity, 499 trees close to the medium voltage grid were
mapped and georeferenced, thus generating an important database for UFC's environmental
management bodies. In view of the study carried out, we suggest the creation of a guiding
document to govern activities related to urban forest on the campi of the Federal University of

Ceara.

Keywords: urban forest; urban planning; urban environment.
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1INTRODUCAO

A Universidade Federal do Ceara (UFC) foi criada em 1954, de acordo com a lei
nimero 2.373. Na época, ocorreu a jun¢do de outras instituicdes de ensino superior ja
existentes na capital cearense, sendo elas: Faculdade de Direito, Faculdade de Farmacia e
Odontologia, Faculdade de Medicina ¢ Escola de Agronomia (UFC, 2021). Desde entdo, a
UFC passa por processos de expansdo, como a amplia¢do de vagas, a criagdo de cursos e mais
recentemente com a fundagdo de campus no interior, o primeiro - campus avancado de Sobral
- foi inaugurado em 2006 (REIS, 2014, p.19). Atualmente, a UFC conta com 8 campi, sendo 3
na capital cearense e o restante no interior do estado.

Para este estudo, vamos nos atentar aos campi localizados em Fortaleza, devido a sua
urbanizagdo e ao fato de que a capital do Ceara possui a taxa de 74,8% em arborizag¢do urbana
em vias publicas, taxa inferior quando comparada a outras cidades em que a UFC esta
presente, como Crateus (97,6%), Itapajé (82,3%), Quixada (84,8%), Russas (95%) Sobral
(92,2%) (IBGE, 2010). Além disso, o processo de expansdo da universidade, assim como
ocorre nos grandes centros urbanos, sugere diversas pautas que merecem destaque, como a
questdo da arborizacdo. Dessa forma, torna-se necessario o cuidado e o planejamento
adequado para o convivio harmodnico entre os elementos que compdem a cidade, como
arvores, rede elétrica, calgadas e prédios.

As arvores sdo individuos fundamentais para a paisagem urbana, atuando como fator
de atributo ambiental, pois melhora a qualidade do ar, da 4gua, dos solos e do clima, evitando
o reflexo do calor provocado pelo aquecimento do asfalto e elevando a umidade do ar devido
a evapotranspiragdo (OLIVEIRA et. al., 2013, p.1901). Entretanto, existem conflitos entre as
arvores e os elementos que compdem as cidades, como, por exemplo, a rede de distribuicao
de energia elétrica. Os impactos negativos relacionados com a presenca da arborizagdo urbana
decorrem principalmente da implantacdo e do manejo inadequados e da mudanca de uso
ocorrida no espago urbano (XANXERE, 2009, p.4).

A arborizagdo urbana pode ser considerada uma dadiva diante do caos vivenciado nos
grandes centros urbanos, por contribuir com o bem estar fisico e psicoldgico da populagao
urbana. Contudo, para que se possa aproveitar seus inumeros beneficios, ¢ preciso
planejamento. Nesse sentido, os orgdos de gestdo ambiental aliado a diversos setores da
sociedade podem contribuir significativamente nesse processo. Vale ressaltar a importancia de

consultar profissionais especialistas para a realizagdo de um bom planejamento e manejo.
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Diante de exposto, o presente trabalho buscou conhecer o estado atual da arborizagao
urbana na Universidade Federal do Ceard, nos campi localizados na capital cearense, de modo

a identificar os conflitos e propor solugdes.

2 OBJETIVO GERAL

Conhecer o atual estado da arborizagdo urbana na Universidade Federal do Ceara,
nos campi Benfica, Pici Professor Prisco Bezerra e Porangabucu, bem como identificar

conflitos e propor solugdes.

2.1 Objetivos Especificos

e Conhecer as areas arborizadas da UFC, nos campi Benfica, Pici e Porangabucu;

e Compreender o processo de arborizacdo na UFC;

e Avaliar espécimes arboreos situados nos campi Benfica, Porangabucu e Pici;

e Mapear as arvores que estdo proximas a rede de média tensdo no Campus do Pici
Professor Prisco Bezerra;

e Identificar conflitos na arborizag¢do urbana da UFC, assim como propor solugdes.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Nesta se¢do iremos apresentar as pesquisas realizadas no campo da literatura
académica acerca da arborizacao urbana. Para tanto, dividiremos esta revisao de literatura nos
seguintes pontos: arboriza¢do urbana; conflitos na arborizagdo urbana; por que manter arvores
na area urbana?; planejamento do processo de arborizac¢ao urbana e, finalmente, a arborizagao

urbana na Universidade Federal do Ceara (nos campi Benfica, Pici e Porangabugu) .

3.1 Arborizaciao Urbana

A arborizacao urbana pode ser definida como vegetacdo arbdrea natural ou cultivada
de uma cidade, destacando que essa vegetacdo estd representada em dareas privadas, em
parques, pracas, vias publicas e em outros verdes complementares (SANCHOTENE, 1989
apud SCHUCH, 2006, p.19), ou ainda, o conjunto de terras publicas e privadas com
vegetacdo predominantemente arborea que uma cidade apresenta (SILVA JUNIOR,
MONICO, 1994 apud MOTA, ALMEIDA, 2011, p. 3).

Para Bonametti (2020, p. 53), a questdo da arborizacdo urbana ¢ sempre um reflexo da
relacdo entre o homem e a natureza e pode ser vista como uma tentativa de ordenar o entorno
com base em uma paisagem natural. Por isso, a arborizacdo urbana explica-se através da
sociedade que a produz. O autor afirma ainda que ¢ de suma importancia discutir e analisar o
papel da arborizagdo urbana para um melhor aproveitamento dos espagos ndo-edificados da
cidade, melhorando assim a qualidade do meio ambiente.

Corroborando com esse pensamento, Loboda e De Angelis (2005, p.129) afirmam que
ao longo da histéria o papel desempenhado pelos espagos verdes nas nossas cidades sao
consequéncia das necessidades experimentadas de cada momento, a0 mesmo tempo em que €
um reflexo dos gostos e costumes da sociedade.

Dessa maneira, a arboriza¢do urbana pode configurar-se como ferramenta de suma
importancia para amenizar as condi¢des climaticas, mitigar problemas ambientais,
proporcionando equilibrio tanto pela preservagdo ambiental, quanto pelos aspectos estéticos,
de recreagdo, de lazer e sociabilidade (PINTO, 2019, p.18).

No Brasil, a pratica de arborizagcdo urbana ¢ relativamente nova, quando comparada
aos paises europeus, ja que foi iniciada ha pouco mais de 120 anos (DANTAS; SOUZA,
2004, p.4). A primeira tentativa aconteceu nas ruas do Rio de Janeiro, com os preparativos do

casamento de D. Pedro I. Na época, os encarregados tiveram grandes dificuldades em
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arborizar as ruas. Acreditava o povo que a sombra formada pelas arvores era responsavel pela
maleita, febre amarela e sarampo. Comecava o uso das sibipirunas, paus ferro, cassias,
paineiras, flamboyants, jacarandas, entre outras (ELETROPAULO, 1995 apud. DANTAS,;
SOUZA, 2004, p. 4).

No estado do Ceard, mais especificamente em Fortaleza, ao tratarmos da arborizacao,
devemos estudar a origem das influéncias que nortearam o desenvolvimento da cidade. Os
registros encontrados relatam que a Franca foi uma das maiores influéncias, com a Belle
Epoque, cujos reflexos foram percebidos no periodo que vai do final do século XIX até o
comego do século XX (COSTA, 2015, p.36-37).

A Belle Epoque, em Fortaleza, foi representada em varios aspectos, como: cultural,
urbanistico e arquitetonico. Na €época, foi dado um novo direcionamento urbano na cidade,
com a criacdo de largas avenidas arborizadas e parques por toda a cidade. O Passeio Publico
(A Praga dos Martires) foi caracterizado por marcante arborizagdo. J4 na Praca General
Tibtrcio (Praga dos Ledes) foi contratado um jardineiro, no Rio de Janeiro, que organizou o
plantio de arvores nobres como céssias imperiais, jacarandas, casuarinas, araucarias, painas,

palmeiras, além de flores e plantas ornamentais (PONTE, 2014, p.35 e p.56).

3.2 Conflitos na Arborizacio Urbana

As cidades brasileiras possuem na sua maioria areas urbanas arborizadas, mas estas
sdo pouco organizadas e com quase nenhuma preocupacdo quanto a escolha adequada das
espécies vegetais (BONAMETTI, 2020, p.54).

Ruas arborizadas sem nenhum critério trazem, invariavelmente, prejuizo ao poder
publico municipal e ndo atende adequadamente os objetivos de seus usuarios. Sao inumeros
os transtornos causados pela falta de conhecimento dos elementos que norteiam a arborizagao
de ruas. A pratica constante de realizar podas drasticas, que tanto desagradam a comunidade,
pode ser evitada mediante a selecdo de espécies compativeis com o espaco fisico. Um plantio
correto permite a coexisténcia das arvores com as redes aéreas, facilitando sua manutengao
(SCHUCH, 2006, p.11-12).

Dentre os conflitos mais comuns apresentados nas cidades temos a disputa entre as
arvores nas calcadas e as redes elétricas pelo mesmo espaco. A tendéncia de plantar arbustos
ou espécies de pequeno porte para que estes nao interfiram na rede, assim como a poda dos
galhos que ja estdo comprometidos ¢ uma das opg¢des mais usadas pelos 6rgdos responsaveis

(VELASCO et al., 2006, p. 680).
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A convivéncia harmonica entre as redes de distribuicdo de energia elétrica e a
arborizagdo ¢ um dos grandes desafios para as prefeituras e concessionarias de energia elétrica
nos diversos estados brasileiros. Na maioria das vezes este problema se agrava pelo fato de
que a arborizacdo e as implantacdes dos sistemas elétricos de distribui¢do sdao planejados e
realizados de forma independente (VELASCO, 2003, p.28). Dessa maneira, observamos
como ¢ relevante uma agdo conjunta entre essas entidades, seja concessionaria de distribuigao
de energia elétrica, a de abastecimento de agua e esgoto, telefonia ou internet e as prefeituras
para que se consiga diminuir esses conflitos.

Outro ponto pertinente, ¢ a adequagdo da arvore ou muda, que deve ter o seu tamanho
e didmetro adequados para o plantio nas areas urbanas. Além disso, ¢ interessante que a
diversidade da espécie seja respeitada e que dé preferéncia as espécies nativas da regido. A
regra nimero um de uma politica correta de arborizacdo urbana ¢ a diversificagdo das
espécies (SOARES JR, 2015, p.15). Conforme Santamour Junior (2002, p.396) a proporcao
ideal ¢ 10% da mesma espécie.

Com o proposito de incentivar, de maneira ordenada e sistematizada, os plantios e
doagdes de mudas, promovendo a responsabilidade compartilhada entre o poder publico e o
cidadao foi criado o Plano Diretor de Arborizagcdo Urbana da Cidade de Fortaleza, em 2014.
Este ¢ um instrumento de planejamento das acdes na cidade que tem construgdo coletiva e
metas estabelecidas para curto, médio e longo prazo. Coordenado pela Secretaria Municipal
de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, o Plano ¢ parte fundamental da Politica
Municipal do Meio Ambiente, através da Lei n® 10.619/2017 (FORTALEZA, 2019).

3.3 Por que manter arvores na area urbana?

A presenga da natureza na 4rea urbana surge como forma de amenizar os impactos
negativos gerados pelo desenvolvimento urbano colaborando com a despoluicdo do meio
ambiente, melhoria da qualidade do ar, manutenc¢ao da biodiversidade, dentre outros (PINTO,
2019, p.2).

A vegetacdo urbana, quando corretamente implantada, desempenha um conjunto
importante de fungdes responsaveis pela melhoria da qualidade do ambiente, podendo
minimizar o impacto ambiental causado pelos efeitos antropicos da expansdo das cidades,
resultando em maior conforto para a populacdo (PIRES et. al., 2010, p.187). Além disso, ao
contribuirem significativamente para alimentagdo das aves, as arvores favorecem o equilibrio

ecoldgico do meio urbano, a reducdo dos custos energéticos de refrigeragdo e a diminui¢ao
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das doengas respiratérias (MOTA, 2003; MACEDO, 2003; SMITH et. al., 2006 apud PIRES
et. al., 2010, p.187).

Plantar arvores, criar ¢ manter areas verdes em uma cidade ¢ imprescindivel nos dias
atuais, pois ¢ uma forma de garantir as geracdes futuras o direito constitucional a cidade
sustentavel, ou seja, a convivéncia em um ambiente sadio e que fornega condi¢des de
moradia, transporte, trabalho, educacao, saude, etc (ALBUQUERQUE, 2018, p.15).

Rodrigues et. al. (2002) elencam alguns dos beneficios oriundos da arborizagdo nos
centros urbanos, sendo eles: purificagdo do ar pela fixacdo de poeiras e gases toxicos e pela
reciclagem de gases através dos mecanismos fotossintéticos; melhoria do microclima da
cidade, pela retencdo de umidade do solo e do ar e pela geragdo de sombra, evitando que os
raios solares incidam diretamente sobre as pessoas; reducdo na velocidade do vento,
influéncia no balango hidrico, favorecendo a infiltracio da agua no solo e provocando
evapotranspiragdo mais lenta; abrigo a fauna, propiciando uma variedade maior de espécies, e
o que influencia positivamente ao ambiente, pois propicia maior equilibrio das cadeias
alimentares e diminui¢do de pragas e agentes vetores de doengas e amortecimento de ruidos.

De forma mais intensa, sobretudo nas ultimas décadas, a discussao dos problemas
ambientais vem se tornando uma tematica obrigatoria no cotidiano das cidades. As mudangas
climaticas antropogénicas estdo associadas as atividades humanas com o aumento da emissao
de gases de efeito estufa, de queimadas, com o desmatamento, e a formagao de ilhas urbanas
de calor (NOBRE; SAMPAIO; SALAZAR, 2007, p.22).

Dentre as alternativas que podem atenuar a temperatura da superficie terrestre das
areas urbanas no Brasil, temos o plantio de arvores. Esta medida pode ser realizada em larga
escala, contudo ¢ fundamental que se consulte profissionais da area para indicar o plantio,
seguindo alguns critérios, como a utilizagdo de espécies nativas, considerando o tamanho das
vias e calcadas do sistema vidrio (RIBEIRO, 2008, p.309). Assim sendo, as areas verdes
tornaram-se os principais icones de defesa do meio ambiente pela sua degradagdo, e pelo
exiguo espaco que lhes ¢ destinado nos centros urbanos (LOBODA; DE ANGELIS, 2005,
p.129).

Portanto, os espagos integrantes do sistema de areas verdes de uma cidade, exercem,
em funcdo do seu volume, distribui¢do, densidade e tamanho, iniimeros beneficios ao seu
entorno. Com énfase ao meio urbano, estas areas proporcionam a melhoria da qualidade de
vida pelo fato de garantirem areas destinadas ao lazer, paisagismo e preservacdo ambiental

(LOBODA; DE ANGELIS, 2005, p.134).
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Assim, Bonametti (2020, p.54) afirma que o verde urbano reflete um alto grau cultural
da sociedade quando esta entende que a vegetagdo, assim como o solo, o ar e a dgua, € uma

necessidade do cenario urbano.

3.4 Planejamento do processo de arboriza¢io urbana

Ao longo dos anos, a busca pelo desenvolvimento urbano mais equilibrado tornou a
questdo do meio ambiente uma pauta importante no planejamento da cidade (PINTO, 2019,
p.2). Diante desse cenario, seguindo em dire¢do a sustentabilidade, destaca-se, o desafio dos
planejadores urbanos para o aspecto da busca da qualidade urbana, ambiental e social
(PINTO, 2019, p.18).

Para Santamour Junior (2004, p.396), ¢ relevante que se planeje o plantio de arvores
da cidade e entenda os problemas e potencialidades dessas agdes. Ainda segundo o autor, ¢
necessario ter uma diversidade de espécies de arvores nos espacos urbanos verdes, bem como
coloca-las no lugar certo.

Ja para Pinto (2019, p.3), ¢ natural pensar que a arborizagdo urbana se caracteriza
como essencial no planejamento urbano, amenizando os efeitos prejudiciais causados pelo
crescimento desordenado e proporcionando conforto e bem estar.

Em muitas situagdes o planejamento urbano deixa de incluir a arborizagdo em suas
prioridades, permitindo que iniciativas pontuais e desprovidas de conhecimento técnico
atualizado leve a plantios irregulares de espécies sem compatibilidade com as areas urbanas.
Com isso ocorre a perda da eficicia da arborizacdo em funcdo dos inimeros problemas e
transtornos que iniciativas equivocadas trazem para a populacdo e para o poder publico
(MOTA; ALMEIDA, 2011, p.3).

Uma importante ferramenta para assessorar o planejamento arbéreo de um cidade € o
georreferenciamento, que utiliza simples transformac¢des geométricas para estabelecer um
mapeamento entre as coordenadas da imagem e as de um sistema de referéncia (RICHARDS,
1999). Nesse caso, pode-se correlacionar pontos entre dois sistemas de coordenadas, da carta
topografica, na projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e da imagem (DAINESE,
2001, p.62). Para Fitz (2018, p.11), as geotecnologias podem ser entendidas como as novas
tecnologias ligadas as geociéncias e correlatas, as quais trazem avangos significativos no
desenvolvimento de pesquisa, em acdes de planejamento, em processos de gestdo, manejo e

em tantos outros aspectos relacionados a estrutura do espago geografico.
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Pereira (1998 apud. GIUDICE; JESUS, 2021, p.12893) enfatiza a necessidade de se
fazer um planejamento cuidadoso para a implantacdo de projetos de vegetacdo em ambiente
urbano, através da analise de todas as interfaces com os elementos construidos e seus
diferentes usos. Nicodemo e Primavesi (2009, p.29) afirmam que o tamanho das calgadas, a
presenga e o tipo de rede elétrica, a proximidade de esquinas e de rebaixamento de calgadas, a
presenga de equipamentos urbanos, a face de exposi¢ao tudo isso deve ser considerado no
planejamento da arborizagao.

Sendo assim, a administragdo e o manejo da arborizacdo devem ser exercidos por
orgdos publicos ambientais, 6rgdos executivos por exceléncia. Entretanto, a participacdo de
universidades, instituigdes de pesquisa, concessionarias de servigos urbanos e da populacao
sdo essenciais para a realizacdo da arborizacdo urbana de maneira adequada (SOARES JR,
2015, p.13).

Para o estado do Ceara, existe a Instru¢do Normativa n° 02/2018, com a lista de
espécies nativas recomendadas para agdes de florestamento e reflorestamento (CEARA,
2018). A partir deste documento, € possivel obter a informacao dos espécimes indicados para
a arborizagdo urbana no estado do Ceara. A referida listagem estd dividida em trés grupos,
sendo eles: arvores de pequeno porte (2 a 4m), médio (acima de 4m até¢ 8m) e grande (a partir
de 8m). Além disso, € possivel contar com o manual de arboriza¢do urbana do municipio de
Fortaleza. Esse documento pode ser considerado como um marco para a arborizagdo urbana

do municipio (FORTALEZA, 2020).

3.5 Arborizacio urbana na Universidade Federal do Ceara

A Universidade Federal do Ceara (UFC) esta vinculada ao Ministério da Educagao e
foi criada em 16 de dezembro de 1954 pela Lei n° 2.373, tendo sua sede localizada em
Fortaleza, CE. Atualmente, a Universidade ¢ composta pelos campi, localizados na capital
cearense: Campus Benfica, Campus do Pici Professor Prisco Bezerra e Campus Porangabucu.
Além destes, a UFC ¢ formada por mais cinco campi localizados no interior: Campus de
Sobral, Campus de Quixada, Campus de Cratets, Campus de Russas e, recentemente,
Campus de Itapajé (UFC, 2021).

No inicio, sob a dire¢dao de seu fundador, Prof. Antdnio Martins Filho, era constituida
pela Escola de Agronomia, Faculdade de Direito, Faculdade de Medicina e Faculdade de
Farmdacia e Odontologia (UFC, 2021). O Campus do Pici tinha em suas imediagdes uma

vizinhanca repleta de fazendas. Com o crescimento horizontal da cidade de Fortaleza e da
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UFC, o campus se viu rodeado por construgdes civis. As fazendas deram lugar a residéncias e
prédios comerciais, assim como alguns cursos antes instalados no Campus do Benfica
comegaram a ser transferidos para o Pici. A ocupagdo foi gradual passando a ter varios
prédios para acomodar os novos cursos, isso levando a grandes desmatamentos € mudanga na
flora local (MARQUES, 2005).

A necessidade do aumento da area construida, em fun¢ao do crescimento académico e
consequente expansao fisica, t€ém alterado a fisionomia da area deste espago, por onde
circulam grande numero de pessoas e de veiculos. A preocupacdo com o entorno da area
construida tem sido um trabalho complementar, paralelo e constante por parte de alguns
professores e alunos, sendo buscado os beneficios ambientais gerados pela arborizagao,
necessaria para a saude ambiental dos espagos (SOARES JR, 2015, p.12).

Loboda e De Angelis (2005, p. 131) afirmam que no decorrer do processo de expansao
dos ambientes construidos pela sociedade, ndo se tem dado a devida atencdo a qualidade,
sendo as questdes ambientais e sociais relegadas ao esquecimento. Dessa forma, o processo de
expansao da universidade ¢ também um momento para refletir sobre essas questdes.

Na tentativa de preservar espécimes de flora e de fauna presentes no remanescente de
Mata de Tabuleiro, foi criada a ARIE (Area de Relevante Interesse Ecologico) da Matinha do
Pici. A Lei Municipal n° 10.463, de 31 de marco de 2016, estabeleceu a criagao dessa unidade
de conservagao (UC), localizada no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra. A ARIE protege 47
hectares de mata nativa e conta com uma representativa biodiversidade. Segundo estudos
técnicos, constitui um dos ultimos refiigios da fauna original de Fortaleza (FORTALEZA,
2016; UFC, 2019).

Na Universidade Federal do Ceard, a Prefeitura Especial de Gestdo Ambiental
(PEGA) ¢ responsavel pelo planejamento e manutencao da arborizagdo nos campi, sua equipe
¢ composta por: uma arquiteta, que ¢ a prefeita, um bidlogo, um engenheiro ambiental, dois
quimicos e duas assistentes administrativas. Ademais, conta com a assessoria de um
engenheiro agronomo, que ¢ também professor e doutor no Departamento de Fitotecnia da
UFC. A PEGA esté dividida em Administra¢ao e Secretaria, além disso possui cinco divisoes,
sendo elas: Divisdao de Biodiversidade e Ecossistemas Associados; Divisao de Educagao

Ambiental; Divisdo de Residuos Comuns e Reciclaveis; Divisdo de Residuos Perigosos.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi realizada no perimetro urbano que compreende a Universidade
Federal do Ceard, mais especificamente nos campi Benfica, Porangabugu e Pici, no periodo
de janeiro a julho de 2021. As atividades foram realizadas em trés momentos distintos, sendo
elas: levantamento da area de estudo; avaliacdo das arvores; mapeamento dos espécimes
arboreos proximos a rede de média tensao.

Para a avaliacdo das arvores foram realizadas visitas in loco, no periodo de janeiro a
julho de 2021. A andlise se deu conforme Gongalves; Stringheta; Coelho, 2007 e Sampaio et
al., 2010. Durante as visitas foram coletadas informagdes sobre as arvores, para isso foi
utilizado um mapa do local (plotado em papel A3), caderneta de campo e cAmera fotografica
de um smartphone. Os espécimes avaliados foram marcados com uma etiqueta de polietileno,
contendo uma numera¢do, com o auxilio de um grampeador rocama (figura 1). Além disso,
foi utilizado um cavalete com trés lances, para que a etiqueta fosse afixada em um ponto mais
alto, com o objetivo de evitar possiveis danos.

Figura 1 - Marcagdo de um espécime arboreo.
AL . g

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

ApOs as visitas, os dados coletados foram sistematizados em planilhas. A partir desses
dados, foram inseridas as informacdes no Google My Maps para a criagdo de mapas

tematicos.
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O georreferenciamento dos postes e das arvores proximas a rede elétrica de média
tensdo, localizada no Campus do Pici Professor Prisco Bezerra, foi realizado por meio de
aplicativo UTM Geo Map 3.0.4, desenvolvido pela Y2 Tech, para aparelho smartphone. A
partir dele foi possivel coletar as coordenadas. A atividade consistiu em ir a campo, marcar as
coordenadas de localiza¢do dos postes e das arvores. O smartphone foi posicionado proximo
ao tronco das arvores para a determinagdo dos pontos. Além disso, cada espécime recebia
uma identificagdo numérica, contida em uma etiqueta de polietileno, que era fixada em cada
exemplar, com o auxilio de um grampeador rocama. As informagdes inseridas no aplicativo
eram: numero da etiqueta e espécie da arvore. Apds essa etapa, os dados foram transferidos
para o Google My Maps.

E importante ressaltar que este estudo estd inserido no periodo que compreende a
pandemia do novo coronavirus, portanto todos os protocolos de distanciamento social foram

realizados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentaremos os resultados obtidos em nosso estudo, para isso, organizaremos em
se¢oes. Inicialmente, mostraremos um levantamento realizado nas areas que compreendem os

campi Benfica, Pici e Porangabugu (figura 2) para compreendermos o processo de arborizagao
na UFC.

Figura 2 - Mapa dos campi da UFC. Da esquerda para a direita temos: Campus do Pici Prof. Prisco
Bezerra, Campus Porangabugu e Campus Benfica. Destaque em verde para as areas abordadas neste estudo.
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Fonte: Prefeitura Especial de Gestdo Ambiental (2021) com adaptacdes.

E importante ressaltar que o perimetro observado na figura 2 dos campi Benfica e
Porangabucu compreende espacos ocupados pela UFC, contudo ndo sdo completamente
ocupados por prédios da universidade. Nessas areas as edificagdes pertencentes a UFC se
mesclam com comércios e residéncias, ja que se trata de campi inseridos no contexto urbano
da cidade de Fortaleza.

Em seguida apresentaremos os dados obtidos durante a avaliagdo dos espécimes
arboreos. Logo apds, o mapeamento das arvores no Campus do Pici Professor Prisco Bezerra,

proximas a rede elétrica de média tensdo e por fim, as recomendagdes sugeridas diante do

estudo apresentado.

5.1 Reconhecimento da area de estudo

Para a elaboracdo deste estudo ¢ imprescindivel que se conhega o local a ser estudado.

Dessa forma, realizamos um levantamento preliminar das arvores que compdem a arborizagao
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na UFC. Assim, apresentaremos os dados obtidos para os campi Benfica, Pici Professor
Prisco Bezerra e Porangabugu nas proximas segdes.

Para Dantas e Souza (2004) usufruir de todos os beneficios proporcionados pela
arborizacdo, ¢ necessario ter um adequado conhecimento das caracteristicas do ambiente
urbano, sendo essa uma das condi¢des para o sucesso da arborizacdo, pois ¢ importante
conhecer a vegetagao da regido, dentro da cidade e nos arredores, e, assim, selecionar espécies
recomendadas para a arborizacdo urbana. Dessa maneira, a analise do local ¢ um fator
indispensavel, visto que ¢ necessario evidenciar os locais a serem arborizados, como também

aqueles que necessitam ser complementados ou adaptados.

5.1.1 Campus Benfica

O Campus Benfica possui 13 hectares (UFC, 2021) sua criagdo ocorreu em 1955,
quando a Reitoria da UFC instalou-se no palacete que pertenceu a familia Gentil. A partir dai
a Universidade Federal do Ceard comecou a se expandir adquirindo outros imdveis nas
adjacéncias do seu centro administrativo. Naquela €poca, o bairro Benfica era notadamente
um local que abrigava grandes residéncias com vasto terreno (RODOLFO, 2015, p.68). Ainda
hoje ¢ possivel contemplar a area verde que circunda a reitoria, que tornou-se seu jardim

(figura 3), esta foi uma das areas de estudo do presente trabalho.

Figura 3 - Jardim da Reitoria da Universidade Federal do Ceara, ao centro um exemplar de Barriguda
(Ceiba sp.).

o

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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Durante as atividades em campo foram realizadas trés visitas técnicas, sendo avaliadas
116 espécimes, em diferentes locais que compdem o Campus Benfica, sendo eles todos
nomeados no quadro 1. E interessante ressaltar que durante a visita a maioria dos espécimes
considerados com um bom aspecto fitossanitario e sem conflitos com os aparatos urbanos nao

foram contabilizados.

Quadro 1 - Quantidade de espécimes arboreos observados no Campus Benfica.

Campus Benfica/Local Data da Visita | Quantidade de arvores
observada
Reitoria 26/01/2021 05
Centro de Humanidades 1 (CH1) 16
Faculdade de Educacéo (estacionamento) 02
Centro de Humanidades 3 (CH3) 29/01/2021 09
Faculdade de Arquitetura 06
Museu de Arte Contemporanea da UFC (MAUC) 03
Pro6 Reitoria de Extensdo (PREX) 04
Imprensa Universitaria 02
Centro de Humanidades 2 (CH2) 21
Casa Amarela Eusélio Oliveira 04
Restaurante Universitario 04
Coordenadoria de Pericia e Assisténcia ao Servidor (CPASE) 01
Fundag@o Cearense de Pesquisa e Cultura (FCPC) 03/02/2021 06
Faculdade de Educacdo (Faced) - area interna 13
Faculdade de Economia, Administra¢do, Atuaria e Contabilidade 08
(FEAC)
Residéncia Universitaria 2216 (ReU 2216) 06
Teatro Universitario Paschoal Carlos Magno (TUPA) 01
Faculdade de Direito 05
TOTAL 116

Fonte: elaborada pela autora (2021).

Além do quadro, os dados de localiza¢ao dos espécimes arboreos foram inseridos no

Google My Maps, conforme apresentado na figura 4, para que se pudesse ter uma visao mais
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ampla da drea percorrida e, também, facilitar o manejo desses dados por 6rgdos gestores
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Figura 4 - Mapeamento das arvores avaliadas no Campus Benfica.
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5.1.2 Campus do Pici Professor Prisco Bezerra

O Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra possui uma area de 212 hectares (UFC, 2021).

As atividades em campo foram concentradas no perimetro que corresponde as entradas do

campus, pela avenida Mister Hull (entrada exclusiva para pedestre) e avenida Humberto
Monte, até o Acude Santo Anastacio (figura 5).

No inicio de sua cria¢dao, a Universidade estava atuando em quatro frentes para se
estabelecer espacialmente em diversos pontos da cidade. Uma delas no entdo bairro do

Alagadico, que posteriormente viria a ser o Campus do Pici (RODOLFO, 2015, p.73).

O campus tinha em suas imediacdes uma vizinhanga repleta de fazendas. Com o
crescimento horizontal da cidade de Fortaleza e da UFC, o campus se viu rodeado por

construgdes civis. As fazendas deram lugar a residéncias e prédios comerciais, assim como

alguns cursos antes instalados no Campus do Benfica comegaram a ser transferidos para o

Pici (MARQUES, 2005). Mesmo com essa acentuada urbanizagdo, o campus guarda espécies

remanescentes de Mata de Tabuleiro, na ARIE da Matinha do Pici (FORTALEZA, 2016).
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Figura 5 - Exemplares de palmeiras (Sabal maritima (Kunth.) Burret) no Campus do Pici Prof. Prisco

Bezerra, nas proximidades do agude Santo Anastacio.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Em 2013 a Universidade Federal do Ceara realizou uma solenidade para comemorar o

centenario do professor Prisco Bezerra, que contribuiu significativamente na criacdo do

referido campus. Como forma de homenagem, nessa solenidade o Campus do Pici recebeu o

nome desse professor (VIEIRA, 2016, p.28).

As visitas ocorreram durante o més de abril e junho de 2021. A seguir apresentamos o

quadro 2 com os dados coletados durante as atividades de campo.

Quadro 2 - Quantidade de espécimes arboreos observados no Campus do Pici Prof Prisco Bezerra.

Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra/Local Data da Visita Quantidade de espécimes
observados
Residéncia universitaria - Pici 20/04/2021 27
UFC - Infra 21/06/2021 25
Pro6-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo - PRPPG 09
Administragdo CCA 07
Entrada Humberto Monte 36
Engenharia de Alimentos 26/04/2021 55
Nucleo de Desenvolvimento da Crianga - NDC 08
TOTAL 167

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Dantas e Souza (2004, p.6) frisam a importancia de se conhecer a area de estudo. Para
que o trabalho a ser realizado possa ocorrer da melhor forma possivel. Assim, além do quadro

com as informagdes com o quantitativo de arvores observados, apresentamos o mapa de

localizagdo dessas arvores (Figura 6).

Figura 6 - Mapeamento das arvores avaliadas no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra foi possivel observar uma iniciativa de

identificar as arvores presentes por meio de placas metalicas (Figura 7).

Figura 7 - Placas de identificacdo de espécies encontradas proximas as arvores observadas no Campus
do Pici Prof. Prisco Bezerra. As placas continham as seguintes informagdes: nome cientifico, familia, nome
popular e local de origem. A - Oiticica; B - Cajazeira; C - Jambo; D - Trapia.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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Todas as placas estavam proximas a arvore e continham as seguintes informagoes:

nome cientifico, familia, nome popular e local de origem da espécie.

5.1.3 Campus Porangabucu

O Campus Porangabucu esta inserido em uma area intensamente urbanizada. Neste
local, podemos encontrar complexo hospitalar, comércios e residéncias, que se confundem
com os prédios que compdem a universidade. E notadamente a area menos verde dentre os
campi localizados em Fortaleza. Durante as visitas percebemos os conflitos existentes, sendo

mais evidente a intensa urbanizagdo (Figura 8).

Figura 8 - Campus Porangabugu, na imagem a fachada da Maternidade Escola Assis Chateaubriand
(MEAC - UFC), localizada na rua Cel. Nunes de Melo, cercada por arvores (Ficus benjamina L.), notoriamente
em conflito com a fiagdo. Notorio fluxo de veiculos automotores.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Segundo Rodolfo (2015, p.73), a partir de 1959 ocorreu a inauguracdo do Hospital das
Clinicas, este evento foi um marco importante para o inicio da concentragdo dos cursos de
saude no Campus Porangabugu. Ainda nos remetendo aquela época, Resende (2012, p.24)
afirma que o bairro do Porangabucu era considerado muito distante e o espago de seu entorno
pouco povoado. Estes relatos nos levam a pensar que o Porangabugu era bastante arborizado,
com pouca influéncia do desenvolvimento urbano, bem diferente da imagem que temos nos
dias atuais. Além disso, possivelmente parte do que temos hoje de arborizagdo, ¢ anterior ao
estabelecimento do campus.

No Campus Porangabugu, realizamos a nomenclatura das areas estudadas de acordo

com os departamentos ou ruas proximas. Os dados coletados podem ser vistos no quadro 3,
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que mostra a quantidade de espécimes arbdreos observados, que posteriormente foram

avaliadas.

Quadro 3 - Quantidade de espécimes arboreos observados no Campus Porangabugu.

Campus Porangabugu/Local Data da Visita | Quantidade de espécimes observados
Prefeitura do campus 27/01/2021 01
Centro Académico 01
Biomedicina 03
Estacionamento Rua Prof. Costa Mendes 03
Calgada Rua Cel Nunes de Melo 10
Departamento de Patologia 07
Odontologia 03
Departamento de Morfologia 04
Calgada Odontologia ¢ Farmacia 04
Biblioteca 13
Fisioterapia 01
Odontologia - Clinicas 29/01/2021 06
Biotério 01
Bloco Didatico Prof® Ronaldo Ribeiro 05
HUWC 13
TOTAL 75

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na figura 9, temos o0 mapa com as arvores observadas durante as visitas em campo. Na

imagem ¢ possivel notar o perimetro que cerca o Campus Porangabugu. Vale ratificar que o

campus encontra-se em um meio extremamente urbanizado e que dentro do perimetro

indicado no mapa encontramos o complexo hospitalar, unidades didaticas, comércios e

residéncias, que configuram o bairro € ndo necessariamente fazem parte dos prédios

pertencentes a UFC, ja a universidade parece conviver de forma simbiodtica com as outras

edificacoes.
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Figura 9 - Mapeamento das arvores avaliadas no Campus Porangabugu.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Neste mesmo campus, encontramos algumas placas proximas as arvores que

indicavam algumas informagdes, como nome cientifico, origem e curiosidades sobre a

espécie. As placas fazem parte do projeto de extensdo Pro-Parredo, como indicado na propria

placa (Figura 10). Iniciativas como essa sdo importantes para que as pessoas que utilizam

esses espacos possam conhecer um pouco sobre as arvores existentes naquele local.

Coqueiro; C - Figueira Benjamim, conhecido como “Sempre Verd
i s .

Figura 10 - Placas de identificag@o de espécies encontradas no Campus Porangabugu. A - Munguba; B -
e’.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).



5.2 Avaliacio arborea

O total de 358 arvores foram observadas e avaliadas, sendo 116 no Campus Benfica,
167 no Campus do Pici Professor Prisco Bezerra e 75 no Campus Porangabugu. Além da
quantidade de espécimes observados, no quadro 4 ¢ possivel verificar a quantidade de arvores
indicadas a supressdo, espécimes arboreos indicados para redugcdo de copa, espécimes
avaliados para poda dréstica, bem como retirada de tronco, areas para replantio, arvores em
bom estado e espécimes no terreno vizinho, mas que afetam de algum modo as areas da UFC.
Quadro 4 - Sistematizagdo dos dados coletados em campo, sendo apresentado os locais, seguidos das

quantidades de arvores observadas. Legendas: AO: Arvores observadas; SP: Supressdo; RC: Redugdo de Copa;
PD: Poda Drastica; RT: Remocdo de Tronco; LR: Possivel Local para Replantio; BE: Bom estado; TV: Terreno

vizinho.

Local AO SP RC |[PD |RT |LR |BE TV
Campus Benfica 116 52 49 6 3
Arquitetura/Mauc 2 6

Prex/Imprensa Universitaria 6 2 2

Casa Amarela/RU Benfica/CPASE 3 3
CHI 16 5 7 2

CH2 21 14 6 1

CH3/FCPC 15 5 8 2

Direito 5 3 2

Faced 15 4 11

Feac 8 7 1

Reitoria 5 3 2

ReU 2216/TUPA 7 4 2

Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra 167 48 60 20 34
Residéncia Universitaria 27 16 6 5
UFC-Infra 25 6 14 1 4
PRPPG 9 4 3 1 1
Administragdo CCA 7 3 2 2
Entrada Humberto Monte 36 5 21 5 5
Engenharia de Alimentos 55 16 10 9 16
Nucleo de Desenvolvimento da Crianga 8 1 3 2 1
Campus Porangabucu 75 27 29 19

Prefeitura Porangabugu 1 1

Centro Académico 1 1

Biomedicina 3 1 2

Estacionamento Rua Prof Costa Mendes 3 3

Calgada Cel Nunes de Melo 10 3 4 3

Departamento de Patologia 7 4

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Quadro 4 - Sistematizacdo dos dados coletados em campo, sendo apresentado os locais, seguidos das
quantidades de arvores observadas. Legendas: AO: Arvores observadas; SP: Supressao; RC: Redugdo de Copa;
PD: Poda Drastica; RT: Remogao de Tronco; LR: Possivel Local para Replantio; BE: Bom estado; TV: Terreno

vizinho (continuagio).

Local AO SP RC |PD |RT |LR ([BE |TV
Odontologia 2 1

Departamento de Morfologia 2 2

Calgada Odontologia e Farmacia 4

Biblioteca 13 2 6 5

Fisioterapia 1 1

Odontologia - Clinicas 6 3 1 2

Biotério 1 1

Bloco Didatico - Prof® Ronaldo Ribeiro 5 5

HUWC 13 6 2 5

TOTAL 358 127 138 45 3 6 37 2

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Além do levantamento da area estudada, e avaliagdo dos espécimes arboreos,

realizamos também o mapeamento das arvores avaliadas nos trés campi, através do Google

My Maps, sendo possivel observar na figura 11.

Figura 11 - Mapeamento das arvores avaliadas nos campi da UFC, localizados em Fortaleza-CE.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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(DANTAS; SOUZA, 2004, p.6). Nesse sentido, torna-se necessario a realizagdo de estudos

para se possa conhecer a area a ser trabalhada.

5.2.1 Campus Benfica

No presente estudo, € possivel observar que o elevado nimero de arvores indicadas
para a supressdo no CH2, trata-se da espécie Azadirachta indica A. Juss. (nim indiano), que

pode ser observado na figura 12.

Figura 12 - Espécimes de nim indiano (Azadirachta indica A. Juss.) localizados no estacionamento do
Centro de Humanidades 2 (CH2) - Campus Benfica.
y s

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

O nim indiano ¢ uma espécie exotica que foi introduzida pela Fundacgdo Instituto
Agrondmico do Parana (Iapar), nos anos de 1986 e 1989, sendo sua lenha de boa qualidade
(NEVES; CARPANEZZI, 2009). Contudo, estudos apontam que o pdlen de A. indica ¢
prejudicial as crias de operarias de Apis mellifera L. causando efeito nocivo e até mesmo letal
as larvas criadas em laboratério a medida que se aumenta a sua participacdo na dieta das
larvas (ALVES, 2010, p.111). Além disso, as flores de nim indiano (4. indica) sdo altamente
toxicas para as abelhas A. mellifera L., quando s3o fonte exclusiva de alimento (ALVES,
2010, p.94). Por isso, o plantio desta espécie deve ser desencorajado.

Um estudo realizado em dois bairros de Fortaleza, Benfica e Jardim América,
identificou que 95% das arvores observadas eram espécies exdticas, com relevante destaque

para o nim indiano (MORO; WESTERKAMP, 2011, p.796).
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O outro aspecto negativo relacionado ao cultivo de exdticas ¢ que algumas delas ndo
s6 se reproduzem, como se espalham sem controle. Essas plantas ex6ticas chegam até as areas
de vegetacao remanescente passando a competir com as plantas nativas (FORTALEZA, 2020,
p.28).

Na figura 13 observamos o plantio de nim indiano em pneus reutilizados. Em trabalho
realizado por Fagundes et. al. (2015, p.1170) foram feitas atividades de jardinagem
reutilizando pneus, por meio da construg¢ao de canteiros de flores. Os pneus foram reutilizados
para delimitar a 4rea. Contudo, no CH2 essa reutilizagao foi feita de forma inadequada, visto
que a arvore precisa de espaco para se desenvolver. Dessa forma ¢ desaconselhado o plantio

de arvores do modo como foi feito.

Figura 13 - Plantio de espécimes arboreas em pneus reutilizados, no Campus Benfica (CH2). A- nim

indiano (Azadirachta indica A. Juss.); B - Ampliagdo da imagem A, com destaque para o pneu reutilizado.
. * i Y T T ; I
\ 3 N

&

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Na Faculdade de Arquitetura observamos alguns coqueiros (Cocos nucifera Linn) em
area de pouca circulagdo, nos fundos do prédio (Figura 14). Os coqueiros ndo sao indicados
para arborizar areas de passeio, pois seus frutos podem causar danos aos transeuntes. Assim, ¢
recomendada a sua substituicdo por arvores nativas, como ipé rosa (Tabebuia rosea (Bertol.)
Bertero ex A.DC.), ipé roxo (Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos) e ipé
amarelo (Handroanthus serratifolius (A.H.Gentry) S.Grose) e pau-branco (Auxemma
oncocalyx (Allemdo) Taub.). E interessante ressaltar que a escolha da espécie deve ser
realizada de acordo com alguns critérios, dentre eles o espaco disponivel para o crescimento

da arvore e a observancia dos elementos urbanos para que se possa evitar conflitos.
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Figura 14 - Coqueiro (Cocos nucifera Linn) na Faculdade de Arquitetura, em area de pouca circula¢do
de pedestres.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Ainda na Faculdade de Arquitetura, encontramos alguns conflitos, como duas arvores
plantadas em local onde comporta somente um exemplar, isto gera competicdo por recursos.
Na arborizag¢do urbana devemos evitar esse tipo de conflito. Nos casos observados (figura 15),

a recomendagao foi a retirada do espécime menor.

Figura 15 - Arvores disputando o mesmo local. A - Conflito por espago entre dois abacateiros (Persea
americana Mill.) e um cajueiro (Anacardium occidentale L.); B - Conflito por espago entre um cajueiro (4.
occzdentale L. ) e um 1pe (Handroanthus serratzfolzus (A.H.Gentry) S. Grose)

Fonte Arquivo pessoal da autora (2021).
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Ja na Faculdade de Economia, encontramos conflitos com o pilar de sustentacdo de
uma edificagdo. O pilar apresentava muitas fissuras. Indicamos a realizagdo de uma
consultoria com um profissional especializado (engenheiro civil) para avaliar se houve algum
dano, para que logo em seguida fosse realizada a supressdo da palmeira. Na figura 16 ¢

possivel observar a palmeira proxima a edificacdo, por diferentes angulos.

Figura 16 - Palmeira em local inapropriado, gerando conflito com o pilar da edificaggo.
g . = 7 3.4 S e T ] v

o

Apbs a etapa de avaliacdo, foi recomendada a execucao das sugestdes, principalmente
nos locais em que indicavam algum tipo de ameaga. Segundo Gongalves, Stringheta e Coelho
(2007, p.3), o risco em um acidente com arvores ¢ potencializado pelo objeto que serad
atingido na queda. Quando o risco do dano ¢ apenas material, este ¢ considerado menor.

E importante lembrar que a realiza¢io da supressio das arvores, implica na realizagio
de um plano de compensagao, sendo este termo utilizado, no Direito Ambiental, para veicular
diferentes formas de se contrabalancar uma perda ambiental (ABDALLA, 2014, p.22). No
caso especifico da supressdo de arvores, essa area deve ser regulamentada pela Instrugdo
Normativa da SEUMA N° 06, 24 de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos
para a expedi¢ao de Autorizacdo de Supressdo e Transplantio Vegetal, Manejo de Fauna
Silvestre no Municipio de Fortaleza.

Durante nosso estudo, apontamos algumas arvores que devem ser suprimidas,
paralelamente a essas indicacdes, apontamos alguns locais que podem ser destinados a area de
compensagdo ou areas de replantio. Sendo localizados nos campi Benfica (Figura 17) e Pici

Prof. Prisco Bezerra.
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Figura 17 - Espago localizado no Campus Benfica. O referido local sugerido para ser utilizado como
area compensagio ou replantio.

A avaliacdo de arvores urbanas para fins de supressdo tem sido uma preocupacao
constante para os técnicos, porque implica, quase sempre, em uma decisdo que envolve o
patrimonio e a vida de terceiros (GONCALVES; STRINGHETA; COELHO, 2007, p.3). O
fator “risco de queda” ¢ sem divida, determinante na supressdo de arvores, embora medidas
técnicas como a utilizacdo de mecanismos de sustentacdo possam, em muitos casos, evitar a

supressao (GONCALVES; STRINGHETA; COELHO,2007, p.18).
5.2.2 Campus do Pici Professor Prisco Bezerra

Ja no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra, encontramos um local bastante arborizado,
com espécimes de flora e fauna presentes no remanescente de Mata de Tabuleiro
(FORTALEZA, 2016) que compdem a ARIE da Matinha do Pici. Neste campus encontramos
arvores centendrias que sdo simbolos importantes para a historia e a memoria da UFC, como o
exemplar de Tamarindo (7amarindus indica L.) que fica no acesso para pedestre da avenida
Mister Hull (Figura 18). A partir da placa afixada para a comemoragao dos 75 anos da Escola
de Agronomia (1918-1993), do lado inferior direito da figura 18, podemos contabilizar mais
de 100 anos da arvore.

Dessa forma, podemos incluir na lista de motivos para a permanéncia das arvores no
meio urbano, a questdo da preservacdo da memoria e todo o simbolismo histdérico que ela

representa.
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Figura 18- Exemplar de Tamarindo (Tamarindus indica L.) no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra,

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Verificamos que no Campus do Pici, hd uma quantidade significativa de nim indiano
(Azadirachta indica A. Juss.), alguns deles foram observados nas proximidades do prédio
histérico da Faculdade de Agronomia (Figura 19), que atualmente funciona o centro

administrativo do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA).

Figura 19- Exemplar de nim indiano (Azadirachta indica A. Juss.) se estabelecendo na entrada de
pedestre da avenida Mister Hull, no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra. A - nim indiano crescendo em local
adverso; B - Espécimes de nim indiano se estabelecendo proximo ao centro administrativo do Centro de Ciéncias
Agrarias (CCA).
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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Um outro ponto observado foi a presenca de arvores proximas a rede de esgoto e
coleta de aguas pluviais. Esses pontos merecem uma atengao especial, para que o crescimento
das raizes nao comprometa a funcdo da caixa de coleta. No momento da visita, foi possivel

perceber a presenca de raizes em uma dessas caixas (Figura 20).

Figura 20 - Presenc¢a de arvores proximas a rede de coleta de aguas pluviais no Campus do Pici Prof.
Prisco Bezerra. Em destaque o interior da caixa de coleta repleta de raizes.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Ainda no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra, encontramos exemplos de areas de
infiltracdo pequenas e espécimes arboreos proximos as edificacdes, como mostrado na figura
21 A. Um dos preceitos bésicos para o sucesso da arborizacdo em vias publicas ¢ a
permeabilizacdo e aeragdo do solo no entorno das arvores plantadas (FORTALEZA, 2020,
p.64). Ainda segundo o Manual de Arborizagdo da cidade de Fortaleza, as arvores deverao ser
implantadas numa area permeavel, seja na forma de canteiro, faixa ou piso drenante, que
permita a infiltracdo da agua e a aeracdo do solo. Outro ponto de destaque diz respeito a
sinalizagdo em piso tatil de alerta para garantir os requisitos minimos de acessibilidade e
mobilidade (FORTALEZA, 2020, p.65).

Encontramos também a presenca de um antiga grade que fazia a divisdo entre o
terreno da universidade e a avenida Humberto Monte. O registro foi realizado e pode ser
observado na figura 21 B. Além disso, essa imagem potencializa a questdo da preservacdo da
memoria do local, e como a arborizagdo urbana tem um papel importante para retratar esses

aspectos historicos.
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Figura 21 - A - Palmeira proxima a edificagdo e com area de infiltragdo pequena; B - Troco de um

arvore entrelagado com um antiga grade que fazia a divisdo entre o terreno do campus ¢ a Av. Humberto Monte.
pioal ! b o PR o

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Durante as visitas realizadas no Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra, encontramos
alguns exemplares da fauna local, como pequenos mamiferos, passaros, répteis e insetos.

Alguns deles conseguimos realizar o registro fotografico (Figura 22).

Figura 22 - Registros fotograficos dos exemplares da fauna encontrada no Campus do Pici Prof. Prisco
Bezerra.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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5.1.3 Campus Porangabucu

No Campus Porangabugu, também foi observado um elevado nimero de indicacdes
para supressao de espécimes. Do total analisado, 75 arvores, 29 apresentaram indicios para a
supressio, perfazendo 38% do total de arvores observadas. E possivel que este cenario esteja
relacionado com a questdo da compactagdo e impermeabilizacdo do solo, principalmente por

conta do alto trafego de veiculos automotores, bem como areas de estacionamento (Figura 23

A).

Figura 23 - Area de estacionamento arborizada pertencente ao Hospital Universitario Walter Cantidio.
A- Mungubeira (Pachira aquatica Aubl.) ao centro da imagem; B - Destaque para gomose presente na
mungubeira.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

A impermeabiliza¢do do solo nas cidades ¢ um fenomeno bastante conhecido e causa
impactos sobre a capacidade de recarga do lengol fredtico e sobre as enchentes e as
enxurradas que atingem as cidades. O crescimento radicular e a deposicao de matéria organica
aumentam a capacidade e a taxa de infiltragdo da dgua no solo. Ao mesmo tempo, as copas
das arvores protegem o solo do impacto das gotas de chuva, de modo que ele mantém melhor
permeabilidade (NICODEMO; PRIMAVESI, 2009, p.22).

No estacionamento do Hospital Universitario Walter Cantidio foi identificado que
muitos dos exemplares arboreos presentes, apresentavam uma condi¢do fitossanitaria nao
adequada, como a presenca de gomose (figura 23 B). A gomose de Phytophthora se
caracteriza por ser uma doenga que ocorre no tronco, nao se verificando sintomas nos ramos e

nas raizes. As lesdes surgem na casca desde a regido do colo, até as porgdes superiores do
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tronco, podendo atingir o lenho. S3o de tamanhos variados e podem apresentar ou nao
exsudacao de goma (SANTOS; LUZ, 2007, p.114).

No Campus Porangabugu encontramos um exemplar de Jambo (Syzygium malaccense
(L.) Merr. & L.M. Perry) que ao redor dele estava totalmente impermeabilizado (Figura 24).
Indicamos a equipe de manutencdo daquele local que essa agdo ndo deveria ser realizada e
orientamos a remog¢do do concreto, para que a area ao redor da arvore estivesse totalmente

permeavel.

Figura 24 - Espécime arboreo encontrado no campus Porangabugu, com sua area de infiltracdo
totalmente impermeabilizada. A - Vista total do exemplar de Jambo (Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.
Perry), B - destaque para a area ao redor da arvore totalmente impermeabilizada.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Em estudo realizado em Aracaju-SE, Santos et. al. (2015, p.760) encontraram que o
tipo de pavimentacdo predominante ao redor das arvores (area de drenagem) foi a cobertura
de terra/grama presente em 90% das vias avaliadas e 10% estavam pavimentadas com
cimento. Os autores afirmam que o ideal era que 100% dos canteiros das arvores
apresentassem o tipo de pavimentacdo terra/grama, pois a pavimentagdo com cimento impede
a infiltragdo da agua na éarea ocupada pela arvore, podendo ocasionar problemas de déficit
hidrico e auséncia de aeragdo das raizes.

Alguns conflitos entre os elementos que configuram a paisagem urbana e as arvores
foram encontrados no Campus Porangabugu. Foi possivel observar a desarmonia entre as
arvores ¢ a rede elétrica, falta de areas de infiltragao e conflitos com as edificag€os. Todos os

exemplos citados podem ser visualizados na figura 25.
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Figura 25 - Conflitos identificados no Campus Porangabugu. A - Arvore em conflito com a rede elétrica
¢ bem préxima a um transformador; B - Arvore com pouca area de infiltragdo e em conflito com a rede elétrica;
C - Arvore em conflito com a rede elétrica e bem proxima a edificaggo.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Ademais, Paiva et. al (2010, p.154) afirmaram que as calcadas pavimentadas
representam para as arvores, o local mais estressante do sitio urbano, estando sujeitas as
condi¢des mais adversas. Os autores reiteram que a impermeabilizacdo das calgadas dificulta
as trocas de agua e gases do solo com a atmosfera e vice-versa, elimina a ciclagem de
nutrientes € expoe as arvores aos mais diversos danos fisicos.

Nas Clinicas de Odontologia da UFC percebemos a presenga de arvores de grande
porte em corredores de ventilacdo (Figura 26). Esses corredores sdo lugares pequenos que
limitam o crescimento dos espécimes, gerando competicdo por espago com outros elementos
que configuram a paisagem urbana. No caso especifico deste local, observamos que uma poda
drastica ja tinha sido realizada anteriormente (Figura 26 B), possivelmente por conta dos
conflitos da arvore com a edificagdo. O recomendado para estes lugares sdo espécimes de
pequeno porte ou arbustivas.

Para Jardim e Ubelino (2020) o conhecimento da localizagdo e a classificagdo das
areas verdes no espaco urbano ¢ de fundamental importancia para que os responsaveis pelo

poder publico possam direcionar suas agdes no controle, manutencao e ampliacdo dessa area.
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Figura 26 - Corredores de ventilagdo das Clinicas de Odontologia da UFC com arvores de grande porte.

A - Visdo geral do corredor; B - Destaque para indicios de poda drastica feita anteriormente; C - Detalhe das
raizes em conflito com caixas coletoras de aguas pluviais.
NS 3 e L ATOERY LT

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Nicodemo e Primavesi (2009, p.28) afirmam que o estresse mais intenso provoca
redu¢do no tempo de vida das arvores urbanas. A poluicdo do ar e do solo sdo fatores
estressantes, bem como a menor disponibilidade de 4gua no solo impermeabilizado e as
podas. Estas realizadas sem critério técnico pode ndo ser benéfica ao exemplar arboreo.

Ja na calgada do Departamento de Patologia e Medicina Legal observamos um

exemplar de ip€ com algumas amarragdes no tronco da arvore (Figura 27).

Figura 27 - Conflitos identificados no Campus Porangabugu. A - Procedimento de retirada de cordas
que apertavam o tronco de arvore localizada na calgada do Departamento de Patologia e Medicina Legal; B -
Detalhe da marca no tronco apos retirada das cordas.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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As cordas amarradas de forma firme na arvore poderiam gerar um anelamento, que ¢
uma técnica da Silvicultura que visa a eliminagdo de arvores. E empregada para propiciar
maior penetracdo de luz e reduzir a concorréncia por nutrientes, favorecendo assim o
desenvolvimento das plantas das espécies desejaveis (CARVALHO, 1981, p.5). Contudo, esse
ndo era o objetivo, por isso retiramos essas cordas que cercavam e apertavam o tronco do
espécime.

Na calcada da Biblioteca de Ciéncias da Saude - UFC, encontramos um nim indiano
(Azadirachta indica A. Juss.), recém plantado com um protetor de muda, aparato comumente
utilizado na arborizagdo urbana no plantio de mudas (Figura 28 A). Naquela ocasido foi
apontada para a equipe que estava em campo a questdo de ndo plantar espécies exoticas,
principalmente o nim indiano. Logo em seguida, os vendedores ambulantes que estavam nas
proximidades se identificaram e relataram que haviam realizado essa iniciativa. Eles
afirmaram que haviam plantado com o objetivo de ter uma sombra, que seria propiciada pela
arvore. Foi explicado, de forma breve, aos vendedores os motivos pelos quais ndo devemos

plantar a referida espécie exotica.

Figura 28 - Iniciativas populares de plantio identificadas no Campus Porangabugu. A- Plantio de nim
indiano (A4zadirachta indica A. Juss.); B - Apds breve explicagdo sobre o ndo plantio de espécies exoticas,
voltamos ao local e encontramos um plantio de palmeiras.
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quivo pessoal da autora (2021).

- ra,

onte: Ar
Alguns meses depois, passamos novamente pelo local e observamos a mudanca

realizada ali (Figura 28 B). Realizamos o registro, contudo como era em um dia e horario

diferente, ndo encontramos os vendedores para confirmar se essa mudanga tinha participagao
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deles. Durante as visitas percebemos a importincia de se trabalhar de forma coletiva,
envolvendo principalmente as pessoas que usufruem dos espagos arborizados. Nesse sentido,
compreendemos o papel da Educacdo Ambiental para o sucesso da arborizacao urbana.

Além da atividade de avaliacdo das arvores, foi realizada também orientagdes para a
equipe de poda da UFC. Nesse momento, foi possivel orientar, sanar duvidas e trocar
informagdes com a equipe (figura 29). Uma ocasido que merece ser repetida periodicamente,
podendo até ser pensado e planejado um curso de aperfeicoamento para os procedimentos
realizados na arborizagao urbana.

Figura 29 - Orientagdes para a equipe de poda da UFC antes da realizag@o de atividades no Campus
Porangabucu.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

5.3 Mapeamento das arvores proximas a rede elétrica de média tensio

O mapeamento e georreferenciamento das arvores proximas a rede de média tensao foi
realizado nos meses de junho e julho de 2021. Foram mapeadas 499 arvores ao longo dos trés
ramais da rede elétrica de média tensdo localizada no Campus do Pici Professor Prisco
Bezerra, em Fortaleza (Figura 30).

As classes de tensdo se caracterizam pelo risco substancial de choque elétrico
(COELHO JR, 2019). Segundo o Procedimento de Distribuicido (PRODIST I, 2008),
elaborado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), temos as seguintes classes de

tensdo: Baixa tensdo (BT) — Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou inferior a 1 kV.
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Meédia tensdo (MT) — Tensdo entre fases cujo valor eficaz € superior a 1 kV e inferior a 69 kV.
Alta tensdo (AT) — Tensdo entre fases cujo valor eficaz € igual ou superior a 69 kV e inferior a
230 kV, ou instalagdes em tensdo igual ou superior a 230 kV quando especificamente
definidas pela ANEEL.

Figura 30 - Mapa das arvores proximas a rede elétrica de média tensdo no Campus do Pici Professor
Prisco Bezerra, Fortaleza-CE.
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Fonte: Prefeitura Especial de Gestdo Ambiental (2021) com adaptacdes.

Por ser apontada como uma das questdes que mais surgem na arborizagdo urbana,
quando se trata de conflitos (VELASCO et al, 2006, p. 680), a rede elétrica precisa de uma
atencdo especial, principalmente por conta dos incidentes que podem resultar diante deste
cenario. Por isso, ¢ importante que se trabalhe com a prevengao destes acidentes.

No Campus do Pici Prof. Prisco Bezerra, encontramos alguns pontos de conflito,
como a proximidade das arvores a de elétrica de média tensdo (Figura 31). Os espécimes
arboreos localizados nas zonas urbanas podem trazer inimeros beneficios, contudo € essencial
0 uso correto das plantas, uma vez que o uso indevido de espécimes podera acarretar em uma

série de prejuizos (DANTAS; SOUZA, 2004, p.3).
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Figura 31 - Arvores proximas a rede elétrica de média tensdo no Campus do Pici Professor Prisco
Bezerra, Fortaleza-CE.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Para evitar esses conflitos, a poda de manutengdo preventiva ¢ uma medida importante
que deve ser realizada. Um exemplo desse tipo de poda, que pode ser observada no Campus
do Pici Professor Prisco Bezerra, na figura 32, a arvore se adaptou bem a intervengao e ficou

em harmonia com a rede elétrica.

Figura 32 - Exemplo de poda realizada para evitar conflito com a rede elétrica de média tensdo no
Campus do Pici Professor Prisco Bezerra, Fortaleza-CE.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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Segundo Silva (2016, p.38) a queda de arvores pode ocorrer devido a falta de
manuten¢do dos 6rgdos responsaveis pela poda de arvores e outros motivos. O autor afirma
ainda que quando essas arvores caidas atingem as linhas de alimentagdo, provocam um curto
circuito imediato. Além disso, havera perda de carga, deixando os consumidores sem energia.

Por isso, o local de plantio deve ser escolhido observando a paisagem urbana e seus
elementos, como a rede elétrica, para evitar conflitos no desenvolvimento da arvore, como

podemos observar na figura 33.

Figura 33- Exemplo de conflito entre a arborizacdo e a rede de média tensdo no Campus do Pici
Professor Prisco Bezerra.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

O georreferenciamento surge como uma possibilidade de se trabalhar com a prevengao
e assim evitar possiveis acidentes. Justino et al. (2019) aplicaram essa ferramenta para
trabalho com arborizagdo urbana em Patos-PB, mostrando ser eficiente para este uso. Porto
(2017, p.49) afirma que a criagdo de um banco de dados georreferenciados ¢ uma eficiente
ferramenta para a gestdo da arborizagao viaria, podendo ser expandido para todas as areas
verdes da cidade e disponibilizado para acesso e consulta de toda a comunidade, por meio de
sites interativos.

O autor Pinto (2019, p.17) ressalta a importancia de elaborar um mapeamento das
arvores, preferencialmente de forma georreferenciada. No estudo em questdo, os autores

trabalham para planejar a substituicio gradual da Azadirachta indica A. Juss (nim indiano). E
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interessante salientar que o georreferenciamento ¢ uma ferramenta importante que auxilia a
gestdo ambiental no planejamento de diversas atividades vinculada a arborizagao urbana.
Assim, ¢ sugerido que se produza um cronograma de visitas periddicas para avaliar as
condigdes dos espécimes arboreos, principalmente os que estao localizados proximos a rede
de distribui¢ao. Desse modo, as arvores georreferenciadas, proximas da rede elétrica de média
tensdo, devem ser supervisionadas regularmente. Contribuindo assim para a manutencio da

convivéncia harmodnica entre rede elétrica e arvores.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos estudos realizados no presente trabalho, foi possivel observar alguns
pontos importantes, no processo de arborizagdo urbana da Universidade Federal do Ceara,
como: a presenca de arvores exoticas da espécie Azadirachta indica A. Juss. (nim indiano);
impermeabilizagdo da area de bergo das arvores; presenca de fitopatologias e plantio de
arvores em areas inadequadas, gerando conflito com as edificacdes, a rede elétrica, a rede de
esgoto, os pedestres e os veiculos automotores.

Para enfrentar esses obstadculos encontrados, realizamos algumas sugestdes. No caso
dos espécimes de nim indiano, remog¢do destas, visto que ainda encontram-se em
desenvolvimento, podendo esta agdo ser executada de forma rapida. Além disso,
recomendamos também a substitui¢do dos exemplares removidos por arvores nativas, como
Pau-branco ou Ipés, observando sempre o espaco de plantio para o desenvolvimento de cada
espécime.

Com relacao a impermeabilizacdo das areas de infiltragdo proximo a raiz das plantas, ¢
preciso realizar a remog¢do do concreto para deixar um espaco consideravel no entorno da
arvore para que ocorra a infiltracdo da 4gua. Ja os espécimes com fitopatologias, deve-se
realizar o tratamento adequado, sob orientacdo de um profissional especializado.

No que diz respeito aos conflitos gerados pelo plantio de arvores em locais
inadequados, ¢ preciso solucionar essa problematica, mas sobretudo pensar em agdes
preventivas, como observar as condi¢des do local que receberd a arvore, bem como o porte da
espécie a ser plantada.

Além disso, propomos outras sugestoes como, a criagdo de um cronograma de visitas
periodicas para verificar o estado das arvores. Contudo, por conta da reduzida equipe que atua
nessa atividade na universidade, sugerimos que sejam realizadas parcerias com os cursos de
graduacdo, de areas afins, para contar com a participagdo dos estudantes. Os alunos teriam
mais vivéncias em sua formagdo ¢ a equipe que gere a manutencdo das areas verdes nos
campi poderia contar com o auxilio desses futuros profissionais.

Ademais, como esta pesquisa foi realizada nos campi de Fortaleza, recomenda-se que
seja feito nos campi do interior, para que se possa ter uma visdo completa do processo de
arborizagdo urbana nos campi do interior.

Um ponto a ser ressaltado, ¢ que a partir da realizagdo do mapeamento e do

georreferenciamento das arvores proximas a rede de média tensdo, este estudo deixa um
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banco de dados importante, que pode ser utilizado pelos 6rgdos responsaveis pela manutencao
das areas verdes nos campi.

Por fim, considerando o cenario encontrado nos campi da universidade, percebemos a
necessidade da constru¢do de um documento norteador, como um manual, cartilha ou guia de
arborizagdo, com informagdes e orientagcdes relevantes sobre a arborizagdo urbana, em
especial das condi¢gdes dentro dos campi da UFC. Para isso, ¢ interessante que se forme uma
comissao multidisciplinar para debater e propor solugdes de forma colaborativa. Assim, o

presente estudo sugere a construcao desse documento.
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