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RESUMO

e e e

a5 1 Sementes de algoddao das cultivares Texas e BR-1 fo~
ram semeadas em arela grossa lavada, sendo transplantadas pa
ra solucao nutritiva apds dez dias. As adigoes de NaCl foram
feitas oito dias apds o transplantio, sendo ~adicionado
- 0,1 MPa a cada dois dias até serem alcangados as concentra
_¢Oes correspondentes por potenciais hidricos de -~ 0,4 MPa e
- 0,8 MPa. As plantas foram coletadas em duas etapas, a pri-

meira com 36 dias e a segunda com 45 dias apésea semeadura.

Os potenéiais*hidricos e osmbticos das folhas apre-
sentaram uma redugao progressiva entré os tratamentos a par-
‘tir do controle, no potencial de turgescéncia, na - coleta
C-1, ocorreu o aparecimento de valores mais altos indicando
uma osmoregulagéo, maé a permanéncia por mais tempo induziu
a uma diminuicao, Foram observadas diminuigOes no teor rela-
tivo de &gua, na transpiracdo total e na relacdo parte aérea/
raiz entre os tratamentos, havendo também diferencgas entre
as coletas. Nas percentagens de nitrbgéhié, fésforo e poﬁés-
sio das folhas, as diferencas que ocorreram foram pequenas,
mas nos cloretos solliveis houve um aumento significativos
dos tratamentos em relagdo ao controle, Em relagdo a percen~
tagem de s&dio nas folhas ohservamos que a medida que aumen-
: tavamos_a_concentragapfde NaCl.na solugdo nutritiva aumenta-

va também a percentagem déste elemento,
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ABSTRACT

Cotton seeds, cultivars Texas and BR-1, were sown in
washed coarse sand and transplanted to nutrient solution
after 10 days.-Sodium chloride wad added 8 days after -
transplanting, at increments of = 0,1 MPa at 2 days inﬁerval,
up to a hydric potential of - 0,4 MPa and - 0,8 MPa, The
plants were collected in two stages:Athe first stage at

36 days and the second at 45 days after sowing,

Hydric and osmotic potentials of the leaves have
shown a progressive reduztion among tratments when compared

to the control, At the turgor pressure, C-1 stage, higher

values*oécurred indicating osmoregulation, but this turgor

pressure decreased with time, Relative water content, total
transpiration and shoot/root ration, decreased when compared
to the control, in all samplings, Only small differences were

determined for the percentage of nitrogen, phosphorous and

potassium in the leaves, but -a significant increase in

percentage of clorides was observed. The percentage of sodium
in the leaves increased as-the concentration of NaCl also

increased in the nutrient solution,

Xix



1 - INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro & uma regido semi-arida, carac
terizada por chuvas preponderantemente convectivas e orogra-
ficas, irregulares distribuidas no tempo e no espago e con-
centradas em uma grande parte da regiao, em um Gnico periodo
de uns poucos meses, durante o qual se precipitam mais de
80% da pluviosidade média anual. Consta-se que nas regioes
de precipitagao média anual abaixo de 750 mm, o periodo de
chuvas varia de 3 a 5 meses, enquanto naquelas onde a preci-
pitagao média anual & superior a 1000 mm, essa variagao & de
6 a 10 meses. Sua temperatura média anual varia de 23 a 27%
chegando em determinados locais a apresentar uma temperatura
'méxima absoluta em torno de 40°C. Taxas elevadas de evapora-—

cao sao comuns nesta regido, sendo sua média anual em torno

de 2000 mm (MATIAS, 1980).

Em regicoes Umidas, os sais sollveis originariamente
presentes nos componentes do solo e os formados por intempe-
rizacao das rochas, geralmente desaparecem devido a percola-
cdo para as camadas inferiores, onde encontram as Aguas sub-
terréneas que os levam até os oceanos. Por este motivo, os
solos salinos praticamente n3ao existem nestas &areas, com ex-
cecao dos locais cercados ou expostos ao mar e nos deltas

dos rios.

Os solos salinos se encontram principalmente em zo-



-

nas de clima arido e semi-arido. Nas terras aridas, estes
sais sdao lixiviados quando existe na precipitagao ou gquando
ha uma irrigagcao. Mas, como a quantidade de agua que normal-
mente atinge o solo & pequena e a evaporagaoc bastante eleva-
da, os sais nao alcancam as camada inferiores, retornando a
superficie. Outro fator que frequentemente contribui para a
salinizagao do solo e a ma drenagem, que impede o movimento
descendente dos sais. As areas irrigadas geralmente localiza
das nos vales dos rios devido a facilidade de instalagao de
projetos de irrigacgao. Mesmo que estas sejam naturalmente
bem drenadas e sem problemas de sais, podem, contudo, \ nao
estarem adequadamente'prontas para receber aguas adicionais
da irrigacao. Mas devido suas caracteristicas favoraveis

tais como (superficie plana, textura do solo e disponibilida

de de agua) estas areas sao utilizadas pelos agricultores

qgue, visando reduzir os custos, nao utilizam uma drenagem
artificial para regular o fluxo de agua adicional e os sais
soliiveis. Com isto, em poucos anos, ha uma ascendéncia do
lencol freatico até a superficie causando a salinizagao da

camada superficial do solo.

Para agravar mais o problema, existe a possibilidade
de um manejo inadequado da agua, Que a maioria das vezes 2
utilizada em abundancia, o que acelera a elevacdo do lencgol
fredtico. Além disto, as &dgua utilizadas para a irrigacao
contem sais, -fazendo com que em um pequeno espago de tempo
sejam adicionadas quantidades consideraveis de sais aos so-
=

Sy
los, salinizando-os.

Devido os fatores até agora mencionados, pode nao
v J



ser economicamente viavel se manter um solo com baixos teo-
res de sais ou corrigir os solos ja salinizados. Em tais cir
cunstancias, a melhor solucao seria selecionar culturas gque
pudessem produzir com bons rendimentos em solos salinizados
(planﬁas~toleréntes aos sais), definindo conjuntamente prét£~
cas de manejos adequados para reduzir ao minimo os teores
de sais. Nesta abordagem pode estar a causa determinante do

éxito da exploracgao agricola racional destes solos.

Objetivo do presente trabalho

FERREIRA et al, (1984) procederam um "screening" de
29 cultivares de algoddao herbaceo na fase germinaﬁiva. Os da
dos obtidos mostraram que as cultivares estudadas diferiram
na capacidade de germinar em‘substrato salino (- 0,9 MPa de
NaCl), sendo que a BR-1 se mostrou mais tolerante & salinida
~de com uma redugao na percentagem de germinacdo em relagao
ao controle de 28,2% sendo a cultivar Texas mais vulneravel,
com uma redugao de 78,6% em relacdao ao controle (TABELA 1).
-Como as plantas apresentam diferentes respostas aos sais du-
rante o seu ciclo vital, torna-se imprescindivel que além da
fase germinativa, as demais sejam também estudadas antes de

se proceder a selegéo de cultivares tolerantes a salinidade.

No presente trabalho foi realizado estudo comparati-
vo, durante a fase vegetativa, entre duas cultivares de algo

d3o .que na fase germinativa demonstraram niveis opostos de
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tolerdncia ao NaCl. Para tanto, procedemos a determinagao de
produtividade bioldgica, composicao mineral, e modificagao
do potencial hidrico e de seus componentes nas cultivares Te
xas e BR-1 quando cultivadas em sblugSes nutritivas saliniza

das com NaCl.

-~ .




2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - 0 balango hidrico e a salinidade

Os estudos sobre a redugao do desenvoivimento das
plantas em coﬂdigSes salinas, j& vem despertando o interesse
de pesqﬁisadoreé desae o século passado, gquando foi proposta
SCHIMPER (1898), citado por PRISCO (1980), a hipdtese da "se
ca fisioldgica". De acordorcomAesta hipotese, quando a con-
centragdo de sais na produg@o do solo aumenta hd uma diminui
cao do potencial osmdotico do mesmo e consequente abaixamento
de seu potencial hidrico.'Quando_isso ocorre, O gradiénte hi
Adrico no sisteﬁa solo—planta‘é diminuido e as plantas sao en
tao submetidas a um "stress" hidrico. Esta, estao seria a
cauéa de inibigéo do crescimento das plantas cultivadas em
solos salinos. A hipdtese da seca fisioldgica é baseada A no
principio de que diferentes sais causam os mesmos efeitos so
bre o desenvolviﬁento das plantas desde que estejam na mesma
concenf:agﬁé equi-osmolar. Esta hipdtese prevaleceu por cer-
ca de sessenta anos a despeito de trabalhos pioneiros de
OSTERHAUT (1906), citado por GALE (1975), que demonstraram
que a dgua do mar diluida (solugcao de diversos sais) era me-
nos danosa ao crescimento das plantas do que | concentracgoes
‘é;ﬁi—osmolares'de_simples sais. Conclusao similar‘ relativa-

mente a baixa toxidade da mistura de sais foram tambéem obse£

»
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vadas por LAGERWEFF & EAGLE (1961). Estudos realizados. por
BERNSTEIN (1961 é 1963) e SLATYER (1961) demonstraram a ocor
réncia do fendmeno do ajustamento osmdtico nas plantas, que
impedia uma diminuic¢ao no gradiente de potencial hidrico no
sistema solo-planta, mesmo com o aumento na concentragao de

sa;s no solo. Isto se verificava em virtude das plantas se
adaptarem a esta situagao diminuindo o potencial osmdtico de
sués células. Este mecanismo de adaptacao das plantas ainda
nao esta totalmente esciarécido, existindo varias possibili-
dades para esﬁe ajustamento, dependendo da maneira como O po
tencial hidrico do solo é rebaixado e evidentemehte do tipo
de plantas (O'LEARY 1975; HELLEBUST 1976; FLOWERS et al.
1977) . Se o potencial hidrico do solo decresce abruptamente,
- a fase inicial do ajustaﬁento é a désidratégao, isto &, (e}
teor de .Agua das. células diminui e como resultado tem-se um
abaixamento do potencial osmotico celular., Se a diminuicgao
dé potencial hidrico do soloifor eievaao a presenca de solu-
tos permeéveisréo sistema radicular, tais como NaCleaNaZSO4,
depois de algum tempo os Ions se deslocarao para dentro das
células da raiz e serao responsSveis pelo ajustamento osmoti
co das plantas. Todavia, se a diminuicao do potencial hidri-
co do ambiente exterior 3 raiz for devida a presenca ae solu
tos nao permeaveis ao sisﬁema radicglar, por exemplo, polie-
tileno-glicol, ou devida simplesmente & dimunuigao do teor
" de umidade do solo, a desidratacao inicial também ocorreri,
‘mas o ajustamentolosmético, que porventurasﬁaverifiCaf poste
riormente, sera devido a producao de acidos orgdnicos, com-

"postos nitrogenados e carboidratos (HELLEBUST, 1976, FLOWERS
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et al. 1977).

2.2 - Adaptacao das plantas d salinidade

- .

'Os efeitos adversos dos baixos valores do potencial
hidrico nos solos salinos podem ser superados pelas plantas
através da absorcao de eletrdlitos que muitas vezes favore-
cem a ocorréncia de toxicidade.Para superar essa situacao po-
.tencialmente inadequada, diferentes espécies desenvolveram
diversos mecanismos de adaptacao das plantas a salinidade
conforme citados por GREENWAY & MUNNS (1980) e exXpressos

através da FIGURA 1.

Presentemente, ainda & dificil se avaliar com segu-
fanga a iméorténcia relativa dos efeitos sobre o crescimen-
to causado pelo ekcesso de ions (toxicidade).-e déficit hidri-
co. Por esta razao torna-se dificil de assegurar se a redu-
cao do crescimento foi causada pelo déficit hidrico ou ex-
cesso de Ions. Além do mais em muitos casos nao se sabe em
gual tecido o efeito primaric esta localizado. De acordo com
GREENWAY & MUNNS (1980) quatro alternativas podem ser sugeri
das para explicar a redugao de crescimento: excesso de ions
ou déficit hidrico em tecido ja expandidcs ou em expansao. Para
nao haldfitas sugere-se que normalmente o excesso de ions
'se manifestem em folhas exéandidas e o déficit hidrico dos

tecidos em processo de expansao.



Respostas tas plantas

y absorgdo de ions
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- - A ‘ !
efeitco adverso . adaptacao

"excesso do fon"

l l . A - Contendo alta concentragio de fons
- Manutengao da turgescéncia pela ccmpar
ions nas paredes timentacdo dos fons cdentro do vaciolo
7 celulares e solutos neutros no citoplasma.
2 fons no citoplasma B - Evitando excesso de f{ons
- Controle da abscrgéo e transporte para
ceficit hidrico no parte aerea .
protcplasma de céi% I - Exclusan da parte aérea por glandu
lulas crescidas las de cal.

II - Exportagao pelo floema.

e
|

I :

Efeito adversc no metabolismo.

= 3
exemplo: decréscimo na fixagao
de CO, devido a alta resisteén-
. cia do mesofilo..
. & | e .
" sem absorcao de fons
= L {

adaptagao : efeito adverso
I ey "dz£icit hidrico”
C - Evitando o ceficit hidrico interno , [
- Manutengao da turgescencia pela sintese

‘de solutcs corginicos.
— Aumento da ext isibilidade da parede fa
vorecendo o alogamento celular com bai

xas pressCes de turgescéncia. i LA
- Manuteng3o da turgescéncia pelo aumento ~ Decr€scimo no crescimento devido
da permeabilidade a agua na raiz. o baixo potencial de turgescéncia.
. - Aumento na espessura da folha melhoran- . - Decrésciro na fixag3o de co, devi-

do a eficiéncia da 3gua do a alta resisténcia estomatica.

FTIGURA 4 - MECANISMO DE ADAPTAGAO DAS PLANTAS A SALINIDADE




TABELA 1 - Percentagem de germinagao de diversas cultivares
de algodao herbaceo (Gossypium hirsutum L.) em
agua destilada (0 MPa) e em solugao de NaCl
(- 0,9 MPa) 4 dias apds a semeadura.

& . ~ 9—
Caledvare Germinacao (% do controle)

0 MPa - - 0,9 MPa
BR-1 100 7k, &
Plains 3 100 7052
Acala 100 69,7
IPA-3 100 85;5
SU-0449 100 65,0
IAC-12-2 - 3108 64,5
Bl B., =592 100 60,6
Smooth 100 . + 58,9
IAC-8 100 nd 58,35
Allen 100 ‘ 56,7
Pitaguari 100 552
IAC RM 4 100 54,5
Surubim 100 54,5
 TAC~13=1 100 53;3
Deltapine smooth leaf 100 51,4
Reba-BTK-12 , 100 48,5
Ipeacs SL-6 100 : 47,2
Coker-100wW : 100 42.1
Sealand 100 41,0
Acala-1-13-3-1 100 39,3
SU-0450 100 37,1
Rowden 400 100 , 34,8
Reba-B50 160 - , 34,8
S1 23 66/33 sM-2 : 100 33,3
SLH 67/54 100 33,3
Acala SJ-1 ' 108 3.5
SU-0450/8909 190 . 278
Ipeacs-4 © 100 26,6

Texas 100 21,4




3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Condigoes de cultivo

Foram utilizados no presente trabalho sementes de al
godao herbaceo (Gossypium hirnsutum L.), cultivares BR-1 ev
Taxas, safra 1981, ambas procedentes da Fazenda Experimental
de Vale do Curu, (Pentecoste-CE), do Centro de Ciéncias Agré

rias da Universidade Federal do Ceara.

As sementes apds selecionadas para germinagcao foram
tratadas com acido sulfirico concentrado (PONTE, 1960), lava
.das com agua destilada para remocao do excesso de acido e se
headas em bangejas de polietileno contendo aproximadamente
15 kg de areia grossa, lavada e esterilizada em estufa por

48 horas a 80°C.

Foram semeadas 4 bandejas, em cada 50 semente, sendo
gue nos primeiros seis dias foram irrigadas com agua destila

(1)

da e depois com solugao nutritiva de Hoagland com 1/2- foxr

¢a por mais quatro dias, totalizando um periodo ée 10 dias.

Depois deste estdgio, as plantulas selecionadas num
total de 90, foram transplantadas para baldes de plastico
com solugao nutritiva, colocados sobre uma bancada e aerados

por meio de um compressor.

(1) Modificada por 0'lLeary (comunicagao pessoal)

®
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Oito dias apds o transplantio, foi adicionado 0,1
MPa de NaCl a cada dois dias na solugao nutritiva, até com-
pletar os tratamentos - 0,4 ou - 0,8 MPa. As plantas do tra-
tamento controle permaneceram em solugcao nutritiva sem NaCl.
A renovacao da solugao nutritiva processou-se de 14 em 14
diéé. Neste intervalo de tempo foi medida a perda de agua

evapotranspirada, sendo o volume da solugao nutritiva de ca-

da balde complementada com agua destilada.

A primeira coleta das amostras foi realizada com 26
dias apds o transplantio, sendo a segunda feita 9 dias = de-

pois da primeira.

Todos os experimentos foram conduzidos em casa de ve
getagao da Universidade Federal do Cearada, no Campus do Pici,

Fortaleza, Ceara, Brasil.

A casa de vegetacao apresentou as seguintes condi-
¢Oes durante a condugdao dos experimentos: intensidade lumino
sa média entre 8:00 e i6;00 horas de 60.000 lux, medidos atra
vés de um fotdometro (LI—170/LI;Cor, Nebrasca, EE.UU.); tempe
ratura maxima de 38,0°C e a minima de 22,0°C com um valor mé
dio de 29,7OC; umidade relativa maxima de 98% com a minima
de 22% e a média de 57,7%, medidas por um hidro~termdgrafo

(Modelo 594, The Bendix Corporation, Maryland, EE.UU.).

3.2 < Determinagcao do potencial hidrico

Para determinacao do potencial hidrico foi retirada

»
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a 62 folha de cada planta a partir do apice. As coletas das

amostras foram reaiizadas ds 7:00 horas, objetivando uma mai
or uniformidade. O potencial hidrico foi determinado por lei
turas realizadas numa camara de pressao (PMS Instruments
Cdﬁpény - Corvallis - Oregon EE.UU.)Videalizado por Dixon

(1914) e realizado por Scholander (1964, 1965).

3.3 - Determinacao dos potenciais osmético e de turgescéncia

O potencial osmotico foi determinado em discos ex-—
traidos da 52 folha de cada planta a partir do apice. Os dis
cos foram cortados e colocados em envelopes de papel alumi-
‘nio e mergulhades em nitrogénio liquido em garrafas térmicas
a fim de serem congeladas. Antes de ser procedida a determi-
nacao do potencial osmbtico, os discos foram descongelados e
enxugados, logo alcancando a temperatura ambiente. Em segui-
da foram colocados na camara de medigao, onde perméneceram
30 minutos para que atingissem o equilibrio térmico. O poten
~cial osmético foi medido por um psicrdmetro de . termopar
(Thermocouple—psycrometer,'Mod. HRT-33; Wescor, Inc. Utah,
EE.UU.), através do método de “ponto de orvalho" ("Dew point
method") . Os valores obtidos em microvolts foram convertidos

em MPa (megapascal) através de uma curva de calibragao.

O potencial de turgescéncia foi determinado pela di-

ferengca entre os valores medidos dos potenciais hidrico e os
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motico. O potencial matrico foi desprezado neste estudo, em
virtude de sofrer alteracoes insignificantes na faixa de va-
riacao dos potenciais hidricos determinados para as duas cul

tivares.

3.4 - Determinacao do teor relativo de agua

De cadarplanta, foi retirada a 52 folha, a partir do
apice, uma amostra de cinco discos de 1 cm de didmetro cada,
com o .auxilio de um furador de rolha (WEATHERLEY, 1950). To-
das as amostras para a determinacao do teor relativo de agua
(TRA) foram coletadas as 6:00 horas, objetivando uma  maior
uniformizacgdao. O peso fresco inicial dos discos foi imediata
Amente determinado e, em seguida, colocados a flutuar com a
face adaxial voltada para ciﬁa em plécas de Petri de 4 cm de
didmetro contendo 10 ml de 2gua destilada. As placas foram
postas em bancadas no laboratdrio e submetidas ds condigoes
de 25 + 1°C de temperatura e 690 lux de intensidade lumino-

sa.

Apds quatro horas de absorgao de agua (SOUZA,.1977),
as amostras de discos foram enxugadas delicadamente com um
pépel de filtro para retirar o excesso de agua superficial,
pesadas novamente (peso tlirgido). O peso seco das amostras

foi determinado apds secagem em estufa a 80°C, por 48 horas.

Todos os valores do teor relativo de agua (TRA) fo-

ram calculados usando-sea.equacao de Barrs & Weatherley
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{1962) 3
TRE = = PSP . 4 168
PT - PS
onde: PF = peso fresco inicial
PT = peso fresco tlrgido
PS = peso seco

3.5 - Determinacao da produtividade bioldgica

A produtividade bioldgica foi medida através de de-
terminacoes - da area foliar, do pesoc seco total e relagao
parte aérea/raiz. Apds a coleta do material para as determi-
nacoes da TRA, potencial hidrico e potencial osmotico foram
feitas medicoes da irea foliar. Para o cdlculo da drea das

folhas, utilizou-se a equagao:

Zog y =" ;045 + 1,910 Log x

onde: X = representa o comprimento da lamina foliar em
centimetro, e

Yy = representa a area foliar (WENDT, 1967)

Os pesos secos dos sistemas radicular, caulinar e

foliar foram determinados apds secagem em estufa a 80°¢ por

b
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48 horas.

3,6.—~ Andlise da composicaosmineral

ApGs a obtencao do peso seco das folhas, estas fo-
ram moidas e passadas por um peneira de 40'mesh, sendo fei-
tas as seguintes andlises andlises: nitrog@nio total (M&to-
do descrito por LOTT et-al., 1956 e BLACK, 1965); potéssio
e fééforo (Método descrito por CHAPMAN & PRATT, 1961 e LOTT
et al., 1956); cloretos e sbdio (MEtodos descritos pelo
UéDA, 1954) .

Todos os resultados, depois de obtidos, foram calcu

lados e transformados para percentagem.

3.7.<Delineamento-experimental e andlise estatistica

Tanto para estudo dos efeitos dos tratamento, das
_cultivargs Texas e BR-1 e das coletas Ci e C2. O delineamen
to experimenﬁal utilizado foi em blocos ao acaso, com os
baldes dispostos em bancadas, dentro da casa de vegetagao.
ApSs apliéagéo a andlise de varifincia foi utilizado o teste
de Tukey ao nivel de 5% para comparacdo das médias (cosTA

' NETO, 1967).

R b ST e



4 - RESULTADOS E DISCUSSAQO

4.1 - Variacoes no potencial hidrico de folhas de algodao

" herbaceo guando submetido ao "stress" salino

Objetivando-se determinar, nas condigées de experi-
mento, os valores do potencial hidrico nas folhas de algodao
herbiceo nas cultivares Texas e BR-1 utilizamos uma camara
de pressao conforme descrito anteriormente em MATERIAL E ME-
TODOS. Estas determinagoes foram realizadas em duas etapas:
sendo a primeira 26 dias (coleta Cl) e a segunda 35 dias (co
leta C2),apés o~transPlantio para os trés tratamentos (con-
trole, solugGeé nutritivas salinizadas com - 0,4 MPa ¢ - 0,8

MPa de NacCl).

O aumento da concentragcao de NaCl na solugao nutriti
va induziu uma redugao progressiva nos valores do potencial
hidrico (FIGURA 2) . Entretanto, os efeitos dos tratamentos
sobre o potencial hidrico nas duas cultivares estudadas du-

rante as coleta Cl e C2, somente os valores relativos ao tra

tamento de - 0,8 MPa de NaCl diferiram significativamente
dos demais (TABELA 2, FIGURA 2). A adigao de - 0,4 MPa de
NaCl na solugao nutritiva fez com que somente houvesse um

"stress" leve em ambas cultivares, nao diferindo significati
Vamente do tratamento controle. Entretanto - 0,8 MPa foi ca-
paz de induzir um "stress" severo (- 1,44 a - 1,61 MPa). Is-

»
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to significa que as plantas enfrentaram dificuldades na absor
~ - . 3 . - . o

cdo de agua devido ao baixo potencial hidrico da solugao nu-
tritiva salinizada e possivelmente pelo aumento da resistén-
cia ao fluxo de aAgua nas raizes induzidas pelo efeito tdxico

do NacCl.

Comparando-se os dados de potencial hidrico entre as

coletas C1 e C

ticamente significativa para ambas cultivares estudadas (TA-

> observamos que nao houve diferencas estatis-

BELA 2, FIGURA 2). Como o processo de salinizagéd da solucgao
nutritiva foi procedido lentamente pela adicgao progressiva
de pequenas quantidades de sal (- 0,1 MPa de NaCl em dias al
ternados), as plantas atingiram a &poca da coleta Civ ja
'adaptadas ao meio salino. Por conseguinte a permanéncia nes-
te meio por mais 9 'dias (coleta C2) nao foi capaz de induzir

redugOes estatisticamente significativa em termos de poten- .

-cial hidrico.

*

Entre as duas cultivares Texas e BR-1 os valores do
potencial hidrico para os mesmos tratamentos e mesmas cole-
tas, nao diferem significativamente ao nivel de 5% (TABELA

2, FIGURA 2).

\

4.2 - VariagOes no potencial osmotico em folhas de  algodao

" herbaceo guando submetido ao "stress" salino

Analisando-se os efeitos dos tratamentos controle,

solugoes nutritivas salinizadas com - 0,4 e - 0,8 MPa de

»
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TABELA 2 - Variag¢Oes no potencial hidrico (MPa) das cultiva-

res de algodao herbaceo Texas e BR-1l nas coletas

Cl e C2 quando submetidas ao "stress" salino.,
Tratamentos S : Pl
. Nacl (MPa) - o PR Ca Cq
0 (controle) -0,75 a -0,60 a - -0,70 a -0,58 a
- 0,4 -0,88 a -1,06 a -1,05 a -0,95 a
- 0,8 ' -1,49 b -1,46 b -1,61 b ~-1,44 b

(1)
(2)

(3)

(4)

média de 4 repetigoes

as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos

as médias seguidas do simbolo (*) diferem estatisticamen
te ao nivel de 5% para as coletas ‘

as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares



POTENCIAL HIDRICO DE FOLHAS (MPa)
-1,5 -1,0 -0,5

| . - - ///93 1

|
- O
({MPa)

= —4-0,4
TEXAS CI
BR-1 CI
- TEXAS €2
- BR-1 C2 —-0,8
; i 1]
| ‘ | 1 | e

SOLUCAO NUTRITIVA SALINIZADA COM NacCl

FIGURA 2 = Variag¢8o no poténc:_ial hidrico (MPa) nas folhas da culti-
vares de algodao herbdceo Texas e BR-1 nas coleta C, e

C, quando submetidas ao "stress" salino,

6T
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NaCl sobre as cultivares Texas e BR-1 na coleta Cq observa-
mos uma diminuigao progressiva nos valores do potencial osmd
tico ocorrendo uma diferenca estatisticamente significativa

entre os trés tratamentos. Na coleta C, para as duas cultiva

2
res as variacoes ocorridas no potencial osmdotico, em respos-
tas aos tratamentos mostraram também uma redugao progressiva
e estatisticamente entre os trés tratamentos (TABELA 3, FIGU-
RA 3). A presenga do NaCl em concentragoes crescentes na so-
lucao nutritiva induziu uma reducgao progressiva no potencial
osmotico. de ambas as cultivares em especial na coleta 'Cl.
Isso significa que houve um aumento marcante e crescente na
concentracao de solutos organicos e/ou inorganicos nas fo-
lhas. Com relagao aos ions inorganicos, observamos que os te

ores de cloro e sddio cresceram a medida que aumentava a con

centracao de NaCl na solugao nutritiva (TABELAS 13 e 14).

Comparando=se os valores do potencial osmdtico entre

as coletas Cl e C, isoladamente para cada cultivar estudada,

2
observamos que somente no tratamento =0,8 MPa de NaCl houve
uma diferenca estatisticamente significativa, o que veio
ocorrer em ambas cultivares (TABELA 3, FIGURA 3). Como nao
se verificaram variagoes estatisticamente significativas en
tre as coletas Cl e C2 em -0,8 MPa para ambas cultivares com
relacao ao potencial hidrico, isto sugere que o aumento do
potencial osmdtico verificado implicou numa reducao da pres-

sao de turgescéncia o que concorreu para diminuicdo do pro-

cesso de crescimento.

Quando comparamos os valores do potencial osmdtico

das cultivares ‘Texas e BR-1l, para os mesmos tratamentos e
>
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TABELA 3 - VariagOes no potencial osmético (MPa) das cultiva
res de algodao herbadceo Texas e BR-1 nas coletas

Cl e C2 quando submetidas ao "stress" salino.

Tratamentos Lo STOFAE Rk
NaCl (MPa) Cl C2 C3 C4
0 (Controle) -0,94 a -0,86 a -1,18 a -0,75 a
- 0,4 -1,24 b -1,12 b =129 B -1,17 b
* * * ) *
- 0,8 =2,35 ¢ -1,46 ¢ —2,3% c -1,63 c

(1) média de 4 repeticgoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel deiS% pelo Teste de Tukey para oOs
tratamentos

(3) as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias guando sublinhadas diferem estatisticamente ao

nivel de 5% para as cultivares




POTENCIAL OSMOTICO DE FOLHAS (MPo)

-3,0 ' -2,0 ~1,0 a
I/
oty ¥4
//
1/
1/
V%
- —~1-0,4

&— TEXAS Ci
A== BR=1 Cl

O-— TEXAS C2
&~— BR=1 C2 -

|
52
[+ .}
CAO NUTRITIVA SALINIZADA COM NaCl

B

SOLU

FIGURA 3 - Variagbes no potepcial osmdtico (MPa) nas folhas da culti
vares de algodao hérbéceo Texas e BR-1 nas coletas C; e

C, quando submetidas ao "stress" salino.

ce
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mesmas coletas, observamos que nao houve diferencas estatis-

ticamente significativas (TABELA 3 e FIGURA 3).

4.3 - Variacao do potencial de turgescéncia em folhas de al-

godao herbaceo gquando submetido ao "stress" salino.

A determinagao do potencial de turgescéncia foi obti
do pela diferenca existente entre os valores medidos de po-
tencial hidrico e do potencial osmotico, desde que o poten-

cial matrico foi considerado desprezivel.

.Quando analisamos os valores de potencial de turges-

céncia obtidos na coleta C para cultivar Texas, notamos

l'
que houve um aumento progressivo embora sd o tratamento de
- 0,8 MPa de NaCl diferiu significativamente dos demais. Pa-

ra coleta C., na cultivar Texas houve uma redugao progressi-

2
va, sendo que somente houve diferenca estatisticamente signi
ficativa entre o controle e o tratamento de - 0,8 MPa de
NaCl. Na cultivar BR-1] durante a coleta Cl o valor de poten-
cial de turgescéncia do tratamento - 0,4 MPa de NaCl sofreu
uma redugao em relacgao ao controle, seguido de aumento veri-
ficado no tratamento de - 0,8 MPA de NaCl. Estas variagoOes
nao foram contudo estatisticamente significativo ao nivel de
5%. Os valores do potencial de turgescéncia na cultivar
- BR-1 durante a coleta'C2 nao diferiram significativamente en
tre os tratamentos (TABELA 4, FIGURA 4).

Comparando-se os dados de potencial de turgescéncia

»
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entre as coletas Cl e C2 em cada cultivar, notamos que uma
redugao estatisticamente significativa foi detectada na cul-
tivar Texas nos tratamentos de - 0,8 MPa de NaCl. Na culti-
var BR-1 esta diferenca significativa foi observada para o
controle e o tratamento de - 0,8 MPa de NaCl (TABELA 4, FIGU
RA04). O aumento verificado na coleta de C, para ambas as
cultivares no tratamento de - 0,8 MPa de NaCl (variando de
- 0,70 a - 0,86 MPa) indica que pelo menos para esta coleta
as cultivares de algod3ao demonstraram uma osmoregulacao gque
concorreu paré ménter uma pressao de turgescéncia elevada
capaz de sustentar adequadamente o processo de crescimento
das folhas de algodao. Esta caracteristica explica, em par-
te, a relativa tolerancia do algodao a salinidade. Para as
condi¢Oes experimentais a permanéncia prolongada das plantas
em concentracoes elevadas de NaCl foi um fator critico na re
ducao das taxas de crescimento da cultura, conforme dados
levantados relativamente ao beso seco total (TABELA 8) e re-

lacao parte aérea/raiz (TABELA 9).

Nao houve nenhuma diferenca estatisticamente signifi
cativa entre os valores de potencial de turgescéncia, quando
foi procedida uma comparagao entre as cultivares Texas e BR-1

para o mesmo tratamento e mesma coleta (TABELA 4, FIGURA 4).

4.4 - variacoes no teor relativo da dgua (TRA) de folhas de

algodao herbaceo guando submetide- ao "stress" salino
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TABELA 4 - VariagoOes no potencial de turgescéncia (MPa) das
cultivares de algodao herbaceo Texas e BR-1 nas

coletas Cl e C2 quando submetidas ao "stress" sa-

lino.
Tratamentos : Texas : BR-1
NaCl (MPa) :
N ot o T e Cl 1_C2_ C3 C4
* *
0 controle 0,19 a 0,26 a 0,48 a 0,17 a
P o= g 0,36 & 0,06 ab 0,24 a 0,22 a
* * * *
- 0,8 ¢ 10586.'B 0,00 b 0,70 a 0,19 a

(1) média de 4 repeticgoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para Os

tratamentos

(3) as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis

‘ticamente ao nivel do 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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Analisando-se os efeitos dos tratamentos controle,so
lucao nutritiva salinizada com - 0,4 e - 0,8 MPa de NaCl so-
bre as cultivares Texas e BR-1 observamos que houve uma redu
cao progressiva nos teores relativos de agua para ambas cul-
t%yares (TABELA 5, FIGURA 5). Nas cultivares Texas e BR-1 na
coleta Cl somente o controle diferiu estatisticamente do
tratamento de - 0,8 MPa de NaCl. Entretanto, na coleta C2 da
cultivar Texas houve diferenca estatisticamente significati-
va entre os trés tratamentos. Na cultivar BR-1 durante a co-
leta c, s6 houve diferenca significativa entre o tratamento
- 0,8 MPa de NaCl e os demais tratamentos. Estes dados refor
cam aqueles obtidos relativamente aos valores de potencial
hidrico (TABELA 2) de gue um aumento nas concentracodes de
NaCl na solugdao nutritiva induz uma desidratagdo  crescente
dos tecidos foliares. Contudo, a redugao de potencial hidri-
co depende tanto da diminuigéo do teor relativo de agua como
do aumento progressivo da concentracao dos solutos conforme

demonstrado pelas medigoes do potencial osmdtico.

Os teores relativos de agua entre as coletas Cl e C2
para ambas cultivares dentro do mesmo tratamento, observamos
que ndo diferiram significativamente ao nivel de 5% (TABELA

5, FIGURA 5). =

Entre as duas cultivares Texas e BR-1l para o me smo
tratamento e mesma coleta, no que concerne as variacdes do
teor relativo de agua, os resultados obtidos nao foram esta-

tisticamente significativos (TABELA 5, FIGURA 5).
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TABELA 5 - Variacdes no teor relativo de &gua (TRA) das cul

tivares de algodao herbaceo Texas e BR-1l nas cole

tas Cl e C, quando submetidas ao "stress" salino.
Tratamentos Texas BR-1
‘.,..Nac;. KMP@ Cl C2 C3 C4
0 (controle) 88,7 a 93,0 a 83,6 a 90,7 a
- 0,4 78,9 ab 83,8 b 80,7 ab 84,6 a
- 0,8 ¥ A - 73,8 ¢ 72,1 B 70,4 b

(1) média de 4 repeticdes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos

(3) as médias gquando seguidas do simbolo (*) diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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4.5 - Variagoes da transpiracao total das folhas de algodao

herbaceo quando submetido ao "stress" salino

- As variagOes na transpiragao total das cultivares es
tudadas na coleta Cl somente o controle diferiu significati-
vamente dos demais tratamento. Na coleta C2, as cultivares
Texas e BR-1 apresentaram diferencas estatisticamente signi-
ficativas entre o controle e o tratamento de - 0,8 MPa de
NaCl (TABELA 6, FIGURA 6). A diminuigao progressiva da trans
pirac3ao a medida que aumentava a concentragaoc de NaCl na so-
lugdao nutritiva indica gue houve uma diminuig¢ao na capacida-
de de absorgdo de dgua o gue implica na ocorréncia do "stress" .
hidrico nas folhas induzindo uma diminuig¢@o na abertura esto
matica. Além disso como é transpiracao foi medida por planta
é diminuicao de area foliar também comcorreu para-a redugao

na quantidade de &gua transpirada por dia.

Tanto para ‘'cultivar Texas como para BR-1 ocorreram.
diferengas estatisticamente significativas na transpiracao
para os mesmos tratamentos entre as coleta Cl e C2 (TABELA
6, FIGURA 6) . Estas observag6es eram esperadas em virtude da’
transpiracgao total ser medida cumﬁlatiwamente durante todo o
periodo experimental (que se estendeu de 26 a 35 dias apds o

transplantio) .

Entre as duas cultivares Texas e BR-1 para o mesmo
tratamento e mesma coleta observamos gue nao houve diferen-

cas significativas ao nivel de 5% (TAEELA 6, FIGURA 6).
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TABELA 6 - VariagOes na transpiragao total (l/planta/periodo
experimental) das cultivares de algodao herbaceo

Texas e BR-1 nas coletas C, e C2 quando submeti-

1
das ao "stress" salino.
Tratamentos . Texas ey f - BR-1
. NaCl . (MPa). Cl C2 C3 C4
. * * x: *
0 (controle) 5;33 a 8,97 a 4,61 a 2,63 a
* * * *
- 0,4 2,99 b 6,50 ab 2:;95 B 7,20 ab
* * * *
- 0,8 . 2388 - 6,05 b 2,40 b 4,93 b

(1) média de 4 repetigoes
(2) as médias seguidas pelaé mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos |
(3) as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
" ticamente ao nivel de 5% para as coletas
(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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4.6 - VariacOes na area foliar de algodao herbaceo - guando

submetido ao "stress" salino

Ly A Area foliar das cultivares de algodéolherbéceo Te-
xas e BR-1 tanto nas coletas C, e c, sofreram redugoes pro-
gressivas a medida que aumentava a concentragoes de NaCl na
solucdo nutritiva com relagcao as cultivares Texas e BR-1 na
coleta Cl a area foliar no tratamento controle diferiu esta-
tisticamente dos demais. Na cultivar Texas durante a coleta
Cé somente o controle diferiu significativamente do tratamen
to de - 0,8 MPa de NaCl. Contudo, na cultivar BR-1 todos os
tratamentos tiveram diferencas estatisticamente significati-
vas ad nivel de 5% durante a coleta C, (TABELA 7, FIGURA 7).
A redugao progressiva da area foliar para as coletas Cl e C2
em ambas cultivares estudadas a medida que aumentava a con-
centragao de NaCl na solugao nutritiva reforgca a observagao
de que os aumentos crescentes dos Ions Cl e Na+ (TABELAS 13
e 14) nas folhas provocarem redugoOes acentuadas no processo

de crescimento, possivelmente pela.inibic¢do de enzimas essen

ciais diretamente ligadas aos processos anabdlicos.

Comparando-se os valores de area foliar das cultiva-

res Texas e BR-1l para o mesmo tratamento entre as coletas C

i
e C2 observamos que todos tiveram um aumento significativo
(TABELA 7, FIGURA 7). Estas observacgoes eram esperadas em

virtude da area foliar ser medida cumulativamente. No entan-
to, em termos relativos o aumento foi menor no tratamento de

- 0,8 MPa de NaCl.
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% - : 2 ) ;
TABELA 7 - Variagoes na area foliar (dm ) das cultivares de
algodao herbaceo Texas e BR=1 nas coletas Cl e C2

quando submetidas ao "stress" salino.

Tratamentos 2o b ou PERAR | s s st b BRI
NaCl (MPa)

s g ; Y PR o 2\ A& A S R AR i 4 ..

* * * *

0 (controle) 78,3 a 127,5 a 79,4 a 148,8 a
* * * *

- 0,4 51;3 b 1Y7,4 ab 56,3 b 129,2 B
* * * *

- 0,8 41,0 b 85,7 b 43,3 b 85,4 ¢

(1) média de 4 repeticgoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos

(3) as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
tisticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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Nao houve nenhuma diferenga estatisticamente signifi
cativa entre os valores de area foliar, quando procedida uma
comparagao entre as cultivares Texas e Br-1l para o mesmo tra

tamento e mesma coleta (TABELA 7, FIGURA 7).

4.7 - VariacOes no peso seco total de plantas de algodao her

" baceo quando submetido ao "stress"™ salino

As variacoes no peso seco total das cultivares Texas

e BR-1 na coleta C, somente o controle diferiu estatistica-

1

mente dos demais tratamentos. Na coleta C2 as cultivares es-
tudadas apresentaram diferencas estatisticamente significati
vas entre o controle e o tratamento com solucao nutritiva sa
linizada com - 0,8 MPa de NaCl (TABELA 8, FIGURA 8). A redu-
cac do peso seco total no tratamento de — 0,4 MPa de NaCl na
coleta Cl se mostrou capaz de reduzir significativamente em
relagEo ao controle. Contudo, este mesmo tratamento na cole-
ta C, para as duas cultivares ja nao mais diferiu do contro-
le. Este comportamento das plantas sugere uma adaptabilida—
de relativa a este nivel de NaCl que foi adquirido com a pas
sagem do tempo. Entretanto, a concentragéo de - 0,8 MPa de

NaCl na solugao nutritiva na coleta C, induziu efeitos toxi-

2
cos que refletiram numa reducao significativa em relagao ao
- - +

controle, conforme expresso pelo aumento de Ions Cl e Na

nos tecidos foliares (TABELAS 13 e 14).

Tanto para a cultivar Texas como para BR-1 ocorreram
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TABELA 8 - Variagoes no peso seco total (g/planta/periodo ex
rimental)das cultivares de algodao herbaceo Te-

xXas e BR-1l nas coleta C, e C2 quando submetidas

1

ao "stress" salino.

Tratamentos Texas A BR-1
. NaCl (Wpa) G ) Cy Cy
3 * * ’ * *
0 (controle) 18,7 a 36,0 a 17,0 a 38,0 a
* *
S * *
= 0 12 5B 28,6 ab 12,85 31,5 &b
8 * * * *x
- 0,8 11,16 27,6 b 11,6 b 24.6 b

(1) média de 4 repetigoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para - 0s
tratamentos |

(3) as médias guando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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diferencas estatisticamente significativas no peso seco to-

tal para os mesmos tratamentos entre as coletas Cl e C, (Ta-

2
BELA 8, FIGURA 8). Por ser uma medida culumativa essas dife-
rengas eram esperadas. Entretanto, a diferenga entre os valo
res médios na coleta Cl entre o controle e o tratamento de .
- 0,8 MPa de NaCl é bastante menor (6,5 MPa) de que aquele

observado nas mesmas condigoes para coleta C, (10,9 MPa). Es

2
ta reducgao relativa reforca os conceitos de aumento da toxi-

dade do NaCl com o aumento do tempo de exposigao.

Quando comparamos O peso seco total das cultivares
estudadas para os mesmos tratamentos e mesmas coletas obser-
vamos gue nao houve diferencas significativas ao nivel de 5%

(TABELA 8, FIGURA 8).

4.8 - VariacOes na relacao parte aérea/raiz em algodao herba

" ceo guando submetido ao "stress™ salino

A relacao parte aérea/raiz das culti&ares Texas e
BR-1 diminuiram progressivamente a medida que aumentava a
concentragao de NaCl na solugao nutritiva. Para a cultivar
e C

Texas nas coletas C 2 somente o controle diferiu signi-

&
ficativamente dos demais tratamentos. Na BR-1 durante a cole
ta C; o controle apresentou diferenca significativa em rela-
gEo ao tratamento - 0,8 MPa de NaCl, enquanto que na coleta

C, essa diferenca significativa se verificou somente entre o

controle e os demais tratamentos (TABELA 9, FIGURA 9). De
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acordo com os dados levantados, essa diminuig¢do da relacao
parte aérea/raiz deveu-se especialmente a redugao do peso se
co da parte aérea, desde que o peso seco das raizes permane-
ceu aproximadamente constante. Essa redugao do crescimento
da parte aérea pode ser explicado pelo aumento crescente dos
fjons C1~ e Na' nas folhas (TABELAS 13 e 14). Provavelmente o
aumento da concentracao destes Ions sem estar compartimenta-

lizados nos vaclolos deve ter induzido uma inibicao de enzi-

mas essenciais para a ocorréncia do processo de crescimento

vegetal.

Tanto para a cultivar Texas como para a BR-1 nao hou
ve diferencas estatisticamente significativas em termos de
relacao parte aérea/raiz para o mesmo tratamento entre as co
letas €

e C, (TABELA 9, FIGURA 9).

1 2
Também quando comparamos os valores da relacao par-
te aérea/raiz entre as cultivares estudadas para ambas cole-

" tas e mesmos tratamentos, observamos que nao houve diferen-

cas significativas ao nivel de 5% .(TABELA 9, FIGURA 9).

4.9 - VariagOes na percentagem de nitrogénio nas folhas de

" algodao herbaceo guando submetido ao "stress" salino

Nao houve diferenga estatisticamente significativa
na percentagem de nitrogénio das folhas nas cultivares Texas
e BR-1, gquando submetidas aos diversos tratamentos nas duas

coletas (TABELA 10, FIGURA 10). A falta de significancia nas
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TABELA 9 - Variacgoes nas relagoOes parte aérea/raiz das culti
vares de algodao herbaceo Texas e BR-1 nas cole-

tas C1 e C2 quando submetidas ao "stress" salino.

Tratamentos Texas BR-1
_ Nacl (MPa) ¢y C, C3 G4
0 (controle) 6,5 a o Bl A 7,4 a 9,0 a
= 0,4 5,1 b 5,5 b 5,4 ab 5,5b
- 0,8 2,2 b 4:3 B " A 5,6 b

(1) média de 4 repetigoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para oOs
tratamentos

(3) as médias guando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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variagoes das percentagens de nitrogénio nas folhas das cul-
tivares de algodao estudédas, indica que esta cultura apre-
senta mecanismos de absorcdo e de assimilagac de nitrogénio
relativamente tolerantes a elevados niveis de sais no subs-

trato de crescimento.

Comparando-se as coletas Cl e C2 para a mesma culti
var e no mesmo tratamento, nao foram observadas diferencas

significativas ao nivel de 5% (TABELA 10, FIGURA 10).

Entre as duas cultivares Texas e BR-1 para o mesmo
tratamento e mesma coleta, no que concerne a percentagem de
nitrogénio nas folhas os resultados obtidos nao foram esta-

tisticamente significativos (TABELA 10, FIGURA 10).

4.10 - VariacOes na percentagem de fGsforo nas folhas de al-

'godEO'herbéceo guando submetido ao "stress"™ salino

Considerando-se as variacgOes na percentagem de fos-
foro nas folhas de algodao, observamos que ndo houve diferen
cas estatisticamente significativas entre os tratamentos em
e C

ambas cultivares nas coletas C (TABELA 11, FIGURA 11).

a 2
Como o fosforo estd diretamente ligado aos processos de in-
terconversao bioenergética necessdrios aos processos de cres
cimento e desenvolvimento das plantas, a manutengao dos teo
res deste macronutriente, mesmo em substrato com altas con-

centragoes salinas, explica em parte a alta tolerdncia desta

cultura aos sais.
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TABELA 10 - VariagOes na percentagem de nitrogénio nas fo=

lhas das cultivares de algodao herbaceo Texas e

BR-1 nas coletas Cl e C2 quando submetidas ao
"stress" salino.
Tratamentos : . Texas BR-1
oGl fial %5 Ya Cs Cq
-0 (controle) 3,25 a 3;21 & 3,95 a 3,41 a
- 0,4 3,57 a 4,15 a 3,81 a 3,99 a
- 0,8 3,60 a 4,12 a 4,10 a - 3,56 a

(1) média de 3 repeticdes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos

(3) as médias guando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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TABELA 11 - Variagoes na percentagem de fdsforo nas  folhas
das cultivares de algod3o herbiceo Texas e BR-1

nas coletas C, eC, guando submetidas ao "stress"

salino.
Tratamentos -Texas Wy o o ol BR-1
Bakcl. MRl g ) G Cy
0 (controle) 3,78 a 3,54 a 3,71 & 3,40 a
<y 4,12 a 3,98 a 3,91 a 3,74 a
- 0,8 3,88 a 3,40 a 3.:895 2 - 3,95 a

(1) média de 3 repeticoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos

(3) as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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Também nao ocorreu diferencas significativas entre
as coletas Cl e C2 para a mesma cultivar em cada tratamento
(TABELA 11, FIGURA 11).

Analisando-se os dados relativos as variacgoes na
pe¥centagem de fdsforo nas folhas, notamos que também nao se
verificou nenhuma diferenca estatisticamente significativa

entre as cultivares Texas e BR-1 para as mesmas coletas e

tratamentos (TABELA 11, FIGURA 11).

4.11 - Variacoes na percentadem de potassio nas folhas de al

" ‘godao herbiceo gquando submetido ao "stress" salino

Quando das comparagOes procedidas na andlise estatis
tica relativas as variacoes na percentagem de potassio nas
folhas das cultivares de algodao Texés e BR-1, observamos
que nao houve diferencas estatisticamente significativas em
nenhuma delas (TABELA 12, FIGURA 12). O aumento da salinida-
de na solugao nutritiva mesmo .a niveis altos de - 0,8 MPa
ndo foi capaz de induzir redugOes nos teores de potdssio nas
folhas das cultivares, o que exclui a possibilidade de defi-
ciéncia deste macronutriente na cultura estudada. Conéequen—
temente nao se manifestaram efeitos deletérios do NaCl na
absorcao e translocagao de potassio nas cultivares Texas e

" BR-1 nas condigOes experimentais empregadas.
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TABELA 12 - Variagoes na percentagem de potassio nas folhas

das cultivares de algodao herbaceo Texas e BR-1

nas coletas Cl e C2 quando submetidas ao "stress"

salino.
Tratamentos Texas . ' > 4] . BR-1
NaCl (MPa) . Cl C, _ C3. : C.4
0 (controle) 2,60 a 2,30 a 2,80 a 2,40 a
- 0,4 2,20 a 2,30 a 2,40 a 2,20 a
- 0,8 2,70 a 2,30 a 2,40 a 2,20 a

(1)
(2)

(3)

(4)

média de 3 repeticoes

as médias seguidas pelas

mesmas letras nao diferem esta-

tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os

tratamentos

as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis

ticamente ao nivel de 5%

para as coletas

as medias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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4.12 - Variacgoes na percentagem de cloretos soliveis nas fo-

lhas de algodao herbaceo gquando submetido ao "stresgs"

salino

Considerando-se as variagoes na percentagem de clore
tos nas folhas dé algodao, observamos que as cultivares Te-
Xas e BR-1 nas coletas C, e C2 apresentaram diferengaé esta-
tisticamente significativas entre o controle e os tratamen-
tos com solugéo nutritiva salinizada com NaCl, ou seja, — 0,4
e - 0,8 MPa (TABELA 13, FIGURA 13) . A exposicao das vplantas
a concentracdes crescentes de NaCl na solugao nutritiva indu
ziu um aumento progressivo na absorgéo de cloretos por parte
das plantas. Entretanto, essas diferencas s& foram significa
tivas entre o controle e os tratamentos salinos. Isso signi-
fica que as cultivares de algodao estudadas dispoem de meca-
nismo que limitam a absorgéd de cloretos a partir de certo
valor critico de concentragcao de NaCl mesmo gque as raizes
venham a ser expostas a teores mais elevados de sais. FRAN-
COIS et al (1984) estudando os efeitos das concentracgoes
crescentes de sais, também observou que quando a salinidade
do solo aumentava de 3,0 mmhos/cm a 12,4 mmhos/cm, havia um
aumento crescente nas concentragdes de cloro nas folhas de

sorgo.

As percentagens de cloretos entre as coletas <, e
C2, para ambas cultivares estudadas dentro do mesmo tratamen-

to, ndo diferiram significativamente ao nivel de 5% (TABELA

13, FIGURA 13)}.
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TABELA 13 - Variagoes na percentagem de cloretos soluveis

nas folhas das cultivares de algodao herbaceo Te

xas e BR-1 nas coletas C, e C

1 quando submeti-

2

das ao "stress" salino.

Tratamentos - Texas : BR-1
NaCl (MPa)
i R, L3 Cq

0 (controle) 1,10 a 0,64 a 0,98 a 0,81 a

- 0,4 3,00 b 2,12 Db 2,62 b 2,95 b

- 0,8 3,48 b 3,81 b 3,24 b 3,91 b

(1) média de 3 repeticgoes

(2) as médias seguidas pelaé mesmas letras nao diferem esta-
tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para oOs
tratamentos

(3) as médias quando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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salino.

[(1-0 wmpPa
V] -04 mpPa

"stress"

nas folhas das cultivares de algodao herbiceo
Texas e BR-1 nas coletas Cl e C2 quando subme -

tidas ao

| | | |
0 < L2 N 54 o

(%) SO.L3™O0TD

FIGURA 13 - VariagSes na percentagem de cloretos soldveis
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4.13 - Variagoes na percentagem de sodio nas folhas de algo-

dao herbaceo guando submetido ao "stress" salino

-

As alteracoes na percentagem de sddio nas folhas da-
cultivar Texas, como também na cultivar BR-1l, diferiram si-
gnificativamente entre os trés tratamentos nas duas coletas
(TABELA 14, FIGURA 14). Estes resultados sugerem que as cul-
tivares de algodao estudadas continuam absorvendo s&dio a me
dida que aumenta a concentracao de NaCl na solugao nutriti-
va. Uma exposicao mais demorada a‘elevadas concentragoes de
NaCl (- 0,8 MPa) também induziu uma maior absorcao de sddio
nas folhas, conforme demonstrado pelos valoresimais elevados
na percentagem deste elemento observados na coleta C2 em am-
bas cultivares. Esse acumulo progressivo de sddio nas folhas
das cultivares estudadas a medida gqgue aumentava os niveis de
salinidade na solugao nutriﬁiva indica que a cultura apresen
ta mecar‘smos eficientes de absorcao e translocagao deste
jon. Contudo, a redugao no crescimento expressa através do
peso seco total, area foliar e relagao parte aérea/raiz suge
re que nao ha uma compartimentalizacao de s6dio ao nivel ce-
lular. Por conseguinte, a sua presenca no citoplasma ou em
determinadas organelas induz uma diminuicao da atividade me-

tabdlica de enzimas que participam dos processos de cresci-

mento e desenvolvimento da planta.

Analisando-se os dados relativos as variagoes na por
centagem de sddio nas folhas observamos que nao ocorreram

diferencgas estatisticamente significativas entre as _ coletas
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TABELA 14 - Variacdes na percentagem de sbdio nas folhas das

cultivares de algoddao herbaceo Texas e BR-1 nas

coletas C, e Co gquando submetidas ao "stress" sa

Iino.
3
Tratamentos 3 Texas ) BR-1
Racs, Wy = Oy S, Gy Ca
0 (controle) 0,14 a 0,11 a 0,17 a 0,17 a
- 0,4 1,05 b 0,89 b 1,09 b 0,93 b
- 0,8 1,41 e 1263 & 1,49 ¢ 1,65 ¢

(1) média de 3 repeticoes

(2) as médias seguidas pelas mesmas letras ndao diferem esta-

tisticamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey para os
tratamentos

(3) as médias guando seguidas do simbolo (*) diferem estatis
ticamente ao nivel de 5% para as coletas

(4) as médias sublinhadas diferem estatisticamente ao nivel

de 5% para as cultivares
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Cl e C2,

BELA 14, FIGURA 14).

para os mesmos tratamentos em ambas cultivares (TA-

Também nao se verificaram diferencas significativas
entre as cultivares Texas e BR-1l, para as mesmas coletas em

cada tratamento (TABELA 14, FIGURA 14).

o

&



5 - CONCLUSOES

51 = A diminuicdo do potencial osmdético na solugao nutriti-

Na coleta C

va salinizada com NaCl induziu uma redugao progressiva
do potencial hidrico das folhas das cultivares de algo
dao estudadas. Esta diminuicgao se processou devido a
redugao do gradiente de potencial hidrico entre as fo-
lhas e a solugao nutritiva e/ou aumento da resistén-

cia nas raizes.

A presencga crescente de NaCl na solugao nutritiva pro-
voéou uma diminuicao progressiva no potencial osmdtico
das folhas nas plantas estudadas, resultando principal
mente o acimulo de cloro e s6dio e possivelmente de

solutos organicos.

17 ambas cultivares, mesmo no tratamento de
- 0,4 MPa, apresertaram os valores mais altos de poten
cial de turgescéncia, indicando uma osmoregulacao, o
que explica a relativa tolerancia das cultivares aos
sais. A permanéncia das plantas no tratamento salino
de - 0,8 MPa de NaCl induziu uma diminuigao da turges

céncia para os valores em torno de zero, o que explica

a diminuicao acentuada no processo de crescimento das

58
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folhas.

A diminuicao da absorcao de agua pelas plantas a medi-
da que reduzia o potencial osmdético da solugao nutriti
va salinizada com NaCl provocou uma desidratagao dos
tecidos expresso pela diminuicao progressiva do teor

relativo de agua das plantas.

O aumento do teor de NaCl na solugao nutritiva induziu
uma redugdo progressiva na transpiragao total, &area fo
liar e peso seco total em virtude dos efeitos deleté-
rios dos sais sobre os processos de crescimento. A di-
minuicao da transpiracao também pode ser explicado pe-
lo fechamento dos estomatos devido a toxicidade dos

sais e/ou diminuigao da hidrata§50 das folhas.

A relagao parte aérea/raiz para ambas cultivares de al
godao diminui a'medida que a salinidade aumentava, de-
vendo-se especialmente a redugao do peso seco da parte
aérea desde que O peso seco das raizes permaneceu apro
ximadamente constante. Possivelmente o aumento nos va-
ciolos inibiram o processo de crescimento da parte aé-

rea.
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A falta de significancia nas variagoes das percenta~
gens de nitrogénio, fosforo e potassio indica que esta
cultura apresenta mecanismos adequados de absorgao e
translocacao destes micronutrientes mesmo em elevados

niveis de salinidade.

Como, com relacao a absorcao de cloro, s6 houve dife-

rencas significativas entre o controle e os +tratamen-

- tos salinos. Isto significa que as cultivares de algo-

Bl =

dao estudadas dispoem de mecanismo que limita a absor-
cao dos cloretos a partir de certo valor critico de

concentracao de NaCl no substrato.

A exposicdo das cultivares de algod3o & concentracdes
crescentes de NaCl induziu um actmulo progressivo de
sddio nas folhas implicando numa redugao acentuada de
crescimento das plantas. Este efeito sugere que nao ha
uma compartimentalizacao do sédio no vacliolo sendo que
sua distribuicao no citoplasma e em outras organelas
provocou uma diminuicao da atividade metabdlica de en-

zimas ligadas ao processo de crescimento.

Embora as cultivares Texas e BR-1 tenham apresentado
niveis diferentes de tolerdncia ao NaCl durante a ger-

minacao, na fase vegetativa nao constatamos nenhuma
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diferenga em termos de respostas relativas a agao de

sais. Como a cultivar BR-1 foi mais tolerante na fase

germinativa dentre as cultivares estudadas, ela se
apresenta no momento como a mais adequada para o culti
vo em substratos salinos. Contudo, antes de sua disse-
minacao h3 necessidade de se proceder experimentos em

condigoes de campo.
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