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RESUMO

A Bacia do Parnaiba é muito conhecida pelo seu registro fossilifero, principalmente em fdsseis
Paleozoicos, mas apresenta também extensas areas fossiliferas do Mesozoico. Na cidade de
Floriano (P1) afloram vérias unidades geoldgicas desta bacia, incluindo a Formagéo Pastos Bons
de idade Jurassica. No afloramento conhecido por Fazenda Muzinho foi registrada a presenga
de fosseis de vegetais (cuticulas vegetais), vertebrados (peixes) e invertebrados
(conchostraceos). A paleoictiofauna da regido tem recebido protagonismo merecido, mas
recentemente os conchostraceos tem ganhado destaque em estudo e isso motivou a realizacdo
de pesquisas para descrever as espécies presentes no local e 0s processos que envolvem a
fossilizacdo deles. Esta pesquisa analisa os processos tafondmicos da conchostracofauna e com
eles procuramos propor interpretacdes paleoambientais e paleoecoldgicas, sugerindo quais
fatores ambientais que influenciaram na morte desses animais e 0s processos pelos quais
possibilitaram sua preservacdo. A pesquisa foi realizada por meio de trabalhos de campo, de
analises em laboratorios e interpretacdes dos dados. Nossos resultados demonstraram o
potencial fossilifero da regido, confirmaram dados referente ao paleoambiente local e como os

bioclastos sofreram exposic¢des ao longo dos eventos de fossilizacgao.

Palavras-chave: Paleoinvertebrados; Conchostraceos; Floriano.



ABSTRACT

The Parnaiba Basin is well known for its fossil record, mainly in Paleozoic fossils, but it also
has extensive fossiliferous areas from the Mesozoic. In the city of Floriano (PI) several
geological units of this basin emerge, including the Jurassic Pastos Bons Formation. In the
outcrop known as Fazenda Muzinho, the presence of plant fossils (vegetable cuticles),
vertebrates (fish) and invertebrates (conchostraceans) was recorded. The region's
paleoichthyofauna has received deserved protagonism, but recently the conchostracans have
gained prominence in studies and this has motivated research to describe the species present in
the place and the processes that involve their fossilization. This research analyzes the
taphonomic processes of the conchostracofauna and with them we try to propose
paleoenvironmental and paleoecological interpretations, suggesting which environmental
factors influenced the death of these animals and the processes by which their preservation was
possible. The research was carried out through fieldwork, laboratory analysis and data
interpretation. Our results demonstrated the fossiliferous potential of the region, confirmed data
referring to the local paleoenvironment and how the bioclasts were exposed during the

fossilization events.

Keywords: Paleoinvertebrates; Conchostraces; Floriano.
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1. INTRODUCAO

Os resultados desta pesquisa serdo apresentados no manuscrito em formato de artigo
que foi submetido a Revista Brasileira de Paleontologia.

A Bacia Sedimentar do Parnaiba é uma grande bacia de origem Paleozoica, situada
principalmente na regido noroeste do nordeste brasileiro, abrangendo os estados do Piaui,
Maranh&o e parte do Tocantins, Para e Ceard. Sua origem inicia-se no Paleozoico, com a
sequéncia mais antiga da bacia no Siluriano e contendo também sequéncias sedimentares do
Mesozoico e Cenozoico (Santos & Carvalho, 2009).

Os primeiros dados sobre esta bacia foram publicados ainda no século XIX, mas o
interesse real por ela surgiu a partir do século XX, quando foram realizadas atividades de
procura de recursos naturais. Posteriormente outros trabalhos foram realizados, onde se
descobriu o potencial fossilifero da regido. O pioneiro nas pesquisas paleontoldgicas na bacia
foi Llewellyn Ivor Price (Santos & Carvalho, 2009) e, desde entdo, outros pesquisadores tém
se dedicado aos estudos paleontoldgicos da bacia.

Mesmo existindo pesquisas na Bacia do Parnaiba ha muitos anos, ainda existem
localidades e grupos taxonémicos pouco estudados ou que necessitam de revisdes. 1sso €
percebido com o0s conchostraceos fdsseis encontrados na Formacdo Pastos Bons. Até o
momento poucos autores realizaram trabalhos com foco especificos neles, podendo ser citado
aqui Tavora et al, 2006, Pinheiro, 2007 e Silva, 2021, entre os trabalhos mais recentes. Como
as principais pesquisas nessa formacdo foram voltadas para vertebrados, os estudos focados em
invertebrados vém a somar dados antecedentes e desvendar caracteristicas paleobioldgicas e
paleoecoldgicas da regido.

Atualmente os dados tafonémicos sobre os conchostraceos fosseis sdo escassos em
ambito global, havendo na literatura poucos trabalhos sobre eles. Esse grupo é encontrado na
Formacdo Pastos Bons e existe a necessidade de estudo tafonémicos detalhados. Deste modo o
presente trabalho apresenta informacdes relacionadas a conchostracofauna fossil da Formacéo

Pastos Bons e contribui com dados relacionados a fossildiagénese destes organismos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho apresenta os aspectos tafondmicos relacionados a fossildiagénese da

conchostracofauna fossil encontrada no afloramento situado na comunidade Taboquinha,
Formac&o Pastos Bons, Bacia do Parnaiba.

2.2 Objetivos Especificos
e Avaliar o potencial tafondbmico das conchas de conchostraceos fosseis e a
configuracdo paleoambiental em que elas foram depositadas.
e Descrever as assinaturas tafondmicas presentes nas conchas.

e Descrever os processos fossildiagenéticos atuantes na fossilizagao.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Bacia Sedimentar do Parnaiba

A Bacia do Parnaiba (Figura 1) abrange uma area de aproximadamente 600.000 km? do
territorio brasileiro, possuindo uma espessura que pode atingir cerca de 3,4 a 3,5 km no seu
depocentro, sendo predominantemente paleozoica, possui derrames vulcanicos e depdsitos
mesozoicos (Vaz et al 2007). Ela esta presente principalmente nos estados do Maranhdo, Piaui,
com areas em menor parte pelos estados do Tocantins, Para e Ceara (Goes & Feijo 1994).

Figura 2. Mapa de localizagdo da Bacia do Parnaiba no Brasil, em seta vermelha a localizacdo do municipio de
Floriano, onde foi realizado a pesquisa
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Fonte: Mapa de localizag&o oferecido pela Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) modificado de Marques
(2011).

O seu embasamento é composto por rochas igneas, metamorficas e sedimentares,
representada por trés dominios distintos, denominados por blocos (bloco Amazdnico/Araguaia,
bloco Parnaiba e bloco Borborema) (Vaz et al 2007; Cardoso, 2019). A sucessdo de rochas
sedimentares foi dividida em cinco grandes sequéncias deposicionais datadas do Siluriano ao
Cretaceo, das quais trés iniciaram o processo de deposicdo no paleozoico e duas foram
depositadas no Mesozoico (Goes & Feijo, 1994).

As sequéncias deposicionais sdo representadas pelas unidades litoestratigraficas Grupo
Serra Grande (FormagGes lIpu, Tiangua e Jaicos — sequéncia siluriana); Grupo Canindé
(Formacgdes Itaim, Pimenteira, Cabegas, Longa e Poti — sequéncia devoniana-carbonifera);

Grupo Balsas (Formaces Piaui, Pedra de Fogo, Motuca e Sambaiba — sequéncia carbonifera -
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triassica); Grupo Mearim (Formacdes Pastos Bons e Corda — sequéncia jurassica); formacdes
Grajau, Codo e Itapecuru (sequéncia cretacea) (Goes & Feijo, 1994).

O Grupo Mearim foi proposto inicialmente por Lisboa (1914) e posteriormente por
Aguiar (1969), para englobar as formacgdes Mosquito, Pastos Bons, Corda e Sardinha, ocupando
o intervalo compreendido entre o Neotridssico e o Eocreticeo. Lisboa criou também o termo
Camadas Pastos Bons para indicar os folhelhos e os calcarios verdes a marrom, os quais contém
lentes de opala, intercalados com arenitos brancos (Cardoso, 2019).

Ap0s revisdes com o Grupo Mearim Goes & Feijo (1994) sugeriram que este €
constituido apenas pelas formagdes Pastos Bons e Corda. Essas formagdes encontram-se
interdigitadas e sobrepostas discordantemente sobre a Formacdo Mosquito e ao Grupo Balsas,
além de serem sotopostas, em discordancias, pelos depdsitos cretaceos das formacdes Sardinha,

Grajau, Codo e Grupo Itapecuru.

3.2 Formacao Pastos Bons

Apesar da Bacia do Parnaiba possuir uma abundancia de rochas depositadas em
ambiente marinho, o Mesozoico é predominantemente continental e a Formacéo Pastos Bons é
uma representante dessa sequéncia de rochas de ambiente continental (Gallo, 2005). Os
depdsitos mesozoicos da Bacia do Parnaiba sofreram grande influéncia da abertura do Oceano
Atlantico Central e de sucessivas erup¢des vulcanicas, esses eventos foram fundamentais para
a formacdo das sequencias sedimentares da Formacdo Pastos Bons (Cardoso et al, 2017;
Nogueira et al, 2021).

A Formagcdo Pastos Bons atualmente é definida como uma sequéncia de idade jurassica
(Figura 2). Ela foi primeiramente definida por Lisboa (1914) como Camadas Pastos Bons, a
qual designava a intercalacdo de calcarios, folhelhos e arenitos entre a cidade de mesmo nome
e 0 municipio de S&o Jodo dos Patos, ambos no Estado do Maranhdo. Posteriormente, Aguiar
(1969) utilizou o termo Grupo Mearim para agrupar as formac6es Mosquito, Corda e Sardinha

a entdo intitulada Formac&o Pastos Bons.
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Figura 2. Coluna estratigrafica da Bacia do Parnaiba com a marcacgdo da posicdo da formacéo
Pastos Bons dentro do Jurassico
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Fonte: Vaz et al, 2007.
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A Formacdo Pastos Bons apresenta cerca de 80 m de espessura no seu depocentro,

estando presente de leste para oeste, em contato discordante com as formagdes Poti, Piaui (entre
Floriano e Monsenhor Gil - PI) Pedra de Fogo (no Riacho Pedra de Fogo - MA) e Motuca,
concordante e gradacional com a Formacéo Corda (Cardoso et al, 2019). Seus afloramentos

estendem-se ao longo do vale do Rio Itapecuru e seus afluentes, entre o estado do Maranh&o

até o Piaui, onde ocorre de modo intermitente até a regido de Floriano no Piaui (Lima & Leite

1978).

A litologia da Formacao Pastos Bons foi dividida por Caputo (1984) em trés partes, que

vai da base ao topo. A base é constituida por arenitos brancos com varia¢fes esverdeadas-

amareladas, compostos por grdos de granulometria fina a média, subarredondados e,

comumente, com estratificacdo plano-paralela e, pontualmente, lentes de calcario. O meio é

caracterizado por siltitos, folhelhos/argilitos cinza-esverdeados, com intercalacfes de arenitos.
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A parte superior contém arenitos vermelhos/rosados, de granulometria fina, que gradam para
siltitos, com alguns niveis de folhelho.

O conhecimento sobre o0 posicionamento estratigrafico Mesozoico da Bacia do Parnaiba
tem aumentado significativamente, no entanto, ainda continua sendo um intervalo enigmatico.
Trabalhos de Cardoso et al. (2019) ampliaram as informac0es a respeito da formagéo, com isso
eles definiram o paleoambiente desta unidade como um ambiente lacustre, em que esse sistema
foi formado por influéncia fluvial, proporcionado pelo soerguimento de rochas Paleozoicas

durante o rifteamento e abertura inicial do Atlantico.

3.3 Area de estudo

A érea de coleta situa-se no municipio de Floriano, que estd localizado na Zona
Fisiografica do Médio Parnaiba do estado do Piaui (Figura 3) a margem direita do Rio Parnaiba.
Apresenta uma area irregular de 3.389,22 kmz, tendo como limites ao norte 0s municipios de
Amarante e Francisco Ayres e o estado do Maranh&o, ao sul encontra-se Itaueira e Flores do
Piaui, a leste Nazaré do Piaui, Francisco Ayres e S&o José do Peixe, e a oeste Jerumenha e 0
estado do Maranh&o. A cidade fica entre as coordenadas geograficas 06° 46’ 01"de latitude sul,
e 43° 01’ 22" de longitude oeste em relacdo a Greenwich e a 240 km da capital, Teresina (Aguiar
& Gomes, 2004).

Figura 3. (A) Mapa do Brasil; (B) Localizacdo do Estado do Piaui; (C) Municipio de Floriano.
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O afloramento (Figura 4) situa-se na comunidade Taboquinha (06° 49.396" S, 042°
51.956" W, datum WGS94), a 16,5 km do centro urbano de Floriano. Conforme informagoes
bibliograficas este afloramento faz parte da area conhecida na literatura por Muzinho,

pertencentes a Formacdo Pastos Bons (Cardoso, 2019).

Figura 4. Areas marcadas em vermelho refere-se a cidade de Floriano e o local do afloramento Taboquinha.
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Fonte: Google Earth.

3.4 Caracteristicas gerais dos Conchostraceos

Os conchostraceos (Spinicaudata, Crustacea) sdo pequenos crustaceos que possuem um
corpo comprimido lateralmente dentro de uma carapaca bivalve de quitina ligeiramente
mineralizada. Seu corpo é divido em cabeca e tronco, ndo havendo separacdo entre torax e
abdémen, suas valvas vao sofrendo incrementos periddicos de novas bandas concéntricas
limitadas por linhas de crescimento (Carvalho, 1993; Ferreira-Oliveira, 2007). Para realizar a
taxonomia dos conchostraceos fosseis é utilizada principalmente a morfologia da carapaca e as
ornamentacdes das bandas de crescimento (Ferreira-Oliveira, 2007).

Os conchostraceos sdo tipicamente bentdnicos, ocorrendo em corpos de aguas
continentais (claras ou lamosas, com vegetacdo ou ndo), desde o Devoniano até o recente. O
ambiente tem relacdo direta com o crescimento destes organismos, pois a disponibilidade de
alimentos depende, em grande parte, do ambiente. Individuos com alimentagdo mais restrita
podem ter menos linhas de crescimento, enquanto aqueles com alimentagéo variada apresentam
uma taxa de maturacdo mais rapida, linhas de crescimento mais definidas e numerosas

(Monferran, 2015; Rogers et al., 2012), mas de modo geral, eles foram considerados animais
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bem-sucedidos porque sua alimentagdo ndo é muito restrita, podendo assim encontrar alimento
em qualquer estacdo (Ferreira-Oliveira, 2007).

A reproducao dos conchostraceos pode ocorrer de forma ovipara ou ovovivipara. Seus
ovos sdo normalmente esféricos (diametro entre 0,13 mm e 0,40 mm) e com a superficie
ornamentadas por protuberancias, tubérculos, pontos e, as vezes, com anéis equatoriais. Eles
possuem uma tolerdncia a ressecamento intenso e congelamento o que proporciona a
permanecerem viaveis por um periodo prolongado de seca e anoxia (Carvalho,1993). Quanto a
predacdo, os conchostraceos sdo alvos de ataques de peixes e larvas de insetos. A restricdo da
maioria das espécies a lagos temporarios deve-se ao fato deles possuirem pouca tolerancia a
essa predacdo (Ferreira-Oliveira, 2007).

Os conchostraceos viventes sdo encontrados principalmente nas zonas temperadas e
tropicais, ocorrendo em ambientes continentais, como corpos de agua doce, rasos, pantanos,
lagos permanentes e lagunas préximo da costa (Ferreira-Oliveira, 2007). No registro fossil tem
ocorréncia na América, Europa, Asia, Africa, Oceania e Antartica (Chen & Shen, 1985). No
Brasil ocorrem nas rochas do Permiano, na Formacdo Rio do Rastro, da Bacia do Parana
(Ferreira-Oliveira & Rohn, 2008), Triassico da Formacéo Santa Maria (Carbonaro, et al., 2013),
Juréssico da Formacdo Pastos Bons (Pinheiro, 2007) e Formacao Caturrita, Faxinal do Saturno,
Rio Grande do Sul (Ronh et al., 2014) e Cretaceo da Formacao Codé (Carbonaro & Ghilardi,
2014) e da Bacia Bauru (Carbonaro, et al., 2013; Carbonaro & Ghilardi, 2014).

Ainda no Mesozoico, existe registro para as Bacias interiores do Nordeste como a Bacia
de Alagoas, Araripe, Barro, Camamu, Cedro, Iguatu, Malhada Vermelha, Mangabeira,
Mirandiba, Padre Marcos, Potiguar, Sdo José do Belmonte, Sousa, Uiratna e Lima Campos
(Carvalho & Carvalho, 1990; Carvalho & Viana, 1993; Carvalho, 1993, 1996, 2001a,b, 2002,
2006, 2014; Carvalho et al., 2002; Arai & Carvalho, 2001; Lana & Carvalho, 2001, 2002;
Passarinho, 2018).

Entre os principais processos de preservacdo das conchas fosseis de conchostraceos
temos a piritizagéo, calcificacdo ou carbonatacédo, carbonificacdo e moldagem. Deste modo, a
preservacdo dos fosseis de conchostrdceos acontece por meio da carbonificagdo ou por
moldagem, devido & pequena espessura das valvas a moldagem ¢ a forma de fossilizagdo mais
frequente (Carvalho, 1993). E importante notar que em uma mesma associa¢do podem ocorrer

diferentes processos.

3.5 Conchostracofauna da Formacéao Pastos Bons



18

Os fosseis de conchostraceos da Formagdo Pastos Bons foram encontrados
primeiramente por L. I. Price, em 1945 quando realizou trabalhos de campo na Bacia
sedimentar do Parnaiba (Santos & Carvalho, 2009). As pequenas conchas estavam associadas
aos fosseis de Quasimodichthys piauhyensis (Roxo & Ld&fgren, 1936) e foram estudados
inicialmente por Beurlen (1954) em que foi proposto por ele um novo género e uma nova
espécie Macrolimnadiopsis.

O género Macrolimnadiopsis sp. foi caracterizado pelo seu tamanho relativamente
grande, um numero reduzido das linhas de crescimento, 0 umbo ndo acentuado e a margem
dorsal reta e comprida, formando angulos com as margens anterior e posterior. Para este género
so foi descrito uma espécie, a Macrolimnadiopsis pauloi (Beurlen, 1954).

Anos depois, Mendes (1960) analisou a classificacdo sistematica realizada por Beuerlen
(1954), chegando a conclusdo que o novo género ao qual ele havia chamado de
Macrolimnadiopsis era apenas mais uma espécie pertencente a Palaeolimnadiopsis e
modificando a posicdo do tdxon. Quando Cardoso (1963) realizou um trabalho sobre os
conchostraceos brasileiros ele ndo fez modificacdes no que se refere a classificacdo taxonémica
das conchas fosseis da Formacao Pastos Bons, deixando valida a posicao sistematica sugerida
por Mendes (1960).

Novas revisoes que foram feitas por Pinto e Purper (1974) em que eles puderam analisar
exemplares catalogados no acervo paleontoldgico da Divisdo de Geologia e Mineralogia
(Departamento Nacional da Producdo Mineral-DNPM) e assim concluir que os conchostraceos
estudados por eles e anteriormente por Mendes (1960), Cardoso (1963) e Beuerlen (1954) eram
sim um novo género, deste modo revalidaram Macrolimnadiopsis pauloi descrito por Beuerlen
e registraram mais quatro espécies atribuidas aos géneros Liostheria, Pseudestheria (dois
taxons) e Asmussia.

Tavora et al. (2006) também estudaram a conchostracofauna da Formacéo Pastos Bons,
neste trabalho identificaram a espécie Cyzicus (Lioestheria) ericheni (Cardoso, 1966). As
contribui¢Ges mais recentes sobre essa faunula estdo no trabalho de Pinheiro (2007) onde ela
analisou um material coletado em 2004 pela equipe de Paleontologia do Departamento de
Biologia Animal e Vegetal da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (DBAV/UER)).
Pinheiro (2007) concluiu que a conchostracofauna é monoespecifica, por apresentar apenas a
especie Cyzicus (Lioestheria) ericheni (Cardoso, 1966), e monotipica, por ser constituida de
um unico tipo de concha.

Pinheiro (2007) descreveu também fei¢Oes tafondmicas para a fauna de conchostraceos,

identificando dois estagios ontogeneticos, sugerindo morte seletiva, composicdo dos fdsseis
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fracamente empacotados e dispersos na matriz e raros vestigios de fragmentagdo, abraséo e
desgaste. Recentemente novas coletas foram realizadas e como a tafonomia de conchostraceos
€ um assunto ainda pouco abordado na literatura, € importante revisar estes dados e assim

realizar um estudo mais aprofundado com essa paleofauna.

3.6 Tafonomia de Conchostraceos

As carapagas dos conchostraceos sdo compostas exclusivamente de quitina fosfatica
com baixo potencial de preservacéo, um fendmeno comum encontrado em outros invertebrados
de caracteristica fisicas semelhantes, mas isso ndo implica necessariamente na presenca pouco
expressiva ou quantitativa no registro fossil (Jenisch et al., 2017). Pode acontecer com um taxon
com grande durabilidade fisica, mas com baixa abundancia no conjunto vivo ter registro raro
entre os fdsseis, enquanto um taxon abundante, mas com baixa resisténcia ter uma preservacao
muito maior no registro fossil (Behrensmeyer et al., 2005).

Jenisch et al. (2017) consideram complexa a deposi¢do sedimentar em ambientes flavio-
lacustres, porque eles apresentam uma variedade de microambientes, ou seja, podem ocorrer
diferentes mecanismos de transportes neste ambiente o que pode causar assinaturas tafonémicas
distintas. Ao analisar dados referentes a uma deposicdo de fdsseis de conchostraceos foi
observado por Jenisch et al. (2017) quatro assembleias tafonémicas diferentes, sendo que em
nenhuma das fécies foi notado evidéncias de bioerosao, incrustacdo, abrasdo ou corrosdo, mas
se diferem em relacdo ao grau de empacotamento da amostra, de fragmentacéo e sentido de
orientacdo dos bioclastos na amostra. Com esses exemplares foi possivel verificar a qualidade
de preservacdo das conchas e esses dados podem contribuir para avaliagcbes dos processos
deposicionais, ambientes e marcadores temporais.

Astrop et al. (2015) ao estudar individuos vivos, cultivados em laboratorios,
examinaram as propriedades mecanicas das conchas de conchostraceos com o objetivo de
avaliar as implicacdes na fossilizacéo, eles notaram que a composicdo quimica pode afetar a
vulnerabilidade das conchas nos processos tafondémicos, mas os processos de fossilizacdo desse
grupo ainda ndo foi completamente compreendida.

A tafonomia quimica e os modos de conservacdo de conchostraceos jurassicos da
Patagdnia foram analisados por Monferran et al. (2018). Neste trabalho eles também apontaram
a necessidade de estudos mais aprofundados sobre preservacao dos fdsseis de conchostraceos
e que a tafonomia de invertebrados marinhos vem sendo muito mais explorada quando

comparada com os invertebrados continentais.
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Astrop et al. (2015) apontaram que as conchas de conchostraceos sdo resistentes aos
efeitos fisicos destrutivos como abrasdo e fragmentacdo por transporte e que elas tém uma
elevada flexibilidade em ambientes com um grau consideravel de energia. Deste modo
Monferran et al. (2018) sugeriram que a fragmentacao e a esfoliacdo nas conchas dos espécimes
de Euesteria taschi (Vallati, 1986) provavelmente ocorreram apds o enterro. As anélises
realizadas mostraram que as carapacas ndo foram conservadas uniformemente e que existem
camadas com diferentes composi¢fes quimicas preservadas nas conchas de E. taschi (Vallati,
1986).

Para os conchostraceos da Formacdo Pastos Bons algumas caracteristicas tafonémicas
ja foram analisadas por Pinheiro (2007). Em seu trabalho de concluséo de curso ela analisou as
conchas fosseis e indicou que elas estdo preservadas tridimensionalmente e que a concentracdo
fossilifera estudada pode ser classificada como monotipica e monoespecifica. Foi verificado
também um grau de empacotamento disperso, dois estagios ontogenéticos e uma concentragdo
fossilifera polimodal.

Novas coletas realizadas em afloramentos da Formacdo Pastos Bons trazem mais

informac@es sobre os aspectos tafondmicos desta fauna.

4. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho seguiu procedimentos indicados por Simdes & Ghilardi, 2000. A primeira
etapa envolveu as pesquisas preliminares buscando informacdes sobre a Bacia do Parnaiba, a
Formacdo Pastos Bons e a localizacdo do afloramento para entdo seguir para os trabalhos de
campo.

A coleta do material de estudo fez parte da segunda etapa do trabalho. Essa atividade
foi realizada pela equipe do Laboratério de Geociéncias e Paleontologia da Universidade
Federal do Piaui (LGP/UFPI), Campus Amilcar Ferreira Sobral, Floriano-PIl. O afloramento
fica localizado na comunidade Taboquinha (06° 49.396’ S, 042° 51.956’ W, datum WGS94), a
16,5 km da cidade citada (Figura 5). Foram coletados blocos soltos de folhelho laminado com
tamanhos variados. Os blocos selecionados para os estudos possuem medidas que vai de 37 a
3,5 centimetro de comprimento e 14,7 a 2,1 centimetros de largura. Apos a coleta o material foi
levado para o LGP/UFPI, para execucdo das demais etapas. Na literatura a localidade é
conhecida por “Fazenda Muzinho”, entretanto a regido ¢ conhecida como Taboquinha pela
comunidade local.

Figura 5. Imagens do trabalho de campo no local de coleta, com vista para as camadas sedimentares do
afloramento.
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Fonte:
Nailton Beserra Luz.

A atividade de laboratério abrange uma série de procedimentos que envolve
catalogacdo, preparacao fisica e quimica do material, fotografia, analise qualitativa (descricédo
das feicdes tafondmicas, classificacdo taxondmica) e analise quantitativa (analises estatisticas
e geracdo de gréaficos). No laboratério as amostras foram catalogadas, recebendo um nimero
de identificagdo e armazenadas na Colecdo Cientifica do Laboratério de Geociéncias e
Paleontologia (LGP), localizada na UFPI, Campus Amilcar Ferreira Sobral (CAFS).
Posteriormente algumas amostras passaram por uma preparacdo fisica para retirar 0s
sedimentos que cobriam os fosseis e a analise qualitativa foi iniciada.

Para descricdo das fei¢bes tafondmicas foi realizada uma andlise das amostras
separadamente, com o auxilio de um microscépio estereoscépico (LUPA) binocular (Figura 6),
para contabilizar os espécimes e morfotipos presentes. Durante a fase inicial foram
consideradas 51 amostras e a partir delas foi construido uma tabela, seguindo a metodologia de
Simbes & Ghilardi (2000), com os seguintes parametros: tipo de td&xon na amostra, grau de
empacotamento da amostra, posic¢éo do bioclasto no plano de acamamento, grau de articulagédo
e fragmentacdo. O grau de empacotamento foi expressado por uma terminologia qualitativa em
dispersos (menos de 4 fragmentos de valvas por 3cm?2) frouxamente empacotado (cerca de 14
fragmentos de valvas por 3 cm?) e densamente empacotado (mais de 21 fragmentos de valvas
por 3 cm?).
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Figura 6. Microscdpio estereoscopico (LUPA) utilizada para analise dos fosseis.

&
< s

Fonte: Elaborado pela autora.

Para complementar as informagBes das analises citadas foi realizado tambeém um
mapeamento elementar de duas amostras por meio da espectroscopia de energia dispersiva por
raio-X (EDS) no Laboratorio de Microscopia Eletronica (LME) do Departamento de Geologia
da Universidade Federal do Ceara (Degeo/UFC) (Figura 7). Esta vem sendo uma das
tecnologias mais usadas para imagens quimicas de fosseis, onde foi possivel revelar algumas
caracteristicas da composi¢do quimicas dos conchostraceos. Por fim fez-se as interpretacGes

dos dados obtidos durante os processos anteriores, para entdo construir os resultados do estudo.

Figura 7. Microscopio Eletrénico de Varredura com detector de raios-x acoplado com amostra
analisada no centro.

Fonte: Elaborado pela autora.
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ABSTRACT - FOSSILDIAGENESIS OF THE CONCHOSTRACOFAUNA
(SPINICAUDATA, CRUSTACEA) FROM THE PASTOS BONS FORMATION (UPPER
JURASSIC), PIAUI, BRAZIL.

The Parnaiba Basin is well known for its fossiliferous record, mainly in Paleozoic fossils, but
it also presents extensive fossiliferous areas of the Mesozoic. In the city of Floriano (PI)
several geological units of this basin outcrop, including the Pastos Formation of Jurassic age.
In the outcrop known as Fazenda Muzinho the presence of fossils of plants (plant cuticles),
vertebrates (fish) and invertebrates (conchostraces) has been recorded. The paleoictiofauna of
the region has received well-deserved prominence, but recently conchostraces have gained
prominence in studies. This research analyzes the tafonomic processes of the
conchostracofauna and with them we try to propose paleoenvironmental and paleocological
interpretations, suggesting which environmental factors influenced the death of these animals
and the processes by which they were preserved. The research was carried out by field work,
laboratory analysis and interpretation of the data. Our results demonstrated the fossiliferous
potential of the region, confirmed data concerning the local paleoenvironment and how the
bioclasts were exposed during the fossilization period.

Keywords:
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RESUMO - A Bacia do Parnaiba é muito conhecida pelo seu registro fossilifero, principalmente
em fosseis Paleozoicos, mas apresenta também extensas areas fossiliferas do Mesozoico. Na
cidade de Floriano (PI) afloram varias unidades geoldgicas desta bacia, incluindo a Formacao
Pastos de idade Jurassica. No afloramento conhecido por Fazenda Muzinho foi registrada a
presenca de fosseis de vegetais (cuticulas vegetais), vertebrados (peixes) e invertebrados
(conchostraceos). A paleoictiofauna da regido tem recebido protagonismo merecido, mas
recentemente os conchostradceos tem ganhado destaque em estudos. Esta pesquisa analisa 0s
processos tafondmicos da conchostracofauna e com eles procuramos propor interpretacoes
paleoambientais e paleocélogicas, sugerindo quais fatores ambientais que influenciaram na
morte desses animais e 0s processos pelos quais possibilitaram sua preservacdo. A pesquisa foi
realizada por meio de trabalhos de campo, de analises em laboratorios e interpretacdes dos
dados. Nossos resultados demonstraram o potencial fossilifero da regido, confirmaram dados
referente ao paleoambiente local e como os bioclastos sofreram exposi¢des ao longo do periodo
de fossilizagéo.

Palavras-chave: Conchostraceos, Muzinho, Tafonomia.

INTRODUCAO

A preservacao excepcional de fosseis na Formacéo Pastos Bons da Bacia do Parnaiba
foi verificada por Cardoso et al (2020) em fdsseis de vertebrados, sendo possivel considera-la
como um exemplo de um Konservat Lagerstatten. Além dos peixes fosseis na Formacao
Pastos Bons também, outro taxon bastante encontrado € um grupo dos crustaceos, 0s
conchostraceos (Spinicaudata, Crustacea).

Os Conchostraceos sao pequenos crustaceos que possuem um corpo comprimido
lateralmente dentro de uma carapaca bivalve de quitina ligeiramente mineralizada. Esses
organismos ocorrem no registro geoldgico desde o Devoniano até o recente (Carvalho, 1993;

Ferreira-Oliveira, 2007). Eles habitam corpos de 4guas continentais como lagos de agua doce,
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rasos, lagos permanentes e lagunas proximo da costa. No registro fossil hd ocorréncia na
América, Europa, Asia, Africa, Oceania e Antartica (Ferreira-Oliveira, 2007; Chen & Shen,
1985). O crescimento e desenvolvimento deles depende, em grande parte, da disponibilidade
de alimento do ambiente (Monferran, 2014).

Na Formac&o Pastos Bons os conchostraceos foram estudados inicialmente por
Beurlen (1954) e a partir de ent&o outros autores passaram a realizar novas coletas para
ampliar os conhecimentos sobre a conchostracofauna e também corrigir e revisar as propostas
taxondmicas anteriores. Os mais recentes trabalhos ampliaram os dados a respeito da
taxonomia e um pouco sobre a tafonomia dessa conchostracofauna (Silva, 2021; Pinheiro
2007). Com a tafonomia é possivel encontrar informagdes sobre o registro fossilifero e os
processos pelos quais 0s organismos se tornaram fésseis (BEHRENSMEYER et al, 2000).

Monferran (2018) avaliou conchas fossilizadas de Spinicaudatas da Formagao
Cafiadon Asfalto (Juréssico, Chubut, Argentina) e em seu trabalho afirmou que os
mecanismos de fossiliza¢do deste grupo ndo sdo completamente compreendidos e poucos
estudos tém sido realizado em relacdo a sua tafonomia. Deste modo, o objetivo do presente
estudo é contribuir para um melhor entendimento da preservacéo dos fdsseis de

conchostraceos e também os fatores que podem ter contribuido para a preservacao deles.

CONTEXTO GEOLOGICO
A Bacia do Parnaiba (Figura 01) é predominantemente marinha e de idade paleozoica.
Os depositos mesozoicos da Bacia do Parnaiba sofreram grande influéncia da abertura do
Oceano Atlantico Central e de sucessivas erupgdes vulcanicas, esses eventos foram
fundamentais para a formacédo das sequencias sedimentares da Formagdo Pastos Bons
(Cardoso et al, 2017; Nogueira et al, 2021;). A Formag&o Pastos Bons representa um conjunto

de sequéncias rochosas de ambiente continental mesozoico (Gallo, 2005).
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As interpretacdes litologicas foram realizadas por Caputo (1984) em que ele as dividiu
em trés partes por apresentarem distin¢Oes visiveis, essa separagdo vai desde a base até o topo.
A base é constituida por arenitos brancos com variagdes esverdeadas-amareladas, compostos
por grdos de granulometria fina a média, subarredondados e, comumente, com estratificacdo
plano-paralela e, pontualmente, lentes de calcério. O meio é caracterizado por siltitos,
folhelhos/argilitos cinza-esverdeados, com intercalagfes de arenito e é onde os fosseis
aparecem. Por fim, a parte superior contém arenitos vermelhos/rosados, de granulometria fina,
que gradam para siltitos, com alguns niveis de folhelho (Cardoso, 2019).

O conteudo litoldgico e os fosseis presentes na Formacéao de Pastos Bons permitiu
defini-la como um sistema lacustre que recebia influéncia fluvial em clima arido/semiérido e
com ocorréncias local de depdsitos deltaicos (Caputo, 1984; Goes e Feijo, 1994; Petra, 2006;
Vaz et al, 2007; Romero Béllen, 2012; Cardoso et al, 2017, Cardoso et al, 2019).

Cardoso et al (2019) realizaram analises de facies do afloramento e assim agruparam
em quatro associacgdes: FAL - Lago central; FA2 - Frente delta em forma de folha; FA3 -
Margem do lago e FA4 - canais fluviais efémeros. A FA1 é onde pode ser encontrado o nivel
dos fdsseis, essa facies é caracterizada por duas fases lacustres diferentes. A primeira fase
inclui folhelho fossilifero e calcario laminado, organizadas em ciclos ascendentes a escala
milimétrica a centimetro de rasa/salinizacdo e a porcao superior do FAL1 marca a segunda fase
definida pela expansao lacustre, que foi causada pelo aumento do abastecimento de agua e
sedimentos e caracterizada pela deposicao de lama nas porcdes distais. Outra facies
importante a ser citada é a FA3, essa representa a por¢do marginal do lago, cuja as deposi¢des
foram predominantemente em condicGes de baixa energia. A variacdo sazonal da descarga de
areia ribeirinha promoveu a modificagdo do perfil, essas caracteristicas das facies

influenciaram na formacao e preservacao dos fosseis.
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O potencial fossilifero do paleolago Muzinho foi evidenciado anteriormente por Lima
& Campos (1980) quando identificaram uma abundancia na presenca de palinomorfos com
registro de espécies como (Dicheiropollis etruscus, Exesipollenites tumulus e Vitreisporites
pallitus). Santos & Carvalho (2004) corrobora com os dados anteriores acrescentando no
potencial fossilifero a presenca de peixes fdsseis, descritos primeiramente por Roxo &
Loefgren (1936), Brito & Gallo (2002) como também por Petra (2006), Paiva & Gallo (2018)
e Cardoso et al (2020) que cita também o registro abundante de conchostraceos com a
presenca das espécies Palaeolimnadiopsis
pauloi, Echinesteria semigibosa, Liostheria florianensis, Lioestheria sp., Pseudestheria sp. 1,
Pseudestheria sp. 2 e Asmussia (?) sp. A. (Beurlen, 1954; Mendes, 1960; Cardoso, 1962).
Com base nesse registro féssil de invertebrado podemos ter um melhor entendimento sobre o

paleoambiente local.

MATERIAL E METODOS

Os espécimes fosseis estudados nesta pesquisa foram coletados em um afloramento
proximo a comunidade Taboquinha (06° 49.396’ S, 042° 51.956" W, datum WGS94), na
Formacdo Pastos Bons, no municipio de Floriano, Piaui (Figura 02). O material foi depositado
na colecdo do Laboratorio de Geociéncias e Paleontologia da Universidade Federal do Piaui
(LGP/UFPI). Os fosseis estdo preservados em blocos que possuem medidas que vai de 37 a
3,5 centimetro de comprimento e 14,7 a 2,1 centimetros de largura. O numero de identificacdo
foi colocado nos blocos, entdo cada bloco possui uma quantidade diferente de fésseis. Para o

presente estudo foram analisados com o auxilio de um microscépio estereoscopico (LUPA) os
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blocos com o seguinte niumero de identificacdo: LGP-1664 a LGP- 1704, LGP-1851 a LGP-
1897.

Para interpretagdo dos dados no laboratorio foi construido uma tabela, sequindo a
metodologia de Simdes & Ghilardi (2000), com o0s seguintes parametros: tipo de taxon na
amostra, grau de empacotamento da amostra, posi¢do do bioclasto no plano de acamamento,
grau de articulacdo e fragmentacao, presenca de dissolucdo e outras caracteristicas que podem
ser observadas no fossil, como achatamento e deformacédo. O grau de empacotamento foi
expressado por uma terminologia qualitativa em dispersos (menos de 4 fragmentos de valvas
por 3cm?) frouxamente empacotado (cerca de 14 fragmentos de valvas por 3 cm?) e
densamente empacotado (mais de 21 fragmentos de valvas por 3 cm?).

Além das analises citadas anteriormente fez-se também um mapeamento elementar de
duas amostras por meio da espectroscopia de energia dispersiva por raio-X (EDS), que é uma
técnica capaz de obter informag6es quimicas em volumes (Oliveira, 2015), o que revelou
caracteristicas da composicao dos fosseis (Figura 03). Esta anélise foi realizada no
Laboratorio de Microscopia Eletronica (LME) do Departamento de Geologia da Universidade
Federal do Ceara (Degeo/UFC). O uso da espectroscopia ao estudo dos fosseis vem
aumentando ao longo dos anos e isso tem colaborado para recuperar informac6es do passado,

melhorando os dados da paleontologia (Freire, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste trabalho foram analisadas 51 amostras de blocos rolados com fésseis de
conchostraceos. Os fdsseis sdo encontrados entre as camadas irregulares de folhelho laminado
da Formacéo Pastos Bons. Apesar da vasta ocorréncia de Quasimodicthyes piauhyensis (Roxo

e Lofgren, 1936) na Formacéo Pastos Bons, ndo foi visualizado com frequéncia a ocorréncia
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de escamas ou fragmentos 6sseos de peixe junto as conchas, apenas em duas amostras foram
encontradas escamas e uma parte posterior de um pequeno Q. piauhyensis.

Nas amostras foram encontrados quatro taxons, que foram identificados anteriormente
por Silva (2021), dois a nivel de género Pseudoestheria (Raymond, 1946) e Asmussia (Pacht,
1849) (Figura 04) e dois a nivel de espécie Macrolimnadipsis pauloi (Pinto, Purper, 1974) e
Cyzicus (Lioestheria) florianensis (Cardoso, 1962) (Figura 05). Os espécimes estdo
preservados achatados e compactados dentro dos estratos, poucos espécimes sao vistos em
alto relevo e podem ser encontrados juntos na mesma camada. A espécie Cyzicus
(Lioestheria) florianensis € a que ocorre com maior frequéncia e Macrolimnadipsis pauloi é a
que possui maiores dimensdes, tendo espécimes medindo 3,95mm de altura por 7,95mm de
comprimento, com formato oval alongado, enquanto Cyzicus (Lioestheria) florianensis possui
1,65 mm de altura e 2 mm de comprimento e formato arredondado, além dos outros dois
géneros mais similares a Cyzicus sp.

Por se tratar de blocos soltos do afloramento, foi observado também que existem
niveis sedimentares diferentes e que é possivel encontrar conchas inteiras e fragmentos em
todos os niveis, ou seja, as conchas foram sepultadas e assim preservadas ao longo de varios
eventos de sedimentacdo. As espessuras distintas nas camadas sedimentares dos blocos nos
mostram que houve momentos com uma maior ingressao de sedimentos no paleolago,
representando alguns eventos de grande magnitude como, por exemplo, as chuvas torrenciais.

Em 30 das 51 amostras analisadas foi encontrado um a dois espécimes com as valvas
fechadas ou articuladas com uma pequena abertura entre elas (Figura 06). Alguns trabalhos
mostram que os Spinicaudata, apesar de possuirem uma certa resisténcia a quebra mecanica
em suas conchas, elas podem ser desarticuladas rapidamente ap6s um curto periodo de tempo
de exposicdo ou se submetidas a pequenos distarbios, como movimentos do sedimento na

agua (Orr et al, 2008; Allison, 1986).
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Com relacéo a posicdo dos espécimes ao plano de acamamento a maioria deles estdo
preservados com o plano sagital de modo horizontal, ou seja, depositados paralelos a camada
sedimentar. As valvas estdo depositadas de lado e quando as duas valvas estdo presentes
(esquerda e direita) elas sdo encontradas sobrepostas (Figura 07). Em 13 amostras foram
encontrados um a dois espécimes depositados com o plano dorso-ventral paralelamente ao
plano de acamamento, posi¢do conhecida como posi¢do de borboleta por ficarem preservados
com as valvas abertas e ligadas pelo umbo (Figura 08).

Em 24 amostras, incluindo as 13 citadas anteriormente, foram considerados também
espécimes que possuem um certo deslocamento da valva. Elas estdo depositadas lateralmente
ao plano de acamamento, mas uma de suas valvas encontra-se ligeiramente desconexa com a
outra. E possivel ver na (Figura 09) que a valva superior sofre um leve deslizamento sobre a
que estad embaixo, em alguns casos a valva superior esta totalmente removida, ficando apenas
0 molde com as marcas das linhas de crescimento.

Poucos espécimes sdo encontrados preservados em alto relevo e essa caracteristica foi
observada principalmente nos exemplares de Pseudoestheria e Asmussia. A maioria dos
fosseis estudados aqui sdo preservados apenas com uma fina pelicula ou com as marcas das
linhas de crescimentos deixadas no sedimento. Nao foi encontrado tecido interno ou
apéndices fossilizados nos espécimes. E comum para esse taxon ser preservado apenas a
carapaca por ser a parte mais rigida e que resiste aos processos bioestratindmicos (Orr et all,
2008). Deste modo, a concha é o Unico material a ser estudado, ela aparece nas amostras
desde a concha inteira a conchas quebradas e, em outros casos, apenas o0 molde externo da
valva.

Observamos que a maioria das amostras estdo frouxamente empacotadas, onde se
encontra aproximadamente 14 fragmentos de valvas espalhadas em 3cm? (Figura 10). Em 5

amostras foi encontrado um aglomerado de fragmentos de conchas (Figura 11), no espaco de
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aproximadamente 2,5cm x 3,0 cm, em que ndo foi possivel distinguir a quantidade exata de
fragmentos ou valvas inteiras. Essas amostras foram consideradas densamente empacotadas.
Nota-se nessa amostra que existe uma predominancia de espécimes de Macrolimnadipsis
pauloi. Algo que foi comum para as outras 5 amostras onde foram encontrados esse
aglomerado de conchas. Os outros espécimes encontrados aparecem nas amostras mais
dispersos, ou seja, em distancias similares a da amostra da Figura 10 ou mesmo mais
afastados. Outra caracteristica comum para todos os taxons estudados aqui é a orienta¢ao nas
amostras, 0s espécimes nao apresentam um padrdo de orientacéo, eles aparecem distribuidos
em diversas dire¢Oes nas amostras, representando um fluxo polimodal.

A maioria das valvas estdo cobertas pela substancia que faz parte da casca priméria e
apresentam uma variacao de cor que vai do marrom ao preta. A cor marrom aparece na
maioria das conchas. Essa coloracdo é caracterizada pela formacao de uma crosta superficial
marrom clara e é nesta fase que inicia a deformacdo da valva, ou seja, ela pode ser quebrada e
retorcida e, normalmente, ocorre a dilatacdo e deslocamento das zonas de crescimento,
formando a aparéncia enrugada (Tasch, 1977b). Essas caracteristicas podem ser observadas
em algumas conchas de coloracdo marrom.

A fossilizacdo das conchas dos conchostraceos da Formacao Pastos Bons ocorreu pela
preservacdo de uma fina pelicula de Carbono, isso foi observado com a analise do espectro
acumulativo de EDS da area de uma concha da amostra LGP-1687. Com essa analise foi
possivel identificar também além da grande quantidade de Carbono os seguintes elementos
guimicos: Magnésio, Aluminio, Silica, Fésforo, Calcio e Ferro. Na (Figura 12) é possivel
verificar a massa dos valores obtidos ap6s o calculo da concentracdo relativa dos elementos,
onde podemos observar como o elemento carbono esta em destaque.

O ultimo trabalho realizado com os conchostraceos da Formacéo Pastos Bons em que

foi abordado dados tafonémicos ocorreu em 2007 com pesquisas de Pinheiro e colaboradores.
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No trabalho foi apresentado que a conchostracofauna local era monoespecifica, esses dados
foram ent&o atualizados com as mais recentes informagdes a respeito desta fauna. Foi
identificado nos estudos de Silva (2021) a presenca de quatro morfoétipos, duas espécies e dois
géneros, elevando a quantidade de espécies de conchostraceos que habitava o paleolago
Muzinho.

N&o foi possivel identificar um nivel especifico onde ocorre os fosseis, pois 0 material
se trata de blocos rolados da matriz. A grande dificuldade de acesso ao afloramento e a
Pandemia de COVID-19 impossibilitaram novas atividades de campo.

Os conchostraceos atuais costumam habitar ambientes de 4guas mais rasas (Ferreira-
Oliveira, 2007) algo que possivelmente ocorria também com os do passado, pois no registro
féssil dos conchostraceos nédo foi encontrado com frequéncia fragmentos de fosseis da
paleoictiofauna local. Moura et al. (2022) também ndo citou a presenca de invertebrados junto
aos fdsseis de peixes em seu trabalho, ou seja, esses animais foram preservados em niveis
diferentes do lago.

Em Cardoso et al (2019) foi realizada uma anélise das facies do paleolago Muzinho
da Formacéo Pastos Bons, com isso eles identificaram que houve alguns eventos em que
ocorreu uma expansao do lago causado pelo aumento do abastecimento de agua e de
sedimentos, caracterizada pela deposicdo de lama nas porcdes distais. Sabendo que 0s
conchostraceos habitavam a regido da borda do lago e verificando nas amostras a presenca de
conchas preservadas em varios niveis, concluimos que provavelmente esses eventos
contribuiram para o soterramento rapido dos animais, levando a morte e possibilitando a
preservacdo das conchas.

Considerando o soterramento rapido mencionado anteriormente, entende-se que as
conchas encontradas fechadas foram enterradas ainda com vida ou logo apds a morte, ndo

ficando exposta para desarticulacdo, j& que elas podem ser desarticuladas rapidamente apos
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um curto periodo de tempo de exposi¢do como é mostrado nos estudos de Orr et al (2008) e
Allison (1986). As conchas mais desgastadas e quebradas representam aquelas que durante os
momentos em que houve uma reducéo do volume de &gua do lago ficaram expostas fora da
agua, mesmo que por curto periodo de tempo.

A inexisténcia de tecido mole pode ser explicada pela ocorréncia da predominancia de
esmectita nos depositos de Muzinho, isso pode ter aumentado a decomposicao total dos
tecidos moles pois a esmectita € um mineral de argila ineficiente na preservacdo de tecidos
moles (Naimark et al., 2016). Estes dados foram observados por Cardoso et al (2019) e
Cardoso et al (2020) quando verificaram também nos fosseis de peixes ndo ocorreu a
preservacdo de tecidos moles.

Muito dos danos as conchas estudadas ndo ocorreu no processo de fossilizacao e sim
apos esse processo. Na (Figura 9) aparece um exemplo comum para as conchas analisadas,
onde a pelicula da concha que estava preservada na rocha foi removida, muito provavelmente
por eventos naturais, ficando apenas o seu molde no sedimento. Durante o preparo do material
foi visto o quanto essa pelicula é fragil e pode ser removida facilmente.

A anélise de EDS mostra que o principal elemento que compde as conchas fossilizadas
é o carbono, esses dados corroboram com os estudos de Carvalho (1993) e Orr et al (2008)
gue apontam que um dos principais processos de preservacao desse grupo ocorre pela
carbonificacdo e preservacdo de moldes. Além de confirmar os dados do modo de
preservacao, essa analise também mostrou que apesar de apresentar uma quantidade
significativa de Carbono na (Tabela 01) é possivel ver outros elementos que estdo presentes,
iSso mostra um contexto geoquimico complexo de preservacdo dessas conchas. Os espectros
de EDS em uma concha exibem picos (Figura 13) de célcio, fosforo e aluminio, o que

representa a retencdo do material original da carapaca com alguma recristalizagdo diagética,
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isso pode ser observado também nas conchas de Spinicaudata da Formagao Cafiadén Asfalto

do Juréssico da Argentina analisadas por Monferran (2018).

CONSIDERACOES FINAIS
O potential fossilifero da localidade ja foi demonstrado anteriormente com relagdo aos
vertebrados, sendo considerado uma Konservat Lagerstatten pela excepcional conservagéo
dos fosseis de peixes e neste trabalho contribuimos apresentando o rico contetdo fossil de
conchostraceos, podendo levar o afloramento a ser considerado também como um
Konzentration-lagerstatten pela concentragdo de fosseis de vertebrados e invertebrados.

As conchas foram preservadas ao longo de varios episddios de sedimentacéo,
principalmente quando ocorriam eventos naturais onde o volume de 4gua e a entrada de
sedimentos aumentavam. Os dados abordados aqui contribuem para a definicdo de um
paleoambiente lacustre com influéncia fluvial, em clima semiérido, com chuvas concentradas

em determinados periodos.
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LEGENDAS

FIGURA 01: Mapa de localizacao da Bacia do Parnaiba e contexto geotectonico (Fonte:
Modificado de Schobbenhaus et al, 1984; Santos & Carvalho, 2004, Cardoso, 2019).
FIGURE 01: Parnaiba Basin location map and geotectonic context (Source: Modified from
Schobbenhaus et al, 1984; Santos & Carvalho, 2004, Cardoso, 2019).

FIGURA 02: Afloramento Taboquinha, imagens do local de coleta.

FIGURE 02: Taboquinha outcrop, images of the collection site

FIGURA 03: Amostra LGP-1960, localizagéo da concha onde foi realizado mapeamento de
EDS.

FIGURE 03: Sample LGP-1960, location of the shell where EDS mapping was performed.
FIGURA 04: A Pseudoestheria; B: e Asmussia;

FIGURE 04: A Pseudoestheria; B: and Asmussia

FIGURA 05: A: Macrolimnadipsis paloi B: Cyzicus (Lioestheria) florianensis

FIGURE 05: A: Macrolimnadipsis paloi B: Cyzicus (Lioestheria) florianensis

FIGURA 06: A: Espécime com as duas valvas fechadas; Espécime com uma pequena abertura
entre as duas valvas.

FIGURE 06: A: Specimen with both valves closed; Specimen with a small opening between
the two valves

FIGURA 07: A: Valvas encontradas sobrepostas; B: Modelo em desenho.

FIGURE 07: A: Valves found overlapping; B: Model in drawing

FIGURA 08: A: Valvas encontradas em posicéo de borboleta; B: Modelo em desenho.
FIGURE 08: A: Valves found in butterfly position; B: Model in drawing.

FIGURA 09: A: valva superior sofre um leve deslizamento sobre a que estd embaixo B:
Modelo em desenho.

FIGURE 09: A: Upper valve slips slightly over the one below B: Model in drawing.
FIGURA 10: Conchas e fragmentos espalhadas em area de 3cm.

FIGURE 10: Shells and fragments scattered in 3cm area.

FIGURA 11: Aglomerado de fragmentos de conchas.

FIGURE 11: Agglomerate of shell fragments.

FIGURA 12: Espectro de EDS com picos de elementos presentes na concha.

FIGURE 12: EDS spectrum with peaks of elements present in the shell.

TABELA 01: Tabela com massa dos valores obtidos ap6s o calculo da concentragdo relativa

dos elementos quimicos.
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TABLE 01: Table with mass of the values obtained after calculating the relative concentration of the

chemical elements.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Realizar revisfes tafondmicos a partir de novas coletas € essencial para compreender
melhor o passado dos seres vivos. Com este trabalho foi verificado que no afloramento
localizado na comunidade Taboquinha, conhecido na literatura por Fazenda Muzinho, possui
um rico conteudo fossil de conchostraceos. Somando com dados da literatura podemos
considerar o afloramento também como um Konzentration-lagerstétten pela concentracédo de
fosseis de vertebrados e invertebrados, ja que anteriormente ele ja foi identificado como um

Konservat lagerstatten pela excepcional conservagdo dos fosseis de peixes.

Devido a dificuldade de acesso ao local de estudo e a pandemia de COVID-19 néo foi
realizado o perfil estratigrafico e também néo foi encontrado o nivel fossilifero das conchas,
mas foi possivel observar nas amostras que as conchas ocorrem em varias camadas

sedimentares.

As conchas foram preservadas ao longo de varios episddios de sedimentacao,
principalmente quando ocorriam eventos naturais onde o volume de agua e a entrada de
sedimentos aumentavam. Os dados abordados aqui contribuem para a definicdo de um
paleoambiente lacustre com influéncia fluvial, em clima semiarido, com chuvas concentradas

em determinados periodos.

O afloramento ainda tem muito para ser explorado, principalmente com estudos de
microscopia de varredura com paleoinvertebrados e conteddo palinoldgico para assim poder
fazer uma relacdo entre esses grupos e contribuir mais para o entendimento do Jurassico da

Bacia do Parnaiba.
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