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comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 24 a 33 meses, ano de 1991.
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Efeito da interagdo regime hidrico x més de colheita no nimero de
castanha (unid. ha™) de clones e progénies de cajueiro anfio precoce e
comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 24 a 33 meses, ano 1991/92
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Quadrados médios dos efeitos das interagdes regime hidrico x més de
colheita, no nimero de castanha, em clones e progénies de cajueiro anfo e
comum sob trés regimes hidricos, plantas 24 a 33 meses, ano 1991/92.
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Efeito da interagdo material genético x més de colheita no niimero de
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RESUMO

O experimento foi conduzidos no Campo Experimental de Pacajus, CE, Brasil,
com o objetivo de avaliar o comportamento fenolégico e produtivo de seis tipos de
cajueiros (Anacardium occidentale L.), sendo dois clones andes precoces’(CCP 76 e
CCP 09), dois clones comuns (C-CP 12 e C-CP 07) e duas progénies (P-09 « P-07),
provenientes de sementes dos clones CCP 09 e C-CP 07, respectivamente, submetidos a
trés regimes hidricos (I(: sem irriga¢do; I1: irriga¢do durante todo o ano e I2: irrigagéo
suplementar durante a estacdo chuvosa), durante trés anos. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso com dois fatores: A - seis niveis (dois clones andes,
dois clones comuns e duas progénies) € B - trés niveis de irrigagéo (I, I, e L), com
quatro repeti¢des, arranjados em faixa. Na andlise de varidncias e compara¢Ges das
médias, usou-se contrastes ortogonais, para significancia usou-se o teste F. Verificou-se
que o crescimento vertical e lateral ocorreu de forma continua para todos os materiais
genéticos, sendo que os clones comuns e as progénies apresentaram Os maiores
crescimentos vertical e lateral. A partir do décimo primeiro més do plantio, clones e
progénies, nos trés niveis de irrigacéo, foi observado que o crescimento lateral tornou-se
superior ao vertical. O didmetro do caule ndo representou um pardmetro satisfatorio
para estimar altura e envergadura da copa até os primeiros vinte meses do plantio. A
irrigagdo ndo influenciou nas caracteristicas altura, envergadura e flora¢do, contudo o
didmetro do caule e frutificagdo foram influenciados positivamente pela interagdo
regime hidrico x material genético. A frutificagdo, predominantemente, ocorreu no
segundo semestre para clones e progénies nos trés niveis de irriga¢fo. Nos dois anos de
avaliacdo a mudanca foliar ocorreu durante todo o ano independente do regime hidrico
para clones e progénies. No primeiro ano de avaliaggo, clones e progénies; apresentaram
dois picos de queda de folhas, o primeiro, no meio da estagdo chuvosei e© segunde,.no
final da estagdo seca. Independente do regime hidrico os clones andes e a progénie P-09
foram os mais precoces, os clones comuns comportaram-se como os de média estagio
sendo que a progénie P-07 comportou-se como a mais tardia tanto na floragfo,
frutificagdo como na queda de maturis. No terceiro ano de avaliagdo a irrigagdo
contribuiu para diminuir 0 nimero de maturis caidos para clones e progénies. O clone

ando precoce CCP 09 e a sua progénie P-09 apresentaram as menores quedas de



maturis e foram um dos mais produtivos. O clone anfo precoce CCP 09 é recomendado

para plantios irrigados.



ABSTRACT

The experiment was conducted at the Experimental Station of Pacajus Country
(state of Cear4, Brazil) aiming to asses the vegetative and productive behavior of clones
and progenies of cashew nut plants (dnacardium occidentale L.). Twe dwarf clones
(CCP 76 and CCP 09), two clones common type (C-CP-12 and C-CP<7) and ‘two
progenies (P-09 and P-07), from seeds of dwarf clone CCP-09 and of clone of common
type C-CP-07, respectively, were tested under three irrigation levels: (I0: without
irrigation; I7: irrigation all year and I2: supplement irrigation during the rainy season).
The experimental work was carried for three years. The experimental design was a
randomized blocks with two factors: A - six levels (two dwarf clones; two common
clones and two progenies) and B - three irrigation levels (I, I1 and I2), with four
replication in band arrangement. Variances and averages comparisons were done by
orthogonal contrasts and for significance the F test was used. Results showed that plant
vertical and lateral growth were in a continuos way for all germplasm with higher
performances for the common clones and progenies. From the eleventh: months of
planting clones and progenies, in the three irrigation levels, exhibited bigger lateral
growth that the vertical owe. Stem diameter was not a suitable parameter for estimation
of plant height and canopy diameter until the twentieth month from the planting. The
irrigation did not influence plant height, canopy diameter and flowering, although the
stem diameter and fruiting had positively been influenced by the interaction irrigation
level x germplasm. Fruiting occurred mainly in the second half of the year for clones
and progenies under all irrigation levels. During the first two years of evaluation clones
and progenies changed leaves all year round, irrespective of the irrigation leaves. For
the first year of evaluation clones and progenies showed two peaks of leaf change: the
first one in the middle of the rainy season and the second one at the end of the dry
season. Irrespective of the irrigation level the dwarf clones and the progeny P-09 were
the most precocious. Clones of common type behaved as intermediate while the
progeny P-07 was the most late as far as the flowering, fruiting and young fruits fall
were concerned. In the third year of evaluation the irrigation influenced clones and

progenies by decreasing the number of young fruits fallen. The dwarf clone young fruit

xiii



fall besides the best productivity. The dwarf clone CCP 09 is recommended for

irrigated plantations.
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1. INTRODUCAO

O agronegocio do caju constitui-se de elevada importancia econdmica-social para
as regibes tropicais onde a cultura € cultivada. A nivel mundial a érea plantada de
cajueiro (Arnacardium occidentale L) é em torno de 2,767 milhGes de hectares, sendo a
améndoa da castanha de caju (ACC), o principal produto, com uma produ¢dio mundial
estimada em 1,470 milhdes de toneladas de castanha (FAOSTAT DATABASE, 2001),
movimentando anualmente US$ 500 milhdes (PAULA PESSOA et al., 1995).

No Brasil, terceiro maior produtor mundial, a atividade concentra-se
principalmente na Regido Nordeste, com 94 % da produgéo nacional, principalmente nas
faixas litordneas e de transi¢do dos estados do Ceard, Rio Grande do Norte e Piaui,
principais produtores (PIMENTEL, 1996). De 1987 a 2001, a érea cultivada de cajueiro
do Brasil cresceu a uma taxa média anual de 7,22 % e a produgdo de 6,46 %, sem haver,
todavia, nenhum ganho na produtividade. No final da udltima década a produgdo de
améndoa de castanha de caju no Brasil sofreu uma visivel retracdo passando de 185.229
toneladas em 1995, para 138.608 toneladas em 2000, representando no periodo uma
queda de 25,17 % (IBGE, 2000)

A baixa produtividade de castanha de caju no Brasil € um fato que chama atengéo,
mesmo porque o pais detém tecnologia que pode modificar positivamente este quadro.
De acordo com OLIVEIRA et al., (1998 b) a produtividade brasileira situa-se em torno
de 196 kg‘ha‘l de castanha, considerada muito baixa. No entanto, sdo exemplos de
avangos tecnolégicos brasileiros, a selegio do cajueiro anfio precoce (1956), e a
clonagem dos mesmos a partir do ano de 1975. Hoje a pesquisa recomenda, para plantios
comerciais, sob regime de sequeiro, os clones andes precoces CCP 76 (1983), CCP 09
(1987), os EMBRAPA 50 (1995) e 51 (1995) e BRS 189 (2000) e 226:{2862) todoscom
produtividade entre 1000 a 1300 kg.ha'. Estes sfio os principais clones comerciais
disponiveis no Brasil, e adotados com sucesso em outros paises.

Na maioria dos paises onde o cajueiro é cultivado predomina o sistema de
produgdo sob condicdes de sequeiro. No Nordeste brasileiro ndo € diferente,
provavelmente devido, a maior concentragdo de plantios de cajueiros comuns, o
desconhecimento da tecnologia do cajueiro irrigado, que chega até a triplicar a

produtividade em clones comerciais, € a suposta tolerdncia a seca, levantada por



(NAMBIAR, 1975; OHLER, 1979), o que vem sendo contestado no Brasil (OLIVEIRA
et al., 1995), .

Estudos fenolégicos das plantas tropicais estdo sendo intensificados por serem de
fundamental importdncia na avaliagdo de suas exigéncias ecologicas (FROTA, 1988),
todavia esses estudos estdo concentrados em cajueiros sob condigBes de sequeiro.

Ultimamente, sob regime de irrigagdo, vem sendo avaliada a performance
produtiva apenas dos clones, de uso comercial, de cajueiro ando precoce e progénies
destes clones. Sob esse aspecto, trabalhos de pesquisa informam o aumento de
produtividade de castanhas em plantas irrigadas comparando-se com as mesmas plantas
em condi¢des de sequeiro (ALMEIDA et al., 1993; MARTINS JUNIOR, 1993; SILVA,
1993; SAUNDERS et al., 1995; OLIVEIRA et al., 1996 a e 1996 b; OLIVEIRA, 1999 e
SILVA, 1999).

Supde-se que mediante o emprego da irrigagdo os clones andes € comuns € suas
progénies, as plantas avaliadas sofram sensiveis mudangas fenoldgicas e produtivas, com
possiveis reflexos no manejo da cultura, notadamente no que se refere as préticas de
adubagdo, irrigacdo, controle sanitério, propagacio e colheita, dentre outras.

Pretende-se neste trabalho avaliar seis tipos de cajueiros sob condig¢des de
irrigagdo, sendo dois clones andes precoces (CCP 09 e CCP 76), dois clones comuns de
porte médio (C-CP 12 e C-CP 07), as progénies (P-09 e P-07), provenientes de sementes
dos clones CCP 09 e C-CP 07, respectivamente, quanto aos aspectos produtivos e
fenolégicos. Os fatores climaticos, principalmente aqueles que mais influenciam o
comportamento do cajueiro: distribui¢cdo e intensidade das chuvas, umidade relativa do

ar e horas de sol, serédo correlacionados durante o periodo experimental.



2. REFERENCIAL TEORICO

23 Origem e Dispersdo Geografica

O género Anacardium encontra-se disperso, naturalmente, desde Honduras na
América Central até o Sul do Parand no Brasil e parte leste do Paraguai, formando dois
principais centros de diversificagdo: Amazdnia e o Planalto Central do Brasil
(MITCHELL e MORI 1987). A espécie Anacardium occidentale L é considerada a mais
brasileira de todas (ANGELY, 1960). De acordo com a mais antiga referéncia e
ilustra¢des conhecidas o cajueiro (Aracardium occidentale L) é, muito provavelmente,
uma planta origindria do Brasil. Isto porque no ano de 1558 o naturalista francés André
de Thevet, quando de sua passagem pelas regides Norte e Nordeste brasileiro, descreveu
o cajueiro no livro Singularité de la France Antarque, publicado em 1558, e citado por
BARROS (1995). O autor informa, ainda, que no Nordeste do Brasil foi encontrada toda
uma tradigdo de consumo pelos indigenas da Regido, fortalecendo ainda mais a tese de
originalidade da cultura.

A denominaggo de Anacardium occidentale foi dada por Linnaeus por volta de
1953, quando entdo o cajueiro foi classificado como pertencente & familia
Anacardiaceae (JOHNSON, 1973; MITCHELL e MORI 1987).

O cajueiro € conhecido como um vegetal rtistico adaptado ao clima dos trépicos,
encontrado numa faixa que vai a 25° norte ou sul do equador (WAIT ¢ JAMIESON,
1986), quer como uma planta aclimatada ou cultivada NAMBIAR, 1977).

Da familia, a inica espécie cultivada € a Anacardium occidentale, que, também, é
a mais dispersa nos estados do Brasil, com as maiores concentracdes de plantas
espontdneas distribuidas desde o litoral até o alto sertdo (MAIA, 1978), com
predomindncia nas restingas do Nordeste brasileiro (LIMA, 1986).

O cajueiro anfo precoce tem sua ocorréncia mais restrita na Regido Amazo6nica
(BRAGA, 1976) e no Nordeste brasileiro. No Ceard, encontra-se principalmente nas

regides litordneas e zonas de transicdo litoral-sertdo, dando preferéncia aos solos de

aluvido (MAIA, 1978).



2.2  Tipos Varietais

A variabilidade genética do cajueiro cultivado no Nordeste do Brasil restringe-se
a dois tipos: comum e ando, os quais diferenciam-se basicamente devido 20 porte.da
planta e precocidade de floragdo e frutificago.

O tipo comum, o mais difundido, apresenta porte elevado, variando quando
adulto entre 8 a 15 m de altura. As plantas podem ser encontradas com até 20 m de
didmetro de copa, apresentando uma capacidade individual de produgdo bastante
variavel. Assim nfio € dificil se identificar plantas com menos de 0,5 kg de
castanha/planta/ano e plantas com elevada produtividade, superior a 100 kg (PARENTE
& OLIVEIRA, 1995).

O tipo anfo caracteriza-se por apresentar um porte baixo, normalmente com
alturas inferiores a 4,0 m, copa homogénea, com didmetro do caule e copa inferior ao do
cajueiro comum, € apresenta uma precocidade que o caracteriza, iniciando o
florescimento entre seis a oito meses de semeado (BARROS, 1995); A cultura, quando
sdo usados clones comerciais, épresenta uma menor variabilidade na produgdo. Os mais
conhecidos atualmente sdo CCP 76, CCP 09, EMBRAPA 50, EMBRAPA 51; BRS 186 ¢
BRS 286, que apresentam uma média de produgdo em torno de 1.300 kg de
castanha/ha/ano (PARENTE & OLIVEIRA, 1995). Segundo os autores, quando
propagado é por via sexuada (por sementes), o cajueiro anfo precoce apresenta

variabilidade de producdo entre as plantas.

2.3 Fenofase Vegetativa - Crescimento ¢ Desenvolvimento

As plantas lenhosas perenes tropicais tém caracteristicas -de “crescimento
vegetativo varidvel dentro de uma mesma espécie. Essa variagdo pode ocorrer entre
arvores e entre diferentes partes de uma mesma arvore (KOZLOWSKI, 1971). O mesmo
autor e outros, como HUXILEY & VAN ECK, (1974) reportaram que o crescimento
dessas plantas tem inicio através de brotagdes das gemas, ocorrendo em seguida o
alongamento dos internédios e da expansdo das folhas. Esse crescimento vegetativo pode
ser reflexo de uma resposta integrada a fatores ambientais (exdgenos) que através de

processos fisiologicos da planta (endégenos), podem contribuir para a brotagdio das



gemas e prolongamento dos ramos. Segundo ALVIM e ALVIM (1978), tanto os fatores
end6genos como exdgenos estdo envolvidos no controle da periodicidade de
crescimento.

O modelo de crescimento observado no cajueiro pode .ser -definido. como
indeterminado, com o surgimento de ramos individuais em diferentes periodos do ano
(ANGLES, 1976), ou seja as mesmas caracteristicas apresentadas pelas espécies
tropicais, com longos periodos de crescimento e pequenos periodos de dorméncia
(KOZLOWSKI, 1971). Os ramos do cajueiro crescem durante todo o ano, sendo mais
comum ocorrer em dois ou trés periodos de ativo crescimento, com total dependéncia das
condi¢des ambientais (BIGGER, 1960 e PARENTE, 1981).

Estudos realizados com o cajueiro por PARENTE (1981) e FROTA et al., (1985)
em Pacajus, Ceard, evidenciaram que a planta apresenta oscilagdes periddicas nas fases
de crescimento e de desenvolvimento. Fatores relacionados com a disponibilidade de
agua no solo e a radiagdo solar sdo indicados como os de maior influéncia (PARENTE,
1981). Segundo FROTA (1988), o crescimento intermitente do cajueiro apresenta
periodicidades com diferentes niveis de intensidade de fluxo foliar, com forte influéncia
dos fatores climéticos. O mesmo autor observou que o conhecimento-da fenologia de
qualquer espécie vegetal, principalmente quando ela tem importancia econdmica, torna-
se de fundamental importéncia para a avaliag@o das exigéncias ecoldgicas da espécie.

SILVA (1993) observou que as variagdes dos fatores climaticos podem alterar, de
certo modo, as fenofases de floragdo e frutificagdo de progénies de cajueiro anfo, mesmo
sob condi¢des de irrigagdo. O autor constatou, ainda, que a mudanca foliar ocorre
continuamente durante todo ano e que os crescimentos vertical e lateral ocorrem,
também, de forma continua até o sexto ano de vida da planta, periodo em que alcanga
sua estabilidade em altura e envergadura.

ALMEIDA et al., (1995 a), avaliando os clones CCP 76, CCP-09, CCP 06, CCP
1001, em regime de irrigagdo, em Caucaia,CE, constataram que a umidade relativa do ar
e a precipitagdo pluvial foram os fatores climaticos que mais influenciaram nas fenofases
vegetativa e reprodutiva da planta. Observaram, ainda, que a irrigagdo parece promover
um estimulo ao crescimento vegetativo qualitativo, favorecendo um aumento no tempo
em que a planta permanece em floragéo e frutificagdo. Observaram, ainda, que altura e

envergadura tornaram-se estabilizadas aos seis anos de idade da planta.



Alguns autores que trabalharam com 4rvores tropicais perenes, como ALVIM
(1965) e LOGMAN (1974), reportaram que o fator climético de maior influéncia no
crescimento e desenvolvimento das plantas € a disponibilidade de 4gua no solo, através
da alternincia de periodos secos e imidos. No cacaueiro, as brotagdes das gemas séo
induzidas pela ocorréncia de um periodo seco € um outro chuvoso “hidroperiodismo”
(ALVIM & MACHADO, 1972 ¢ ALVIM & ALVIM, 1978). Nas florestas tropicais sub-
umidas, o crescimento vegetativo ocorre, predominantemente, no comego da estagdo
chuvosa (FRANKIE et al., 1974 e HUXLEY & VANECK, 1974). Por outro lado, a
maioria das espécies das florestas imidas apresenta novo crescimento na estagdo seca
(LONGKIE & JENIK, 1974 e ALENCAR et al., 1979).

Nos tropicos o inicio do fluxo de crescimento, através de novas brotagdes,
freqlientemente ocorre apds a queda das folhas. Esse comportamento comumente
observado € mais nas plantas caducifélias em condi¢des em que o periodo seco precede a
estacdo chuvosa (HUXLEY & VANECK, 1974 e, ALVIM & ALVIM, 1978). Ha4 outros
casos em que o periodo mais ativo de queda de folhas ocorre concoﬁﬁtantemente com 0
fluxo de crescimento, ocorrendo algum tempo apds o inicio da estagdo chuvosa,
sugerindo que o fluxo foliar € na realidade o que provoca a queda de folhas, e nfo o
contrério (ALVIM, 1965; ADDICOTT & LYON, 1973 e ALVIM & ALVIM, 1978).

No cajueiro observam-se duas fases de crescimento: um fluxo vegetativo € um
fluxo reprodutivo que gera a inflorescéncia. No fluxo vegetativo hd dois tipos de
ramificacdes: uma extensiva e outra intensiva. Essa tltima, a mais importante, faz com
que os ramos cres¢gam normalmente entre 25 a 30 cm e termina em uma panicula. As
ramificagdes extensivas crescem de 20 a 30 cm e entram em repouso, ndo originando
uma panicula (NAMBIAR, 1975).

O balango entre os dois tipos de ramificaces determina ¢ formato da copa. O
formato desejavel é aquele em que predominam as ramificagdes tipo “intensiva, que
tendem a formar uma copa tipo guarda-chuva homogéneo. Quando a copa do cajueiro
apresenta-se esgalhada e aberta, normalmente € originada de um tipo de ramifica¢do
extensiva. Esse tipo de planta tende a produzir menos devido ao menor nimero de
paniculas por unidade de superficie.

PARENTE (1981), trabalhando em Pacajus,CE com cajueiros adultos tipos
comum e ando em regime de sequeiro, observou que o cajueiro apresenta uma acentuada

periodicidade de crescimento que parece estar associada a fatores endogenos e exdgenos.



Observou, ainda, que o tipo anfio precoce revelou uma tendéncia de antecipar o inicio da
fenofase reprodutiva em aproximadamente um més em relagdo ao tipo comum, e que a
distribuicdo das chuvas e a variagdo na insolagdo parecem ter influenciado nessa
fenofase. A temperatura porém, ndo teve influencia segundo os autores. Observou, ainda,
que o aparente repouso coincide com o periodo das chuvas € que a queda das folhas
ocorre durante todo o ano, com maiores intensidades apds o periodo de maiores
precipitagdes pluviais. Um fluxo foliar de maior intensidade, correspondente ao periodo
de aumento da queda das folhas, ocorreu quando a insolagdo era crescente e,
provavelmente, a disponibilidade de 4gua no solo era adequada. Um outro fluxo, pouco
expressivo, foi observado no final da florago, ocasido quando ocorre chuva esparsa
ditas “chuva do caju”, quando, ainda ¢ elevada a insolag@o. Relata, ainda, que o
sincronismo existente entre a queda de folhas e o fluxo foliar, provavelmente, refletiu a
intensa competigdo por nutrientes, resultante da reativagdo do crescimento, o que
determina o aumento de abscisdo foliar.

OLIVEIRA (1992), também em Pacajus, Ceard, Brasil, Vefiﬁcou que os dois
clones de cajueiro ando precoce, CCP 76 e CCP 1001, em..regime de sequeiro,.
apresentaram uma fase de repouso que comegou apos a frutificagdo e coincidiu com o
inicio da estagdo chuvosa. Observou que no quarto final da estagéo chuvosa teve inicio o
crescimento vegetativo, caracterizado pelo alongamento dos ramos dormentes
desenvolvido na estagdo prévia de crescimento e subseqiiente desenvolvimento das
gemas laterais. Essa fase prolongou-se até a primeira metade da estagfio seca, ocasido
em que teve inicio a fase de reprodugéo.

BARROS et al., (1984) afirmaram que os potenciais genéticos dos cajueiros
an0es fazem com que eles, em condi¢des favoraveis, apresentem altura de até 4,5 m. Ja
cajueiro comum pode chegar a 10 e 12 m na idade adulta, em alguns casos atingindo
valores bem superiores. O cajueiro ando torna-se apropriado a uma“exporagio racional
uma vez que facilita a colheita e os tratos culturais, o que nfio ocorre com o cajueiro
comum. Na India, YADUKUMAR (1992) trabalhando com cajueiro tipo comum
submetido a irrigacdo e adubagdo, observou aumento na altura da copa, didmetro do
caule e envergadura da copa, no entanto os pardmetros de produc¢do de castanha e de
pedunculos ndo foram avaliados.

ALMEIDA et al., (1995 a) trabalhando com os clones de cajueiro anfio precoce
CCP 76, CCP 09, CCP 1001 e CCP 06, sob condi¢des de irrigagdo no municipio de



Caucai,CE, observaram que as permanentes trocas foliares s6 ocorreram apos se

completar o primeiro ano de vida no campo.

2.4 Fenofase Reprodutiva - Florescimento e Frutificagdo

O cajueiro € uma planta andromondica, com flores estaminadas e perfeitas na
mesma inflorescéncia, sendo que em cada panicula origina-se uma flor terminal seguida
por uma ou mais bracteas, com poliniza¢do predominantemente cruzada (WUNNACHIT
& SEDGLEY, 1992 e OHLER, 1979). A atividade fisiolégica reprodutiva depende das
condi¢cdes ambientais e varia entre plantas e dentro de uma mesma planta
(KOZLOWSKI, 1971 e BARROS, 1995).

Nas regides tropicais, com estagdo seca bem definida, a floracdo € na grande
maioria das vezes sazonal e ocorre no periodo seco (FRANKIE at al., 1974; ALENCAR
et al., 1979; FROTA & PARENTE, 1995). Algumas espécies como o Cafeeiro e o
Cacaueiro podem desencadear o florescimento devido a deficiéncia hidrica no solo. Este
fato pode decorrer de mudangas no balango hormonal da planta, semelhante ao que se
observa com algumas espécies de clima temperado-devido ao choque de frio (ALVIM &
MACHADO, 1972).

A floragdo de muitas espécies tropicais estd correlacionada com estddios
definidos de formagdo das folhas (KOZLOWSKI, 1971). Ha espécies onde a floragdo
pode ocorrer nos ramos mais velhos, antes do aparecimento de novas folhas. Outras,
como o cajueiro, floram algum tempo apds o fluxo de crescimento dos ramos recém-
formados e das folhas. A relagéio entre emissdo de folhas e a floragdo sugere que o
estimulo provavelmente seja de natureza hormonal originado das folhas novas (ALVIM
1971). Outros autores como HUXLEY & VANECK (1974) informam que nessas
espécies a floragdo depende primariamente do fluxo de crescimento vegetativo,
favorecendo o aparecimento de folhas novas de maior eficiéncia fotossintética.

Ha evidéncias que no cajueiro ocorre a queda das folhas, em seguida h4 o inicio
do crescimento dos ramos recém-formados, prosseguindo com a emissdo de folhas e
florescimento. O inicio dessa seqiiéncia ocorre durante o periodo de maior precipitagdo,

que coincide normalmente no estado do Ceard com o més de abril. Esse periodo varia de



acordo com a latitude e hemisfério segundo os autores (AGONOLONI & GIULIANI,
1977 e FROTA & PARENTE, 1995).

NORTWOOD (1966) observou alta formagdo de frutos logo apés a polinizagdo.
No entanto verificou que, em decorréncia de uma elevada queda de frutos durante o
crescimento, poucos frutos chegam a fase final de maturagéo. Deracordo conr"BUENO
(1997) a baixa produgfio de frutos por planta pode estar relacionada.a.alguns. fatores
ainda pouco estudados, dentre eles a viabilidade dos grdos de pélen, a receptividade do
estigma, o crescimento do tubo polinico, a fertilizagdo e a queda de frutos.
CRISOSTOMO et al., (1992 a) observaram que apenas 9,0 % dos frutos do cajueiro
comuns e 16,7 % dos cajueiros andes precoces atingem a maturagao.

JOHNSON (1974) afirma que, no Nordeste do Brasil, os cajueiros florescem
continuamente ao longo de dois a trés meses e a produgdo dos frutos ocorre em um
periodo de cinco a seis meses. BARROS (1988 a) observou que, no litoral do Ceard, o
florescimento dos cajueiros ocorre de cinco a seis meses. Esta variagdo depende da
distribuicdo das chuvas que, em anos normais, iniciam-se em jaﬁeiro terminam em
junho, quando em alguns locais jé teve inicio a florag#o.

A baixa produtividade dos pomares de cajueiro deve-se principalmente & queda
precoce de maturis (FREE & WILLIAMS, 1977; WUNNACHIT et al, 1992).
NORTHWOOD (1966) atribui a queda precoce dos maturis a fatores fisiolégicos das
plantas, porém sem precisar quais sfo esses fatores. Em outras espécies da familia
Anacardiaceae, assim como na manga (Mangifera indica L.) e no pistacio (Pistdcia Vera
L.), a divisdo do zigoto € retardada vérias semanas por demora na singamia, e caso ela
néo ocorra h4 o aborto do fruto (GRUNWAG & FAHN, 1969; PATH et al., 1974). Algo
semelhante, muito provavelmente, pode também ocorrer com o cajueiro, fazendo com
que os maturis sejam abortados por terem falha na formagfio do embrifio. Sobre isso
HOLANDA NETO (1999) argumenta que o aborto dos maturis ocorre primordialmente
por causas fisiolégicas, relacionadas com o processo de polinizago e fertilizagio dos
6vulos. A polinizagdo cruzada favorece uma maior retengfo dos frutos nesse periodo
critico de desenvolvimento segundo o autor. Ainda, o mesmo autor relata que o cajueiro
apresenta uma auto-incompatibilidade parcial, onde a grande maioria dos frutos
originados de autopolinizagéo 75,3 % € descartada pela planta, entre 0 9° e 15° dias apés

a fecundagdo, contra apenas 50,6 % da poliniza¢do cruzada. Este fato demonstra uma
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seletividade abortiva no cajueiro, onde fatores genéticos agem determinando quais frutos
devem continuar o processo de maturagdo e quais devem ser descartados.

A baixa produtividade dos pomares, dentre outras se deve ao manejo e aos tratos
culturais inadequados, a idade das plantas e a pomares formados.de.sementes de baixo
potencial genético (FRANCA, 1988 e OLIVEIRA, 1992). NORTHWOOD (1966)
observou que a queda prematura dos frutos ocorre nas primeiras trés semanas de vida dos
maturis. Mas, ao contrario, BUENO (1997) sugere que uma das justificativas para a
queda prematura de muitos frutos em desenvolvimento € o problema de singamia em
funcfo da natureza alégama do cajueiro.

O cajueiro € uma planta que é observada tanto a polinizagdo cruzada como a
autopolinizagdo (FREITAS, 1995). Ha informacdes de que a queda de frutos € seletiva
fazendo com que a produgdo final seja predominantemente de frutos originados de
polinizagdo cruzada (REDI, 1987, WUNNACHIT et al., 1992 e FREITAS, 1995). Na
realidade, o aborto de frutos imaturos é comum em arvores tropicaié, e seriam causados
principalmente por uma pressdo de selecdo para aumentar a dispersdo de podlen e a
incerteza da paternidade dos zigotos (BAWA & WEBB, 1984). Por outro lado, BURD
(1998) potencializou o sucesso reprodutivo do componente feminino da planta ao
permitir uma maturagdo seletiva de frutas de qualidade superior. HOLANDA NETO
(1999) obteve diferenga significativa (P<0,05) em maior retengdo de frutos originados da
poliniza¢@o cruzada em relag@o aos outros trés tratamentos: autopolinizagdo, poliniza¢do
aberta e polinizac@o restrita. O trabalho sugere que a produgdo de frutos de qualidade
geneticamente superior no cajueiro estd associado ao aumento da diversidade genética
das castanhas oriundas da polinizagdo cruzada. Essas mesmas constatagdes foram feitas
para outras espécies vegetais por TANGMITCHCAROEN & OWENS, (1997); HUANG
et al., (1997); AUSTIN et al. (1998). HOLANDA NETO (1999), também, observou que
o periodo de desenvolvimento em que ocorreu a grande maioria da queda dos frutos foi
idéntico para todos os tratamentos do 9° ao 15° dia ap6és a polinizagdo. Idénticas
constatagdes foram feitas por BUENO (1997) e NORTHWOOD (1966).
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2.5 Producio de Castanha

Em decorréncia da elevada demanda pela améndoa da castanha do caju nos
mercados nacional e internacional, a 4rea plantada de cajueiro no Nordeste brasileiro
vem aumentando substancialmente. No periodo de 1974/94 a éarea plantada foi
incrementada em torno de sete vezes, passando de 82.447 ha para 627.209 ha. Ja a
produgdo de castanha de caju cresceu um pouco mais de duas vezes e meia passando de
47.358 t para 126.828 t, no mesmo periodo (PAULA PESSOA et al., 1995). Portanto,
em que pese o aumento de 4rea plantada, a produtividade dos pomares caiu em niveis
consideraveis, na ordem de 7,36 % ao ano. De acordo com OLIVEIRA et al.,, (1998 b) a
produtividade brasileira situa-se em torno de 196 kg de castanha por hectare considerada
muito baixa.

Pelos dados, pode-se concluir que a agroindustria brasileira do caju apresenta
baixos niveis de integracdo entre a componente de producdo, comprometendo a
sustentabilidade do agronegécio do caju na Regifio Nordeste do Brasil.

O fruto do cajueiro, a castanha, € um aquénio reniforme, preso a extremidade de
um pedicelo hipertrofiado, conhecido como pedinculo, ou pseudofruto,ou niacé do-caju.
O fruto torna-se visivel apds uma semana da fertilizagfo,.ocasifio em que o -pedicelo da
flor apresenta-se avermelhado. Em torno de quatro semanas o fruto para de crescer, e
comeg¢a a diminuir de tamanho. Ao alcancar a maturagdo a castanha estabiliza em um
tamanho em torno de 73 a 77 % do tamanho maximo observado. Do surgimento até a
completa maturagé@o do fruto no cajueiro comum decorrem 56 a 60 dias, enquanto para o
tipo ando precoce esse tempo € em torno de 52 dias (DAMADARAN at al., 1965;
KRISHNAMURTHY et al, 1985 e ALMEIDA et al, 1984). Por outro lado, o
pseudofruto tem um crescimento mais lento, o tamanho maximo € atingido quando
completada a maturacdo (BARROS, 1995).

BARROS (1988 a) observou que ndo existe no Brasil dados que permitam uma
andlise critica sobre a evolugdo do comportamento produtivo do cajueiro. RAO &
HASSAN (1957) afirmam que existem varios fatores que podem causar declinio na
produgdo do cajueiro e defendem que o principal deles é o reduzido numero de flores
hermafroditas por inflorescéncia. BARROS (1988 b) e WUNNACHIT & SEDGLEY
(1992), afirmam que o plantio por semente é a principal forma de reprodugdo da

espécie, € por ser uma planta cujo sistema reprodutivo de polinizagdo €
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predominantemente cruzada a variabilidade genética predomina. DAMODARAN et al.,
(1966) observaram que a polinizagéo deficiente pode diminuir a produgéo. ALMEIDA et
al., (1998 a) admitem que a abscisdo prematura dos frutos € um outro fator muito
importante. Segundo CRISOSTOMO et al,, (1992 b) o declinio da produgio é o
resultado da heterogeneidade dos diversos caracteres da planta, .como:.altura,. formato.da
copa, época de florescimento e de produgéo dos frutos e peso da améndoa.

No segmento da produgdo agricola a reversdo do quadro atual, devido as baixas
produtividades, desorganizagdo dos produtores, elevado nivel de intermediagdo,
inexisténcia de pregos diferenciados para a matéria prima, faz com que os produtores
fiquem limitados a utilizar técnicas modernas de produg#o.

No Brasil nfo existe, até o momento, clones selecionados de cajueiro comum em
cultivo. Predomina nesse tipo de cultivo a multiplicagdo por via sexuada através de
sementes. Contudo, observa-se um crescimento de plantios através de clones de cajueiro
ando precoce, os disponiveis no mercado possibilitam em torno de 1,3 t de
castanha/ha/ano em regime de sequeiro (BARROS & CRISOSTOMO, 1995).

Para o cajueiro tipo comum o periodo de produgdo de castanha € fungdo da
latitude. De acordo com BARROS et al., (1984) esse periodo ocorre de setembro a
janeiro no estado do Cear4, dependendo da distribuigdo e intensidade de chuvas-durante
o ano. O autor ressalta que a capacidade produtiva individual do tipo comum é muito
variavel. Ha plantas que produzem menos de 1,0 kg outras que produzem até 100 kg de
castanha por safra. No tipo anfo precoce o periodo produtivo € alongado em 2 a 3 meses
em relagdo ao tipo comum. De acordo com BARROS (1985), a capacidade individual de
produgdo do cajueiro ando precoce € menor. Entretanto, a sua exploragdo torna-se mais
adequada e vantajosa devido ao seu potencial produtivo por unidade de area, em fungdo
das vantagens relativas ao seu porte a sua precocidade. ALMEIDA et al, (1993),
trabalhando com cajueiro ando precoce sob condigdo de irrigagdo localizada, densidade
populacional 278 plantas por hectares, plantas de sexto ano de vida, observaram
produgdes de 3.224,8 kg de castanha por hectare. ALMEIDA et al., (1998 b),
trabalhando com os clones CCP 76 e CCP 1001, sob condigdes de irrigagdo localizada,
densidade de 313 plantas por hectare, plantas de seis anos de idade obtiveram valores de
4.992,6 kg.ha e 5.227 kg.ha™, respectivamente. OLIVEIRA (1999), trabalhando com os
clones CCP 76, CCP 09 e CCP 1001, no municipio de Paracuru,CE, sob condi¢do de
irrigag@o, plantas com trés anos de cultivo, densidade de plantio de 204 plantas por



13

hectare obteve as seguintes produgdes de castanhas: 1.246,97, 1.094,79 e 885,6 kg. ha-1,
para os clones CCP 09, CCP 1001 e CCP 76, respectivamente.

2.6 Clima

O cajueiro ¢ uma espécie vegetal com caracteristicas predominante de clima
tropical (MEDINA, 1978). Alguns autores, como VARELA (1978), reportam que o
cajueiro apresenta grande rusticidade e resisténcia a seca. Porém, FROTA & PARENTE
(1995) argumentam que essa resisténcia s6 € obtida quando os solos sfo profundos e
mantém elevada a capacidade de retengdo de umidade.

As melhores condi¢des para o crescimento € o desenvolvimento do cajueiro sdo
observadas nas regides onde as precipitagdes pluviais anuais situam-se entre 800 mm a
1500 mm, haja uma maior predominédncia das chuvas durante 5 a 7 meses e uma estagéo
seca, bem definida, com baixas ocorréncias de chuva, periodo que coincide com as fases
de floragio e frutificagio da planta (FROTA & PARENTE, 1995). CRISOSTOMO et
al., (1989 a) relataram que os fatores climéticos, especialmente quantidade e distribuigéo
de chuvas, podem afetar o desenvolvimento e produgdo do cajueiro.

Em climas muito imidos, com Umidade Relativa do ar (UR) mantendo-se superior
a 80 %, o cajueiro, a despeito de um bom crescimento, produz pouco € apresentam sérios
problemas sanitarios, principalmente aqueles relativos a doengas como a antracnose e
oidio (FROTA & PARENTE, 1995). Como também, durante a floragfo, se a UR for
inferior a 50 %, também h4 sérios problemas na produgdo de frutos devido a baixa
receptividade do pélen no estigma, podendo ocorrer queda de frutos na fase de maturi.
Segundo MEDINA (1978) a UR ideal para o cajueiro estd em torno de 65 %. Outros
autores, FEITOSA & FEITOSA (1972) " FROTA v&-PAREN’!?B&(I@S);-fVid@HC&&mm
que a média anual desses valores deve estar entre 70 a 80 %, caracteristica da faixa
litordnea do Nordeste brasileiro. Estes tltimos autores observaram que quando o solo
encontra-se em adequada umidade a planta pode suportar longos periodos de baixa
umidade. Os mesmos autores afirmam que as temperaturas mais favoraveis para o
crescimento € o desenvolvimento do cajueiro encontram-se entre 22 a 32 ° C, com a

G6tima em torno de 27 ° C.
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Com relagdo a altitude, o cajueiro é encontrado vegetando em regides proximas ao
equador, do nivel do mar até 1000 m de altitudes (VARELA, 1978). Nas demais regioes
tropicais o desenvolvimento da cultura € considerado bom em altitudes que vdo do nivel
do mar até 400 a 500 m. De acordo com MEDINA, (1978) partir de .600. m ha
interferéncia diminuindo a produgéo de castanha.

O cajueiro ¢ considerado uma planta heli6fita, necessitando de uma boa insolagéo
sobre a copa para uma floragéo e frutificagdo adequadas. Nos paises produtores, o
periodo de floragdo e frutificagdo coincide com o periodo de elevadas horas de sol. No
Nordeste brasileiro, esse periodo ocorre no segundo semestre, periodo em que a estagéo
seca com valores em torno de 1.800 a 2.500 horas de sol por ano € considerada ideal para
a cultura. Dentre os fatores climéticos pluviosidade, umidade relativa do ar e temperatura
sdo fatores importantes para produgio do cajueiro (ARAUJO, 1976). MARTINS
JUNIOR (1993) encontrou coeficiente de correlagio linear em 12 casos para os clones
CCP 76 e CCP 09, entre radiagdio solar, precipitacdo pluvial e umidade relativa do ar e
altura de planta ou didmetro médio da copa. ALMEIDA et al., (1998 a), também
calcularam o coeficiente de correlagdo linear entre as caracteristicas de progénies dos
clones CCP 76 e CCP 1001 e fatores climéticos. Concluiram que-somente a insola¢do ea
precipitag@o pluvial correlacionaram-se com a produgéo, sendo positiva para o primeiro

e negativa para o segundo fator.

2.7 Irrigacao

Poucas s@o as informagdes de pesquisa com cajueiro anfo precoce € muito
poucas séo as informagdes com o cajueiro commum em condicoes de irrigagdo tanto no
Nordeste brasileiro como nas demais regides do pais. As informa};ﬁes disponiveis
mostram que esta préatica traz significativa contribuicdo a exploragdo da cultura,
notadamente para os cajueiros andes precoces.

A utiliza¢do da prética da irrigagéio, por si s6, nfo viabiliza grandes produgdes de
castanha e pedunculo na exploragdo de cultivos de cajueiro anfio precoce. Além dessa
tecnologia hé necessidade de defini¢do dos materiais genéticos de clones superiores com

caracterizagdo fenolégicas, defini¢do de niveis de irrigagdo que atendam as exigéncias
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hidricas da cultura, corre¢do dos solos quando necessdrio e no manejo adequado no
controle de pragas e doengas.

VENUGOPAL & KHADER (1991) enfatizam que nenhum outro fator ambiental
afeta tanto a produgZo do cajueiro quanto o conteudo de 4gua no solo, ja que esta
atividade regula a disponibilidade, distribui¢o e movimento dos nutrientes. O mesmo &
valido para a grande maioria das culturas. CRISOSTOMO et al., (1989 b) enfatizaram
que a prética da irrigagfo trard uma significativa contribui¢do a exploracdo do cajueiro,
principalmente para aqueles pequenos e médios produtores que dispdem de agua para
irrigacdo. ALMEIDA (1986) afirma que o uso de 4dgua nos periodos de deficiéncia de
umidade no solo, através da irrigagfio, leva o cajueiro a elastecer a duragdo de seu
crescimento, fator muito importante para o desenvolvimento reprodutivo. ALMEIDA et
al., (1993) trabalhando com o cajueiro anfio enxertado e sob irrigagdo, constataram que
70 % das plantas mantém-se em produg@o durante 8 a 12 meses do ano agricola, de
acordo com fatores climaticos. MARTINS JUNIOR (1993), trabalhando com a cultura
do cajueiro anfio precoce, com os clones CCP 76 e CCP 1001, em regime de irrigagdo
localizada, densidade de 277 plantas por hectare, no municipio de Caucai,CE, constatou
que a irrigagdo contribuiu para elastecer o periodo de produgido de.ambos.os clones.ao .
longo do ano. Observou, também, que o crescimento tanto em altura como em
envergadura apresentaram 0 mesmo comportamento, ou seja, as plantas irrigadas
apresentaram maiores crescimentos. O clone CCP 76 produziu de maneira mais uniforme
e continuada durante o ano, o que nfo ocorreu com o clone CCP 1001. Ambos
produziram com maior intensidade durante a estagfio seca, com picos nos meses de
setembro a novembro.

De acordo com PARENTE & OLIVEIRA (1995), trabalhando na regido litoranea
do Ceard, com o cajueiro comum sob condi¢des de sequeiro, observou que as produgdes
variaram de 4,0; 33,0; 28,0; 32,0 e 3,0 %, respectivamente, para os meses de agosto,
setembro, outubro, novembro e dezembro. Os mesmos autores nas mesmas condigGes,
observaram em cajueiros andes precoces os valores de 21,0; 41,0; 14,0; 12,0; 10,0 e 2,0
%, respectivamente para os meses de agosto, setembro, outubro, novembro, dezembro e
janeiro. OLIVEIRA et al. (1996 b), avaliando alguns clones e gendtipos de cajueiro ando
precoce e comum, sob condi¢des de irrigagdo e sequeiro, observaram que as plantas
submetidas & irriga¢do apresentaram aumento de altura e envergadura de copa e as

maiores produgdes de castanhas. Resultados semelhantes foram obtidos na fndia, por
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YADUKUMAR (1992) quando observou ganhos em altura, didmetro de caule,
envergadura de copa e aumentos de produtividade de castanha por planta quando
submetidas a irrigag¢des suplementares e adubag&o.

MARTELLETTO & REGO FILHO (1996), estudando os efeitos da irrigacdo
com o clone CCP 76, na regifio Norte fluminense do Rio de Janeiro, verificaram uma
antecipacdo da formacfo de frutos de 45 dias apds a emissdo da panicula. MOURA
(1998), em Mossord, RN, trabalhando sob regime de irrigacdo com os clones CCP 09 e
CCP 76, obteve um peso médio da castanha na ordem de 8,57 g e 9,01 g,
respectivamente.

Na Australia, SHCAPER et al., (1996) observaram um incremento de 20 % na
produgdo comercial (kg de améndoas/planta), em plantas de cajueiro irrigadas sobre as
ndo irrigadas. Nas condigdes da India, GHOSH (1995), avaliando o efeito da irrigagiio
em cajueiro, constatou que as plantas que foram irrigadas apresentaram melhorias no
estabelecimento e na retengdo do fruto, além do aumento na produgfo de castanha
quando aplicados 30 litros de 4gua/planta em intervalos que variaram de 10 a 60 dias.

SILVA (1999), trabalhando com os clones CCP 76 e CP-Coquetel (obtido da
clonagem de cinco matrizes andes precoces), durante seis anos, sob regime de irrigagéo
localizada no periodo seco, com quantidades de agua da ordem de 9,0; 18,0 e 36,0
litros/planta/dia para o 1, 2 e 3° anos em diante, observou que durante os trés primeiros
anos ndo houve diferenca estatistica com relagdo 4 produgdo de castanha entre os dois
clones. Porém, nos trés ultimos anos de trabalho a produgdo do clone CCP 76 foi
superior estatisticamente a do CP-Coquetel. OLIVEIRA (1999), trabalhando durante os
trés primeiros anos de vida e produggo, os clones de cajueiro anfo precoce CCP 76, CCP
09 e CCP 1001, densidade de plantio de 204 plantas/ha, onde cada planta foi irrigada por
um microaspersor autocompensante, com vazio de 20 1. ha™ nos dois ‘primeiros-anos-e
44 1 ha™ no terceiro ano de coleta de dados, constatou que nos dois primeiros anos o
regime de irrigagdo ndo interferiu na produtividade de castanha entre os trés clones
quando comparadas a testemunha sem irrigagdo. No terceiro ano, todavia, houve
diferenca estatistica entre os tratamentos irrigados e a testemunha. Com relagdo aos trés
clones o CCP 76 e o CCP 09 responderam melhor 2 irrigag8o, em relagdo ao clone CCP
1001. Este ultimo foi mais produtivo em regime de sequeiro. Foi constatado que os
clones o CCP 76 ¢ CCP 09 que receberam irrigagdo apresentaram elastecimento no

periodo de produgdo, chegando a produzir praticamente durante todo ano, com
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produgdes bem superiores durante a estagéio seca. O clone CCP 1001, praticamente, s6
produziu durante a estac@io seca, mesmo quando irrigado.

Nas condigdes do semi-drido do Nordeste brasileiro, OLIVEIRA et al., (1998 a),
observaram que o emprego da irrigacdo em cajueiro anfo precoce .contribuiu.para.que a
distribui¢do temporal da produgéo apresentasse, com o clone CCP 09, uma concentragdo
de 33,66 % e 66,34 % , no primeiro e segundo semestres, respectivamente. Com o clone
CCP 76 a concentragéo foi 29,39 % e 66,34 %, na mesma ordem. Facultando ao produtor
a possibilidade de um melhor planejamento na oferta de castanha e pedinculo no periodo
da entressafra. BEZERRA & MIRANDA (1998), trabalhando com o clone CCP 76, em
regime de irrigagdo, verificou que a umidade no solo durante todo ano promoveu uma
antecipagdo do inicio da produgfio, com a colheita sendo iniciada no més de maio e

estendendo-se até dezembro, com pico de produgio ocorrendo em setembro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Consideragoes

Este trabalho foi desenvolvido utilizando-se dados de um experimento de
comportamento de clones e progénies de cajueiro comum e ando precoce submetidos a
diferentes niveis de irrigagdo, integrante do programa de fruteiras e hortalicas conduzido
pela EMBRAPA/CNPAT

3.2 Caracterizac¢ao do Local de Estudo

Os trabalhos experimentais foram realizados no Campo Experimental de
Pacajus, pertencente 8 Embrapa Agroindustria Tropical no Municipio de Pacajus, Ceara,
Brasil, a 46 km de Fortaleza, considerado uma zona de transi¢do entre o -litoral € o
sertdo, com coordenadas 4°10° Sul e 38°27° Oeste, altitude de 60 m..A topografia do
terreno € plana e o solo pertence a classe dos Agissolos Vermelho Amarelo Distréfico,
com textura arenosa média, e baixo indice de fertilidade (MELO et al., 1968). A
vegetacdo predominante € do tipo caatinga hipoxer6fita (JACOMINE et al., 1973).

Em Pacajus, o clima é predominantemente quente e subumido do tipo AW’
(classificagdo de KOPPEN). A pluviosidade média anual, dos wltimos vinte e seis anos,
de 930,9 mm, distribuida nas duas estagdes bem distintas: a chuvosa, no primeiro
semestre, onde ocorre em meédia 90% do total das precipitacdes, sendo os meses de
margo e abril os de maiores precipitagdes. A outra seca, no segundo -semestre, com
chuvas esparsas, as quais geralmente nfo ultrapassam a 30 mm mensais, sendo os meses
de maiores precipitacdes julho e dezembro. A média anual de temperatura do ar € de
26,5 °C com média maxima e minima de 31le 23 °C, respectivamente. A média da
umidade relativa do ar varia de 70 a 90 %, estagfo seca e chuvosa, respectivamente.
Estes dados foram coletados em Estacdo Meteoroldgica de 2* classe existente no local
de condugdo dos trabalhos. Nos meses de maiores precipitagdes, fevereiro a maio, a
insola¢do média € 171, 23 horas/més, contrastando com a média 280,6 horas/més nos

meses de menores precipitagdes de agosto a novembro. Os dados de insolagdo
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(hora/més) foram obtidos junto a Estagsio Meteorolégica de 1° classe, com coordenadas
de 3°45°S e 38°33’W localizada no Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal do Ceara, em Fortaleza, CE.

3.3 Material Genético Estudado

Os materiais estudados foram os clones andes precoces CCP 76 e CCP 09, os
clones de cajueiro comum de porte médio C-CP 07 e C-CP 12 e as progénies (pé
franco), provenientes dos clones CCP 09 e C-CP 07, denominadas P-09 e P-07,

respectivamente, conforme dados da Tabela 1.

3.4 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro
repeticGes e os tratamentos consistiram das combinagdes dos seis materiais genéticos
com os trés regimes hidricos, arranjados em faixas. A unidade experimental foi
constituida de trés plantas. Foram realizados estudos de correlagdo entre os dados das
fenofases vegetativas, como também as correlagGes entre fatores climdticos e maturis

caidos e fatores climaticos e folhas caidas.

3.5 Condug¢io do Experimento

Os clones e as progénies estudados foram plantados em abril de 1989 no
espagamento de 8,0 m x 8,0 m com uma densidade de 156 plantas por hectares,
totalizando uma 4rea de 1,8816 ha. Todos os clones tiveram como cavalo sementes do
clone ando precoce CCP-06, por ser o clone mais uniforme e de menor porte. As
enxertias foram do tipo garfagem a inglesa simples. As mudas que deram origem as
progénies foram oriundas de sementes de plantas existentes proximo 4 4rea

experimental. As mudas foram produzidas em sacos pléasticos em seguida levados a 4rea
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experimental para o plantio, observando-se uma padronizagdo levando-se em conta a
altura da muda, o didmetro do caule e o niimero de folhas.

Os tratos culturais e fitossanitarios foram comuns a todos os materiais
vegetais estudados. O plantio foi feito em covas, através de mudas, onde na fundacéo
foram aplicados 10 kg de esterco de curral e 150 g de superfosfato triplo. Apds este
periodo e durante toda fase experimental ndo se efetuou nenhum tipo de adubagéo nos
cajueiros.

Nas entrelinhas das plantas de cajueiro foi mantida a vegetagdo nativa a um
nivel préoximo ao solo, mediante o emprego de rogadeira mecanizada. As areas sob a
projecdo da copa dos cajueiros jovens foram mantidas livres de plantas daninhas,
através de rogo manual.

Quando necessario, foram utilizados meios disponiveis para o controle efetivo
de pragas e doencas. Esta vigildncia tinha o objetivo de inibir o aparecimento de
qualquer tipo de dano que viesse a interferir nas avalia¢des de fenologia e produgéo das

plantas do experimento.

Tabela 1. Caracterizagdo dos seis tratamentos (Fator B), os quatro clones e as duas
progénies de cajueiro (Anacardium occidentale L), utilizadas no experimento.

Material genético Coloragéo
Clone Progénie Origem Porte  pediinculo
CCP 76 - matriz precoce Pacajus,CE ando  vermelho
CCP 09 - matriz precoce Pacajus,CE ando alaranjado
C-CP 12 - matriz comum Pacajus,CE médio  amarelo
C-CP 07 - matriz comum Pacajus,CE médio amarelo
- P-09 clone CCP 09 Pacajus,CE médio  alaranjado
- P-07 clone C-CP 07 Pacajus,CE médio amarelo

3.6 Manejo da irrigacio

Durante os oitos primeiros meses da pesquisa, de abril a dezembro de 1989,
adotou-se 0 mesmo regime de irrigag@o para todas as plantas do experimento, a fim de
assegurar a uniformidade do stand e a sobrevivéncia das plantas, quando foi aplicada
uma irrigag@o uniforme 60 litros semanais em cada planta do experimento.

A partir de janeiro/90 até dezembro/93, foi incorporado ao experimento o
segundo fator da combinag@io fatorial, os trés regimes hidricos preconizados: Iy - Sem

irrigagéo, I, — irrigagdo durante todo o ano e, I — irrigag@io suplementar apenas na época
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chuvosa. Os tratamentos que receberam irrigagdo (I;  I2), a l1dmina liquida de dgua
aplicada foi constante, com turno de rega em fungio da evaporagfio acumulada no
tanque “Classe A” medida durante a semana anterior, multiplicada por 0,7 (70 % da
evaporagdo do tanque). Essa dotag@io correspondeu a uma ldmina diaria aproximada de
4,0 mm ou uma aplicagfio semanal que variou em torno de 53 a 60 litros de 4gua por
planta. As plantas foram irrigadas sempre que a evaporagfo -acumulada-no tanque

“Classe A” estava em torno de 34 mm.

3.7 Avaliagdes
3.7.1 Desenvolvimento - do 09° até o 20 ° més apoés o plantio

No ano de 1990 foram avaliados os efeitos da irrigagdo no crescimento e
desenvolvimento de clones e progénies, de acordo com esquema de varidncia (Tabela
2). O modelo estatistico adotado tem a seguinte definicio matematica, conforme KIRK
(1982): X jx = p+ bj+ r;+ (tb); + my + (mb)y; + (M) + € k., com 1i=1,23; j=
1,2,3,4; k=1,2,3,4,5,6;

X= jjx = valor observado da ik-ésima subparcela, no j-ésimo bloco;

p = efeito da média geral;

b; = efeito do j-ésimo bloco;

r; = efeito do i-ésimo tratamento regime hidrico (r);

(rb);= efeito associado a ij-ésima observagdo ou efeito residual das parcelas;

my = efeito do k-ésimo tratamento material genético (m);

(mb)y; = efeito associado a kj-ésima observagio ou efeito residual das subparcelas;

(rm)i = efeito da interagdio do i-ésimo regime hidrico (r) com o k-ésimo ‘material
genético (m);

e jk = efeito associado a ijk-ésima observagéo ou efeito residual das subparcelas.



22

3.7.1.1 Variaveis estudadas

a) Altura da planta: medida tomada a partir da superficie do solo até o topo do
ramo mais desenvolvido. Para efeito de anélise tomou-se o dado do més de
dezembro/90, através da média em trés plantas de cada parcela;

b) Envergadura da copa: medidas da projegdo da copa nas dire¢Oes.norte-sul
e leste-oeste. Para efeito de andlise tomou-se os dados do més de dezembro/90,
através da média de trés plantas de cada parcela;

c¢) Didmetro do caule: medidos a 0,30 m a partir da superficie do solo. Para
efeito de analise tomou-se os dados do més de dezembro/90, através da média em
trés plantas de cada parcela;

d) Floragdo: percentagem de plantas que se apresentavam floradas, obtidas da média
de trés plantas de cada parcela, com leituras efetuadas do inicio até o final da
florag@o, durante o ano agricola de 1990;

e) Frutificacdo: percentual de plantas que frutificaram, com leituras efetuadas do inicio
da ﬁ'utiﬁcagﬁb até dezembro/90, avaliadas através da média de trés plantas de cada

parcela.

TABELA 2. Esquema de andlise de varidncia para regimes hidricos, clones e
progénies de cajueiro anfo precoce e¢ comum, do 09° més até o 20°
més do plantio, ano 1990. Pacajus,CE, 2002 — desenvolvimento inicial.

Causas de variacdo GL
Blocos J-1
Regime hidrico (I) I-1
Residuo (a) J-nd-1n
Material vegetal (K) K-1
Residuo (b) J-DHX-1
Interagéo I x CP I-1) (K-1)

Residuo (c) I-HE-1)J-1)

Total LR =1 ~
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3.7.2 Abscisdo foliar — 10° ao 32° més do plantio

O experimento foi conduzido nos anos de 1990/91 e 1991/92. O esquema de anélise
de varidncia encontra-se na Tabela 5. O modelo estatistico adotado tem a seguinte
defini¢do matematica, conforme KIRK (1982): X jjim = p + bj+ i +(rb)jj + 1y +-(mb)y + i
+ (t)mi + (M) + M) + € fmy com i=1,23; j=1234; k=123456; m=
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12;

X jjx = valor observado da ik-ésima subparcela, no j-ésimo bloco;

p = efeito da média geral;

b;= efeito do j-ésimo bloco;

r;= efeito do i-€simo tratamento regime hidrico (r);

(rb);;= efeito associado a ij-ésima observagdo ou efeito residual das parcelas;

my = efeito do k-ésimo tratamento material genético (m);

(mb)y; = efeito associado a kj-ésima observagio ou efeito residual das subparcelas;
tm = efeito do m-ésimo tratamento meses (t) l

(tr)mi = efeito associado a mi-ésima observagio ou efeito residual da sub-subparcela
(mt)xm = efeito associado a mt-ésima observagdo ou efeito residual da sub-subparcela
(rmt)xm = efeito da interagéo do i-€simo tratamento regime hidrico (r) com o k-ésimo
tratamento material genético (m) com o m-ésimo tratamento meses (t);

e ijjikm = efeito associado a ijk-ésima observagéo ou efeito residual das subparcelas.

3.7.2.1 Variaveis estudadas

a) Abscisdo foliar: a queda das folhas foi evidenciada a partir da contagem do. niimero de
folhas caidas sob a copa de uma das trés plantas de cada parcela dos respectivos
tratamentos. A planta selecionada era protegida com folhas de compensado, até a altura
da sua copa, formando um circulo de proteg#o, dando total seguranga a coleta das folhas
que cafam ao solo. A coleta das folhas foi efetuada trés vezes por semana com os
registros sendo apontados semanalmente durante dois anos: 1990/91 e 1991/92.
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3.7.3 Quantidade de Maturis Caidos — 15° ao 46° més do plantio

O experimento foi conduzido nos anos de 1990/91, 1991/92 e 1992/93. O
esquema de andlise de varidncia encontra-se na Tabela 4. O modelo estatistico adotado tem
a seguinte defini¢do matematica, conforme KIRK (1982): X jxm = | + by +1i+ (rb)y + my +
(mb)y; + tm + trmi + (M)km + CM)gm + € jxm, com i=1,23; j=1,234; k=127345,6;
m=1,2,3,4,5,6;

X ik = valor observado da ik-ésima subparcela, no j-ésimo bloco;

p = efeito da média geral;

b; = efeito do j-€simo bloco;

r;= efeito do i-ésimo tratamento regime hidrico (r);

(rb);j= efeito associado a ij-ésima observagio ou efeito residual das parcelas;

my = efeito do k-€simo tratamento material genético (m);

(mb)y; = efeito associado a kj-ésima observagéo ou efeito residual das subparcelas;

tm = efeito do m-ésimo tratamento meses (t) |

(tr)mi = efeito associado a mi-ésima observag#o ou efeito residual da sub-subparcela

(mt)m = efeito associado a mt-ésima observacdo ou efeito residual da sub-subparcela

(rmt)um = efeito da interag@io do i-ésimo tratamento regime hidrico (r) como k=ésimo
tratamento material genético (m) com o m-ésimo tratamento meses (t);

€ jjkm = efeito associado a ijk-ésima observagio ou efeito residual das subparcelas.

3.7.3.1 Variaveis estudadas

a) Queda de maturi: foi evidenciada a partir do aparecimento dos primeiros maturis
caidos ao solo de uma das trés plantas de cada parcela dos respectivos tratamentos. A
arvore selecionada foi protegida com folhas de compensado, até a altura da sua copa,
formando um circulo de protegfo, dando total seguranga 2 coleta dos maturis. A coleta
foi efetuada trés vezes por semanas com os registros sendo apontados semanalmente e

mensalmente durante dois anos de avaliagdo: 1990/91 e 1991/92.
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TABELA 4. Esquema de anélise de varidncia conjunta para regimes hidricos, clones e
progénies de cajueiro anfio precoce e comum, do 15 (jul./90) até os 45
més do plantio (fev./93) — queda de maturis.

Causas de varia¢do G,
Blocos J-D
Regime hidrico (R) Ia-1n
Residuo (a) J-1)a-n
Material genético (M) X-1)
Residuo (b) J-DX-1)

Interagdo R x M I-nHE -1
Residuo (c) I-DX-1){J-1)
Meses (L) (L-1)
Interacdo RxL I-nH@-1n
Interacdo M x L X-1) L -1)
Interagdo RxMxL I-)&E-1)ET-1
Residuo (c) LXK (L -1){J-1)

Total IKLJ -1

TABELA 5 - Esquema de analise de varidncia conjunta para regimes hidricos, para
clones e progénies de cajueiro ando precoce e comum, do 10° més
(fev./90) ate 0 32° més (dez.), apos o plantio - queda de folhas.

Causas de Variacdo G.L
Blocos Jdg-n
Regime hidrico (R) d-1)
Residuo (a) J-Dd-n
Material genético (M) K-1)

Residuo (b) J-D k-1
Interacdo R x M I-HE -1
Residuo (c) I-HDX-1)J-1
Meses (L) @r-1
Interacdo RxL a-nH@T-1
Interagio M x L X-1) (L -1)
Interagio RxMxL - E-1)(T-1
Residuo (¢) LK (T-1) J-1)
Total LKTJ -1

3.7.4 Produgio e Nimero de Castanhas — plantas do 16° ao 45° més

Os dados de produggio foram obtidos nos anos de 1990/91, 1991/92 e 1992/93.
O esquema de andlise de varidncia encontra-se na Tabela 3. O modelo estatistico

adotado tem a seguinte defini¢io matematica, conforme KIRK (1982): X jjm = p +
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bj ot (I'b)u + my + (mb)kj +in t (tr)mi F (mt)km <3 (rrnt)lkm te ijkm, COIM = 152’3; .] =

1,2,3,4; k=1,2,3,4,5,6; m=1,2,3,4,5,6;

X jjx = valor observado da ik-ésima subparcela, no j-ésimo bloco;

p = efeito da média geral;

b; = efeito do j-ésimo bloco;

r;= efeito do i-€simo tratamento regime hidrico (r);

(rb);j= efeito associado a ij-€sima observagéo ou efeito residual das parcelas;

my = efeito do k-ésimo tratamento material genético (m);

(mb)y; = efeito associado a kj-ésima observagéo ou efeito residual das subparcelas;
tm = efeito do m-ésimo tratamento meses (t)

(tr)mi = efeito associado a mi-ésima observagdo ou efeito residual da sub-subparcela

(mt)m = efeito associado a mt-€sima observagéo ou efeito residual da sub-subparcela

(rmt)ixm = efeito da interagdo do i-ésimo regime hidrico(r) com o k-ésimo material

genético (m) com o m-ésimo meses (t);

e ijm = efeito associado a ijk-ésima observagéo ou efeito residual das subparcelas.

TABELA 3. Esquema de andlise de varidncia conjunta para regimes hidricos,
clones e progénies de cajueiro anfo precoce e comum, -do 15°
més até€ o 45° més do plantio — producdo e quantidade de castanhas.

Causas de variagcdo GL

Blocos Jd-1
Regime hidrico (R) I-n
Residuo (a) J-1)da-1n
Material genético (M) X-1)
Residuo (b) J-1)K-1)
Interacdo R x M I-H)x-1)
Residuo (¢) I-DX-1){J-1
Meses (L) @r-1)
Interagdo R x M a-nHE-un
Interagdo M x L K-HE-n .
Interacido RxMxL I-HX-1)@-1n
Residuo (c) IKL-DJ-D
Total IKLJ -1

3.7.4.1. Variaveis estudadas

a) Produciio de castanha: os registros da produgio de frutos (kg castanha. ha™),

foram obtidos através de duas coletas semanais, durante todo o periodo

de
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produgdo nos anos agricolas de 1990/91, 1991/92 e 1992/93. Antes da pesagem
as castanhas foram secas ao sol até atingirem a umidade satisfatdria;
b) Nimero de castanha: os registros do niimero dos frutos (castanha) foram

obtidos pelos registros semanais efetuados durante os anos agricolas de 1990/91
a 1992/93.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Elementos climaticos

Os dados (Tabela Al), referentes as precipitagdes pluviais (mm), umidade
relativa do ar — UR (%), evaporagdo do tanque classe A (mm) e médias mensais das
temperaturas (° C), foram emitidos por uma estagdo meteoroldgica localizada na &rea
em estudo no municipio de Pacajus,CE. Para a insolagdo (horas/més) os dados foram
adquiridos de uma estagdo meteorolégica mais proxima da 4rea do experimento,
localizado no municipio de Fortaleza,CE a 45 km de Fortaleza..

Os dados climéticos, foram monitorados diariamente, e correlacionados com as
varidveis estudadas. Excecdo aos dados experimentais obtidos do Desenvolvimento
Inicial, ano 1990, plantas de 9° até o 20° més, mesmo porque a coleta dos dados
experimentais ocorreu nos meses de margo/90 e dezembro/90, portanto apenas dois

periodos de avaliagdo.

4.1.1 Precipita¢io pluvial (mm): O regime pluvial do periodo 1990 a 1992 esteve
abaixo da média histérica da regifio, definida pelas normais pluviométricas dos anos de
1976 a 2000, com média de 930,9 mm anual (Tabela Al). Observa-se nesta média
histérica de precipitagSes pluviais duas épocas bem distintas: no primeiro semestre
ocorreu a estagdo chuvosa (831,1 mm) que corresponde a aproximadamente 90,0 % das
precipitagdes e, no segundo semestre ocorre a estagdo seca (99,8 mm), proxima a 10,0
% restante. Durante os quatro anos, mais uma vez, foi observada a existéncia das duas
estagdes: uma chuvosa na primeira metade do ano, seguida de uma outra-estagio seca
que se prolonga até dezembro. A variagio na quantidade e distribuigfo-das -chuvas.€
evidente nos anos estudados. Nos anos de 1990, 1991 e 1992, periodo que corresponde
a coleta de dados do experimento, a quantidade de chuva monitorada no local do
experimento foi sempre abaixo da média histérica, no valor de 498,3 mm, 724,9 mm e
725,0 mm, que correspondeu a 53,53 %, 77,87 % e 77,88 %, respectivamente da
média histérica de 930,9 mm, dados dos tultimos 26 anos. No primeiro semestre da
média histérica os meses de maiores precipitagdes foram fevereiro, margo, abril € maio,

com 127,8 mm, 228,8 mm, 201,9 mm e 122,9 mm, respectivamente. No ano de 1990,
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no primeiro semestre, a maior precipitagdo ocorreu no més de abril com 144,2 os
demais meses ndo ultrapassaram a 85,5 mm. Nos dois anos seguintes 1991 ¢ 1992 as
chuvas tiveram valores totais muito préximos 4 media histérica (930,90 mm), inclusive
no primeiro semestre com os valores foram de 678,2 e 681,0 mm, que corresponderam a
93,6 % e 93,9 %, respectivamente, da média histérica. Este mesmo comportamento
persistiu no segundo semestre, a média histérica é de 99,8 mm e corresponde a 10, 7 %
de todo o periodo chuvoso. Durante a estagdo nestes dois anos foram de 46,7 mm e

44,0 mm que correspondeu a apenas 6,4% e 6,1 % da média histdrica, respectivamente.

4.1.2 Temperatura média (° C): o valor médio mensal das temperaturas apresentou
pequenas variagdes durante o ano, nos quatro anos de estudo (Tabela Al). A média
histérica para os meses de junho, julho e agosto representaram as mais baixas
temperaturas do ano (25,8 ° C). O restante dos meses do primeiro ¢ segundo semestre
foram 26,4 ° C e 26,5 ° C, respectivamente. No primeiro semestre as temperaturas
médias dos anos de 1990 e 1993 apresentaram valores um pouco acima da média, 27,0 °
C e 76,6 ° C, respectivamente. No segundo semestre foi mantido o. mesmo
comportamento do primeiro semestre, com temperaturas elevadas, acima da média, 27,9
° C e 28,1° C, respectivamente na mesma ordem. Os anos de 1991 e 1992 as
temperaturas foram mais préximas a média histérica. No primeiro semestre as
temperaturas foram 26,5 ° C e 26,9 ° C, respectivamente, com a média histérica de 26,4
° C. No segundo semestre os valores foram, na mesma ordem, de 27,0° C € 26,9°C,

respectivamente, um pouco superior que a média histérica de 26,5 ° C.

4.1.3 Umidade relativa do ar (%): na Tabela Al, encontra-se registrado a média
histdrica anual da umidade relativa do ar — UR. Observa-se nesta média quatro periodos
bem distintos: i) durante a estagdo chuvosa os meses de maiores precipitagdes phaviais
ocorreram em margo, abril e maio, coincidiram com os maiores valores da UR, com 82
%, 83 % e 82 %, respectivamente; ii) os baixos valores UR durante o ano ocorreram nos
meses de agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro, 74 %, 73 %, 73 %, 74 % e
73 %, respectivamente, estes valores coincidem com os meses de menores indices de
chuva e as mais elevadas temperaturas; iii) inicio da estagdo chuvosa , janeiro e
fevereiro, 77 % e 78 % e, iv) final da estag@io chuvosa, junho e julho, 78 % e 77 %,

respectivamente. Na drea em estudo o dado disponivel da UR foi apenas do ano de
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1990. Como foi um ano de baixas precipitagdes pluviais, a UR acompanhou este
comportamento, 76 %, 73,7 %, 71,5 % e 67,8 %, para os periodos de inicio, meio e fim

da estagdo chuvosa., e esta¢do seca.

4.1.4 Evaporag¢io do tanque “classe A” (mm): o manejo da irrigacdo aplicado aos
tratamentos que receberam irrigagdo (I; e I,) foi baseado na evaporagdo do tanque
Classe A. O valor anual da média histérica da evaporagdo do tanque classe A foi
2377,7 mm, proveniente de uma serie histdrica de 21 anos (1976 a 2000). Analisando os
dados anuais de 1990, 1991 e 1992, com valores 2393,2 mm, 2451,0 mm e 2512,2 mm,
respectivamente, observa-se que estes valores sfo superiores a media histérica (Tabela
Al). Nesta média histérica observam-se quatro periodos, bem caracteristicos do
comportamento evaporativo do tanque: o primeiro periodo ocorre no inicio da estagio
chuvosa (janeiro e fevereiro), o segundo durante a estagdo chuvosa (margo, abril, maio e
junho), o terceiro no final da estagdo chuvosa (julho) e, finalmente na estagfio seca
(agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro), com 191,1 mm, 170,4 mm, 180,1
mm e 240,2 mm evaporados por cada més, respectivamente. Estes valores sfo

praticamente todos inferiores aos obtidos nos anos de 1990, 1991 e 1992 (Tabela A 1).

4.1.5 Insolagdo (horas de sol/més): os dados de insolagio (Tabela Al), foram
retirados de informagdes didrias e expressa a disponibilidade de energia em horas de
brilho de sol em cada més. A normal anual de uma média histérica de 35 anos (1966 a
2000) foi de 2766,3 (horas/ano). No periodo chuvoso (fevereiro, margo, abril € maio) a
média foi 5,7 (horas de sol/dia). No final da estagdo chuvosa (junho e julho) a média foi
8,2 (horas de sol/dia). Durante a estagfo seca (agosto, setembro, outubro e novembro) a
média subiu para 8,8 (horas de sol/dia). Os dados mostram que durante. a .estagdo
chuvosa foram monitorados 7,0 (horas de sol/dia), 5,1 (horas de sol/dia) e 5,6 (horas de
sol/dia), para os anos de 1990, 1991 e 1992, respectivamente. Durante a estagdo seca os
valores foram: 9,2 (horas de sol/dia), 7,9 (horas de sol/dia) e 8,8 (horas de sol/dia),
respectivamente, na mesma ordem de anos. Nos dois periodos do ano (estagdo chuvosa
e seca), durante os trés anos de trabalho experimental os valores monitorados foram, na

sua maioria, superiores 8 média histdrica de 35 anos.
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4.2 Desenvolvimento: plantas no 9° até 0 20° més apés plantio ano 1990

As andlises estatisticas foram efetuadas com os dados do més de dezembro/90,
ano do inicio dos tratamentos relativos aos trés regimes hidricos (I, I;.€ 1) € ao periodo
que melhor representou as avaliagdes dos materiais genéticos, seis tratamentos
envolvendo os clones e progénies.

Para o teste de compara¢des de médias de tratamentos, usou-se os contrastes

ortogonais, e o teste de significdncia utilizou-se o teste F (Fisher).

4.2.1 Crescimento Vegetativo

Nas anélises de varidncia e respectivos contrastes apresentadas na Tabela 6,
observou-se que o fator material genético, isoladamente, influenciou significativamente
nas variaveis altura e envergadura da copa. N&o foi encontrada significAncia estatistica
para regime hidrico, bem como para as interagdes entre regime hidrico x material
genético. Na Tabela 7, a anélise do para didmetro do caule, observou-se que o fator
material vegetativo, isoladamente e as interagcdes entre regime hidrico x material
genético, influenciaram significativamente o didmetro do caule. N@o foi encontrada

significancia estatistica para regime hidrico.

4.2.1.1 Altura da planta: Os dados relativos a altura da planta encontram-se na Tabela
8 — item a. Observa-se que o crescimento vegetativo vertical desenvolveu-se de maneira
continua durante o transcorrer de todo o periodo experimental para os trés regimes
hidricos, € nos seis materiais genéticos. Através do teste estatistico foi observada
significdncia estatistica entre clones vs. progénies, entre progénies, entre clones
precoces vs. comuns, entre clones precoces e entre clones comuns (Tabela 9). Foi
observado: i) entre clones vs. progénies: as progénies apresentaram altura das copas
mais elevadas (P<0,01), em média 20,96 %, com média de 184,98 cm de altura; ii)
entre progénies: a progénie P-07 apresentou a maior altura de copa (P<0,01), entre os
seis tratamentos, e foi superior em 21,9 % em relag@io & progénie P-09 com altura de
201,67 cm; iii) entre clones precoces vs. comuns: os clones comuns tiveram suas

copas mais altas (P<0,01), em média 47,88 % em relagdo aos clones andes que
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mediram em média 149,25 cm de altura; iv) entre clones precoces: o clone ando
precoce CCP-09 apresentou a menor altura de copa (P<0,01), entre os seis tratamentos
com 135,33 cm de altura em relagdo ao CCP-76 que em média obteve uma altura de
163,17 cme, V) entre clones comuns: o clone comum C-CP 12 apresentou a segunda
maior altura de copa dentro dos seis tratamentos e foi superior (P<0,05), em 36,42 cm

em relagdo ao C-CP 07 que apresentou uma altura de 202,50 cm.

TABELA 6 - Quadrados médios das anélises de varidncia para as caracteristicas altura
da copa e envergadura da copa, em cajueiros andes precoces € comuns
~_de 20 meses de idade, ano de 1990. Pacajus,CE, 2003.
Quadrados médios

Causas de variagéo GL Altura da copa  Envergadura da copa
Blocos 3 2113 0,32
Regime hidrico (R) 2 2104,60 0,96
Residuo (a) 6 857,15 0,32
Material genético (M) ®)) (21927,15*%) (0,58 *)

Progénies vs. Clones 1 24050,84 ** 0,33
Entre progénies 1 L1704 1] ** 0,42
Precoces vs. Comum 1 0127552 ¥ 0,44
Entre comuns 1 7957,04 ** 1,68 **
Entre precoces 1 4648,17 0,002
Residuo (b) 15 642,97 0,13
Interacdo Rx M 10 601,56 0,16
Residuo (c) 30 559,96 0,19
Total 71 - -
CV a (%) 14,79 15,19
CV b (%) 12,81 9,69
CV ¢ (%) 11,96 11,83

* e ** significativo aos niveisde 5 e 1 %, respectivamente pelo teste F.

Nos dados da Tabela 9, observa-se que os clones andes precoces apresentaram
0s menores crescimentos, comparando-se com os demais materiais genéticos, sendo que
o clone ando CCP 09 apresentou o menor crescimento em altura de copa (124;50-cm)no
regime hidrico (Ip). Por outro lado a progénie P-07 apresentou o maior crescimento da
copa (271,25 cm) no regime hidrico ().

Observou-se que o crescimento vertical, nos trés regimes hidricos, desenvolveu-
se de maneira continua. Estas observagdes coincidem com as obtidas por ALMEIDA et
al., 1995 b trabalhando com progénies dos clones de cajueiro anfio precoce CCP 76 e

CCP 1001, em condigdes de irrigaco.
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TABELA 7 - Quadrados médios das analises de varidncia para a caracteristica didmetro

do caule em cajueiro anfo e comum com 20 meses de idade, ano 1990.

Pacajus,CE, 2003.

Quadrados médios

Causas de variagéo GL Didmetro do caule
Blocos 3 6,31
Regime hidrico (R) 2 1,12
Residuo (a) 6 0,68
Material genético (M) (5 9,36 *%)

Progénies vs. Clones 1 31340
Entre progénies 1 3,78
Precoces vs. Comum 1 9,93 **
Entre precoces 1 1,04
Entre comuns 1 0,74
Residuo (b) 15 1,07
Interagdo R x M 10 1,19 *
Residuo (c) 30 0,43
Material genético / I %) (2,24 %)
Progénies vs. Clones 1 025 9%
Entre progénies 1 0,52
Precoces vs. Comum 1 0,37
Entre precoces 1 0,79
Entre comuns 1 0,27
Residuo (composto) 37 0,64
Material genético / I; (5) (6,88 **)
Progénies vs. Clones 1 24,83 **
Entre progénies 1 0,23
Precoces vs. Comum 1 8,04 **
Entre precoces 1 0,28
Entre comuns 1 1,02
Residuo (composto) 37 0,64
Material genético / I, 5) 2,64 **
Progénies vs. Clones 1 2,80 *
Entre progénies 1 4,68 *
Precoces vs. Comum 1 4,07 *
Entre precoces 1 0,01
Entre comuns 1 1,62
Residuo (composto) 37 0,64
Total - -
CV a (%) 10,34
CVb (%) 12,93
CV ¢ (%) 8,18

* e ¥* significativo aos niveisde 5 e 1 %, respectivamente pelo teste F.
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TABELA 8 — Valores, altura da planta, envergadura da copa e didmetro do ce_lule de
clones e progénies de cajueiro anfio e comum, sob trés regimes hidricos, do
plantio, até 20 meses de idade, anos de 1989/90. Pacajus,CE, 2003.

Niveis de irrigacdo Meédias dos
Material Ts 3 L [& I, periodos
genético D A T A S

06/89 | 03/90 [ 12/90 [06/89 [ 03/90 [ 12/90 [06/89 [ 03/90 [ 12/90 [06/89 | 03/90 [ 12/90

a) altura da planta (cm)

CCP 76 (24,5 |119,5 |175,5 [23,0 |105,0 [157,0 | 20,5/102,5 |157,0 | 22,7|109,0 |163,2

CCP09|21,5 | 955 |124,5 (22,5 | 87,5 [141,8 | 22,0 93,0 [139,8 | 22,0( 92,0 |1353

C-CP 12|18,0 |109,0 |226,0 |20,5 |140,0 [246,8 | 22,0|138,5 |244,0 | 20,2|129,2 |238,9

C-CP07/21,5 | 76,5 |188,8 |17,0 [132,0 [222,0 | 21,0| 96,0 [196,8 | 19,8(100,5 |[202,5

P-09 26,6 |123,5 |189,3 |28,0 [134,5 |211,8 | 26,5|123,5 [204,0 | 27,0|127,2 |201,7

P-07 [24,0 [132,0 [238,8 30,0 |132,0 [271,3 | 33,5|115,0 |227,5 | 29,2|126,3 |245,8

Médias |22,7 [109,3 |190,5 [23,5 |121,8 |208,8 | 24,3|1114 |1948 | 23,5|1142 | 0-

b) envergadura da copa (m)

CCP 760,20 | 2,65 |3,54 021]237 [3,70 | 028|240 |340 | 023|247 3,55

CCP 09 |0,22 | 2,50 |3,44 022|258 |365 |022]274 | 3,61 0,22] 2,61 3,57

C-CP 12/0,17 | 2,00 |3,39 0,17) 2,08 | 355 |020| 198 |352 |0,18] 2,02 3,48

C-CP07/0,20 | 2,05 |3,73 0,17] 2,58 443 | 026|254 |38 |021]239 4,01

P-09 10,23 | 2,65 [3,73 0,24 | 3,03 4,05 | 024(279 | 4,02 0,24 2,81 3,93

P-07 10,24 | 2,38 [3,52 026|240 | 420 | 022|234 |327 |024]| 237 3,66

Médias | 0,21 | 2,37 |3,56 0,21 2,51 393 1024|247 |3,62 | 022|245 -

c) didmetro do caule (cm)

CCP76(0,85 | 431 |7,71 0,90 420 | 6,68 | 081|400 |707 |[085]4,17 7,26

CCP09 0,85 | 4,62 |7,09 0,84| 3,70 | 6,61 | 090]| 4,00 | 7,02 |086]4,1 6,91

C-CP12{0,83 | 7,60 7,89 0,85/38 |78 |081]480 |761 |083] 541 7,78

C-CP07/0,74 | 3,70 |7,52 0,82| 3,85 | 857 [085]|4,00 | 851 0,80 3,85 8,20

P-09 |1,10 | 5,70 9,12 1,12| 550 [9.83 | 092|582 | 9,04 1,05] 5,67 9,33

P-07 0,80 | 430 |[8,61 0,80] 5,10 | 949 | 091] 3,83 7,51 0,84| 441 8,54

Médias | 0,86 | 5,04 [7,99 0,89] 436 | 822 0,87] 441 7,79 | 0,87 4,60 -

4.2.1.2 Envergadura da copa:

Na Tabela 8 - item b, observam-se as variagdes do crescimento horizontal
(envergadura da copa), na época de 06/89, 03/90 e 12/90. Da mesma maneira como
aconteceu com a altura da planta, ocorreu com a envergadura da copa, um crescimento
continuo durante o transcorrer do periodo experimental. De acordo com os dados da
Tabela 6, dos quadrados médios e da Tabela 10, das compara¢bes de médias, através
dos contrastes ortogonais, foi observada diferenca estatistica (P<0,01), somente entre os
clones comuns, os quais apresentaram a maior € menor envergaduras de copa, dentre os
demais tratamentos. O clone C-CP 07 apresentou a maior com 4,01 de envergadura,
com outro clone comum C-CP 12 apresentando a menor envergadura de copa com 3,48

m, média dos trés tratamentos que receberam irrigagéo. Foi observado que em margo/90
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o crescimento lateral foi superior ao crescimento vertical para todos os clones e
progénies.
TABELA 9 - Comparagdes de médias, usando contrastes, da altura da planta de clones

e progénies de cajueiro anfio precoce € comum, sob trés regimes hidricos
em plantas com 20 meses de idade, ano de 1990. Pacajus,CE, 2003.

Material |[NIVEIS DE IRRIGACAO CONTRASTE
Genético | Io L I, |Média C G Cs Cq Cs
CCP-76 175,5 [157,0 |157,0 |163,1 163,1 a
CCP-09 124,5 |141,7 |139,7 |135,3 149,2a |135,3b
C-CP12 |226,0 |246,7 |249,0 |238,9 |184,9a 2389 a
C-CP 07 188,7 |222,0 |196,7 [202,5 220,7b 202,5b

P-09 189,2 |211,7 |204,0 |201,6 201,6 a

P-07 238,7 |[271,2 |227,5 |245,8 [223,7b |245,8b

Média |190,4 [208,4 |194,8

Obs: 1. Medias seguida de letras iguais, ndo diferem estatisticamente, 5,0 % (Teste F).
2. C; = Clones vs. Progénies; C, = Entre progénies; C; = Clones precoces vs.
Clones comuns; C4= Entre clones precoces, € Cs = Entre clones comuns.

TABELA 10 - Comparag¢des de médias, usando contrastes, na envergadura da copa de
clones e progénies de cajueiro anfo precoce € comum de porte médio,
sob trés regimes hidricos em plantas com 20 meses de idade, ano de 1990,
em Pacajus,CE, 2003.

Material | NIVEIS DE IRRIGACAO CONTRASTE
Genético Io I L Média G C Cs Cs Cs
CCP-76 3,54 3,70 3,40 3,55 3,55a
CCP-09 3,44 3,65 3,61 3,57 3,56a 3,57a
C-CP 12 3,39 3,55 3,52 3,48 3,65a 3,48a
C-CP 07 3,73 4,43 3,88 401 3,75a 4,01b
P-09 3,73 4,05 4,02 3,93 393 a
P-07 3,52 420 3,27 3,66 3,80a 3,66 a
Média 3,56 3,93 3,62 =

Obs: 1. Medias seguidas letras iguais, nfio diferem estatisticamente 5,0 % (Teste F).
2. Ci=Clones vs. Progénies; C, = Entre progénies; C; = Clones precoces
vs. Clones comuns; C4 = Entre clones precoces e Cs= Entre clones comuns.

Resultados andlogos foram observados nos trabalhos desenvolvidos por
ALMEIDA et al., (1995 a), com clones andes precoces CCP 76, CCP 09, CCP 06 ¢
CCP 1001 em condigdes de irrigagdo, e MARTINS JUNIOR (1993) trabalhando com os
clones CCP 76 e CCP 1001, ambos observaram que aos nove meses os valores da
envergadura tornaram-se muito préximos aos da altura, e somente em torno de um ano o
didmetro da copa tornou-se superior a altura da copa. Do mesmo modo como ocorreu
com a altura da planta, o didmetro do caule teve um crescimento continuo durante o

transcorrer do periodo experimental.
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4.2.1.3 Diadmetro do caule: na Tabela 8 — item c, observam-se as variagdes do
didmetro do caule, em centimetro, nas épocas 06/89, 03/90 e 12/90. Como ocorreu com
a altura da planta e envergadura da copa, o didmetro do caule teve um crescimento
continuo durante o transcorrer de todo o periodo experimental. Comparando-se os
valores médios do didmetro do caule oriundos da interacfio regime hidrico. x material
genético, Tabela 11, observa-se que o tratamento (I;) apresentou o maior
desenvolvimento (P<0,05) no caule (média de 8,22 cm), representando 2,88 % maior
que o didmetro das plantas que ndo receberam irrigagdo (Ip - média 7,99 cm). Por outro
lado, o tratamento (I2), apresentou o didmetro do caule inferior (P<0,05), na ordem de
2,5 % em relagdo a testemunha (Ip). Na mesma tabela, observa-se que na interagio
regime hidrico x material genético, foi observado significincia estatistica entre clones
vs. progénies, entre progénies e entre clones precoces vs. comuns. Foi observado: i)
entre clones vs. progénies: nos trés niveis de irrigagdo (Ip e I; - P<0,01 e I, - P<0,05),
o didmetro do caule das progé€nies foram sempre superiores que a média do
didmetro dos clones, valores de 8,87 cm e 7,55 cm; 9,55 cme 7,5 1cm e, 8,28 cme
7,55 cm, respectivamente para os trés niveis de irrigacdo; ii) entre progénies: no
tratamento (I,) foi observado um maior (P<0,05), didmetro do caule (9,04 cm), para a
progénie P-09, em relagdo a progénie P-07 (7,51 cm); iii) entre clones precoces vs.
comuns: no tratamento (I;) com valores médios inferiores (P<0,01) para os clones
andes (6,80 cm) em relagdo aos clones comuns (8,22 cm) e, no tratamento (I;) (P<0,05),
mais uma vez com valores inferiores para os clones andes (7,05 cm) em relagdo aos
clones comuns (8,06 cm).

Do mesmo modo como ocorreu com a altura da planta e envergadura da copa, o
didmetro do caule teve, também, um crescimento continuo durante o transcorrer de todo
o periodo experimental. Foi observada uma baixa correlagfo, principalmente nos niveis
(Io e I), entre didmetro do caule com: i) altura da copa: 0,59; 0,75 e 0,69 e ii)
envergadura da copa: 0,40; 0,68 e 0,83, respectivamente para os niveis de irrigagéo (Io,
L1 o).
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TABELA 11 — Efeito da interagfio regime hidrico x material genético no didmetro do
caule (cm) em clones e progénies de cajueiros andes precoces € comuns,
sob trés regimes hidricos, plantas com 20 meses de idade, ano 1990.

Pacajus, CE, 2003.
Material | Valores CONTRASTE
genético | médios i 1 - - e )
Iy
CCP 76 7,71 71a
CCP 09 7,09 7,40 a 7,09 a
C-CP 12 7,88 7,55a 7,88 a
C-CP 07 71.52 7,70 a 7,52 a
P-09 9,12 9,12a
P-07 8,61 8,87b 8,61a
Média 7,99
L
CCP 76 6,98 6,98 a
CCP 09 6,61 6,80 a 6,61a
C-CP 12 7,86 7,51a 7,86 a
C-CP 07 8,57 8,22b 8,57 a
P-09 9,83 9,83 a
P-07 9,49 9,66 b 9,49 a
Média 8.22
L
CCP 76 7,07 7,07 a
CCP 09 7,02 7,05a 7,02 a
C-CP 12 7,61 7,55a 7,61 a
C-CP 07 8,51 8,06 b 8,51a
P-09 9,04 9,04 a
P-07 751 828b 751 b
Média 7,79

Obs: 1. Medias seguidas letras iguais, no diferem estatisticamente, 5,0 % (Teste F).
2.Cy=Clones vs. Progénies; C, = Entre progénies; C; = Clones precoces vs.
Clones comuns; C4 = Entre clones precoces e Cs = clones comuns.

4.2.2 Atividade reprodutiva

Os dados de produgdo relativos ao primeiro ano de plantio (1989), periodo-onde
o fator tratamento niveis de irrigacdo (Ip, I; e I,) nfo estavam sendo .empregados, a
florag@o dos cajueiros andes precoces e da progénie (P-09), verificou-se de agosto/89 a
marco de 1990. Das setenta e duas plantas dos dois clones precoces, 67 delas floraram
no primeiro ano e, apenas, uma planta da progénie P-09 florou nesse periodo. Portanto,
das 216 plantas uteis do experimento apenas 31,48 % delas floraram no primeiro ano de
plantio. Na Tabela 12 e 13, observam-se os dados da andlise de varidncia com

significancia estatistica para floragdo e frutificagdo. Nas Tabelas 14 e 13, encontram-se
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registrados os percentuais de participagdo e comparagdes das médias atraves dos
contrastes ortogonais da fenofase reprodutiva: floraggio e frutificagéo, respectivamente.
Essas andlises foram efetuadas com os valores dos dados referentes ao ano agricola de
1990, principalmente durante a estagéo seca, periodo no qual ocorreu o maior percentual
de floragdo e frutificagdio nos seis tratamentos. Foi observado que os clones andos
precoces e a progénie precoce P-09, foram mais precoces com todos florando a partir de
maio/90. Os clones comuns floraram a partir de junho e julho e a progénie comum P-07,

comportou-se como a mais tardia com as plantas florando a partir de julho e agosto.

4.2.2.1 Floracio

Nos dados da Tabela 14, observam-se significancia estatistica das comparagdes
de médias, através dos contrastes ortogonais, entre clones e progénies, entre progénies,
entre clones precoces € comuns e entre clones comuns. Foi observado: i) entre clones e
progénies: os clones andes e comuns floraram mais (P<0,01), em média 94,4 % do
estande, comparando-se com apenas 66,7 % de florag8o para as progénies; ii) entre
progénies: a progénie P-07, apresentou valores inferiores (P<0,01), com apenas.33,3 %
de suas plantas florando em relagdo & progénie P-09 com 97,2 %, valores muito
proximos aos obtidos pelos clones precoces. A progénie P-07 além de mais tardia
apresentou o menor percentual de floracdo dentre os seis tratamentos; iii) entre clones
precoces e comuns: os clones andes alem de mais precoces tiveram 100 % das plantas
florando durante o periodo (P<0,01), e apenas 88,9 % dos clones comuns floraram e, iv)
entre clones comuns: o clone C-CP 12 apresentou um percentual maior (P<0,05) com
94,4 % das plantas florando, e apenas 83,8 % de floragdo do clone comum C-CP 07.

Os resultados obtidos com progénie (P-09), coincidem com agueles obtidos por
ALMEIDA et al., (1995 a) trabalhando com progénie proveniente dos clones CCP 76 e
SILVA (1999) com o clone ando precoce CCP 76, que observaram 100 % de ocorréncia
de floragdo, ambos sob condigdes de irrigagdo. Os seis materiais genéticos
comportaram-se como a maioria das espécies tropicais, como a floragdo ocorrendo
predominantemente durante o periodo seco. O mesmo comportamento foi observado
por PARENTE (1981) trabalhando, em regime de sequeiro, com progénies obtidas a
partir dos tipos precoce e comum e por ALMEIDA (1995 a), trabalhando com progénies
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oriundas do clone CCP 76, sob irriga¢do. Os dados evidenciaram que no segundo ano
de florag@o os clones andes precoces e a progénies precoce (P-09), comportaram-se
como o0s mais precoces. Estas plantas iniciaram a floragdo a partir de maio-junho/90.
Estes dados coincidem com os obtidos por ALMEIDA et al., (1995 b), trabalhando com
progénie CCP 76, observaram periodo de floragdo a partir de maio e frutificagdo de
julho a janeiro. Os clones comuns floraram a partir de junho e julho e a progénie
comum P-07, comportou-se como a mais tardia, florando a partir de julho e agosto.
Fatores genéticos claramente influenciaram na precocidade de floragdo e frutificagfo,
como também, nos percentuais de plantas que floraram e frutificaram, tanto no primeiro

como no segundo ano de observagio.

TABELA 12 - Quadrados médios das anélises de varidncia para a caracteristica florag&io
em cajueiro andes precoces € comuns aos 20 meses de idade, ano de
1990. Pacajus,CE,2003.

Quadrados médios

Causas de variagdo GL .Floracg8o
Blocos 3 0,11
Regime hidrico (R) 2 0,01
Residuo (a) 6 0,29
Material genético (M) &) (7,42 *%)

Progénies vs. Clones 1 11,17 %%
Entre progénies 1 24,00 **
Precoces vs. Comum 1  PE 5 Bl
Entre precoces 1 0,003
Entre comuns 1 0,67 *
Residuo (b) 15 0,11
Interacdo R x M 10 0,21
Residuo (c) 30 0,23

Total 71 -

CV a (%) 21,09
CV b (%) 13,02
CVe (%) 18,56

* e ** significativo aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente peio teste F;



TABELA 13 - Quadrados médios das analises de varidncia para a caracteristica

frutificagdo em cajueiro andes e comuns de 20 meses de idade, ano
1990. Pacajus,CE, 2003.

Quadrados médios

Causas de variagéo GL Frutificacfo
Blocos 3 0,09
Regime hidrico (R) 2 0,01
Residuo (a) 6 0,20
Material genético (M) 6)) (7,05 *%)

Progénies vs. Clones 1 1003 o=
Entre progénies 1 22,04 **
Precoces vs. Comum 1 3.00 **
Entre precoces 1 0,17
Entre comuns 1 0,001
Residuo (b) 15 0,21
Interagdo R x M 10 0,45 *
Residuo (¢) 30 0,19
Material genético / I ) (2,50 *%)
Progénies vs. Clones 1 3,00 **
Entre progénies 1 8,00 **
Precoces vs. Comum 1 1,00
Entre precoces 1 0,00
Entre comuns 1 0,50
Residuo (composto) 37 0,64
Material genético / I; ®) (3,10*%)
Progénies vs. Clones 1 4,69 **
Entre progénies 1 10,13 **
Precoces vs. Comum 1 0,56
Entre precoces 1 0,00
Entre comuns 1 0,13
Residuo (composto) 37 0,64
Material genético / I, ) 2,34 *
Progénies vs. Clones 1 5
Entre progénies 1 4,50 *
Precoces vs. Comum 1 1,56
Entre precoces 1 0,001
Entre comuns 1 3,13 *
Residuo (composto) 37 0,64
Total 71 -
CVa (%) 17,95
CV b (%) 18,43
CV ¢ (%) 17,43

e ** significativo aos niveisde 5 e 1 %, respectivamente pelo teste F;
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TABELA 14 — Comparagdes de médias, usando contrastes, na floragdo de clonese
progénies de cajueiro anfo precoce € comum, sob trés regimes hidricos,
plantas até 20 meses de idade, ano de 1990, em Pacajus,CE, 2003.

Material | NIVEIS DE IRRIGAGCAO CONTRASTE

genético Iy I; I, Média C C Cs & & Cs
CCP 76 100 | 100 | 100 100 100,02
CCP 09 100 | 100 | 100 100 100,02 [100,0a
C-CP12 [91,6 | 8333 | 100 | 86,11 | 91,67a 86,11a
C-CP07 [91.66[ 91,66 | 58,33 | 80,55 83,33 b 80,55 a
P-09 100 | 100 | 91,66 | 97,22 9722a

P-07 33,3 | 24,99 | 41,66 | 3333 | 6528b [3333b

Média 86,11 | 83,33 | 81,94 .

Obs: 1. Medias seguida de letras iguais, ndo diferem estatisticamente, 5,0 % (Teste F).
2. C;=Clones vs. Progénies; C, = Entre progénies; C3 = Precoces vs. comuns;
C4= Entre clones precoces € Cs= Entre clones comuns.

4.2.2.2. Frutificacdo: comparando-se os valores médios das plantas que frutificaram
oriundas da interagdo regime hidrico x material genético (Tabela 15) observa-se
diferenca estatistica (P<0,05) entre os tratamentos com regime hidrico I, e I; (83,33 %
para ambos), porém, estes valores foram superiores (P<0,05), em 1,67 % em relagdo ao
tratamento (Iz) com 81,94 %. Na mesma tabela foram feitos os teste. de.comparacdes de
média, através dos contrastes ortogonais e observa-se significdncia estatistica entre
clones vs. progénies, entre progénies, entre clones precoces vs. comuns € entre clones
comuns. Foi observado: i) entre clones vs. progénies: nos dois niveis de irrigagdo (Ip e
I;) os clones frutificaram em maior propor¢do (P<0,01), que as progénies. Esta
diferenga foi menor (P<0,055), no tratamento (I;) que recebeu irrigagéo suplementar
durante a estag@o chuvosa; ii) entre progénies: nos trés regimes hidricos a progénie P-
09, frutificou em maior propor¢édo (P<0,01) que a progénie P-07. A diferenca foi menor
no tratamento que recebeu irrigagdo suplementar durante a estagdo chuvosa (I, —
P<0,05); iii) entre clones comuns: somente no tratamento (I;) ¢ clone comum C-CP 12
(florou 100 %) foi superior (P<0,01) ao clone comum C-CP 07 (58,33 %): Nosotutros

dois tratamentos (Io, I1) o C-CP 07 apresentou sempre um maior percentual de floragdo.



TABELA 15 - Efeito da interagfio regime hidrico x material genético na frutificagéo
nos clones e progénies de cajueiros andes precoces e comuns de porte
médio sob trés regimes hidricos, ano de 1990. Pacajus, CE, 2003.

Material | Valores CONTRASTE
genético | médios N R R A A N T
Iy
CCP 76 100,00 100,00 a
CCP 09 100,00 100,00 a 100,00 a
C-CP 12 74,99 91,66 a 74,99 a
C-CP 07 91,66 83,33 a 91,66 a
P-09 100,00 100,00 a
P-07 33,33 66,67 b 33,33 b
Média 83,33
L
CCP 76 100,00 100,00 a
CCP 09 100,00 00,00 a 100,00 a
C-CP 12 83,33 93,75a 83,33 a
C-CP 07 91,66 : 87,50 a 91,66 a
P-09 100,00 100,00 a
P-07 24,99 62,50 b 2499b
Média 83,33
L
CCP 76 100,00 100,00 a
CCP 09 100,00 100,00 a 100,00 a
C-CP 12 100,00 89,58 a 100,00 a
C-CP 07 58,33 79,17b 58,33 b
P-09 91,66 91,66 a
P-07 41,66 66,66 b 41,66 b
Média 81,94

Obs: 1. Medias seguida de letras iguais, nfo diferem estatisticamente, 5,0 % (Teste F).
2. C;=Clones vs. Progénies; C, = Entre progénies; C3 = Precoces vs. comum,;
C,= Entre clones precoces € Cs= Entre clones comuns.

O processo de frutificagdo concentrou-se no segundo semestre, de agosto a
dezembro/90, ocasifo em que o regime das chuvas foi inexpressivo, € quando choveu
apenas 25,0 mm, como ocorreu alta insolagdo (média de 8,75 horas/dia) e pouca

nebulosidade. Normalmente a frutificagdo, em todos os tratamentos, ocorren.dois.a trés

meses apds o inicio da floragdo. Estes resultados coincidem com os obtidos por
ALMEIDA (1995 a) trabalhando com duas progénies de cajueiro ando \precoce CCP 76
e CCP 1001, por MARTINS JUNIOR (1993) trabalhando com clones de cajueiro anfo
precoce CCP 76 ¢ CCP 1001, por SILVA (1999) trabalhando com clone CCP 76 €
Clone Coquetel.
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4.3 Abscisdo foliar

Na Tabela 16 observa-se o quadrado médio da andlise de varidncia de folhas
caidas nos anos de 1990/91 e 1991/92, com efeito significativo isoladamente para as
causas de varidveis: i) material genético e ii) més, e intera¢do dupla para as varidveis: i)

material genético x més.

TABELA 16 — Quadrados médios das andlises de varidncia para a caracteristica
namero de folhas caidas, por planta, em clones e progénies de
cajueiros andes precoces € comuns, sob trés regimes hidricos, plantas
com 12 a 22 (1990/91) e 24 a 34 meses (1991/92). Pacajus, CE., 2003.

Quadrados médios Quadrados médios
Causas de Variagdo GL 1990/91 GL 1991/92
Blocos 3 402166,18 3 1889581,85
Regime hidrico (R) Z 325927,10 (2) |2759182,55
Residuo (a) 6 116903,40 6 1005949,49
Material genético (M) )] (2309619,85 **) (5) [(16851668,00 **)
Clones vs. Progénies 1 2965711,94 ** 1 12152187.,55 **
Entre progénies 1 3976454,84 ** 1 22885596,37 **
Precoces vs. Comuns 1 700702,28 * 1 38725375,09 **
Entre precoces 1 823185,00 * 1 18225959,09 **
Entre comuns 1 1489538,01 ** 1 [2269221,88
Residuo (b) 15 161305,37 15 [1146909,20
Interacdo R x M 10 129319,19 10 [359889,44
Residuo (¢) 27 118439,00 30 |723862,17
Meés (L) 13 684324,09 ** 10 |7467675,57 **
RxL 26 27851,22 20 | 52886,33
MxL 65 68656,14 ** 50 |534881,55 **
MxRxL 130 15796,42 100 |142197,97
Residuo (d) 663 18989,87 540 |153910,50
Total 965 = 791 S
CV a (%) 175,73 116,39
CV b (%) 206,42 124,27
CV ¢ (%) 176,88 98,73
Cvd (%) 70,83 . 45,53

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

4.3.1 Primeiro periodo de avaliacdo - ano 1990/91: na Tabela 17, observam-se os
efeitos da interagfo material genético x més de colheita no nimero de folhas caidas
(und./planta). Na Tabela 18, dos quadrados médios dos efeitos das interagdes materiais
genéticos x més, dos meses de fevereiro/90 a margo/91, observou-se diferenga
estatistica entre clones vs. progénies, entre progénies, clones precoces vs. comuns, entre

clones precoces, entre clones precoces e entre clones comuns. Foi observado: i) entre
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clones vs. progénies: as progénies apresentaram os maiores nimeros de folhas caidas,
mas estatisticamente estas diferencas foram observadas nos meses de abril/90 a
janeiro/91 (P<0,01); ii) entre progénies: a progénie P-09 apresentou durante todo o
periodo e estatisticamente nos meses abril a janeiro/91 (P<0,01), maior niimero de
folhas caidas; iii) clones precoces vs. comuns: os clones andes precoces, apresentaram
o maior nimero de folhas caidas sendo estatisticamente diferentes nos meses de julho a
agosto/90 (P<0,05) e de setembro a dezembro/90 (P<0,01), em relagéo aos clones
comuns, (e iv) entre clones precoces: o clone ando precoce CCP 09, produziu o maior
nimero de folhas caidas ao clone ando precoce CCP 76, porém diferencgas estatisticas s6
foram observadas nos meses de abril/90 (P<0,05) maio/90 (P<0,01), junho/90 (P<0,05),
janeiro/91 e fevereiro/91 (P<0,01). v) entre clones comuns: o clone comum C-CP 07
produziu o maior numero de folhas caidas, porém as diferengas estatisticas s6 foram
observadas nos meses de abril (P<0,01), maio (P<0,05), julho e agosto (P<0,05),
setembro/90 a janeiro/91 (P<0,01) e fevereiro/91 (P<0,05).

TABELA 17 - Efeito da interagfio material genético x més de colheita, no mimero
de folhas caidas, (unidade/planta), de clones e progénies de cajueiro
ando precoce e comum, sob trés regimes hidricos, plantas.com 10 a 23
meses de idade, ano 1990/91. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie
Meses CCP-76 |CCP 09 |C-CP-12 [C-CP-07 P-09 P-07 | Média
Fev./90 34,75 67,17 54,66 46,25 118,33 | 67,89 64,89
Marco 44,75| 66,00 11,00 52.34 172,00 | 109,17 75,88
Abril 142,58 | 293,58 84,08 222,83 | 388,08 | 222,22 | 225,56
Maio 177,00| 285,25 62,69 284,67 | 461,75 | 263,75 | 255,85
Junho 111,67| 220,33 48,75 176,50 | 358,08 | 126,89 | 173,70
Julho 112,75 | 228,42 28,75 96,83 | 308,42 | 127,81 | 150,50
Agosto 106,58 | 239,75 51,30 119,25 | 357,50 | 119,17 | 165,59

Setembro 103,75| 377,67 68,28 162,08 | 514,83 | 161,83 1° 231,41
Outubro 132,67 334,33 74,17 159,42 | 497,67 | 160,03 | 226,38
Novembro 120,50 | 280,58 85,58 158,42 | 502,75 | 122,22 | 211,68
Dezembro 267,08 | 463,50 | 255,33 298,75 | 921,50 | 228,39 | 405,76
Janeiro/91 112,08 | 392,67 78,25 277,25 | 504,17 | 202,36 | 261,13
Fevereiro 39,47| 154,00 50,67 218,83 230,00 | 164,53 | 142,92

Margo 6,00 | 32,17 9,42 51,08 711,92 37,31 34,65
Total 1511,63 [3435,42 962,93 2324,49 | 5407,00 | 2113,50 -
Meédia 107,97 | 245,39 68,78 166,04 | 386,21 | 150,97 -
Média 176,68 117,41 268,59 -

No primeiro periodo de avaliag@o foi observado, para clones e progénies, que a

queda das folhas ocorreram durante todos os meses do ano, porém com quedas



45

diferenciadas de acordo com o més do ano. Este mesmo comportamento foi observado
por FROTA (1988). Neste periodo foram observados dois picos de queda de folhas: a
primeira no inicio da estag@o chuvosa, nos meses de abril e maio/90, o segundo pico
ocorre durante o final da estag@o seca que vai de dezembro/90 a janeiro/91. O inicio da
maior abscisdo foliar coincidiu com a época em que as plantas interromperam o seu

crescimento vegetativo, em seguida a emiss@o de novos rebrotos.

TABELA 18 — Quadrados médios dos efeitos das interagdes materiais genéticos x meés

de colheita para a caracteristica folhas caidas, de clones e progénies de
cajueiro ando e comum, sob trés regimes hidricos, em plantas com 10 a
23 meses de idade, no periodo de 1990/91. Pacajus,CE, 2003.

Quadrados médios

Causa de variagdo GL. Fevereiro/90 | margo abril Maio Junho
SQ M.Veg./més () 9730,2 37209,3 133308,8** 201664,6%* | 133008,0**
Clone vs. Progénie 1 27568.,9 144464,7%* | 218533,4** 394240,2*%* | 163216,6**
Entre progénies 1 14629,1 22698,7 158179,8** 225423,0** | 307330,6**
Precoce vs. Comum | 1 2,9 6464.,8 48028,4 37949,1 327622
Entre precoces 1 6043,5 2596,4 131105,7* 67678,8 67890,2
Entre comuns 1 406,6 9821,9 110696,4* 283331,9** 93840,3*
Erro (composto) 200 | 20083,0 20083,0 200830 20083,0 20083,0
Julho agosto setembro Outubro Novembro
SQ Mat. gen. /més | (5) | 116503,4** | 145304,2%* | 354833,3** 290129,3** | 337267,4**
Clones vs. progénies | 1 | 157742,2** 182559,9%* | 394424,6** 362595,3** | 244263,4**
Entre progénies 1 | 187564,8** 326606,8** | 716501,7** 655504,4** | 832617, 7**
Precoce vs. Comum | 1 |133627,2* 88833,5* | 181214,4** 156228,2** | 190009,1**
Entre precoces 1 769324 101971,9* |431434,9** 234530,0** | 388939,2**
Entre comuns 1 26650,6 26548.,9 50591,0 417884 30507,5
Erro (composto) 200 | 20083.,0 20083,0 200830 20083,0 20083,0
GL Dezembro Janeiro/91 Fevereiro Marco
SQ Mat.gen. / més (5) | 814416,7** 312215,7** 76238,0** 7198,0
Clones vs. Progénie 1 987532,4%* 292865,6** 101904,0* 13751,7
Entre progénies 1 |2762308,4** 523763,3%* 24646,3 6887,6
Precoce vs. Comum 1 89562,7* 640422 16619,1 1433,5
Entre precoces 1 221839,6** 452701,8** 754234 3938,0
Entre comuns 1 10840,4 523763,3** 162597,2** 9979.,4
Erro (composto) 200 20083,0 20083,0 20083,0 .200830,0

Neste primeiro ano foi observado, na maioria das vezes, que.quando.o clone ou
progénie apresentava um maior numero de folhas caidas havia uma \correspondéncia
com o tamanho da envergadura da copa.

No primeiro ano de avaliagdo, plantas com 10 a 20 meses de idade, foi
observada correlagéo significativa entre queda de folha e fatores climéticos. Dos
noventas coeficientes de correlagdes efetuadas, que representa a relagdo dos seis fatores
climéticos, trés regimes hidricos, e seis tipos de cajueiros (Tabela 19), sendo dezoito

observagdes ou 20 % para cada fator climético, foram significativas: temperatura média
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(9,0 %), evaporagdo Tanque classe A (5,5 %), coeficientes negativos de umidade
relativa do ar (4,4 %) , e insolagdo (2,2 %). As correlagdes de queda de folhagem com
precipitagdo pluvial foram negativas e néo significativas.

Neste primeiro periodo de avaliagdo (1990), os dados do primeiro pico de queda
de folhas coincidem com as obtidos por FROTA (1988), quando observou queda de
folhas de cajueiro em maior intensidade a partir de maio, logo apds as chuvas mais
intensas atingindo picos entre junho e agosto. Também coincidiu com os dados obtidos
por MARTINS JUNIOR (1993) e SILVA (1999), ambos trabalhando com percentuais de
folhas de cajueiro caidas ao solo em regime de irrigagdo, encontraram no primeiro ano
maior percentual de queda de folhas nos meses de abril e maio, trabalhando com os

clones CCP 76 e CCP 1001, e CCP 76, respectivamente.

TABELA 19 — Coeficiente de correlagéo linear entre o niimero de folhas caidas, por
planta, com fatores climéticos em clones e progénies de cajueiro anfo e
comum, sob trés regimes hidricos, ano de 1990/91. Pacajus, CE, 2003.

Material Umidade relativa do ar (%) Evaporacéo tanque classe A
genético Io I; I, Io I; I
CCP76 |[-0,63* - 0,14 - 0,25 0,69 * 0,17 0,33

CCP09 [-0,65* - 0,41 - 0,67 075> 0,47 0.75*
C-Cp12 |-047 - 0,55 - 0,47 0,58 0,66 * 0,56
C-CP07 |-0,11 - 0,37 - 0,03 0,16 0,46 0,09
P-09 - 0,50 - 0,68 * - 0,48 0,54 0,76 * 0,52
P-07 - 0,22 -0,16 - 0,003 0,28 0,33 0,01

Insolacdo (horas/més) Temperatura média (° C)

Io Il Iz Io Il IZ

CCP 76 0,62 * 0,32 0,35 0,64 * 0,64 * 0,70 *
CCP 09 0,52 0,54 0,64 * 0,58 0,54 0,61

C-CP12 | 0,34 0,37 0,32 0,83 * 0,80 * 0,84 *
C-CP07 | 0,31 0,45 0,31 0,59 0,74 * 0,39

P-09 0,50 0,51 0,49 0,39 0,83 * 0 J2*
P-07 0,18 0,16 0,35 0,21 0,74 * 0,30

* significativos aos niveis de 5 %, respectivamente, pelo teste t.

4.3.2 Segundo periodo de avalia¢do - 1991/92: na Tabela 20, observam-se através
dos dados os efeitos da interagdo material genético x més de colheita no ntimero de
folhas caidas (unidade/planta), ano 1991/92. Na Tabela 21, dos quadrados médios dos
efeitos da interagdo material genético x més, dados obtidos dos meses de abril/91 a
fevereiro/92, observou-se diferenca estatistica entre clones vs. progénies, entre

progénies, entre clones precoces vs. comuns, entre clones precoces e entre clones



47

comuns. Foi observado: i) entre clones vs. progénies: as progénies apresentaram 0s
maiores nimeros de folhas caidas, porém, estatisticamente estas diferengas s6 foram
observadas nos meses de maio/91 a julho/91 (P<0,01), setembro/91 (P<0,05), outubro,
novembro e janeiro/92 (P<0,01) em relag@o aos clones; ii) entre progénies: a progénie
P-09 apresentou o maior numero de folhas caidas em relagdo a progénie P-07, porém,
diferencas estatisticas s ocorreram nos meses de margo a julho/91(P<0;01); setembro
(P<0,05), outubro/91, novembro/91 e janeiro/92 (P<0,01); iii) clones precoces vs.
comuns: os clones andes apresentaram os maiores nimeros de folhas caidas em relagdo
aos clones comuns, porém estatisticamente estas diferengas s6 ocorreram nos meses de
junho/91(P<0,01), agosto (P<0,05), e de setembro a dezembro (P<0,01); iv) entre
clones precoces: o clone ando precoce CCP 09, produziu o maior numero de folhas
caidas em relagdo ao clone ando CCP 76, porém, as diferengas estatisticas foram
observadas praticamente durante quase todo o periodo, dos meses de maio/91 a
janeiro/92 (P<0,01); v) entre clones comuns: o clone comum C-CP 07 produziu o
maior numero de folhas caidas nos dois periodos de avaliagdo. Neste segundo periodo
ocorreu diferencas estatisticas apenas nos meses de maio/91 (P<0,01), julho e agosto/91
(P<0,05), novembro/91 (P<0,01), dezembro/91 e janeiro/92 (P<0,05).

Neste segundo ano de avaliagdo, devido ao maior tamanho da copa da planta, a
quantidade de folhas caidas de clones e progénies foi superior em relagdo ao primeiro
ano. Observa-se ainda, que neste segundo ano foi mantido o mesmo comportamento do
primeiro, onde em média as progénies, os clones precoces e os clones comuns
apresentaram, em ordem decrescente, as maiores quantidades de folhas caidas. Foi
mantido, também, 0 mesmo comportamento do primeiro ano onde o clone anio CCP 09
e sua progénie P-09 apresentaram o maior nimero de folhas caidas.

No segundo ano de avaliagdo verificou-se um comportamento diferente ‘dos
observados com a queda de folhas no primeiro ano. Foram observados.trés tendéncias
com picos de queda de folhas: i) o primeiro em junho e o segundo de novembro a
dezembro para o clone CCP 76 e C-CCP 12; ii) o primeiro de junho a agosto € o
segundo em novembro para CCP 09 e P-09; iii) o primeiro em julho e o segundo de
novembro para o C-CP 07 e sua progénie P-07. Este comportamento nfo foi observado
na literatura consultada.

Neste segundo ano de avaliago foram observadas poucas, porém elevadas

correlagdes significativas entre queda de folhagem com fatores climaticos. Dos
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noventas coeficientes de correlagdes observados na Tabela 22, dezoito (20,0 %) para
cada fator climético, apenas dois fatores tiveram coeficientes de correlagdo
significativos, sendo todas as dezoito observagdes de insolagdo (20,0 %), e dezessete
observagdes coeficientes negativos de precipitagdo pluvial, que representou 18,9 % das
totais das observagdes.

Nos dois periodos de avaliagdo (1990/91 e 1991/92) foram-» observados
correlagdes significativas entre folhas caidas e fatores climaticos. Os dados observados
neste trabalho sdo contrastantes com os obtidos por ADDICOTT ¢ LYON (1973),
SILVA (1993), ALMEIDA et al., (1995 a) e por SILVA (1999) os quais ndo encontraram
correlagdo entre queda de folhas e fatores climaticos. Porém, estdo de acordo com os
dados de FROTA (1998), que correlacionou queda de folhas com diminuigdo das

precipitagdes pluviais.

TABELA 20 — Efeito da interagdo material genético x més de colheita, no nuimero de
folhas caidas (und./ planta), de clones e progénies de cajueiro anfo e
comum, sob trés regimes hidricos, ano 1991/92, Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie

Meses |CCP 76| CCP09 [C-CP12 | C-CP07| P-09 P-07 Me¢édia
Abril/91 157.33 323,00 39,92 260,42 481,42 186,58 241,45
Maio 495,25 [1029,42 |176,75 1028,08 1351,75 959,17 -| +840,07
Junho 652,25 [1589,42 |749,42 759,83 1874,25 727,92 1058,85
Julho 576,08 |1372,92 297,25 1586,08 1860,92 | 1190,83 1147,35
Agosto 502,50 |[1715,17 |551,67 1075,92 1275,17 871,67 998,68
Setembro | 706,25 |1445,83 |398,83 713,58 1533,92 532,25 888,44
Outubro 749,25 |[1213,17 |437,00 731,33 1314,67 802,58 874,67
Novembro |1160,08 [1847,42 |679,67 1141,08 1754,50 1191,67 1295,74
Dezembro |976,42 |1480,33 580,33 954,58 1345,67 760,75 1016,35
Janeiro/92 453,25 |1032,17 |460,92 870,83 1337,83 644,33 799,89
Fevereiro |127,58 | 387,33 144,83 431,00 516,50 299,42 317,78

Total 6556,24 | 13436,18 | 4516,59 | 9552,73 |14646,60 | 8167,17 -

Média 596,02 |1221,47 410,60 868,43 1331,51 742,47 -

Média 908,75 693,52 1036,99 -

Os dois periodos de avaliagdo, permitiram visualizar certas tendéncias no
comportamento de queda de folhas de clones e progénies. Observou-se que a queda de
folhas ocorreu durante todos os meses nos dois anos, com picos de queda de folhas
diferenciados em cada ano. Estas constatages coincidem com as afirmagbes de
KOZLOWSKI (1973), citado por PARENTE (1981), ratificando que a queda de folhas

de plantas nos tropicos tende a ser continua durante o ano.
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TABELA 21 — Quadrados médios dos efeitos das interagdes materiais genéticos x mes
de colheita para a caracteristica folhas caidas, de clones e progénies de
cajueiro anfio e comum, sob trés regimes hidricos, em plantas com 24 a

34 meses de idade, no periodo de 1991/92. Pacajus,CE, 2003.

Causa de uadrados médios

Variagdo GL Abril Maio Junho Julho Agosto
SQM.V./més | (5) | 276714,7 217463,1*%* |3375313,2** 4328282, 7** 2536341,2%*
CL vs. Progén. | 1 308400,6 3580925,7*%* |2112429,7** 5158108, 1%+ 197506,2
Entre progénie | 1 521560,4 924729,8** | 7884480,2** 2694070,5** 9672513,5*
Pr. vs.Com. 1 972052 306880,2 1609317,1** 12936,3 1044594,9*
Entre precoce 1 164672,7 1712004,3** | 5269688,5** 3809660,8** 8823363,1%*
Entre com. 1 291734,6 4348610,3** 650,6 9966547,6** 1649028, 3**
Erro(comp.) | 171 | 166730,1 166730,1 166730,1 166730, 1 166730,1

Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro

SQM.V./Més | (5) |2778435,7** 1298890,1** |2274016,6** 1402995,9** 1458308,3**
Cl.vs. Progén.| 1 753134,9* 1218264,1** | 1132273,4** 48915,1 1315990,9
Entre progénie | 1 |6020017,1%* 1573376,4** | 1900687,9** 2924 346,7
Pr. vs. Com. 1 |3242720,5%* 1891705,3** |4225126,6** 2549328, 7** 70840,3
Entre precoce 1 |(3281900,7** 1291312,2** |2834563,2** 1523589,8** 2010867,2**
Entre comuns 1 594405,3 519792,5 1277431,6** 840378,3* 1008189,7*
Erro (comp.) 171 | 166730,1 166730,1 166730,1 166730,1 166730,1

TABELA 22 — Coeficiente de correlagdo linear entre o nimero de folhas caidas, por
planta, com fatores climaticos em clones e progénies de cajueiro .ando e
comum, sob trés regimes hidricos, plantas 24 a 34 meses de idade, ano
1991/92. Pacajus, CE, 2003.

Material Precipitacdo (mm) Insolacd@o (horas/més)
fLenético Io I; L I I; I,
CCP 76 -0,73 * -0,75* -0,76 * 075% 0,80 * 0,80 *
CCP 09 -0,84* -0,83 * -0,83 * 0,86 * 0,86 * 0,83 *
C-CP 12 -0,71* -0,72 * -0,78 * 0,78 * 0,79 * 0,81 *
C-CP 07 -0,59 -0,78 * -0,64 * 0,68 * 0,83 * 0,72 *
P-09 =1();73% -0,72 % -0,75 * 0,70 * 0,79 * 0,87 *
P-07 -0,62 * -0,73 * -0,64 * 0,72 * 0,73 * 0,70 *

* significativos aos niveis de 5 %, respectivamente, pelo teste t.

Mesmo ndo sendo objetivo da pesquisa, merece um..aprofundamento .de

investiga¢do cientifica. Foi observada uma certa tendéncia, que ocorreu-tanto no primeiro
como no segundo ano da pesquisa, onde o clone ando precoce CCP 09 e sua progénie P-
09 comportaram-se como um dos mais produtivos, com relagdo ao peso e niimero de
castanha, teve a menor quantidade de maturis caidos, e foram os que produziram as
maiores quantidades de folhas caidas ao solo. De acordo com RICHARDS (1992)
trabalhando com progénies de cajueiro na Austrdlia observou que o acimulo de folhas,
flores, e maturis caidos anualmente no solo eram reciclados chegando a suprir em 15.5 a

37.7 % dos requerimentos de macro-nutrientes exigidos pela cultura.
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4.4 Maturis Caidos

Nos dados da Tabela 23, a seguir, observam-se os quadrados médios da
analise de varidncia com efeito significativo, isoladamente, para as varidveis: i) regime
hidrico no terceiro periodo (1992/93), ii) material genético nos trés primeiros periodos
(1990/91 a 1992/93) e, iii) més nos trés periodos (1990/91 a 1992/93). Interagéo dupla:

iv) material genético x més nos trés periodos de avaliagdo (1990/91 a 1992/93).

4.4.1 Primeiro periodo de avaliagio - 1990/91: na Tabela 24, encontram-se
registrados os valores do efeito da interagdo material genético x més de colheita no
nimero de maturis caidos que corresponde ao segundo ano de floragfio para os clones
andes precoces. Na Tabela 25 — item a, encontram-se registrados os quadrados médios
dos efeitos da interagdio material genético x més de queda de maturis, onde sdo
observadas as significancias estatisticas entre progénies, clones precoces vs. comuns, €
entre clones precoces. Foi observada significancia estatistica: i) entre progénies: a
progénie P-09 teve maior niimero de maturis caidos, porém somente nos meses de julho
a setembro ocorreu significancia estatisticamente (P<0,01); ii) clones precoces vs.
comuns: os clones andes, tiveram mais maturis caidos, e somente nos meses de-juthoa
setembro ocorreu diferenga estatistica (P<0,01); iii) entre clones precoces: o clone
ando CCP 09 produziu mais maturis caidos, porém somente nos meses de julho e
agosto/90 ocorreu diferenga (P<0,01).

Neste primeiro ano de avaliagéo foi observado que o clone anfo CCP 09 e a sua
progénie P-09 além de apresentarem as maiores produgdes de castanha, maior
precocidade e o maior percentual de floragdo e frutificagio foram também os que
apresentaram os maiores nimeros de maturis caidos. Os clones comuns apresentaram os
mesmos comportamentos com relagdo a queda de maturis, porém de forma mais tardios
como geneticamente mostrou no decorrer do trabalho experimental. Neste primeiro ano
de avaliagdo os materiais genéticos avaliados nfo demostraram seu potencial de

produgéo.
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TABELA 23 — Quadrados médios das anilises de varidncia para a caracteristica
nimero de maturis caidos, por planta, em clones e progénies de
cajueiros andes precoces e comuns de porte médio, sob trés regimes
hidricos no periodo de 1990/91 a 1992/93. Pacajus, CE., 2003.

Quadrado Quadrado Quadrado
Médio médio médio

Causas de Variagdo GL  1990/91 GL 1991/92 GL 1992/93
Blocos 3 407,08 3 259390,93 | 9060,00
Regime hidrico (R)  (2) 62,12 Q) 295763,67 @) 458712,69

S/Ir. Vs. Com Irrig. 1 116,92 1 4688,77 1 2881841,91*

Irt/a(l) xIrch(l) 1 7,32 1 586838,58 1 35583,48
Residuo (a) 6 465,68 6 45097754 2 90133,10
Material vegetal (M) (5) (3613,0%*) (5) (1578081,1**) (5) (4712457,2*%)
Clones vs. Progénies 1 9,21 1 34568,86 1 254925,05
Entre progénies 1 2961,02* 1 1030553,36 1 1026545,19
Precoces vs. comuns 1 3237,57* 1 4800793,36*%* 1 6172050,01*
Entre precoces 1 -11193;5%* 1 832184,38 1 16069376,1*%*
Entre comuns 1 663,80 1 1192306,00%* 1 39390,01
Residuo (b) 15 463,39 15 238416,77 15 523044,22
Interagdo R x M 10 116,34 10  266051,47 10 1355883,02
Residuo (¢) 30 348,43 30 137125,89 10 . 879502,63
Més (L) 7 2460,97** 6 4906253,34** 6  5456873,85**
RxL 14 109,34 12 55700,03 12 262939,50
MxL 35 1020,04** 30 439642,63** 30  1366590,71
MxRxL 70 135,41 60 65166,49 60 29234341
Residuo (d) 378 185,52 324  69087,75 108. 229732,60

Total 575 - 503 - 251 -

CV a (%) 413,64 256,94 62,56
CV b (%) 412,62 174,70 150,71
CV ¢ (%) 401,34 132,53 195,43
CV d (%) 261,08 94,07 99,22

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Neste primeiro ano de avaliagdo nfo ocorreu nenhuma correlagdo linear entre

maturis caidos com fatores climaticos.

4.4.2 Segundo periodo de avaliag¢do - 1991/92: na Tabela 26, encontram-se registrados

os valores do efeito da interagfio material genético x més de colheita no nimero de

maturis caidos que corresponde ao terceiro ano de frutificagdo dos clones andes

precoces. Na Tabela 25 — item b, encontram-se registrados os quadrados médios dos

efeitos da interagdo material genético x més de queda de maturis, onde sdo observadas

as significdncias estatisticas entre clones e progénies, entre progénies, entre clones
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precoces vs. comuns, entre precoces € entre clones comuns. Foi observado: i) entre
clones e progénies: as progénies, produziram maior nmimeros de maturis caidos, porém,
somente no més de agosto/91 estatisticamente esta diferenca foi observada (P<0,01); ii)
entre progénies: a progénie P-09 teve maior nimero de maturis caidos, e somente nos
meses de agosto/91 e outubro/91 ocorreu significancia estatisticamente (P<0,01); iii)
clones precoces vs. comuns: os clones andes precoces tiveram maior nimero de
maturis caidos no més de agosto/91 (P<0,01), sendo que no més de setembro/91
(P<0,05) ocorreu para os clones comuns; iv) entre precoces: o clone ando CCP-09 teve
maior numero de maturis caidos em rela¢do ao o clone ando CCP 76. Estatisticamente
esta diferenca s6 ocorreu nos més de agosto/91 (P<0,05) e, v) entre clones comuns: o
clone comum C-CP 07 produziu maior nimero de maturis caidos, todavia
estatisticamente, esta diferenca s6 ocorreu nos més de outubro/91 a dezembro/91

(P<0,01).

TABELA 24 - Efeito da interagdo material genético x més de colheita, do ntimero de
maturis caidos, por planta, de clones e progénies de cajueiro ando precoce
e comum, sob trés regimes hidricos, plantas de 15 a 22 meses de idade,
ano de 1990/91. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie

Meses [CCP 76 |CCPO09 | C-CP12 | C-CP 07 P-09 | P-07 | -Média
Julho/90 |8,17 43,92 10,00 0,00 19,67 0,17 11,99
Agosto 9,83 56,33 0,08 000 12292 0,33 14,92
Setembro | 12,00 17,75 10,08 0,00 21,25 1,08 8,85
Outubro  |1,58 3,50 0,33 0,50 3.92 4,25 2,35
Novembro | 0,42 2,00 2,25 2,17 6,17 333 3,06
Dezembro | 0,17 0,00 0,17 0,25 0,00 0,08 0,11
Janeiro/91 | 0,50 1,78 0,00 0,25 0,67 0,50 0,61
Fevereiro | 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

Total 32,67 12533 | 2,91 3,17 74,60 11,74 -
Meédia 79,00 3,04 43,17

No segundo ano de avaliagéo, como ocorreu no primeiro ano, foi observado que
o clone CCP 09 e a sua progénie P-09 apresentaram grande e niimeros de maturis
caidos e foram os que apresentaram as maiores produgdes de castanha. Por outro lado, o
clone comum C-CP 07, apresentou a maior queda de maturis porém nfo apresentou
elevadas produgdes. Neste segundo ano de avaliagdo, como ocorreu com o primeiro, os

materiais genéticos avaliados nfo demostraram seu potencial de producio.
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O segundo ano foi observado apenas correlagdo significativa entre queda de

maturis com umidade relativa do ar, que correspondeu a doze observagdes significativas

(13,33 %) dos noventa possiveis (Tabela 29 - item a).

TABELA 25 — Quadrados médios do efeito material genético x més de coleta de
maturis caidos, de clones e progénies de cajueiro” andes € comuns, sob
trés regimes hidricos, em plantas de 15 a 46 meses de idade, ano 1990
a 1993. Pacajus,CE, 2003.

Causa de
Variagdo |GL| jul ago. set. out. | nov. dez. jan. fev.
a) 1990/91 — 15 a 25 meses
SQ M./més (5) |36484** 5904,9*%* | 1099,8** 37.1 58,5 0,12 4,39 0,01
Clvs.pro. | 1 | 1542 390,1 220,0 108,5 2613 0,17 0,03 0,01
Entreprog. | 1 |2281,5** | 3060,1** |24402% 0,7 42 0,04 0,1 0,00
Pré.vs.com. | 1 |8138,0% |13101,0%* |26403** | 542 12,0 0,19 12,0 0,02
Entreprec. | 1 | 76684 |129735%* | 1984 22,0 15,0 0,17 94 0,04
Entre com, | 1 0,0 0,1 0,1 02 0,1 0,04 0,4 0,00
Erro (com.) |273 | 1866 186,6 186,6 186,6 186,6 186,6 186,6 | 186,6
b) 1991/92 — 24 a 34 meses
GL |[jul Ago. Set. out. nov. dez. jan. | fev.
SQ M./més | (5) - 577561,8** | 135289,9 2489129,8** | 757597,8** | 251085,7** 5187,6 | 744
CL vs. pro. | 1 - | 4726564% |22077,0 69696,0 160062,7 | 50587,6 2403 | 1,8
Entre prog. | 1 - [1184148,4%F [ 1387760 | 14474684* |11051,0 2667,1 10270 | 04
Pre.vs.com. | 1 - | 7967052** [3271952* | 235760,3 5271594 148755 5741 P708
Entrepre. | | - | 426666,5* | 4977,1 2488808 | 45501,0 93615 | 12183 |80,7
Entre com. | 1 5 7632,7 | 138624,0 | 10443843,7%* | 330793,0* | 1177936,9** | 228784 | 13,5
Erro (com.) | 273 - | 66606,1 | 66606,1 66606,1 66606,1 66606, 1 66606,1 1'66606,1
c) 1991/92 — 40 a 46 meses
GL |]. ago. set. out. Nov. dez. jan. fev.
SQM./més | (5) |- | 124686,6| 665960,6* | 6519715,9+* |4456842,7*F |935190,6** | 2079009 | 17095
Clvs.pro. | 1 |- 2080,1 | 428614,4*% | 1205386,6 | 734884,1 1031337 275342 | 1870,7
Entre prog. | 1 | - 47754,1 | 1633329 | 1452000 | 2107586,9%* | 948741 | 186042 | 96,3
Pre.vs.com. | 1 |- | 4100322 1022588,3* 86712270 | 14122004,9%* | 1823259,7* | 459820,2 | 2380,0
Entrepre. | 1 |- | 1635668 | 13467,0 | 18330,1 70074,1 292053 | 109204 |563
Entre com. 1 - 0,0 [ 7018004 | 22558434,6** | 5249663,8** | 2625480,8** | 422625,3 41441
Erro (com.) [ 273 | - | 2097584 | 2097584 | 2097584 2097584 | 2097584 2097584 | 2097584

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 26 - Efeito da interagio material genético x més de colheita, do nimero de
maturis caidos (und.ha™) de clones e progénies de cajueiro anfio precoce
e comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 28 a 34 meses de idade,
ano 1991/92. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie
Meses | CCP-76 | CCP-09 | C-CP 12 | C-CP 07 P-09 P-07 | Média

Agosto/91 169,42 436,08 27,25 62,92 | 567,90 123,67 {231,21

Setembro 263,58 354,67 68,00 220,00 339,80 | 187,67 |238,95

Outubro 598,50 802,17 | 180,00 | 1500,17 | 1082,00 [590,83 [792,28

Novembro | 294,75 381,83 | 115,25 857,75 333,83 [290,92 |379,06

Dezembro | 287,75 248,25 81,67 524,75 218,83 [239,92 |266,86

Janeiro/92 46,50 32,25 15,42 TiLLF 40,17 | 53,25 | 44,13

Fevereiro 7.33 3,67 0,00 1,50 338 1+.3.33 3,24
Total 1667,83  |2258,92 | 487,59 [3244,26 2586,11 |1489,5 -
Média 1963,38 1865,93 2037,81

4.4.3 Terceiro periodo de avaliagio - 1992/93: na Tabela 27, encontram-se
registrados os valores do efeito da interagdo material genético x més de colheita no
nimero de maturis caidos que corresponde ao quarto periodo de frutificagdo para os
clones andes precoces. Na Tabela 25 — item c, encontram-se registrados os quadrados
médios dos efeitos da interagfio material genético x més da queda de maturis, onde sdo
observadas as significéncias estatisticas entre clones e progénies, entre progénies, clones
precoces vs. comuns, € entre clones comuns. Foi observado: i) entre clones e
progénies: os clones tiveram maior nimero de maturis caidos, porém diferenca
significativa sé ocorreu no més de setembro (P<0,05), sendo que no més de outubro as
maiores quantidades de queda de maturis foram para os clones (P<0,05); ii) entre
progénies: a progénie P-07 apresentou os maiores nimeros de maturis caidos porém,
estatisticamente, esta diferenga s6 ocorreu no més de novembro/92 (P<0,01); iii) clones
precoces vs. comuns: o maior niimero de maturis caidos ocorreram' para: 0s-clones
comuns, nos meses de outubro a dezembro/91 (P<0,01); iv) entre clones .comuns:.o
clone comum C-CP 07 apresentou os maiores numeros de maturis caidos.
Estatisticamente, estas diferencgas s ocorreram nos meses de outubro/91 a dezembro/91
ao nivel de (P<0,01).

No terceiro ano de avaliagdo, que correspondeu ao quarto ano de floragéo e
frutificagdo dos clones andes, e terceiro ano para os demais materiais genéticos

avaliados, parecem estar mais proximos a demostraram seu potencial de produggo.
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Neste terceiro ano, diferente do que ocorreu no primeiro e segundo anos, o clone
CCP 09 e a sua progénie P-09 apresentaram os menores nimeros de maturis caidos e
foram os que apresentaram as maiores produgdes de castanha. Se persistir como vinha
acontecendo, a maior queda de folha, muito provavelmente fatores inerentes a genética,
nutricional, hormonais ¢ fisioldégicos (fonte/dreno) tenham mfivenciado nesta resposta
que deve melhor ser investigada. Segundo HENDRIX (1999) parece haver uma interagio
entre armazenamento de carbono e hormdnio para promover o controle de
desenvolvimento floral, como também, o fator genético -¢ o ambiente interagem
limitando o potencial de produg&o.

Muito embora neste trabalho nfio tenham sido avaliados a movimenta¢do e
armazenamento de carbono (relagdo fonte/dreno), uma sugestfo para futuros trabalhos, a
literatura cita que em plantas perenes hé variagdes de comportamento da distribui¢do dos
carboidratos de carbono de acordo com a época de crescimento e desenvolvimento da
planta, e que a planta tem habilidade para ajustar a distribui¢do dos assimilados quando
expostos a diferentes ambientes (HENDRIX, 1999). Segundo SCHULZE et al. (1983),
citado por (HENDRIX, 1999), argumenta que o estresse de 4gua no solo.interfere na
reparticdo de assimilados. De acordo com HO (1984), citado por (HENDRIX, 1999),
observou em tomate que uma inflorescéncia em desenvolvimento constitui um dreno
mais fraco que folha em expansfo, mas um cacho com frutas em desenvolvimento é um
dreno mais forte que folhas novas ou crescimento de raizes.

Conhecer o mecanismo de transporte de carbono nos diferentes est4dios e partes
da planta torna-se necessario e essencial para melhor manejo da cultura. O dominio
destas informagGes poderia minimizar os custos de produgéo através da identificacfio das
melhores épocas para: o controle de pragas e doengas, o uso de corretivos na adubacgo de
solos e planta, o uso econdmico da 4gua para irrigagdo dentre outras.

Neste ano de avaliagdo, diferente do que ocorreu no segundo ano,*o ‘clone
comum C-CP 07, apresentou a maior queda de maturis e uma elevada producgfio de
castanha. Muito provavelmente este fato tenha ocorrido devido ao maior estddio adulto

da cultura
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TABELA 27 — Efeito da interagiio material genético x més de colheita, do nimero de
maturis caidos, por planta, de clones e progénies de cajueiro anfio precoce
precoce e comum, sob trés regimes hidricos, plantas de 41 a 46 meses de
idade, ano de 1992/93. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie
Meses |CCP-76 | CCP-09 [C-CP 12 |C-CP 07 P-09 P-07 -| Média
Agosto/92 | 378,17 144,67 0,00 0,00 | 177,67 51,50 | 125,34

Setembro 729,67 | 662,67 41,50 525,17 | 795,67 | 1029,00 ‘| 630,61
Outubro 438,17 | 516,33 | 308,33 | 3050,50 | 580,17 800,00 | 948,92
Novembro | 404,83 | 252,00 | 1201,17 | 2524,00 | 373,33 | 1211,50 | 944,47
Dezembro 206,83 | 108,17 | 241,00 | 1176,50 | 230,67 | 408,50 | 395,28
Janeiro/91 160,67 | 100,33 | 219,67 595,00 | 110,83 | 309,67 | 249,36

Fevereiro 8,17 12,50 11,67 48,83 2,17 183 | 15320
Total 2326,51 | 1796,67 | 2023,34 | 7920,00 | 2270,51 | 3818,00 -
Meédia 2061,59 4971,67 3044,26

Nos dados da Tabela 28, observa-se o efeito isolado do regime hidrico no ano de
avaliagdo (1992/93). As plantas de clones e progénies que receberam irrigagdo
apresentaram em média menor niimero de maturis caidos em relagdo aquelas que ndo
receberam irrigagdo. Segundo OLIVEIRA (1999), a irrigagdo aumentou o nimero total
de flores abertas por paniculas e o periodo de maxima emissdo de flores perfeitas,

observou, ainda que o déficit hidrico reduz o niimero de flores estaminadas e perfettas.

TABELA 28 — Efeito do regime hidrico no nimero de maturis caidos, de clonese
progénies de cajueiro ando precoce e comum, sob trés regimes hidricos,
ano 1992/93, plantas de 40 a 46 meses de idade. Pacajus, CE, 2003.

Material Nivel de Irrigagdo
Genético Ip I; I, Média
CCP 76 359,64 358,43 279,00 332,36
CCP 09 267,57 162,00 340,83 256,80
C-CP 12 345,36 334,86 186,93 289,05
C-CP 07 1937,93 903,71 552,64 1131,43
P-09 304,00 260,29 408,79 324,36
P-07 37221 319,00 745,14 . 545,45
Total 3786,71 2338,29 2513,33 -
Média 631,12b 389,72 a 418,89 a -

De acordo com RAO & HASSAN (1957), existem diversos fatores que podem
causar declinio na produgéo de castanha dentre eles a abscis@o prematura de frutos.

Os picos de queda de maturis estdo correlacionados com o inicio da frutificagio
tornando-se mais cedo a queda dos maturis de acordo com a precocidade de cada clone e

progénie. Este comportamento mostra um fator importante para uma oferta de castanha e
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pseudofruto, evidenciando a necessidade de plantios de mais de um clone ou progénie
geneticamente superiores numa mesma 4rea. Estas observagdes estéo de acordo com o0s
obtidos por NORTHWOOD (1966), BUENO (1997) e HOLANDA NETO (1999), que
observaram que o periodo de maior queda de frutos ocorre do 9° ao 15° dias apds a
poliniza¢do. Segundo HOLANDA NETO (1999), a partir do 18° dia ap6s a polinizagdo
foi observada a persisténcia dos frutos, com maiores percentuais para as flores que foram
submetidas a polinizagéo cruzada.

Neste terceiro ano foi observada pouca correlagdo significativa entre queda de
maturis com fatores climaticos. Dos noventa coeficientes de correlagcdes observados na
Tabela 29 - item b, dezoito (20,0 %) para cada fator climético, apenas dois fatores
tiveram coeficientes de correlagdo significativos, sendo quatro (4,44 %) correlagGes

negativas para temperatura média e umidade relativa.

TABELA 29 — Coeficiente de correlagdo linear entre o numero de maturis caidos, por
planta, com fatores climaticos em clones e progénies de cajueiro ando e
comum, sob trés regimes hidricos, ano 1991 a 1993. Pacajus, CE, 2003.

a) 1991/92 plantas com 22 a 34 meses

Material Umidade relativa do ar (%) Evaporacgdo-tanque classe A
Genético Ip I L Ip L L
CCP 76 -0,83 * -0,78 * -0,81* 0,52 0,53 0,40
CCP 09 -0,75* -0,79 * -0,85* 0,47 0,43 0,27
C-CP 12 -0,73 * -0,72 % -0,74* 0,48 0,50 0,40
C-CP 07 - 0,59 - 0,60 - 0,60 0,52 0,56 0,56
P-09 - 0,62 - 0,64 -0,72 * 0,41 0,56 0,30
P-07 - 0,64 -0,77 * -0,74 * 0,61 0,39 0,47
b) 1992/93 plantas com 35 a 48 meses
Material Umidade relativa do ar (%) Temperatura média (°C)
Genético I I; I Io I I,
CCP 76 - 0,66 -0,79 * -0,81%* -0,82* -083 * -0,87*
CCP 09 - 0,57 - 0,58 - 0,68 - 0,56 - 0,64 - 0,63
C-CP 12 - 0,14 - 0,22 -0,31 -0,13 -0,19 -0,18
C-CP 07 - 0,48 - 0,57 - 0,57 - 0,29 - 0,58 - 041
P-09 - 0,51 -0,77 * -0,78 * -0,51 - 0,49 -0,83 *
P-07 - 0,61 -0,53 - 0,56 - 0,42 - 0,44 - 0,54

* significativos aos niveis de 5 %, respectivamente, pelo teste F.

Dos fatores climéticos avaliados, precipitagdo pluvial, temperatura média do ar,
insolag8o, evaporagéo (estimada através do tanque classe A), apenas temperatura do ar,

e principalmente, umidade relativa do ar — UR mais elevadas, revelaram correlagdes
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significativas com néimero de maturis caidos apenas no segundo e terceiro anos de
observacdo.

Segundo WUNNACHIT & SEDGLEY (1992), observaram que baixa UR no
periodo de floragdo e frutificagdo reduz a receptividade do estigma e a viabilidade do
pélen, alem de provocar queda dos frutos jovens. De acordo com SUBBAIAH (1983) a
competicdo por luminosidade parece ser menos importante que estresse de agua para
abscisdo de frutos. De acordo com a literatura especializada o clima ideal seria que ndo
ocorresse precipitacdo pluvial durante a floragdo e frutificagdo, que a umidade relativa do
ar fosse o suficiente para facilitar a recepgdo do grio de pélen pelo estigma da flor,
porém esta umidade relativa ndo poderia ser muito elevado para permitir a disseminagéo
de fungos na inflorescéncia causando queda das flores.

Na Tabela 30, observam-se os dados da produgfo potencial estimada, obtida
através do somat6rio do numero de castanhas produzidas acrescidos do nimero de
maturis caidos, por planta. Analisando apenas o terceiro ano de avaliagdo (1992/93), que
corresponde ao periodo em que o crescimento do cajueiro estava mais préximo a
estabilizacdo de producdo, observa-se que a participagdo, em percentual, do nimero de
maturis caidos € altamente relevante para clones e progénies. Estes dados-merecem
reflexdes para futuros trabalhos.

Observa-se que nos tratamentos que receberam irrigagdo a participagdo dos
maturis foi sempre em percentuais mais baixos. Isto indica que a irrigagdo favorece a

uma maior fixagdo dos maturis como conseqiiéncia uma maior produgfo de castanha.
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Tabela 30 — Produgéio potencial (*) do niimero de castanha, por planta, de clonese
progénies de cajueiro anfio precoce e comum, sob trés regimes hidricos, nos
periodos de 1991/92 e 1992/93. Pacajus,CE, 2003.

CCP 76 CCP 09 C-CP 12
Meses Io [ I 1 | Iz Io l Il l Iz Io [ I] I I
CCP 76 CCP 09 C-CP 12
Agosto/92 4942 | 3913 319,9 (210,0 153,3 304,1 0,0 0,0 0,0
Setembro 1068,8 | 909,7 |677,9 [973,2 | 820,1 1046,0 19,5 | 23,0 82,0
Outubro 4432 | 8424 520,0 |[557,3 326,2 686,8 208,3 416,7 315,3

Novembro 471,4 | 453,8 |[387,2 |155,1 | 1975 160,7 |1648,8 |1488,7 | 548,2

Dezembro 240,7 | 378,8 [269,1 |124,0 | 65,4 272,8 421,3 399,0 | 315,1

Janeiro/93 179,0 | 182,2 |132,8 |141,0 61,1 116,2 264,1 192,3 | 204,7

Total 287,3 {3158,2 [2306,9 [2160,6 | 1624,5 |2586,6 [2562,0 |2519,7 |1465,3

Part.mat.(%) | 86,9| 87,6 84,6 | 833 | 704 81,6 93,5 92.7 89,1
C-CP 07 P-09 P-07

Agosto/92 0,4 0,0 0,0 | 185,8 50,8 443,0 17,6 16,2 | 135,5
Setembro 7584 | 4133 | 462,7|1581,7 |521,9 8434 | 811,6 751,0 | 1705,3
Outubro 5458,7 |1987,7 [1941,1 | 464,0 |820,8 898,3 |1149,1 616,9 | 1061,1
Novembro 4414,5 |2529,8 |1003,7 | 271,5 |342,8 707,4 13333 940,1 | 1694,4
Dezembro 2141,7 |1180,2 | 559,5| 157,9 |418,6 294,4 | 653,1 322,1 | 444,9
Janeiro/93 9992 | 610,3 | 190,1| 72,6 67,1 2154 | 332,4 199,2 | 4124

Total 13772,9 |6721,3 |4157,1 |2733,5 [2222,0 [3403,9 |4297,1 |2845,5|5453,6
Part.mat.(%) 97,7 93,7 92,8 77,8 81,9 84,0 92,8 78,5 95,5

(*) Produgédo potencial = niimero de castanha + niimero de maturis caidos
Participag@io maturis (%) = percentual de maturis na produg&o total de castanha
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4.5 Producdo e Quantidades de Castanhas

4.5.1 Producéo de castanha

A analise de varidncia (Tabela 31) para a caracteristica produ¢éo de castanha
revelou significincia estatistica isoladamente para as varidveis: i) regime hidrico:
apenas no terceiro periodo (1992/93), ii) material genético: nos dois primeiros periodos
(1990/91 e 1991/92) e, iii) més, para os trés periodos (1990/91, 1991/92 e 1992/93).
Nas interagdes duplas: i) més x material genético nos trés periodos (1990/91, 1991/92
e 1992/93) e ii) més x regime hidrico para o segundo periodo (1991/92) e, uma
interagdo tripla i) més x material genético x regime hidrico para o segundo periodo

(1991/92).

4.5.1.1 Primeiro periodo de avaliacio - 1990/91: na Tabela 432, encontram-se
registrados os valores do efeito da interacdo material genético x més.de colheita na
producdo de castanha (kg.ha™) do primeiro ano de avaliagdo, que corresponde ao
segundo ano de frutificagéio para os clones andes precoce. Observam-se na Tabela 33 —
item a, os quadrados médios dos efeitos da interagdo material genético x més, dados dos
meses de agosto/90 a janeiro/91, os quais revelam significdncia estatistica entre
clones vs. progénies, entre progénies, entre clones precoces vs. comuns € entre clones
precoces. Foi observado: i) entre clones vs. progénies: dos meses de agosto/90 a
janeiro/91 (P<0,01), apenas no més de novembro nZo houve diferenga estatistica. Os
clones foram mais produtivos em relagfo as progénies; ii) entre progénies: dos meses
de agosto/90 (P<0,05), setembro a dezembro/90 (P<0,01), observa-se que a progénie
P-09, manifestou a caracteristica genética de precocidade e, também foi ‘mais ‘produtiva,
em relagdo a progénie P-07; iii) clones precoces vs. comuns: os fatores genéticos dos
clones andes precoces continuaram atuando neste segundo periodo de frutificagdo,
porém, estatisticamente s6 foram superiores nos meses de agosto/90 a dezembro/90
(P<0,01), em relagédo aos clones comuns e, iv) entre clones precoces: de agosto/90 a
outubro/90 (P<0,01) o clone CCP 09 mostrou-se mais precoce e mais produtivo que o
clone ando CCP 76.
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TABELA 31 — Quadrados médios das analises de varidncia para as caracteristicas
produgdo de castanha, em clones e progénies de cajueiros andes recoces
e comuns de porte médio sob trés regimes hidricos no periodo de 1990 a
1993. Pacajus,CE, 2003.

Producio  de  castanha (kg.ha-)
Causas de variacdo GL 1990/91 1991/92 1992/93
Blocos 3 11997,26 264563,29 .555401,66
Regime hidrico (R) (2) (1696,17) (104530,68) (624765,75 *)
Sem Ir.(Ip) x C/Ir. (I, e12) 1 91,29 921,98 450264,22
Ir.t/ano (I;) x Ir.chuv.(I2) 1 3301,05 208139,37 799267,28 *
Residuo (a) 6 22962,30 148170,25 120270,53
Material genético (M) (%) (784035,29 **) (2352964,40 **) (339133,96)
Clones vs. Progénies 1 49733,94 * 1369848,62 **  566404,62
Entre progénies 1 835330,50 ** 3357011,81 **  572843,37
Precoces vs. Comum 1 128426,50 *  3440670,00 **  219966,31
Entre precoces 1 2098222,26 ** 1482235,23 **  186360,57
Entre comuns 1 808463,23 ** 2115056,36 **  150094,90
Residuo (b) 15 9237,17 140385,02 413378,71
Interagdo R x M 10 12350,13 120440,68 189125,82
Residuo (¢) 30 18865,89 73031,42 . 158296,34
Més (L) 5 304860,38 **  6417543,77 **  7552804,84 **
R x L 10 10602,34 127240,50 * 184453,41
MxL 23 83205,92 ** 1522867,84 ** ° 3148772,06 **
MxRxL 50 8283,37 86757,76 * 152189,00
Residuo (c) 270 7807,69 58770,90 164028,60
Total 431 - - -
CV a (%) 132,00 81,22 68,16
CV b (%) 83,72 79,06 126,36
CV ¢ (%) 75,48 51,16 79,60

* e *¥* significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 32 - Efeito da interagfio material genético x més de colheita na produgio de

castanha (kg.ha) de clones e progénies de cajueiro anfio precoce e
comum, sob trés regimes hidricos, plantas de 16 a 21 meses de idade, ano
1990/91. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Prog€nie

Meses |CCP 76 |CCP09 | C-CP 12 | C-CP 07 P-09 P=07" | Total
Agosto/90 | 14,15 | 45,92 0,00 0,00 11,20 0,03 11,88
Setembro 37,13 | 56,78 0,07 0,00 22,05 0,55 19,43
Outubro 48,32 | 76,99 1,02 1,68 71,43 7,61 34,51
Novembro | 28,20 | 23,93 8,39 6,93 33,74 6,72 17,99
Dezembro | 31,88 35,42 14,19 10,00 21,17 6,07 19,79
Janeiro/91 5,24 8,26 0,98 2ol 4,95 0,97 3,86

Total 164,92 | 247,30 24,65 21,33 164,55 | 21,95 -
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TABELA 33 - Quadrados médios dos efeitos das interagdes materiais genéticos vs. mes
de colheita na produgZo de castanha (kg. h4™), em clones e progénies de
cajueiro anfio e comum, sob trés regimes hidricos em plantas de 09 a 45
meses de idade, ano de 1990/91 a 1992/93. Pacajus,CE, 2003.

Quadrados médios

Causa deVariagdo| GL [agosto |Setembro] outubro [novemb. | dezembro | Janeiro
a) 1990/91 -
SQCP/ més (5) |156533,5%|278476,1** [619388,0+* [ 718952** [ 69785,0** | 3986,8
Clone vs. Prog. |1 58128,4**[97827,2%* |37123,0** 7460,5 56270,6** | 1169,9%*
Entre progénies |1 30732,1*% | 113984,0%* | 1003996,7 | 179918,4** | 56224,3** 3915,0
Prec. vs. Com. |1 44910,0** | 1085406,8+** [ 1853081,5 |167077,4** [229018,1 [ 118485
Entre precoces | 1 248896,9*1 95161,5%* |202630,5** | 44953 3088,3 2257,0
Entre comuns 1 0,0 1,3 108,3 524,6 43234 743,7
Erro (composto) |184 |6972,5 6972,5 6972,5 6972,5 6972,5 6972,5
b) 1991/92 -
SQCP/ més (5) [210085,4*[1802162,9** [936008,8** [ 538589,8%* [433932,4** [46524,1
Clone vs. Prog. |1 422843 [606049,2+% [3502874,2*1 53111,8 | 472289,6** |[1178,8
Entre progénies | 1 103840,3 |10985899,6%* [ 857471,4** | 232402,9* [ 206650,8  |2230,1
Prec. vs. Com. |1 667459,9%{ 23079902,2** | 4559,9 689462  |231185,1* [333185
Entre precoces | 1 236830,5% [ 4326359,8** [164037,2 | 140328,6 88289,4 7981,1
Entre comuns 1 2,0 [12603,7 1511553 [ 21148459,3**| 1171247,0%* | 187912,0
Erro (composto) | 184 [55029,0 |55029,0 55029,0 55029,0 55029,0 55029,0
c) 1992/93 -
SQCP/ més (5) |763332,8** | 6446912,1%* | 2144168,6%4 2126843,4** | 4599051,3** | 2692,1
Clone vs. Prog. |1 102,0 [1224395,6** |5232950,0¥1 3987291 4930087,3** |2343,2
Entre progénies |1 |579610,8 |80465483** [575992,7 |579287,9 60902,4 520,7
Prec. vs. Com. |1 [19522584%{21967754,5%*| 1854942 |5210554,3** | 12136465,8**| 1310,6
Entre precoces |1 | 1284677,1%1945264,8  [1811503,7*{ 578024 | 5599294 1449,9
Entre comuns 1 156 |50597.4 2914902,5*1 4387843,1%* | 5307871,3** | 78359
Erro (composto) |184 [178199,8 [178199,8  [178199,8 |178199.8 178199,8 178199,8

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

No primeiro ano de observagdo o pico de produgdes de castanha (kg.ha™)

ocorreu no més de outubro/90, para os clones andes precoces e as progénies,

principalmente a P-09, nos trés regimes hidricos. Para os clones comuns este pico de

produgdo ocorreu no més de dezembro. Neste ano foi observado que o regime das

chuvas teve um inicio a partir de abril. Este comportamento indica a_precocidade dos

materiais avaliados onde os fatores genéticos, de cada um deles, estdo aparentemente

envolvidos.

Como esperado, no primeiro ano de avaliagdo (1990), para a maioria dos clones

e progénies, foram observados baixos niveis de producSes de castanha, principalmente

para os clones comuns e a progénie P-07. que representaram o seu primeiro ano de

floragdo. Eles foram, também, os mais tardios tanto na floragdo como na frutificacfo.

Por outro lado os clones andes juntamente com a progénie P-09 (esta ultima representou
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o primeiro ano de floragdo), foram além de mais precoces apresentaram as maiores
producdes nos trés niveis de irrigagio. Resultado semelhante foram obtidos por
OLIVEIRA et al., (1998 a) OLIVEIRA (1999), trabalhando com clones CCP 76, CCP
09 e CCP 1001, que observou no primeiro ano de avaliagdo, produgdes muito baixas.
Enfatizou, ainda, que nesta primeira fase da vida de desenvolvimento, a planta procura
investir no crescimento vegetativo em detrimento do reprodutivo. Segundo NAMBIAR
(1975), a elevada produtividade de cajueiro esta associada com o -crescimento
vegetativo moderado.

Nesse primeiro ano de observagédo os baixos valores da produgéo de castanha
parecem ter sido influenciados, além de fatores genéticos, também por fatores
climéticos, principalmente em virtude dos baixos indices de precipitagédo pluvial durante
0 ano/90. Neste primeiro ano de avaliagéo (1990) as chuvas representaram apenas 53,5
% da média histérica. Foi, também, nesse periodo que os clones comuns apresentaram
correlagdes positivas elevadas com a temperatura (Tabela 34). Esta observagdo parece
indicar que os clones comuns necessitam de um maior periodo de altas temperaturas e
luminosidade para iniciar o processo de floragdo. SILVA (1993) trabalhando com os
clones CCP 76 e CCP 09, em regime de irrigagdo obtiveram elevadas correlagdes
positivas com relagdo a temperatura para o clone CCP 76 durante o primeiro e terceiro
anos de produgdo. Segundo WAIT & JAMIESON (1986) observaram que o tempo de

duragédo de floragéo € altamente influenciado pela temperatura.

TABELA 34 — Coeficiente de correlagio linear entre a produgfo de castanha (kg.ha™),
com fatores climéticos em clones e progénies de cajueiro ando e comum,

sob trés regimes hidricos, plantas 24 a 34 meses de idade, ano 1990/91.
Pacajus, CE, 2003.

Material Temperatura média (° C) Evaporacdo Tanque Classe A (mm)
genético Io I; I Io 1y I
CCP 76 0,19 0,69 0,35 0,69 0,84 *° 0,69
CCP 09 0,03 0,22 0,05 0,58 0,69 0,58
C-CP 12 0,94 * 0,95 * 0,97 * 0,63 0,63 0,65
C-CP 07 0,96 * 0,98 * 0,95 * 0,68 0,68 0,55

P-09 0,05 0,28 0,53 0,49 0,58 0,69

P-07 0,85 0,79 0,50 0,69 0,64 0,59

* significativo ao nivel de 5 %, respectivamente, pelo teste t.

4.5.1.2 Segundo periodo de avaliagdo - 1991/92: na Tabela 35, observam-se os valores

médios da producdio de castanha (kg.ha™) da interagfio material genético x més, durante
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os meses de agosto/91 a janeiro/92, que corresponde ao terceiro periodo de frutificagdo
para os clones andes precoces. Os dados dos quadrados médios dos efeitos da interagio
material genético x més (Tabela 33 — item b), evidenciaram que ha significdncia
estatistica entre clones vs. progénies, entre progénies, entre clones precoces vs. comuns,
entre clones precoces e entre clones comuns. Foi observado: i) entre.clones vs.
progénies: diferente do que ocorreu no primeiro periodo de avaliagdo, neste segundo
periodo as progénies mostraram-se mais competitivas em relagdo aos clones. Os valores
da produgdio de castanha das progénies foram superiores e mostram-se mais tardias,
porém estatisticamente esta superioridade s6 foi observada nos meses de setembro,
outubro e dezembro (P<0,01); ii) entre progénies: da mesma maneira como 0correu no
primeiro periodo de avaliagdo, neste segundo periodo a progénie P-09 foi mais
produtiva. Estatisticamente, esta superioridade s6 ocorreu nos meses de setembro,
outubro (P<0,01) e novembro (P<0,05) em relacéo a progénie P-07; iii) entre clones
precoces vs. comuns: neste segundo periodo de avaliagdo, como ocorreu com o
primeiro periodo, os clones precoces foram mais produtivos em rélagﬁo aos clones
comuns. Em termos estatisticos esta superioridade ocorreu no inicio do periodo, nos
meses de agosto e setembro (P<0,01), para os clones precoces configurando a atuago
dos fatores genéticos, e no final do periodo, no més de dezembro (P<0,05), para-es
clones comuns, que atuam de forma tardia, iv) entre clones precoces: neste segundo
periodo de avaliagio, como ocorreu no primeiro, o clone CCP 09, alem de mais
precoces, continuaram a produzir mais castanha em relagdo ao clone anfio CCP 76.
Porém, estatisticamente somente nos meses de agosto (P<0,05) e setembro (P<0,01)
observou-se esta vantagem; v) entre clones comuns: o clone comum C-CP 07 mostrou-
se mais produtivo e precoce em relagdo ao clone comum C-CP 12, estatisticamente, esta
diferencga s6 ocorreu nos meses de novembro e dezembro (P<0,01).

No segundo ano de avaliagéo, diferente do que ocorreu com o primeiro, 0 pico
de produgéo de castanha (kg.ha™) ocorreu no més de setembro nos trés regimes hidricos
para os clones andes precoces € a progénie P-09. Esta antecipagéo do pico da produgo,
poderé esta correlacionada com a antecipagio do inicio da estagfio chuvosa. As chuvas
tiveram inicio em marg¢o diminuindo a partir de maio. Para estes tipos de cajueiro,
considerados precoces, as chuvas interferem na precocidade do crescimento de ramos
novos em seguida a floragfio. Para os clones comuns nfio houve diferenga entre os dois

anos de observagdo. Os pico de produgéo de ambos ocorreram nos meses de novembro
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e dezembro. Para estes, considerado tipos tardios, as chuvas ndo interferiram na

antecipagfo de floracdo.

TABELA 35 - Efeito da interagdo material genético x més de colheita na produgéo de
castanha (kg.ha™) de clones e progénies de cajueiro andio precoce e
comuns sob trés regimes hidricos, plantas de 28 a 33 meses de idade,
ano 1991/92. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie
Meses |CCP76 |CCP09 [C-CP12|C-CP07 | P-09 P-07 Média
Agosto/91 21,40 52,40 0,00 {221 20.75 0,22 2,64
Setembro 159,20 291,67 5.52 12,67 | 253,17 42,08|21,23
Outubro 81,00 55,20 58,76 83,52| 172,10 113,13|15,66

Novembro 80,61| 104,47 57,16 151,58| 74,12 104,82(15,91
Dezembro 65,41 84,33 62,06 130,99 | 126,98 98,02 (15,77
Janeiro/92 9,80 15,49 7,06 34,67| 13,91 16,92] 2,72
Total 417,42| 603,56| 190,56 413,65| 661,03| 375,19 -

Na Tabela 36, estéo registrados os dados da interagfo regime hidrico x meses de
colheita da produgio de castanha (kg.ha™), ano 1991/92. Na Tabela 37, observam-se os
valores dos quadrados médios dos efeitos da interago entre regime hidrico x més, onde
se verifica o nivel de significancia entre: i) tratamentos sem irrigagdo.(I).x tratamentos
com irrigagdo (I; € I,), apenas no més de dezembro (P<0,05) os tratamentos que
receberam irrigagdo foram mais produtivos em relagdo ao tratamento que no recebeu
irrigagéo (Io); ii) irrigacdo durante todo ano (I;) x irrigac@io suplementar durante estagio
chuvosa (I>): nos meses de outubro e dezembro (P<0,05) tratamento (I;) produziu mais
que o tratamento (Iy).

Neste segundo ano de avaliagdo as produgSes de castanha de clones e progénies
foram superiores, em relagéo ao primeiro ano, na ordem de 227,63, 974,64 ¢ 577,86 %,
respectivamente para clones andes, comuns e progénies, média dos trés regimes hidricos.
O coeficiente de variagdo de material vegetal foi da ordem de 79,06 %, que podera ter
sido influenciado nesta variagdo de produgfio. De acordo com NET@& CALIGARE
(1997), trabalhando com produgdes de castanha de caju, reportaram que é comum o
coeficiente de variagéo ser superior a 40 %. Observa-se que os dados de 227,63 % de
aumento de produgdo de castanha do primeiro para o segundo ano de colheita parecem
estd compativel com o crescimento da planta. Muito embora nfo tenha havido
significdncia entre os regimes hidricos, foi observado que o clone anfio precoce CCP 09

responde melhor a irrigagdo que o CCP 76. Resultados similares foram observados por
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CRISOSTOMO et al., (1998 c) e OLIVEIRA (1999), em regime de irrigagdo, o primeiro
avaliando o clone CCP 76 e o segundo avaliando os clones CCP 76 e CCP 09,
constataram que apesar dos niveis de irrigagdo ndo apresentarem diferengas estatisticas
na produc¢do de castanha, as plantas irrigadas mostraram-se mais produtivas que as de
sequeiro. Os aumentos substanciais de produgéo de castanha do primeiro para o segundo
ano, 974,64 e 577,86 % dos clones comuns e progénies, respectivamente; deve-se-ao
maior crescimento destes tipos de cajueiro.

Como ocorreu no primeiro ano, neste segundo ano o clone CCP 09 e a progénie
P-09 comportaram-se como os mais produtivos, ambos apresentaram, também uma

melhor distribui¢do de produggo diminuindo o hiato da entressafra.

TABELA 36 - Efeito da interagdo regimes hidricos x més de colheita na produgéo de
castanha (kg. ha™) de clones e progénies de cajueiro anfio precoce e
comum, sob trés regimes hidricos, plantas de 28 a 33 meses de idade, ano
de 1991/92. Pacajus,CE, 2003.

Nivel de Irrigacéo

Meses Io I, I, Média
Agosto/91 21,92 12,08 13,50 15,83
Setembro 137,14 114,93 130,09 127,38
Outubro 83,11b 110,66 a 88,08 b 93,95
Novembro 100,81 102,81 82,76 95,46
Dezembro 81,28 ¢ 112,28 a 90,33 b 94,63
Janeiro/92 17,38 16,93 14,62 16,31
Total 441,64 469,69 419,38 -
Média 73,61 78,28 69,90 -

Obs: Medias seguida de letras iguais, ndo diferem estatisticamente, 5,0 % (Teste F).

TABELA 37 — Quadrados médios dos efeitos das interagdes regime hidrico x més de
colheita, na produgdo de castanha nos clones e progénies de cajueiro
anfio € comum sob trés regimes hidricos, plantas com 24 a 33 meses de
idade, ano 1991/92. Pacajus,CE, 2003.

Causa de Quadrados médios

Variagdo GL agosto/91 Setembro outubro Novembro  Dezembro janeiro/92
SQ M.Veg./més (5) 278774  126993,7 212730,0 * 120266,1 2506964 * 169,5
S/Ir. x C/It. 1 547587 140740,7 173839,7  42299,1  263781,5* 17084
Ir. t/ano x chuv. 1 996,0 113246,8 251620,4* 198233,1 2376114 * 26306
Erro (composto) 235 60858,1 60858,1  60858,1 60858,1 60858,1 60858,1

Foi observado no primeiro semestre, tanto no segundo como no terceiro ano de
coleta de dados, precipitagdes pluviais na ordem de 93,6 e 93,9%, respectivamente em

relagdo a média histdrica. Muito embora muito proximos estes valores, foi observado que
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no segundo ano ocorreu uma melhor distribui¢éo das chuvas durante a estagdo chuvosa.
Este fator poder4 ter influenciado a ndo significincia estatistica do tratamento com

regime de irrigacéo.

4.5.1.3 Terceiro periodo de avaliagio - 1992/93: na Tabela. 38, -encontram-se
registrados os totais mensais do efeito da interagdo material genético x més na produgéo
de castanha de caju (kg. ha™). Os quadrados médios dos efeitos da interacio material
genético x més, efetuados nos meses de agosto/92 a janeiro/93 (Tabela 33 - item c),
revelaram significincia estatistica: entre clones vs. progénies, entre progénies, entre
clones precoces vs. comuns, entre clones precoces e entre clones comuns. Foi
observado: i) entre clones vs. progénies: neste terceiro periodo de avaliagdo persistiu o
comportamento do segundo, as progénies foram mais produtivas em relagdo aos clones.
Durante o periodo ocorreu oscilagdes na producdo, e estatisticamente as diferengas
ocorreram nos meses de setembro, outubro (P<0,01) com vantagens para as progénies, e
no més dezembro vantagens para os clones; ii) entre progénies: da mesma maneira
como ocorreu no primeiro e segundo periodos de avaliag3o, @ progénie P-09 foi mais
produtiva e mais precoce em relagdo a progénie P-07, porém, estatisticamente esta
superioridade s6 ocorreu no més de setembro (P<0,01); iii) clones precoces vs.
comuns: nos dois primeiros periodos de avaliagdo os clones andes precoces
comportaram-se como os mais produtivos. Neste terceiro periodo nfo repetiu este
comportamento, os clones comuns foram mais produtivos e, estatisticamente, esta
superioridade sé ocorreu nos meses de agosto e setembro (P<0,01), para os clones andes
precoces, € nos meses de novembro e dezembro (P<0,01), para os clones comuns,
persistindo o comportamento de plantas precoces e tardias, -respectivamente. E
importante ser observado que varias plantas do clone CCP 09 foram acometidas, com
ataque de antracnose na inflorescéncia, muito provavelmente pode ter interferido no
melhor desempenho do clone ando precoce em relagdo ao somatério do periodo; iii)
entre clones precoces: neste terceiro periodo de avaliagdo nfo persistiu o
comportamento dos dois periodos anteriores, e o clone CCP 76 se comportou como o
mais produtivo, em relagdo ao clone CCP 09, porém, em termos estatisticos esta
diferenca s6 ocorreu nos meses de agosto (P<0,01) e setembro (P<0,05) com vantagens

para o clone CCP 09, e no més de outubro (P<0,01) vantagens para o clone CCP 76.
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Vale ressaltar, mais uma vez, que os problemas sanitarios sofridos pelo clone CCP 09,
comentados anteriormente e, iv) entre clones comuns: como ocorreu no segundo
periodo de avaliagdo, os dados deste terceiro periodo evidenciaram que o clone comum
C-CP 07 continua sendo os mais produtivo no periodo e precoce em relagéo ao clone
comum C-CP 12. Porém, as diferencas estatisticamente ocorreram somente nos meses
de outubro e novembro (P<0,01), com vantagem para o clone C-CP 07, e -emr dezembro

(P<0,01), para o clone comum C-CP 12, o mais tardio.

TABELA 38 —Efeito da interagdo material genético x més de colheita, na produgdo
de castanha (kg. hal), em clones e progénies de cajueiro anfo precoce
e comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 36 a 45 meses de idade,
ano 1992/93. Pacajus,CE, 2003.
Clones precoces Clones comuns Progénies
Meses | CCP76 | CCP09 [C-CP12 |C-CP0O7 | P-09 P-07 Média
Agosto/92 |26,96 99,14 0,00 0,25 55,44 6,95 31,46
Setembro |187,27 [249,19 0,00 14,33 246,18 65,52 |127,08
Outubro | 92,/43 6,71 14,60 123,34 |124,32 [172,65 [89,01
Novembro |41,91 26,60 70,35 203,76 | 86,05 134,52 93,87
Dezembro |103,32 |55,67 309,74 163,02 |63,48 79,20 129,07
Janeiro/93 | 4,73 7,16 1,49 113 7,74 6,29 5,76
Total 456,62 444,47 (396,18 |511,83 [583,21 |465,13 -

Neste terceiro periodo de avaliagdo, como observado com o segundo periodo,
porém diferente do que ocorreu com o primeiro, o pico de produgéo de castanha se deu
no més de setembro nos trés regimes hidricos para os clones precoces e progénie P-09.
Isto porque o inicio da estagdo chuvosa ocorreu em fevereiro/margo, indo ate abril/maio,
fazendo com que ocorra a antecipagdo da floragdo e frutificacfo das plantas.

Diante destes fatos pode-se constatar uma tendéncia entre picos de produgio de
castanha e inicio das chuvas. Nos trés anos de estudo foi constatado que as chuvas
parecem ter influenciado o inicio da floragdo e frutificagdo nos materiais precoces.
Observou-se que quando a estagdo chuvosa tem inicio mais cedo, a floragdo e
frutificagdo tém o mesmo comportamento. Este comportamento, também foi observado
por FROTA (1988) trabalhando com clones de cajueiro ando precoce.

Observou-se que o clone CCP 09 e a sua progénie P-09 tiveram menores
produgdes no terceiro ano em relagdo ao segundo. Este fendmeno foi observado por
PEREIRA (1997) avaliando vérios clones andes precoces em Pacajus,CE. Afirmou,

ainda que oscilagdes de produg@o ano a ano e entre plantas refletem a variabilidade a
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que as plantas estfo sujeitas, ora influenciadas pelo ambiente geral, ora pelo microclima
especifico da prépria planta

Os clones comuns de comportamento tardio nos trés anos de observagio o pico
de produgdo ocorreu em dezembro. O plantio dos cajueiros tipos precoces e tardios em
uma mesma area pode levar o produtor a produzir castanha e pedtmenlo, principalmente
por um periodo mais longo diminuindo a entressafra.

Na Tabela 31, de andlise de varidncia, observa-se o efeito isolado do regime
hidrico no terceiro ano de avaliagdo (1992/93), para os materiais avaliados. As plantas,
clones e progénies, que receberam irrigagdo durante todo ano (I;) foram em média
superiores aquelas que receberam irrigagdo somente durante a estagdo chuvosa (I). Estes
resultados indicam que as plantas responderam quando hd umidade constante no solo.
Segundo OLIVEIRA et al. (1996 a) avaliando clones e progénies de cajueiro anio
precoce e comum submetido a diferentes tengdes de dgua no solo verificaram que o clone
CCP 09 mostrou maior produgéo de castanha quando comparado ao plantio nfo irrigado.
Estes dados sdo em parte semelhantes aos dados obtidos por ALMEIDA & MARTINS
JUNIOR (1984) e comprovada em parte por ALMEIDA et-al., (2000) com-clones-andes
precoces CCP 76 e CCP 1001, os quais previam que se houvesse, permanentemente,
disponibilidade de dgua no solo, este fato estimularia a produgdo de castanha e a tornaria
continua, em planta de cajueiro enxertado. No trabalho de ALMEIDA et al., (2000) foi
observado que apenas nos meses de maiores precipitagdes pluviais nfo ocorreu produgio.
Neste trabalho ndo foi possivel, em sua plenitude, fazer esta avaliagdo, isto porque as
avaliagdes de producdo de castanha ocorreram somente durante seis a sete meses, com
inicio no final da estagdo chuvosa, indo até o inicio da estagdo chuvosa do ano seguinte.
De qualquer forma as avaliagSes da produgdo de castanha neste trabalho correspondram
ao periodo em que, segundo a literatura especializada, as plantas de cajueiro
comprometem em torno de 90 % de sua produgfio. Segundo ‘OLIVEIRA (1999),
avaliando o clone CCP 1001 sob quatro regimes de irrigagdo, constatou que 93,4 a 96,1
% da produgdo de castanha ocorre no segundo semestre que corresponde ao periodo seco
do ano. Portanto, algumas inferéncias podem ser levantadas, mesmo porque, neste
trabalho, ficou evidenciado que clones e progénies floresceram e frutificaram,
predominantemente, no final do primeiro semestre e inicio do segundo de cada ano. E

neste periodo onde coincide a estagfo seca, com pouca quantidade ou ausénecia de
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chuvas, elevada taxa de evaporag#o, os maiores valores de insolagdo e temperatura média
do ar. Estes fatores sfio os que favorecem a floragdo e frutificagfo do cajueiro.

De acordo com SILVA (1993) clones de cajueiro anfio precoce tendem a manter
estabilizada a altura e envergadura da copa, em torno do sexto ano de vida, e segundo
OLIVEIRA, (1999) a fase de estabilizagdo da produgdo do cajueiro ando precoce ocorre
entre o quinto e sexto ano de cultivo. No quarto ano de frutificagdo, para clones andes, e
terceiro ano para clones comuns e progénies, presume-se que estas plantas de cajueiro,
principalmente os clones precoces avaliados, estejam proximos a sua estabilidade no que

diz respeito ao crescimento e desenvolvimento.

4.5.2 Quantidadeé de Castanha

A analise de varidncia (Tabela 39) para a caracteristica nimero de castanha
revelou significdncia estatistica isoladamente para as varidveis: i) ma;:erial genético: nos
trés periodos (1990/91 a 1992/93), e ii) més, para os trés periodos (1990791 a 1992/93).
Nas intera¢cSes duplas: i) més x material genético nos trés periodos (1990/91-.a
1992/93) e ii) més x regime hidrico para o segundo periodo (1991/92) e, uma interago

tripla i) més x material genético x regime hidrico para o segundo periodo (1991/92).

4.5.2.1 Primeiro periodo de avaliacio - 1990/91: na Tabela 40, encontram-se
registrados os valores do efeito da interagdo material genético x més de colheita no
niimero de castanha (unidade. ha™) do primeiro ano de avaliagéo, que corresponde ao
segundo ano de frutificagdo para os clones andes precoces. Observam-se, na.Tabela 41
— item a, os quadrados médios dos efeitos da interagfo material genético x més, dados
dos meses de agosto/90 a janeiro/91, os quais revelam signiﬁce‘;.ncia estatistica:
entre clones vs. progénies, entre progénies, clones precoces vs. comuns € entre clones
precoces. Foi observado: i) entre clones vs. progénies: os clones produziram um
maior nimero de castanha que as progénies, porém, estatisticamente, as vantagens s6
ocorreram nos meses de agosto/90 (P<0,05) e setembro (P<0,01), para os clones, e no
més de outubro (P<0,01) para as progénies; ii) entre progénies: a progénie P-09
produziu um maior nimero de castanha e, estatisticamente, esta vantagem ocorreu nos

meses de agosto (P<0,05), setembro a novembro (P<0,01) e, dezembro (P<0,05); iii)
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clones precoces vs. comuns: os clones andes, produziram maior niimero de castanhas,
e foram mais precoces que os clones comuns, estatisticamente, as diferengas s
ocorreram nos meses de agosto/90 a dezembro/90 (P<0,01) e, iv) entre clones
precoces: o clone ando CCP 09 foi mais produtivo.que.o clone CCP 76, .durante quase
todo o segundo periodo, porém, estatisticamente s6 foi observado nos meses de

agosto/90 a outubro/90 (P<0,01).

TABELA 39 - Quadrados médios das analises de varidncia para a caracteristica nimero
de castanha, em clones e progénies de cajueiros andes precoces €
comuns sob trés regimes hidricos, no periodo de 1990 a 1993. Pacajus,

CE, 2003.
Producio de  castanha (kgha-')
Causas de variagdo GL 1990/91 1991/92 1992/93

Blocos 3 445,84 2502,96 8680,82
Regime hidrico (R) 2) (39,99) (2738,50) (19316,57)
Sem Ir.(Ip) x C/Ir. (I e I,) 1 63,50 223,87 7312,89
Ir.t/ano (I;) x Ir.chuv.(Iz) 1 16,49 5253,13 31320,25
Residuo (a) 6 388,17 2442 33 5761,56
Material genético (M) (5) (16068,53 **) (92463,85 **) (44090,65 **)

Clones vs. Progénies 1 61,75 = 8303149 ** 82840;63 **

Entre progénies 1 21269,06 ** 117734,77 ** 58248,62 *

Precoces vs. Comum 1 3556,34 ** 101381,29 ** = 28343,82

Entre precoces 1 40498,21 ** 93314,98 ** 8597,93

Entre comuns 1 14957,29 ** 66856,72 ** 4242227 *
Residuo (b) 15 400,40 2593,87 8712,18
Interagdo R x M 10 324,50 4928,12 3878,31
Residuo (c) 30 486,65 2869,78 5698,47
Més (L) 5 611052*% 127011,06 ** 156366,02 *
RxL 10 179,10 3696,71 * 4629,12
M x L 25 187295 ** 33178,14 ** 52421,20 *
MxRxL 50 202,06 239240 * 3593,18
Residuo (¢) 270 211,14 1611,13 3989,86
Total 431 - - %

CV a (%) 129,52 78,78 116,29

CV b (%) 131,54 81,18 143,01

CV ¢ (W) 95,52 63,98 96,78

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 40 - Efeito da interagio material genético x més de colheita no mimero de
castanha (und. ha™) de clones e progénies de cajueiro ando precoce €
comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 16 a 21 meses de idade,
ano de 1990. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie
Meses |CCP 76 CCP 09 [C-CP 12 |C-CP 07 P-09 P-07 Total
Agosto/90 |1764,4 |6860,9 0,0 0,0 12024,9 4,7 1775,8
Setembro |5002,9 |7718,9 4,7 0,0 [3336,8 60,8 2687,4
Qutubro 6013,8 [10380,2 | 74,9 147,7 |11687,5 |728,5 4843,3

Novembro |3577,1 |3134,0 1480,5 667,7 14719,0 [7223 2218,4

Dezembro [3740,9 [4397,6 |1037.4 9158 |2713,7 {7285 2129,2

Janeiro/91 | 639,6 981,2 64,0 263,6 574,1 118,6 355,2

Total 20738,7 |33472,8 [1661,5 [2081,0 [25116,0 |2363.,4 -

4.5.2.2 Segundo periodo de avaliacio - 1991/92: na Tabela 42 observam-se os valores
médios do nimero de castanha (unidade. ha™), dos clones e progénies, durante os meses
de agosto/91 a janeiro/92 referente ao segundo ao de avaliagdo, que corresponde ao
terceiro ano de frutificagdo para os clones andes precoces. Os quadrados médios.dos
efeitos das interagcdes material genético x més, Na Tabela 41 — item b, os dados
evidenciam efeitos significativos entre clones vs. progénies, entre progénies, entre
clones precoces vs. comuns, entre clones precoces, entre clones precoces e entre clones
comuns. Foi observado: i) entre clones vs. progénies: neste segundo periodo, ocorreu
o inverso do ocorrido no primeiro, as progénies P-09 e P-07 produziram maior nimero
de castanha que os clones, porém, estatisticamente, estas vantagens ocorreram somente
nos meses de setembro, outubro e dezembro (P<0,01); ii) entre progénies: da mesma
maneira como ocorreu no primeiro, neste segundo periodo de avaliagdo, a progénie P-09
foi mais precoce e produziu maior nimero de castanha que a progénie P-07.
Estatisticamente esta superioridade s6 aconteceu nos meses de setembro~e ‘outubro
(P<0,01); iii) entre clones precoces vs. comuns: como ocorreu no segundo periodo,
neste segundo periodo de avaliagdo, os clones andes, produziram maior nimero de
castanha e foram mais precoces que os clones comuns. Porém, estatisticamente, esta
vantagem s6 ocorreu nos meses de agosto a outubro (P<0,01); iv) entre clones
precoces: como ocorreu no primeiro periodo, neste terceiro periodo, o clone CCP 09 foi
mais precoce e produziu maior nimero de castanha que o clone CCP 76, porém,

estatisticamente esta vantagem s6 ocorreu nos meses de agosto (P<0,05), e setembro
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(P<0,01); v) entre clones comuns: como OCOITEU No primeiro periodo, neste segundo

periodo de avaliagdo o clone comum C-CP 07 mostrou-se mais precoce € produtivo,

porém, em termos estatisticos, esta vantagem se verificou apenas nos meses de

novembro e dezembro (P<0,01).

TABELA 41 - Quadrados médios do efeito das interagdes 'material genético-vs: més
de colheita no ntimero de castanha (und. ha™"), em clones e progénies de
cajueiro ando e comum, sob trés regimes hidricos em plantas de 09 a 45
meses de idade, ano de 1990/91 e 1992/93. Pacajus,CE, 2003.

Quadrados médios

Causa deVariagio GL | agosto |Setembro |outubro [Novembrd Dezembro| janeiro

a) 1990/91 — plantas com 16 a 21 meses

SQCP/ més (5) |[3488,3*%5170,0%* |13841,5** |637,0** 1234,7**| 61,8
Clone vs. Prog. |1 858,0*% |[1445,7** |2756,8** |375,5 407,7 13;1
Entre progénies |1 1006,2* [2644,5** |29613,2%* B937,3** 1031,0* | 51.0
Prec. vs. Com. 1 9171,5%% 19940,2%* | 32133,7** B815,1** 4627,6%*(206,3
Entre precoces 1 6405,9*% 1819,5** |4701,2* 48,5 106,3 28,8
Entre comuns 1 0,0 0,0 235 8,6 1,0 9,9
Erro (composto) |184 |206,4 206,4 | 206,4 206,4 206,4 206,4
b) 1991/92 — plantas com 28 a 33 meses

GL | agosto  |Setembro |outubro |novemb.| Dezembro| janeiro
SQCP/ més (5) | 4664,8 198767.0%4 32957,1%* | 9773.7%%| 11597,3%**'| 595.3
Clone vs. Prog. 1 | 3983 40736,6%* | 105159,7** 1389,4 [24056,0%* | 53,2
Entre progénies 1 |3204,0 325594,2%% 41442 0%* | 3569,7 |5478,3 20,9
Prec. vs. Com. 1 [13270,1*%* |479880,0*%* 12358,5** | 1946,9 |581,0 107,7
Entre precoces 1 | 6451,8* 147407,6** 307,5 3463,2 |3250,4 127,4
Entre comuns 1 0,1 216,6 5517,6 38496,1*24620,9** | 2667,0
Erro (composto) [184 | 1595,8 1595,8 1595,8 1595,8 |[1595,8 1595,8

c¢) 1992/93 — plantas com 40 a 45 meses

GL | agosto Setembro | outubro | novembr| Dezembro| janeiro
SQCP/ més (5) [12043,8* [207501,1** 46299,1** [24969,1*1 15321,0* | 62,5
Clone vs. Prog. |1 74,0 63161,3** 172245,8** 23529,0*| 19869,1* | 96,0
Entre progénies |1 11572,0 |341143,3*% 171,2 [11440,6 | 163,3 38,3
Prec. vs. Com. 1 29175,7%* 1 528570,2*% 26,.9 |30861,1 |42823,0*%*| 53,3
Entre precoces 1 19397,2* 98278,5*%* 26586,8* 1214,1 111305,5 .| 19,1
Entre comuns 1 0,1 2352,2 | 32465,0*%* | 57800,5% 24442 105,8
Erro (composto) |184 | 4157,3 4157,3 4157,3 | 4157,3|-4157,3 {41573

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Nos trés anos de avaliagdo o mimero de castanha (unidade. ha™), apenas no

segundo periodo de avaliagdo (1991/92), ocorreu interagdo entre: regime hidrico x

més, da mesma maneira como ocorreu com a produgfo de castanha. Na Tabela 43, estfio

registrados os dados do efeito da interagfo, regime hidrico x meses de colheita. Na

Tabela 44, observam-se os quadrados médios dos efeitos da interagdo regime hidrico x

meses de colheita, apresentando significincia estatistica entre:

i) sem

irrigagéo
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(Testemunha - Ip) vs. com irrigagéo (I; € I): os tratamentos que receberam irrigacdo (I;
e L), foram estatisticamente mais produtivos, nos meses de agosto a outubro e
dezembro (P<0,01), e novembro (P<0,05), em relagdo ao tratamento testemunha (Ip); ii)
irrigagdo durante todo ano (I;) vs. durante estag@io chuvosa (I;): o tratamento (I;), foi
estatisticamente mais produtivos (P<0,01), nos meses de outubro a dezembro, em

relagdo ao tratamento (I).

TABELA 42 - Efeito da interagdo material genético x més de colheita, no nimero de
castanha (und. ha™) de clones e progénies de cajueiro anfio precoce e
comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 24 a 33 meses de idade,
ano de 1991. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie
Meses |CCP76 |[CCP09 |[C-CP12 [C-CPO7 | P-09 P-07 Meédia
Agosto/90 |2639,5 |7754,8 0,0 18,7 [3627,0 21,8  |2343,6

Setembro |19729,3 |44180,8 | 290,2 1227,7  |42397,7 [6057,5 |18072,2

Outubro  [10305,4 [11422,3 [3491,3 [8222,8 [27490,3 |14525,2 |12576,2

Novembro [9877,9 |13625,0 [3516,2 [16011,8 [10308,5 |14114,9 |112424

Dezembro |8339,8 |11969,9 [4073,2 |14066,5 |18018,0 [13303,7 |11628,5

Janeiro/91 [1260,5 [1979,6 443,0 [3733,1 1993,7 [2283,8 |1949,0

Total 521524 [90932,4 |11813,9 |43280,6 |103835,2|50306,9 -

4.5.2.3 Terceiro periodo de frutificacdo - 1992/93: na Tabela 45, encontram-se
registrados os valores do efeito da interagdo material genético x més de colheita no
numero de castanha. Os quadrados médios dos efeitos da interagdo material genético x
més (Tabela 41 - item c), dados dos meses de agosto/92 a janeiro/93, revelou
significdncia estatistica entre clones vs. progénies, entre progénies, entre clones
precoces vs. comuns, entre clones precoces e entre clones comuns. Foi observado: i)
entre clones vs. progénies: neste periodo persistiu 0 comportamento observado no
segundo, as progénies foram mais produtivas que os clones, porém esta diferenga
estatistica s aconteceu nos meses de setembro, outubro (P<0,01), e novembro
(P<0,05). No més de dezembro (P<0,05), houve inversio os clones foram mais
produtivos que as progénies. Vale ressaltar que varias plantas do clone CCP-09 foram
acometidas, com ataque de antracnose na inflorescéncia, muito provavelmente esta
doenga pode ter interferido no melhor desempenho dos clones; ii) entre progénies: da
mesma maneira como se verificou no primeiro e segundo periodo de avaliagio, neste
terceiro periodo a progénie P-09 foi mais produtiva em relagdo & progénie P-07, porém

esta superioridade estatistica se deu apenas no més de setembro (P<0,01). iii) clones
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precoces vs. comuns: como ocorreu no primeiro e segundo periodo de frutificagdo,
neste terceiro periodo, os clones andes precoces foram mais produtivos em relagéio aos
clones comuns. Porém, estatisticamente, as vantagens foram constatadas nos meses de
nos meses de agosto e setembro (P<0,01), para os clones andes precoces € nos meses de
novembro e dezembro (P<0,01), para os clones comuns. E importante ser observado que
varias plantas do clone CCP 09 sofreram.atagues «le-.antracnose na floragfo, e muito
provavelmente pode ter interferido no melhor desempenho. Este problema de sanidade
ndo ocorreu nos dois anos primeiros anos de avaliagdo; iv) entre clones precoces:
como aconteceu com os dois periodos anteriores de avaliagdo, neste terceiro periodo, no
somatério dos meses, o clone CCP 09 produziu maior niimero de castanha que o clone
CCP 76. Porém, estatisticamente, as vantagens ocorreram nos meses de agosto (P<0,05)
e setembro (P<0,01) para o clone CCP 09 e em outubro (P<0,05) para o clone CCP 76.
Vale ressaltar os problemas sanitarios sofridos pelo clone CCP 09, comentados
anteriormente e, iv) entre clones comuns: como ocorreu nos dois primeiros periodos de
avaliag8o anteriores o clone comum C-CP 07 foi mais produtivo em felagﬁo ao clone C-
CP 12. Porém, estatisticamente esta vagem s se verificou nos meses de outubro e
novembro (P<0,01).

TABELA 43 - Efeito da interagdo regime hidrico x més de colheita no nimero de
castanha (unidade. ha™) de clones e progénies de cajueiro anfo precoce
e comum, sob trés regimes hidricos, plantas com 24 a 33 meses de idade,
ano 1991/92. Pacajus,CE, 2003.

Nivel de Irrigacdo

Meses Io I, I, Média
Agosto/91 | 3394,56 1652,04 1984,32 2343,64
Setembro |21663,72 16687,32 18590,52 18980,52
Outubro 10863,84 15529,80 11333,40 12575,68
Novembro |12007,32 11965,20 9692,28 11221,60
Dezembro | 9664,20 14352,00 10868,52 116238,24
Janeiro/92 | 2079,48 1992,12 .| 1775,28 | ~.1948,96

Total 59673,12 62178.,48 54244,32 -
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TABELA 44 — Quadrados médios dos efeitos das interagdes regime hidrico x més de
colheita, no nimero de castanha, em clones e progénies de cajueiro anfo
e comum sob trés regimes hidricos, plantas de 24 a 33 meses de idade,
ano 1991/92. Pacajus,CE, 2003.

Causa de Quadrados médios

variacio GL agosto/91 Setembro outubro Novembro Dezembro janeiro/92
SQ M.Veg./més (5) 845,0* 6219,6%*  6508,2*%* 1777, 7**  5844,5** 24,3
S/Ir. x C/Ir. 1~ 1635.5%** 10651,9%*  4338,3** 864,4* 5708,1%* 254
Ir. t/ano x chuv. 1 54,4 1787,3%*%  8678,2** 2691,0**  5980,9** 23,1
Erro (composto) 235 208,4 208,4 208,4 208,4 208,4 208,4

* e ** significativos aos niveis de 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 45 — Efeito da interaco material genético x més de colheita no nimero de
castanha (und.ha™) de clones e progénies de cajueiro anfio precoce e
comum, sob trés regimes hidricos, plantas de 36 a 45 meses de idade,
ano de 1992/93. Pacajus, CE, 2003.

Clone precoce Clone comum Progénie

Meses |CCP-76 |CCP-09 |C-CP 12 |C-CP 07 | P-09 P-07 Total

Agosto/92 | 3268,2 [12138,4 0,0 21,8 16175 | 7675 3968.,9

Setembro |24301,7 |44268,1 0,0 | 3088,8 |46620,6 (94224 |21283,6

Outubro  |11489,4 | 1104,5| 792,5 |12267,8 |23016,2 | 22183,2-|11808,9

Novembro | 5090,3 | 2872,0 | 4237,0 [19548.4 [10512,8 |17325,4 | 9931,0

Dezembro |13935,5 | 7165,1 | 21443,8 |18295,7 | 93054 [10119,7 |13377,5

Janeiro/93 | 620,9 898,6 | 103,0 7582 | .11762 780,0 722,8

Total 58706,0 |68446,7 |26576,3 |53980,7 | 88248,7 [60598,2 -

De um modo geral nos trés anos de avaliagio o nimero de frutos (castanha)
produzido por cada planta avaliada acompanha o desempenho de sua produtividade. O
mesmo resultado foi constatado por FELIPE (1996) trabalhando, em Pacajus,CE, na
mesma Esta¢do Experimental com vérios clones de cajueiro anfo precoce, observou alta
correlagdo positiva entre quantidade de castanha com a produgéo de castanha.

A variagdo do peso de castanha (g/planta) foi de 48,5 a 1793,7 de 1121,5 a
4597,2 e de 2074,7 a 4368,8 no primeiro, segundo e terceiro anos, respectivamente.
Sendo a variagdo do niimero de castanha, por planta, de 4,85 a 235,89; de 67,88 a
804,12 e de 160,21 a 612,50, no mesmo periodo, respectivamente. Nos primeiros trés a
quatro anos de vida da planta os aumentos de produgo e quantidades de castanha, sfo
atribuidos ao porte da planta, associado as caracteristicas genéticas de cada uma delas e

fatores ambientais.
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Foi observado que o aumento verificado na produggio anual de castanha teria
ocorrido devido o aumento do numero de castanha e nfo pela varidvel peso de
castanha, ja que esta tendeu a sofrer pequenas redugdes do primeiro para o terceiro ano
de avaliagdo. O mesmo foi observado por OLIVEIRA (1999), trabalhando com os
clones CCP 76, CCP 09 e CCP 1001, em regime de .irrigagdo. Também,
comportamento semelhante foi obtido por ALMEIDA et al., (1998 a), trabalhando com
plantas de cajueiro anfio precoce sob irrigagdo numa mistura de clones durante seis

anos de avaliag@o de producéo.
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5. CONCLUSOES

Nas condigdes em que o trabalho de pesquisa foi desenvolvido e de acordo com

os resultados obtidos as seguintes conclusdes foram estabelecidas:

L.

10.

O crescimento vertical e lateral, para clones e progénies nos trés regimes.hidricos,
ocorrem de forma continua durante os primeiros 20 meses da planta, sendo que os
clones comuns e as progénies apresentam os maiores crescimentos tanto vertical
como lateral;

Para os trés regimes hidricos crescimento lateral tornou-se superior ao vertical
a partir do décimo primeiro més do plantio, para clones e progénies;

O didmetro do caule nZo representa um pardmetro de estimativa da altura e
envergadura da copa para clones e progénies, até os vinte meses do plantio;

Os dois clones andes e a progénie P-09 séo os mais precoces, a progénie P-07 a mais
tardia, ficando os clones comuns de comportamento intermedidrio, tanto na florago

como na frutificagdo;

O clone CP-09, entre os demais clones e progénies é o que apresenta a melhor
resposta de produgdo de castanha, podendo ser indicado para plantios irrigados;

A queda de maturis coincide logo com o inicio da frutifica¢fo o para clones e
progénie nos trés regimes hidricos;

A irrigagdo contribui para diminuir o nimero de maturis caidos, para clones e
progénies no terceiro ano de observagéo;
A queda de folhas, para clones e progénies nos trés regimes hidricos, ocorre de
forma continua, porém com picos de queda foliar diferenciados de acordo com o
material vegetal;
A umidade relativa do ar acima de 72% contribui para diminuir a queda de Maturis,
para clones e progénie;
O clone anfo precoce CCP 09 e a progénie P-09 apresentam os menores percentuais
de maturis caidos, as maiores quantidades de castanha produzidas (nos trés periodos

de avaliag#0) e as maiores quantidades de folhas acidas no solo;
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6. SUGESTOES

1. O emprego da irrigagdo mostrou respostas diferenciadas para os indicadores de
produg@o entre os clones e progénies avaliados, evidenciando a necessidade de
maiores estudos visando conhecer o potencial de resposta a irrigagéo de outros

materiais genéticos;

2. Sugerem-se novos estudos de correlagdes entre os elementos climéticos
(precipita¢do pluvial, umidade relativa do ar, insolagdo e temperatura) com a
produ¢do de castanha, em funcdo dos baixos niveis de significancia

apresentado no presente trabalho;

3. Tendo em vista que a progénie P-09, originada do CCP 09, comportou-se como
a mais produtiva em termos de castanha e com os mais baixos nimeros de
maturis caidos, tanto no tratamento que recebeu irrigagdo como em sequeiro,
sugerem-se maiores estudos visando um melhor-aproveitamento deste material

genético, principalmente quanto aos aspectos qualitativos da castanha;

4. Considerando que estes materiais genéticos, ainda encontram-se com a
mesma disposi¢do no campo experimental, e em plena estabilizagdo de
produggo, sugere-se avaliar estes materiais genéticos dentro de uma realidade
atual no que se refere a regime hidrico de acordo com a disponibilidade de
dgua no solo;

5. Tendo em vista que tanto o clone CCP 09 e a sua progénie P-09 apresentaram
as maiores abscisdes foliares, e mesmo assim, obtiveram as maiores retengdes de
maturis e maiores produgdes de castanha, quando comparados com os demais
materiais testados. Diante dos fatos, recomenda-se avaliagdo da capacidade
fotossintética, as relagdes fonte/dreno, bem como a resisténcia a pragas e doengas

de incidéncia foliar destes e de outros materiais genéticos.
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ANEXO



TABELA A 1 - Dados climéticos registrados na drea experimental nos anos de 1989 a 1992

Precipitagdo (mm) Umidade relativa ar (%) Insolagdo (horas/més) Evapor. tanque A (mm) Temperatura ar (°C) o
Meses 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1989 1990 1991 1992 1989 | 1990 | 1991 | 1992
Janeiro 87,7 | 153 | 53.8 | 1026 | 77 77 70 77 215 275 221 123 204 79.1 216.8 2455 | 26,7 | 26.5 | 27.6 | 27.5
Fevereiro 199 | 855 | 105.0 | 1544 | 78 75 78 78 182 151 148 154 178 159.6 138.9 172.1 | 26,4 | 265 | 264 | 26.9
45
Margo 236,3 | 80.2 | 2854 |168.2 | 82 72 82 82 174 | 230 105 122 167 177.4 217.2 189.8 | 26,2 | 273 | 26.2 | 26.7
Abril 316,9 | 144.2 | 1406 | 1794 | 83 76 33 83 112 195 173 164 158 157.8 145.3 165.7 | 26,2 | 273 | 26.2 | 26.8
Maio 205,1 | 66.6 | 70.0 | 42.4 82 73 82 82 170 270 187 238 160 158.9 153.4 1584 | 26,3 | 274 | 263 | 26.5
Junho 146,4 | 32.2 | 23.4 | 34.0 78 71 78 78 208 271 254 252 | 169,3 | 187.5 163.9 180.1 | 25,7 | 269 | 25.7 | 26.3
Julho 74,6 | 37.6 | 32,5 | 11.0 74 72 77 77 262 262 261 291 198 180.1 176.8 209.8 | 25,7 | 259 | 26.0 | 263
— |
Agosto 14,0 4.4 3.6 7.9 74 68 74 74 311 286 240 258 231 242 .4 235.3 2230 | 259 | 264 | 264 | 264
Setembro 28,8 | 13.8 0.0 14.8 73 68 73 43 302 271 216 264 239 241.0 238.7 240.0 | 26,3 | 26.6 | 266 | 26.6
Outubro 0,0 39 10.4 8.3 73 69 73 73 293 275 241 269 251 254 4 259.2 2524 | 26,4 | 27.1 | 27.1 | 267
Novembro 0,0 3.6 0.2 2.0 74 67 74 74 274 276 248 269 237 276.7 240.4 2133 | 26.6 | 284 | 284 | 268
Dezembro 1948 1 9.0 0.0 0.0 73 67 73 73 238 270 270 281 244 278.3 265.1 267.1 : 26,$ 2935 1295 1 274
Total 1324 | 4983 | 724.9 | 7250 | - | - ; - 12739 | 3031 ! 2564 | 2682 | - : ; : o d 5 &k
Media - - - - 76 71 76 ‘77 - - - - 2378 | 2.393.2 [ 2.451.0 | 2.517.2 | 27,0 | 272 | 27.2 | 267
Med. Hist. 930,9 76 2766 2371,7 27,0
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