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RESUMO

O municipio de Itapipoca possui os trés grandes ambientes do Ceard: a serra, o sertdo € o
litoral/tabuleiros costeiros, representando um microcosmo do estado. Ha nessa mesma
regidoum longo historico de grupos étnicos e de movimentos camponeses, com lutas bem-
sucedidas pelo acesso a terra. Destaca-se o conhecimento e as praticas agroecologicas, fonte de
muitas iniciativas que, posteriormente, disseminaram-se por todo o estado. Com base nesse
contexto, o objetivo desta pesquisa foi estudar em termos socioecondmicos e produtivos as
familias de agricultores agroecologicos de Itapipoca assessorados pelo Centro de Estudos do
Trabalho e Assessoria do Trabalhador (CETRA), considerando o contexto histérico e
socioambiental. Por isso, fez-se uso de abordagem sistémica para retroalimentar estratégias e
acoes de desenvolvimento de agriculturas e sistemas agrarios sustentaveis. Os objetivos
especificos foram descrever as caracteristicas socioecondmicas e produtivas dos
agroecossistemas desses agricultores; analisar através de estatisticas descritivas o conjunto € os
subgrupos de agricultores agroecoldgicos em fungdo de suas identidades construidas historica
e etnicamente com base na localizagdo geografica. Além disso, utilizou-se a analise de
agrupamentos para classificar e identificar as diferencas e afinidades entre os agricultores
agroecoldgicos. Dada as varias dimensoes e as variaveis do sistema agrario, foi necessaria a
utilizagdo de um coeficiente de similaridade capaz de lidar com dados mistos. Utilizou-se a
distancia de Gower para a analise de agrupamentos. Os resultados indicam que, de forma geral,
os agricultores assentados e indigenas sdo, socialmente, mais participativos do que os
agricultores familiares. Ademais, os agricultores da regido litoranea e serrana de Itapipoca
desenvolvem mais atividades e beneficiamento da producdo do que os agricultores do sertdo.
Os agricultores do sertdo destacam-se por possuirem maior acesso as cisternas e as politicas de
seguro da producdo. Essas diferencas decorrem do tipo de agricultores e dos ambientes de
Itapipoca. Elas apontam para diferentes estratégias de desenvolvimento rural sustentavel. Os
frutos desta pesquisa podem ser de grande valia para as organizagdes sociais no planejamento
de agdes dentro do referido territorio, levando em consideragdo as particularidades dos

agricultores.

Palavras-chave: andlise de agrupamentos; analise de Sistemas Agrarios; distancia de Gower;

tipologia de agricultores.



ABSTRACT

The municipality of Itapipoca has the three major environments of Ceard: mountain, semiarid
plain, and coastal terraces, representing a microcosm of the state. In this same region, there is
a long history of ethnic groups and peasant movements, with successful struggles for access to
land. The agro-ecological knowledge and practices stand out as the source of many initiatives
that have subsequently spread all over the state. Based on this contexto, the aim of this research
was to study in socioeconomic and productive terms the families of agroecological farmers of
Itapipoca advised by the Center for Labor Studies and Worker's Assistance (CETRA),
considering considering the historical and socio-environmental context. Therefore, a systemic
approach was used to feed back strategies and actions for the development of sustainable
agriculture and agrarian systems. The specific objectives were to describe the socio-economic
and productive characteristics of the agro-ecosystems of these farmers; to analyze through
descriptive statistics the set and subgroups of agro-ecological farmers according to their
historically and ethnically constructed identities based on geographical location. In addition,
cluster analysis was used to classify and identify differences and affinities among agro-
ecological farmers. Given the various dimensions and variables of the agrarian system, it was
necessary to use a similarity coefficient capable of dealing with mixed data. Gower's distance
was used for cluster analysis. The results indicate that, in general, settled and indigenous
farmers are more socially participative than family farmers. Furthermore, farmers from the
coastal and mountainous regions of Itapipoca developed more activities and production
processing than farmers from the semiarid plain. Farmers in the semiarid plain stand out as
having greater access to cisterns and production insurance policies. These differences stem from
the type of farmers and environments in Itapipoca. They point to different strategies for
sustainable rural development. The results of this research can be of great value to social
organisations in planning actions within the territory, taking into account the particularities of
the farmers.

Keywords: agrarian systems analysis; cluster analysis; Gower’s distance; typology of

farmers.



RESUMEN

El municipio de Itapipoca posee los tres grandes ambientes de Ceara: sierra, tierras semiaridas
y franja litoral/costera, representando un microcosmos del estado. En esta misma region, hay
una larga historia de grupos étnicos y movimientos campesinos, con luchas exitosas por el
acceso a la tierra. El conocimiento y las practicas agroecoldgicas se destacan como fuente de
muchas iniciativas posteriormente se han extendido por todo el estado. A partir de este contexto,
el objetivo de esta investigacion fue estudiar en términos socioeconémicos y productivos a las
familias campesinas agroecologicas de Itapipoca asesoradas por el Centro de Estudios de
Trabajo y Asistencia al Trabajador (CETRA), considerando el contexto historico y
socioambiental. Por lo tanto, se utilizd un enfoque sistémico para retroalimentar estrategias y
acciones para el desarrollo de agriculturas y sistemas agrarios sostenibles. Los objetivos
especificos fueron describir las caracteristicas socioeconémicas y productivas de los
agroecosistemas de estos agricultores; analizar mediante estadistica descriptiva el conjunto y
los subgrupos de agricultores agroecologicos y por subgrupos segun sus identidades historica y
étnicamente construidas con base en la localizacion geografica. Ademas, se utilizo el analisis
de conglomerados para clasificar e identificar las diferencias y afinidades entre los agricultores
agroecoldgicos. Dadas las diversas dimensiones y variables del sistema agrario, fue necesario
utilizar un coeficiente de similitud capaz de tratar con datos mixtos. Para el andlisis de
conglomerados se utilizo la distancia de Gower. Los resultados indican que, en general, los
agricultores asentados e indigenas son mas participativos socialmente que los agricultores
familiares. Ademas, los agricultores de las regiones del litoral y de las sierras de Itapipoca
desarrollan mas actividades y procesamiento de la produccion que los agricultores de las tierras
semiaridas. Los agricultores de las tierras semiaridas se destacan por tener mayor acceso a
cisternas y a seguros de produccion. Estas diferencias se derivan del tipo de agricultores y de
los ambientes de Itapipoca. Apuntan a diferentes estrategias de desarrollo rural sostenible. Los
resultados de esta investigacion pueden ser de gran valor para las organizaciones sociales en a
la planificacion de acciones en el territorio, teniendo en cuenta las particularidades de los
agricultores.

Palabras clave: analisis de conglomerados; analisis de sistemas agrarios; distancia de Gower;

tipologia de los agricultores.
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1 INTRODUCAO

A questdo ambiental e os impactos da acdo humana estdo sendo a grande tematica
do século XXI. Os efeitos das a¢des climaticas ameacam o futuro das nac¢des. Por isso, a busca
por um desenvolvimento econdmico sustentavel torna-se mais relevante. A agricultura moderna
baseada na revolugdo verde vem sendo, progressivamente, alvo de criticas pelos impactos
ambientais.

No Semiarido brasileiro, destaca-se o desmatamento da caatinga para fins
energéticos, formagdo de pastagens - geralmente a partir do sobrepastoreio - e para fins de
agricultura baseada em monocultivos semi-mecanizados de baixa produtividade. Ha elevada
utilizag¢do de agrotoxicos e desperdicio de 4gua em perimetros irrigados. Como resultado, tem-
se a degradacdo de pastagens nativas e cultivadas; as perdas, a salinizagdo e a diminuicao da
fertilidade do solo; o incremento de processos de desertificagdo; a elevada contaminacao dos
cursos e reservatorios de agua; a perda de biodiversidade e os servigos ecossistémicos
associados; a substituicao de agrobiodiversidade adaptada ao semiarido e a substituicdo do
conhecimento local associado (ARAUJO FILHO, 2013; GAMARRA-ROIJAS, et al., 2023). Os
agroecossistemas do Semidrido, em sua maioria de agricultura familiar (FORTINI, 2020), vém
sendo pressionados por uma agricultura e por tecnologias ndo s6 alheias como também
agressivas as condicdes culturais e biofisicas da localidade. Isso agrava o quadro
socioambiental ja fragilizado dos agroecossistemas tradicionais e¢ dos denominados
agroecossistemas modernos (ARAUJO FILHO, 2013; GAMARRA-ROIJAS, et al., 2023). Nos
ultimos cinco anos, verifica-se o ressurgimento da extrema pobreza e da fome, tanto no campo
como na cidade. Isso em fun¢do da crescente retirada ou negacdo de direitos, com limitada
aplicagdo de politicas publicas, a duras penas conquistadas pela sociedade civil organizada nas
duas décadas passadas, como PNAPO e PNATER, por exemplo.

Em contraposicdo, estilos de agricultura mais sustentdveis vém ganhando espaco na
sociedade devido a crescente preocupacdo com um ambiente de vida, trabalho e alimentos
sadios. A agroecologia surgiu com o proposito de dar suporte cientifico as agriculturas
sustentaveis. Através dos movimentos sociais, as praticas e tecnologias sociais com base
agroecologica vém se difundindo no pais por meio de diversas iniciativas. Entre as institui¢des
mais importantes da agroecologia, destacam-se a Associag¢do Brasileira de Agroecologia (ABA)

e a Articulagdo Nacional de Agroecologia (ANA).
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No Semiarido cearense, o municipio de Itapipoca apresenta uma peculiaridade
geografica, sendo denominado de terra dos trés climas, pois estd situado, simultaneamente, no
territorio serrano, sertanejo e litoraneo/tabuleiros costeiros. Representa um microcosmo de todo
o estado do Ceara. Além disso, possui uma longa trajetéria de luta pela terra com diversas
comunidades de agricultura familiar, varios assentamentos federais e uma terra indigena.
Destaca-se como referéncia em iniciativas agroecologicas.

A primeira feira agroecologica do estado ocorreu no referido municipio, em 2005,
mais especificamente, no territorio do Vale do Curu e Aracatiagu, com o apoio do Centro de
Estudos do Trabalho e Assessoria ao Trabalhador (CETRA). A feira de Itapipoca serviu como
modelo para outras iniciativas, as quais aconteceram nos territoérios dos municipios de Macigo
de Baturité e Sobral (MARQUES; TRICHES, 2019).

Outra experiéncia inaugural foi a dos Fundos Rotativos Solidarios (FRAS) que teve
inicio no Vale do Curu e Aracatiagu, em 2009 (BARROS, 2020). Os FRAS sao um sistema de
créditos compartilhado com o intuito de financiar a produgdo e organizacao dos agricultores
familiares, ndo apenas com recursos financeiros, mas também por envolver sementes, animais
e outros insumos agricolas. Além disso, o Vale do Curu e Aracatiagu possui uma das cinco redes
de intercambios de sementes crioulas do Ceara (GAMARRA-ROJAS, 2020).

Conforme visto acima, a agroecologia possui raizes profundas em Itapipoca, com
diversas iniciativas. Alguns estudos realizados sobre o municipio tiveram como enfoque o relato
das diversas experiéncias agroecoldgicas ou de algumas localidades do territorio. Devido a
diversidade de ambientes e agricultores associada ao historico agroecologico, camponés e
indigena de Itapipoca, ¢ importante que haja um estudo sobre o conjunto de agricultoras e
agricultores do municipio.

A sustentabilidade na agricultura envolve diversas escalas, dimensdes e finalidades,
que ndo se restringem a perspectiva econdmica. A andlise de agroecossistemas entende a
unidade produtiva como um sistema aberto e complexo, envolvendo a acdo humana e o
ambiente (CONWAY, 1986; GLIESSMAN, 2002). Cada agroecossistema possui sua
complexidade e pode ser analisada de acordo com diversas concepgdes € instrumentos.

Dentre os instrumentos de andlise, encontra-se a estatistica, pouco explorada nos
estudos desenvolvidos sobre agroecossistemas e sistemas agrarios, bem como nos estudos de
tipologias de agricultores no estado do Ceard. A complexidade dos agroecossistemas e do
sistema agrario com diversas escalas e dimensdes — consequentemente, com diferentes tipos de
varidveis - demanda, em termos estatisticos, o uso de abordagem e instrumentos para além da

estatistica descritiva — mais comumente utilizada. Demanda, inclusive, o estudo de tipologias
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de agricultores que pode se beneficiar de métodos de agrupamentos capazes de lidar com dados
mistos.

Considerando os elementos de contexto, acima apresentados, esta pesquisa partiu
das seguintes questdes: Quais sdo as caracteristicas socioecondmicas ¢ produtivas dos
agricultores agroecoldgicos dado a diversidade de ambientes e de grupos sociais historicamente
constituidos e geograficamente localizados? Considerando as diferentes escalas e dimensdes, o
uso de modelos estatisticos pode ser adequado para a analise da complexidade agroecoldgica?

Tais questionamentos foram debatidos no ambito do Nucleo de Estudos em
Agroecologia e Economia Ecoldgica no Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade
Federal do Ceard (UFC)', o qual compreende as seguintes diretrizes epistemologicas e
metodologicas: a abordagem sistémica, a multidisciplinaridade e transversalidade, articulando
diversos atores sociais do desenvolvimento rural sustentdvel. S3o essas: organizagdes nao
governamentais, institutos de pesquisa, a universidade, os agricultores agroecoldgicos e
organicos localizados no territorio dos Vales do Curu e Aracatiacu, no Ceara.

Com base nas perguntas acima referidas, foi formulado o seguinte objetivo central
de pesquisa: estudar em termos socioecondmicos e produtivos as agricultoras e os agricultores
agroecoldgicos de Itapipoca, considerando seu contexto historico e socioambiental, por meio
de abordagem sistémica. Nesse sentido, cabe retroalimentar estratégias e agdes de
desenvolvimento de agriculturas e sistemas agrarios sustentdveis. Os objetivos especificos
incluem: 1) descrever as caracteristicas socioecondmicas e produtivas dos agroecossistemas
desses agricultores; ii) analisar por meio de estatisticas descritivas o conjunto de agricultores
agroecoldgicos e por subgrupos em funcdao de sua identidade de grupo social construida
historica eetnicamente na sua localizacdo geografica, e iii) utilizar a andlise de agrupamentos
para classificar e identificar diferencas e afinidades entre agricultoras e agricultores
agroecologicos.

O presente trabalho de dissertacdo estd dividido em cinco se¢des, cujo ponto de
partida € esta introducdo. A segunda se¢do expde o referencial tedrico-metodologico usado
como base para o itinerario metodologico. A terceira se¢do descreve a metodologia utilizada.
A quarta secdo apresenta os resultados obtidos e a ultima consiste nas consideragdes finais do
trabalho.

Entre os resultados mais importantes desta pesquisa, pode-se citar as diferencas

! Projeto 403049 / 2017-2, Chamada MCTIC / MAPA / MEC / SEAD - Casa Civil / CNPq No. 21/2016,
realizado por Caritas (Caritas Brasileira Regional Ceara), Cetra (Centro de Estudos do Trabalho e de Assessoria
ao Trabalhador), Embrapa Agroindustria Tropical e UFC (Universidade Federal do Ceara).
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entre os agricultores agroecoldgicos da serra, do sertdo e da regido litoranea de Itapipoca. Os
agricultores do litoral e da serra possuem niveis sociais e produtivos semelhantes em
comparacao aos que vivem no sertdo. Os agricultores assentados e indigenas possuem um maior
nivel de participagdo social, devido ao historico de organizagdo popular, que os diferenciam dos
agricultores familiares do municipio. Por sua vez, os agricultores familiares do sertao destacam-
se por maior acesso as cisternas e politicas de seguro da produgdo. A questdo geografica e o
tipo de agricultor configuram diferengas marcantes entre os agricultores agroecologicos de
Itapipoca, o que deve ser considerado na formulagdo de estratégias de desenvolvimento rural

para o territorio.
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2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

O objetivo do capitulo € apresentar as bases tedrico-metodoldgicas utilizadas nesta
pesquisa que sdo a agroecologia, a teoria de sistemas na agricultura, o campesinato e a andlise

de agrupamentos.

2.1 Agroecologia

A agroecologia ¢ uma ciéncia multidisciplinar que estuda a atividade agraria sob
uma perspectiva ecologica. Tem o intuito de proporcionar as bases cientificas para apoiar o
processo do atual modelo de agricultura convencional nos estilos de agriculturas sustentaveis
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004). Na visdao de Gliessmann (2002, p. 13), a agroecologia
consiste na “aplicagdo de conceitos e principios ecoldgicos para o desenho e manejo
agroecossistemas sustentaveis”.

Nesse sentido, uma agricultura sustentdvel deveria atender alguns requisitos:(i)
minimo de impacto danoso ao meio ambiente sem a liberagao de substancias toxicas a atmosfera
e as aguas superficiais e subterraneas; (ii) preservacao e reconstrucao da fertilidade do solo,
prevenindo a erosdo; (iii) utilizacdo da dgua de forma a permitir a recarga dos aquiferos e o
consumo da populacdo humana e outros elementos constituintes do ecossistema; (iv)
substituicdo de insumos externos por uma melhor ciclagem de nutrientes, conservagao
adequada dos recursos ¢ amplo conhecimento ecoldgico; (v) valoragdo e conservacao da
diversidade bioldgica; (vi) garantia de equidade ao acesso a praticas agricolas apropriadas,
conhecimento, tecnologia, assim como permitir o controle dos recursos locais.

As agriculturas desempenhadas por povos indigenas e tradicionais sdo consideradas
sustentaveis pela agroecologia dado que se desenvolveram em tempos e lugares com pouca
disponibilidade do uso de insumos, tendo como base a mao de obra e recursos locais. A
sustentabilidade dos cultivos tradicionais decorre do teste do tempo, demostrando uma
estabilidade em termos ecoldgicos e sociais e oferecendo exemplos de praticas agricolas
realmente sustentaveis (GLIESSMAN, 2002).

De acordo com Sevilla Guzman (2002) sobre as perspectivas de pesquisa na
agroecologia, esta pode ser visualizada por trés dimensdes: distributiva, estrutural e dialética.
Em relagdo ao aspecto distributivo, a agroecologia utiliza a teoria dos sistemas na agronomia e
compreende o ambiente como formado por varios subsistemas como o subsistema energético,

hidrologico etc. Para a andlise, utiliza-se a técnica do conhecimento da historia da propriedade,
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buscando conhecer os sistemas de cultivo desenvolvidos no passado e as solugdes praticas dos
agricultores tradicionais através de técnicas de historia oral em cada propriedade. A proposta da
agroecologia ¢ o desenvolvimento de alternativas com base nos agricultores e nas
especificidades locais. Assim, redesenha-se o agroecossistema ¢ modifica-se a sua estrutura. A
construcdo dessas alternativas ocorre de forma dialética em conjunto com os agricultores. Os
processos de diagnodsticos rurais e as propostas de solugdes possuem a participagdo dos
camponeses. Nao ha uma relacao de poder entre o sujeito pesquisado e o pesquisador.

A industrializagdo da agricultura gerou uma artificializacdo extrema dos
agroecossistemas em relacdo aos ecossistemas naturais através de seis praticas agricolas:
monoculturas, revolvimento intensivo dos solos, uso de fertilizantes sintéticos, controle
quimico de pragas e doencas, irrigacdo e manipulacdo dos genomas de plantas e animais
domésticos (PETERSEN; VON DER WEID; FERNANDES, 2009). Os impactos ambientais e
sociais resultantes da revolucdo verde foram a degradacdo e perda de recursos naturais
essenciais para a conservagao e reproducao dos agroecossistemas, o aumento da emissdao de
gases do efeito estufa e a desarticulacdo de culturas e modos de vida locais e tradicionais
responsaveis pelo uso social e pela conservagdo dos recursos naturais em longo prazo. Com o
intuito de resolver esses problemas, a agroecologia apresenta algumas propostas. Em relacao a
conservacao dos solos, propde a maximizagao da producdo e o uso de biomassa no sistema por
meio de policultivos, de rotagdes de culturas, de praticas agroflorestais e da integragdo entre
cultivos e criagdes. Além disso, propde a protecao permanente do solo com cobertura viva ou
morta e o preparo do terreno para o plantio com o minimo de revolvimento (PETERSEN; VON
DER WEID; FERNANDES, 2009). Para mitigagao do efeito estufa, contribui com a eliminagao
ou diminui¢cdo dos insumos industriais responsaveis pela emissdo dos gases de efeito estufa.
Outro fator mitigador ocorre pelo sequestro de gés carbonico por meio do emprego intensivo
da biodiversidade. Por fim ha o foco no comércio e abastecimento local, assim se diminui a
necessidade de processamento, embalagem, resfriamento e transporte. Com isso, ha a
diminuicdo da carga energética dos alimentos (PETERSEN; VON DER WEID; FERNANDES,
2009).

Em relagdo a historia da agroecologia, o conceito, originalmente, surge a partir da
literatura cientifica. O primeiro autor a usar o termo foi o agronomo russo, Bensin, para
descrever o uso de métodos ecologicos em pesquisas de plantas comerciais, em 1928. Nesse
mesmo ano, o agronomo norte-americano, Klages, publica um artigo sobre a distribuicdo de
plantas cultivadas usando uma base fisiologica. Passa a existir assim um dos primeiros artigos

de agroecologia sem o uso explicito do termo. Entre as décadas de 1930 a 1960, diversos
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estudos sobre o que se entendia como agroecologia foram publicados, mas sem utilizar essa
denominagdo. Eram trabalhos vinculados as ciéncias bioldgicas, de forma particular na
agronomia e zoologia. O primeiro autor a usar mais frequentemente o termofoi o zoologista
alemao, Tischler, publicando diversos artigos na década de 1950. Também foi Tischler quem
publica o primeiro livro com o titulo Agrardkologie, em 1965 (WEZEL et al, 2009).

A partir da década de 1970, houve a expansdo da agroecologia como disciplina
cientifica e o surgimento de sua base conceitual. Nesse segundo periodo, destaca-se a atuagao
de trés instituicdes universitarias, duas americanas e uma espanhola. A Universidade de
Berkeley onde Miguel Altieri ministrava cursos € a Universidade de Santa Cruz onde se
encontrava Stephen Gliessmann, ambas localizadas na Califérnia. Por fim, a Universidade de
Cordoba, na Andaluzia, com a atuacao do Instituto de Sociologia e Estudos Camponeses (ISEC),
criado em 1978. A consolida¢ao do ISEC ocorreu com a construgao do programa de doutorado
e o envolvimento de muitos estudantes latino-americanos. Coube a essa escola a introducao do
conceito da agroecologia “do sentido sociopolitico de desenvolvimento da agricultura
vinculando aos processos historicos” (ABREU; BELLON, 2014).

No Brasil, houve muita influéncia de correntes e autores de agricultura alternativa
durante a década de 1980, principalmente, entre os profissionais e estudantes de ciéncias
agrarias. Por exemplo, a pesquisadora Anna Maria Primavesi com o livio Manejo ecologico do
solo, de 1979 e a agricultura natural de M. Fukuoka. O pensamento agroecoldgico € incorporado
como uma evolucdo da ideia de agricultura alternativa, sendo um marco importante a
publicagao, em 1989, no Brasil do livro Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura

alternativa, de Miguel Altieri. (MONTEIRO; LONDRES, 2017).

2.2 Teoria e analise de sistemas na agricultura

A teoria de sistemas ¢ uma abordagem cientifica em oposicdo a abordagem
cartesiana que prega o reducionismo da realidade em partes mais simples de forma a estudar as
relagdes de causalidade entre essas partes. Conforme Miguel (2009), os pressupostos principais
dessa teoria sdo intera¢do, complexidade, totalidade, hierarquia e organizacao. Os elementos de
um sistema interagem entre si de forma reciproca, modificando o comportamento e a natureza
de seus elementos. O grau de complexidade de um sistema ¢ relativo a quantidade de elementos
e as relagdes que os interligam. A totalidade afirma que um sistema s6 pode ser compreendido
considerando todos os seus elementos e as relagdes de forma conjunta, ndo sendo possivel a

andlise dos elementos de forma isolada. Os sistemas possuem hierarquias entre si, 0 aumento



21

de escala na analise dos sistemas indica um aumento da complexidade, pois se passa a analisar
as relagdes entre sistemas. O Ultimo pressuposto dessa teoria € a organizagdo dos elementos do
sistema. Esta possui dois aspectos: estrutural e funcional.

Em termos estruturais, segundo Meadows (2009), é necessario definir os seus
limites ou fronteiras, seus componentes ou subsistemas e a interagdo entre estes, 0s estoques,
as entradas e saidas e sua funcdo e/ou objetivos. Em rela¢do a fungdo dos sistemas, estes sao
compostos por cinco processos os fluxos, os centros de decisdo, os canais de retroagdo, os
prazos, as entradas e as saidas. Os fluxos de um sistema podem ser de diversos tipos desde
fluxos materiais até imateriais que circulam através das redes e reservatorios dos sistemas. Os
centros de decisdao, como o nome indica, decidem sobre as agdes desempenhadas no sistema,
interferindo nos diferentes fluxos. Os canais de retroagdo sao os espacos onde informam aos
tomadores de decisOes sobre as consequéncias das decisdes efetuadas. Os prazos sdao os
periodos de tempo cujas agdes sdo realizadas. As entradas e saidas sdo as relacdes que o sistema
realiza com o seu entorno (MIGUEL, 2009).

A analise dos sistemas, tradicionalmente, ¢ composta de duas fases sucessivas e
complementares. A primeira fase consiste na analise do sistema onde este ¢ decomposto de
modo a identificar seus componentes e elementos e se definir os subsistemas e sua hierarquia.
A segunda parte trata-se da sintese do sistema em que sdo descritos os subsistemas, analisando
as interagdes entre eles. Por fim, descreve-se de forma geral o sistema. Os sistemas sao
representados de acordo com a construgdo tedrica de seus observadores, podendo contar com
0s aspectos subjetivos de quem o observa. Dependendo da escala de observagao, o sistema pode
nao ser plenamente estudado. Aceita-se a existéncia de que alguns componentes e aspectos do
sistema nao podem ser entendidos. As interacdes dos sistemas sdo dinamicas ¢ podem ser
positivas, expandindo o sistema, ou negativas, gerando conflitos, estagnacdao ou decadéncia do
sistema (MIGUEL,2009).

A abordagem sistémica foi incorporada as ciéncias agrarias através de duas ciéncias
de forma paralela. A abordagem da geografia agraria que cunhou o termo sistema agrario
(MAZOYER; ROUDART, 2010; MIGUEL, 2009) e a ecologia, que desenvolveu o conceito de
agroecossistema (ODUM, 1984: GLIESSMAN, 2002). Apesar da notavel interface entre ambas,
as mesmas apresentam diferencas relevantes quanto a sua origem, aos seus conceitos € as suas
metodologias de investigacdo e acdo, as quais sdo apresentadas, brevemente, a seguir.

O agroecossistema ¢ um ecossistema modificado com a finalidade de produzir bens
e servigos, geralmente, identificado com a unidade de produgdo agricola/reprodugdo social e

constitui a unidade basica de andlise e intervengdo em agroecologia (GAMARRA-ROJAS,
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2020). Consequentemente, ¢ um sistema hibrido, pois social e ambiental (CONWAY, 1985). E,
assim como os sistemas ecologicos que substituem, frequentemente, o agroecossistema ¢
estrutural e dinamicamente complexo, o que decorre da interagdo entre processos
socioeconomicos (culturais) e ecolégicos (CONWAY, 1987). Gliessman (2002, p. 17) o define
como “um sistema aberto e funcional de relagdes complementares entre organismos vivos e seu
ambiente, delimitado por fronteiras escolhidas de forma mais ou menos arbitraria, as quais no
tempo e no espago parecem manter um equilibrio dindmico”.

A analise de agroecossistemas, entendida como metodologia, busca a descrigao,
analise e compreensao de realidades complexas para classifica-las, compara-las e fundamentar
propostas de intervengdo e monitoramento de mudangas, tais como a conversao ou transigao de
agroecossistemas convencionais para sustentaveis (GAMARRA-ROIJAS, 2020). Analisa-se o
calendério das atividades produtivas, a sazonalidade produtiva e as mudangas ocorridas ao
longo do tempo. Identificam-se os seus subsistemas e os fluxos realizados por eles, o ambiente
externo, além da andlise dos canais de retroagdo. Por fim, analisa-se o processo decisorio e
quais sdo os principais tomadores de decisdo sobre o processo produtivo (CONWAY,1985).

A agroecologia estabelece sintonia com o emergente discurso da sustentabilidade
agricola, pressionada pela urgéncia social de demonstrar a superioridade dos agroecossistemas
agroecoldgicos em relagdo a agricultura advinda da revolugdo verde. E, assim, influenciar
politicas publicas favordveis a agroecologia, a agricultura familiar e ao campesinato, seu
publico de referéncia. Isso tudo fez com que a andlise de agroecossistemas evoluisse. Desse
modo, a analise de agroecossistemas desenvolveu os construtos relativos aos atributos de
sustentabilidade dos sistemas socioambientais de Conway (1987) e Holling (1973; 2001),
ganhando densidade teorica e forma de metodologia para a sustentabilidade agricola no “Marco
para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores de
Sustentabilidad” (MESMIS) (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 2000).

Do exposto acima, verifica-se que, embora o conceito de agroecossistema
incialmente fosse centrado na unidade de produgao/reprodugdo social, usualmente a familiar
(ALTIERI, 1987), com o tempo a sua compreensdo/teorizacao e o seu uso tem sido ampliados
a escalas socioambientais maiores, até atingir os sistemas agroalimentares (GLIESSMAN,
2016), com consequente maior complexidade epistemologica. O conceito de sistemas agrarios
envolve diversas linhas de pensamento. Para uma compreensdo mais precisa da questdo,
desenvolveu-se uma teoria que busca compreender a complexidade das agriculturas em suas
mais diversas dinamicas humanas e em distintos espagos geograficos, situados historicamente

(MAZOYER; ROUDART, 2010).
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Para Mazoyer e Roudart (2010), tal teoria ndo ¢ algo fechado. Nao se trata de uma
teoria fixa e Unica para todos os casos. E uma forma intelectual e abstrata de realizar a analise
de um sistema, levando em consideragdo as interagdes internas ao sistema e deste com o seu
entorno. Dai a importancia da subjetividade e do empirismo, no qual se forma um conjunto de
ideias e reflexdes embasadas teoricamente. Nessa conjuntura, podemos dizer que um mesmo
sistema agrario pode ter caracteristicas diferentes, dependendo de quem o estuda ou o analisa.

Uma das metodologias de andlise de sistemas agrarios mais utilizada no Brasil é a
Analise Diagnoéstico de Sistemas Agrarios (ADSA), cujo uso inicial foi a elaboracdo de
diagnosticos de assentamentos de reforma agraria. Foi desenvolvida através do Projeto de
Cooperagao Técnica firmado entre o Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria e a
Organizacao das Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagdo (GARCIA FILHO, 1999).

De acordo com Garcia Filho (1999), o principal objetivo dessa metodologia
constitui-se na elaboracao de linhas estratégicas de desenvolvimento rural e tem como utilidade
o fornecimento de informagdes sobre a situacdo dos sistemas agrarios nas suas mais diversas
dimensdes: ambiental, econdmica e social. A ADSA segue o enfoque sistémico entendendo o
sistema agrario como fruto de varios processos ecoldgicos, técnicos e econdomicos ao longo do
tempo. O método parte do geral para o particular de forma progressiva com cada etapa
confrontando as analises feitas por etapas anteriores e elaborando as hipoteses para serem
verificadas nas etapas seguintes. O método ¢ composto de trés etapas metodologicas.

A primeira etapa tem inicio com a avaliagdo histérica do ambiente e seu contexto
identificando os elementos ¢ relagcdes determinantes de sua evolugdo. Posteriormente, analisam-
se os agricultores, procurando definir uma tipologia preliminar dos agricultores. Nessa primeira,
procura-se delimitar o espago socioambiental levando em conta elementos ecoldgicos,
historicos, culturais e econdmicos ¢ suas articulagdes. Trata-se da descricao das diferentes
paisagens agrdrias e suas caracteristicas fundamentais de forma a obter um zoneamento
agroecologico. A descricdo ¢ acompanhada pelo levantamento dos fatores determinantes das
paisagens agrarias por meio de entrevistas histdricas para identificar as mudangas ocorridas no
agroecossistema. O método trabalha com amostragens dirigidas e o tamanho da amostra ¢
determinado pela complexidade e diversidade da realidade estudada.

A tipologia dos agricultores visa distinguir os produtores familiares dos patronais
ou dos capitalistas. Nao se trata, porém, de uma fronteira rigida entre cada tipo de agricultor,
pois em termos econdmicos, os agricultores podem transitar pelas distintas categorias.
Distinguem-se, pelo menos, trés tipos: capitalizados, em processo de descapitalizacdo ou de

capitalizagdo (GARCIA FILHO, 1999).
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A segunda etapa ¢ o estudo dos sistemas de produgdo. Analisa-se, inicialmente, os
recursos disponiveis para a produgdo, os elementos constitutivos e suas sinergias, o modelo de
gestdo e tomada de decisdo sobre o processo produtivo. Posteriormente, caracterizam-se os
subsistemas e seus itinerarios técnicos. A avaliagdo agrondmica do sistema de producdo analisa
as relagdes entre cada subsistema, identificando possiveis relagdes de sinergia ou concorréncia
entre eles, como se maneja a reproducdo da fertilidade da terra, os fluxos de produtos e de
subprodutos, além das interferéncias do entorno socioecondémico sobre a produgdo. A andlise
econOmica avalia os resultados do sistema de produ¢do em termos do valor agregado produzido,
renda agricola, renda agricola por unidade de érea, trabalhador e capital, renda monetaria e
autoconsumo. Na analise econdmica, também se compara a renda agricola por trabalhador
familiar com outras rendas potenciais, além de analisar se a renda dos agricultores ¢ compativel
com a manutencao da familia (GARCIA FILHO, 1999).

O diagnostico € concluido com a discussdo dos resultados entre os atores
envolvidos, ajustando o que foi feito nas etapas anteriores com a elaboragdo de propostas de
desenvolvimento rural. As propostas podem incluir a difusdo de experiéncias com bons
desempenhos na localidade, realizagdo de novas agdes de pesquisas ou a formulagao de politicas
publicas (GARCIA FILHO, 1999). A realidade agraria da localidade condiciona a realizagao do
diagnostico. Na metodologia ADSA, seus indicadores econdmicos permitem a comparagao
entre os diversos agricultores, mas nao analisa a questdo da sustentabilidade em seu sentido
amplo.

Na regido Nordeste do Brasil, o conceito de agroecossistema e as metodologias de
analise de agroecossistemas foram difundidas a partir do classico Agroecology, de Miguel A.
Altieri (1987). Posteriormente, hd os trabalhos de Gliessman (2002) e pelo MESMIS
(MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 2000), principalmente no dmbito das ONGs da
agroecologia. No caso da teoria dos sistemas agrarios, a mesma tem sido difundida nessa regido
pelas ONGs da agroecologia e universidades, com base nos trabalhos de Mazoyer e Roudart
(2010), Marc Dufumier (1996), entre outros autores.

No semidrido brasileiro, ambas abordagens vém sendo utilizadas por aqueles que
se dedicam a pesquisa e ao desenvolvimento de sistemas agricolas e agrarios sustentaveis. Uns
utilizam esta ou aquela metodologia e outros realizam combinag¢des ou sinteses de ambas as
abordagens. Nao ¢ raro emergir aproximagdes proprias e adaptadas a esta ou aquela realidade
e/ou escala socioambiental, com participacdo dos diferentes sujeitos. Exemplos podem ser
encontrados em Gamarra-Rojas, Silva e Vidal (2017); Lima e Gamarra-Rojas (2017); Bento et

al. (2017); Camelo e Blum (2018) e Dobe, Chagas e Nogueira (2020).
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2.3 Campesinato e agricultura familiar

Na literatura, existem duas grandes concepgdes sobre o campesinato. A primeira
perspectiva conceitua o campesinato como uma civilizagdo ou cultura. O campesinato seria
associado a sociedades camponesas, ndo se restringindo apenas a forma de organizagdo
produtiva ou ao modo de integracdo ao mercado. As sociedades rurais possuem uma relativa
autonomia. Contudo, ndo constituiriam uma cultura isolada, pois mantiveram lagos de
integracdo com o conjunto da sociedade, os quais sdo fundamentais nos vinculos mercantis
(WANDERLEY, 1996).

A outra visdo sobre o campesinato o considera como uma forma social de
organizacdo produtiva particular, sendo um tipo de agricultura com base na unidade de
producdo e gerenciamento familiar. A l6gica familiar perpassa as praticas sociais com uma
associagao entre patrimonio, trabalho e consumo. A unidade de producao ¢ um elemento central
para a reproducdo da familia através das formas de colaboragdao dos seus membros no trabalho
coletivo, dentro e fora do estabelecimento familiar, das expectativas quanto ao encaminhamento
profissional dos filhos, das regras referentes as unides matrimoniais, a transmissao sucessoria
etc (WANDERLEY, 1996).

O sistema tradicional de produg¢do camponesa ¢ o de policultivo-pecuaria,
consistindo na combinagdo de varias técnicas até atingir um equilibrio entre um grande nimero
de atividades agricolas e de criagdo animal. A grande motivacao dessa producao € a expectativa
de transmissdo do seu trabalho, com investimento em geragdes futuras, garantindo a elas as
condicdes de sua sobrevivéncia. A orientagdo das agdes do camponés decorre de suas
experiéncias passadas que, também, sdo transmitidas as futuras geragdes. O tempo de trabalho
¢ determinado pelo proprio camponés, considerando o tempo do ndo trabalho quando o
desenvolvimento cultural, animal ou vegetal, segue seu curso natural (WANDERLEY, 1996).

A questdo do campesinato no Brasil ¢ complexa, com vdrias teorias divergentes.
Diferentemente de outros paises, os agricultores brasileiros sempre tiveram problemas com o
acesso a terra devido a estrutura da agricultura brasileira baseada na grande propriedade.
Muitos agricultores, inclusive, deslocavam-se a procura de terras para se fixar, sem permanecer
no mesmo territdrio como ocorria com 0s camponeses europeus.

A partir da Independéncia do Brasil, em 1822, a legislacdo fundiaria colonial de
origem portuguesa perde legitimidade, sendo substituida apenas em 1850. O dominio da
propriedade ocorria com a posse efetiva da terra. Esse hiato juridico favoreceu a ocupagao

precaria das terras sem titulagdo juridica por pequenos produtores. Em decorréncia do
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predominio da grande propriedade, outra forma precaria de acesso a terra, muito popular, era a
residéncia de trabalhadores em pequenas areas no interior das fazendas com a autorizaciao dos
proprietarios. Os trabalhadores trabalhavam no cultivo principal da propriedade recebendo ou
ndo pagamentos monetarios e podiam cultivar alimentos para a sua subsisténcia ao redor de
suas casas. Para muitos agricultores, a residéncia nas grandes propriedades representava o tinico
meio de acesso a terra. Para os proprietarios, era uma forma de recrutamento de mao de obra
com menores custos por transferir ao trabalhador o dnus de sua subsisténcia. A cessdo precaria
da terra, através da residéncia, possuia diversas modalidades no territoério brasileiro
(WANDERLEY, 2014).

A partir da visao da grande propriedade, muitos pensadores defenderam a nao
existéncia de um campesinato auténtico no Brasil. O fato de os agricultores residirem na grande
propriedade os enquadravam como trabalhadores a servigo do sistema agroexportador. Outra
questdo ¢ que o termo camponés remetia ao feudalismo e as relagdes feudais de produgdo. A
agricultura brasileira nasceu num sistema mercantil e escravagista. O historiador Caio Prado
Junior, contemporaneo da agricultura brasileira pré-revolucdo verde nos anos de 1960,

exemplifica bem essa visao:

E preciso ndo confundir, como frequentemente se faz, a situagdo do trabalhador
empregado na grande exploragdo brasileira com a do verdadeiro camponés, que, esse
sim, como produtor que é, ou com essa tradi¢do de produtor (¢ o caso, por exemplo,
do camponés europeu, seja ou ndo proprietario), ¢ ao mesmo tempo um trabalhador e
executor de tarefas, e um dirigente desse trabalho e dessa execugdo. Nao ¢é essa,
sabem-no todos que conhecem o meio rural brasileiro, a situacdo da generalidade dos
trabalhadores das fazendas, engenhos, usinas, estancias do Brasil. Situagdo essa afim
e frequentemente idéntica a do trabalhador da industria. Isto ¢, de simples empregado,
sem perspectivas sobre os problemas gerais de administracdo e gestao da producdo. E
que nem procura essa perspectiva que ndo lhe interessa, preocupado unicamente,
como se encontra, com a remuneragdo que percebe no emprego e com as demais
condigdes desse emprego (PRADO JUNIOR, 2014, p 412).

O processo de modernizagdo agricola trouxe outras visdes sobre o campesinato. A
partir da década de 1970, passou-se a acreditar que seria constituido uma estrutura empresarial
no campo e um proletariado rural com um mercado de trabalho especifico ou unificado. O
progresso tecnoldgico seria um ponto de ruptura no qual apenas os produtores capazes de
assimilar as mudangas tecnoldgicas se manteriam. A agricultura familiar seria fruto desse
processo. Uma classe composta pelos produtores que foram capazes de se adaptar as modernas

exigéncias do mercado em contraste com campesinato que representaria a agricultura
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tradicional. Outra visdo da agricultura familiar a considera como a continuag¢do do campesinato
devido a dindmica familiar caracteristica de sua produ¢do (WANDERLEY, 2003).

Na visdo de Wanderley (2003), ndo existe uma passagem absoluta do camponés
tradicional para a de um agricultor moderno, mas existem pontos de ruptura e elementos de
continuidade entre as duas categorias sociais. O agricultor familiar modernizado ndo reproduz
um modelo de empresa capitalista. Reproduz o modelo familiar. A familia continua sendo o
objetivo principal que define as estratégias de reproducdo e a instancia imediata de decisao.
Porém, esses agricultores devem adaptar-se as condi¢cdes modernas da produgao agricola e da
vida social. A sua logica tradicional ¢ afetada por esse processo de integragdo s6cio-econdmica.
Da mesma forma que o processo de moderniza¢do agricola ndo foi homogéneo e continua
acontecendo em todo o territorio nacional, os agricultores familiares também apresentam
distintas realidades.

A modernizagdo do campo afetou de forma diferenciada a agricultura. As fases de
preparo da terra e de cuidados com a plantacao foram mecanizadas e impulsionadas pelo uso
de insumos modernos enquanto a colheita, na maioria das culturas, permanecia como uma
atividade manual. Portanto, ndo havia mais demanda por mao de obra durante todo o ano. Os
trabalhadores foram expulsos das grandes propriedades, sendo contratados nos momentos de
necessidade. Os trabalhadores perdem o recurso da producao de subsisténcia e migram para as
periferias das grandes cidades, eventualmente, retornando ao campo para trabalhar nas colheitas.
Nesse periodo, surgem as ligas camponesas, inicialmente em Pernambuco, reivindicando a
reforma agraria com a distribuicado efetiva da terra. As lutas pela terra estendem-se por todas as
regides do pais, mas, de forma mais intensa, no Norte e Centro-Oeste. Por essa razdo, o termo
camponés ganhou um componente politico devido a associagdo com o0s movimentos
camponeses, considerados subversivo, duramente perseguidos pela Ditadura militar. Em busca
de uma expressao politica mais neutra, foram adotadas, oficialmente, denomina¢des como
“pequenos produtores”, “agricultores de subsisténcia”, “produtores de baixa renda”, que, além
de imprecisas, carregavam um forte carater depreciativo (WANDERLEY, 2014).

Os distintos conceitos sobre o campesinato revelam os diferentes pontos de vista e
os momentos historicos sobre os quais se analisa a agricultura brasileira. Um exame mais
detalhado desse tema esta além do escopo desta pesquisa. As visdes apresentadas demonstram
a importancia do estudo de tal classe social. Independentemente da visdo, ainda existe um
grande contingente de agricultores familiares no pais. Sendo esses campesinos ou ndo, osseus

comportamentos e as suas aspiragdes necessitam de mais estudos.
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2.4 Analise de agrupamentos

A andlise de agrupamentos ou cluster ¢ uma técnica estatistica multivariada
utilizada para particionar os elementos de uma populagdo em grupos, de forma que cada grupo
contenha os elementos mais similares entre si em relagdo a medigdo utilizada. H4 duas questdes
importantes para uma analise de agrupamentos ser bem realizada, a métrica para classificagdo
dos elementos e os métodos para a criacao de grupos.

Em termos de métricas de classificagdo, elas dividem-se em medidas de
dissimilaridade e medidas de similaridade. As medidas de dissimilaridade possuem a logica de
quanto menor forem os seus valores mais similares serdo os elementos comparados. As medidas
de dissimilaridade sdo compostas por distancias e sao utilizadas para varidveis quantitativas. Ja
as medidas de similaridade possuem o comportamento oposto, quanto maior forem os seus
valores mais similares serdo os elementos. As medidas de similaridade sdo compostas por
coeficientes e utilizadas para variaveis qualitativas (MINGOTI, 2007).

No caso de uma populagdo, contendo tanto variaveis qualitativas quanto
quantitativas existem trés alternativas na literatura. A primeira ¢ a transformacao das variaveis
qualitativas em quantitativas por meio da atribuicdo de valores numéricos e da utilizagao de
distancias. Dependendo da natureza dos dados, essa alternativa pode ser arbitraria. Ja na
segunda alternativa, procede-se a transformacao dos dados quantitativos em qualitativos por
meio da categoriza¢do dos valores por algum parametro e utilizacao de medidas de similaridade.
A segunda alternativa possui o inconveniente da perda de informagdes das variaveis continuas.
Aterceira alternativa trata da utilizagao de medidas de distancias mistas, uma combinacao linear
das variaveis quantitativas e qualitativas (MINGOTI, 2007).

Ap0s o calculo das distancias, passa-se ao agrupamento que pode ser realizado por
meio de diversas técnicas das quais pode-se citar as hierdrquicas divisivas e aglomerativas. As
técnicas hierarquicas divisivas partem do conjunto e o dividem a cada etapa do procedimento.
Enquanto que as técnicas hierarquicas aglomerativas consistem em considerar cada elemento
do conjunto de dados como um aglomerado isolado que sdo aglutinados a cada passo do
algoritmo. A cada estdgio do algoritmo os pares de conglomerados mais similares sao
combinados, formando um unico conglomerado. A hierarquia das técnicas significa que os
conglomerados unidos formados nos estagios anteriores permanecem unidos até¢ o fim do
processo. No final, forma-se um tinico grupo constituido por todos os elementos amostrais. Por
causa da propriedade de hierarquia, pode-se construir um grafico denominado dendrograma

(em forma de arvore), representando a historia do agrupamento (MINGOTTI, 2007).
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Dentre os diversos métodos hierarquicos de agrupamento, 0os mais comuns siao a
ligacdo simples, a ligacdo completa, a média das distancias, o centroide e o Ward. Os métodos
de ligagao simples, a ligagdo completa e a média das distancias podem ser utilizadas tanto para
varidveis quantitativas quanto para qualitativas. O mesmo ndo ocorre com os métodos de
centroide e o Ward, que devem ser utilizados apenas com variaveis quantitativas, ja que a logica

desses € comparar através de vetores de médias (MINGOTI, 2007).
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3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa interdisciplinar em que os agentes do desenvolvimento
(extensionistas, pesquisadores, professores e estudantes das areas de economia, agronomia
extensdo, sociologia e desenvolvimento), reunidos no ambito do Nucleo de Estudos em
Agroecologia e Economia Ecolégica da UFC, elaboraram o objeto de pesquisa a respeito de
analises de natureza quali-quantitativa. Isso a partir de conceitos e construtos tomados da
agroecologia e do desenvolvimento rural.

E uma pesquisa de natureza aplicada, com base em oportunidades ¢ demandas da
academia e dos agentes do desenvolvimento rural, que buscou qualificar o trabalho de
organizagdes do desenvolvimento, retroalimentando estratégias e agdes com informagao
analisada de forma participativa. E, também, uma pesquisa exploratéria, na medida que exercita
as abordagens estatisticas em temas subjetivos de elevada complexidade, com maultiplas
dimensdes e varidveis.

Em termos metodologicos, toma por inspiracao a andlise diagnostico de sistemas
agrarios (GARCIA FILHO, 1999), adaptada as condi¢cdes de pesquisa, as perspectivas
epistemoldgicas e as competéncias do pesquisador. Destacam-se os principios e a logica da
abordagem sistémica na agricultura, tais como, partir do geral para o particular, assumir a
incompletude de qualquer aproximagdao a realidades complexas e dindmicas, analisar e
sintetizar, procurando a coeréncia sistémica ou de conjunto.

Conceitos e construtos da analise de agroecossistemas e da analise diagnostico de
sistemas agrarios foram utilizados nesta pesquisa. O agroecossistema e sistema de producao e
unidade de produgao/reproducdo social sdo utilizados indistintamente. A abordagem englobou
os diversos aspectos do agroecossistema, mas o enfoque maior neste trabalho foi o sistema
social produtivo. Ou seja, a familia e as suas relagdes econdmicas e sociais ndo s6 com a
comunidade, mas também com politicas governamentais. Nos diferentes momentos de
investigacgdo, as perguntas, as hipoteses e os resultados parciais foram debatidos internamente.
Assim, os rumos e instrumentos da pesquisa foram reorientados e ajustados. Na sequéncia, ha

a descricdo das etapas e dos instrumentos, efetivamente, empregados.

3.1 Local da pesquisa

O espago geografico, fisico, bioldgico e social da pesquisa € Itapipoca, um dos 184

municios do estado do Cear4, localizado entre as seguintes coordenadas 3° 21°42” de latitude
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Sul, 39°49°54” de longitude Oeste (IPECE, 2017). Itapipoca caracteriza-se por possuir serra,
sertdo e territorio litordneo. Desse modo, representa um microcosmo dos geoambientes
cearenses.

O municipio tem longa trajetoria de luta pela terra, possuindo varios assentamentos
federais ¢ uma terra indigena. E também cenario de resisténcia camponesa e inovagdes
agroecologicas, com elevado protagonismo de dois dos parceiros institucionais mais presentes
no referido Nucleo: CETRA e Céritas Diocesana de Itapipoca, organizagdo social da Igreja

Catolica.

3.2 Sujeitos da pesquisa e fonte dos dados utilizados

A pesquisa utilizou a base de dados Sistema Agroecoldogico de Conhecimento
Integrado (SACI) do CETRA, contendo os agricultores familiares atendidos por essa institui¢ao
no territério de Itapipoca. O SACI ¢ um banco de dados organizado com base no
agroecossistema e centrado na familia. As realidades e organizacao social dessas familias sdo
diversas, envolvendo tanto a familia nuclear formada por um casal de agricultores e seus filhos
quanto uma familia ampliada com a presenca de outros parentes. A proporcao de agricultores e
agricultoras varia entre os agroecossistemas, assim como 0s papé€is sociais exercidos nas
familias. Algumas vezes, varias familias habitavam o mesmo agroecossistema sendo unidas por
relagcdes sociais nao familiares como no caso de assentados e indigenas. Por conta dessa
diversidade familiar, utilizou-se o conceito de familia de agricultores como qualquer conjunto
social de agricultores e agricultoras presentes em um agroecossistema.

As familias de agricultores ao iniciarem o seu atendimento pelo CETRA
preenchem um cadastro sobre seus agroecossistemas. Na pesquisa, analisou-se os cadastros de
todas as familias de agricultores da regido de Itapipoca, desde 2015 a 2021. Trata-se de um
universo de 115 familias que continuam a serem atendidas pelo CETRA. No banco de dados da
instituicdo as familias sdo classificadas em agricultores familiares, assentados e familias
indigenas. Das 115 familias, 77 sdo de agricultores familiares, 13 de assentados e 25 sdo
familias indigenas. Os agroecossistemas distribuem-se em dezenove comunidades de Itapipoca,

conforme a Figura 1.
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Figura 1 - Agroecossistemas por comunidades
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Fonte: Elaboragdo do autor

Em relacdo a localizagdo das comunidades no territorio de Itapipoca, elas foram
classificadas como pertencendo ao litoral, as serras e aos sertdes. Os tabuleiros costeiros e
planicie litoranea foram classificados como litoral, assim como as serras imidas e secas foram
considerados apenas como serras. Optou-se por essa simplificagdo, pois nem todos os
agroecossistemas estao geolocalizados de forma precisa no banco de dados SACI. A Tabela 1

retrata a localizagdo geral dos agroecossistemas por ambiente em Itapipoca.

Tabela 1 — Localizacdo dos agricultores agroecoldgicos de Itapipoca

Tipos de Agricultores Litoral Sertoes Serras Total
Agricultor familiar 24 46 7 77
Assentado 8 0 5 13
Indigena 25 0 0 25
Total 57 46 12 115

Fonte: Elaboragao do autor

Em relacdo a distribuicdo das comunidades por ambiente, todos os indigenas estao
localizados no litoral: 23 na terra indigena Tremembé da Barra do Mundat e 2 no Sitio Sdo
José. Entre os assentados, 5 pertencem a regido serrana no assentamento Escalvado e os outros

localizam-se no litoral, fazendo parte do assentamento Maceid: 1 na Barra do Corrego Maceio,

30
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6 no Sitio Coqueiro Macei6 e 1 em Torém. Por sua vez, os agricultores familiares dividem-se
entre todos os ambientes, tendo uma concentracao maior na regido dos sertdes como pode ser

visto na Figura 2.

Figura 2 - Localidades dos agricultures familiares em Itapipoca
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3.3 Perfil biofisico e socioeconomico do municipio de Itapipoca

Esse perfil foi elaborado por meio de consulta documental e revisdo bibliografica, com
base em dados quantitativos e informagdo qualitativa tais como altitude, clima, demografia,
produto interno bruto, indicadores socioeconémicos e dados sobre a agricultura do municipio.

Além disso, foi feita uma breve descricao dos geoambientes do municipio.
3.4 Contexto histérico da agroecologia camponesa no municipio de Itapipoca

Seguiu procedimento semelhante ao item anterior, com informagdes qualitativas acerca

das experiéncias camponesas e agroecoldgicos do municipio.
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3.5 Caracterizacao socioecondomica e produtiva dos agricultores de Itapipoca

A caracterizagdo foi dividida em duas partes. A primeira relacionada as
caracteristicas sociais e de estrutura fisica das propriedades. A segunda tratou da descri¢cdo dos
aspectos produtivos e econdomicos dos agroecossistemas.

Em relacdo as caracteristicas sociais, foram identificados dados sobre o nimero de
pessoas, a idade, a etnia autodeclarada, o tamanho da familia e o nivel de escolaridade. Para os
dados relativos a propriedade, foram contabilizadas informagdes sobre a area, os recursos
hidricos e a agrobiodiversidade.

Quanto aos aspectos produtivos dos agroecossistemas, tém-se outras rendas,
financiamento, politicas de seguro. Também, efetuou-se o calculo do valor agregado, a renda
agricola e a renda monetéria, conforme as férmulas da Andlise Diagndstico de Sistemas
Agrérios (ADSA) (GARCIA FILHO, 1999), de forma simplificada. No banco de dados do
CETRA, os dados relativos a producao e insumos em muitos cadastros estavam incompletos,
dos 115 cadastros apenas 32 possuem dados quantitativos sobre os produtos produzidos e 29
possuem dados sobre insumos. Em relagao ao preco desses produtos, apenas 6 possuiam dados
consistentes para o calculo de renda agricola, o que representa 5% do total. Outro problema foi
a falta de identificagdo do periodo da producdo de muitos agroecossistemas, o que impediu a
verifica¢ao do preco de mercado vigente na época. Por essas razdes, foram efetuados os calculos

de renda somente para essas 6 familias. As formulas utilizadas serdo descritas a seguir:

VAB =PB - CI (Eq.1)

Onde: VAB = valor agregado bruto, PB = producao bruta e CI = consumo
intermedidrio

RA=VAB-S-T-1-J (Eq.2)

Onde: RA = Renda Agricola, VA = Valor Agregado, S = Salarios pagos aos
trabalhadores contratados.

No banco de dados, ndo havia dados relativos aos juros, arrendamentos e impostos.
Entao, essas variaveis em italico ndo foram utilizadas no calculo.

J = Juros pagos aos bancos ou outros agentes financeiros

T = Arrendamentos pagos aos proprietarios da terra

1 = Impostos e taxas pagas ao Estado

RM = RA — Autoconsumo (Eq.3)

Autoconsumo refere-se a produgdo agricola autoconsumida pelos agricultores.

VAB/SAU (Eq.4)



Onde SAU= superficie agricola utilizada

3.6 Anadlise estatistica dos agricultores agroecolégicos
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Essa parte do trabalho consiste na analise de estatisticas descritivas do conjunto dos

agricultores e dos subgrupos, de acordo com a classificagdo do CETRA: agricultores familiares,

agricultores assentados e agricultores indigenas. Por fim, foi feita uma comparacio entre os

resultados das estatisticas do conjunto dos agricultores agroecologicos e cada subgrupo. A

analise estatistica do sistema socioprodutivo dos agricultores foi realizada tendo como base

vinte varidveis descritas na Tabela 2, sendo 7 quantitativas e 13 qualitativas.

Tabela 2 — Variaveis utilizadas para a andlise estatistica dos agroecossistemas

Variavel Descricao Tipo

X1 = Area total Area em hectares do agroecossistema Continua

X, = Agrobiodiversidade Quantidade de espécies vegetais da propriedade Discreta

X3 = Tamanho da familia Numero de membros da familia Discreta

X4 =Idade média da familia Média de idade da familia a partir de seus Continua
membros

Xs = Percentual de membros Percentual de pessoas com até 19 anos de idade Continua

jovens na familia na familia

Xe = Nivel de escolaridade = M¢édia de anos de estudo por familia Continua

X7 = Percentual de familiares Percentual de familiares que ainda estudavam Continua

que ainda estudavam

Xs = Participagdao em
Associagao Comunitaria
X9 = Participagao em
atividades em grupo

Xi0 = Participagdo em
sindicatos

Xi1 = Participa¢ao em redes

Xi2 = Acesso a financiamento

X13 = Acesso a beneficios
sociais

X14 = Acesso a politicas de
seguro

X5 = Trabalho coletivo

Xi6 = Pluriatividade

na familia

Possuir pelo menos um membro da familia que
participa de alguma associa¢ao comunitaria.
Possuir pelo menos um membro da familia que
participa de alguma atividade em grupo
Possuir pelo menos um membro da familia que
participa de algum sindicato

Possuir pelo menos um membro da familia que
participa da rede de agricultores do vale do
Curu e Aracatiagu

Acesso a alguma modalidade de financiamento
por parte do agroecossistema

Acesso a beneficios sociais por pelo menos um
membro da familia

Binéria (1 ou 0)
Binaria (1 ou 0)
Binaria (1 ou 0)

Binaria (1 ou 0)

Binaria (1 ou 0)

Binaria (1 ou 0)

Acesso a politicas de seguro por pelo menos um Binaria (1 ou 0)

membro da familia
Participacdo de algum membro da familia em
trabalhos coletivos
Trabalhos ndo agricolas realizados por algum
membro da familia

Binaria (1 ou 0)
Binaria (1 ou 0)

(Continua)
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(Conclusao)

Variavel Descricao Tipo
X17 = Beneficiamento da Realizagdo de beneficiamento dos produtos do Binaria (1 ou 0)
producao agroecossistema
Xig = Politicas de acesso a  Beneficiario de politicas de acesso a agua Binaria (1 ou 0)
agua
X19 = Possui Cisterna Possuir cisternas no agroecossistema Binaria (1 ou 0)
X20 = Tecnologia de Segunda Possuir tecnologia de segunda agua no Binéria (1 ou 0)
agua agroecossistema

Fonte: Elaboragdo do autor

As varidveis quantitativas dizem respeito as propriedades e condigdes das familias
dos agricultores agroecoldgicos, compostas por varidveis discretas ou continuas. A
agrobiodiversidade (X:) foi entendida, neste trabalho, como a quantidade de espécies da
propriedade. Os agroecossistemas que ndo detinham informagdes foram completados com o
valor de 0.

A idade média da familia (X4) foi calculada tendo como base o nimero de pessoas
da familia que informaram a sua idade dividido pelo total de membros da familia. A ndo resposta
da idade de alguns membros da familia impacta sua média, podendo ocorrer valores muito
baixos. O nivel de escolaridade (X¢) decorre da média de pessoas que informaram seu grau de
formacao convertido em anos de estudo dividido pela soma total de anos de estudo da familia.
Assim como a idade média da familia, o nivel de escolaridade (X7) também ¢ impactado pela
auséncia de respostas sobre o grau de instru¢ao de cada membro da familia.

Aos agroecossistemas que nio possuiam dados relativos as variaveis Area total (X1),
Idade média da familia (X4) e Nivel de escolaridade (X7), ndo foi feita nenhuma modificagao.
Manteve-se a auséncia de informagdo. Por sua vez, as variaveis qualitativas correspondem a
existéncia ou ndo de certas caracteristicas por parte dos agroecossistemas. As varidveis
qualitativas sdo varidveis do tipo Dummy de cardter bindrio em que a existéncia da
caracteristica € representada por 1 e a auséncia € representada por 0. Foram considerados como
auséncia da caracteristica as respostas negativas dos agricultores ou a auséncia de resposta por
parte dos agricultores a essa questao.

A participagdo social dos membros do agroecossistema foi representada nas
varidveis: Participagdo em Associacdo Comunitaria(Xo), Participacdo em atividades em
grupo(Xio), Participacdo em sindicatos(Xi1), Participagdo em redes de agricultores(Xi2). Na
varidvel Participagdo em Associacdo Comunitaria(Xo), considerou-se também o Conselho

Indigena Tremembé de Itapipoca (CITI). Os aspectos econdmicos e produtivos foram retratados
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em Acesso a financiamento(Xi2), Acesso a beneficios sociais(Xi3), Acesso a politicas de
seguro(Xi4), Trabalho coletivo(Xis), Pluriatividade(Xi¢) e Beneficiamento da producao(Xi7).
Por fim, as informagdes sobre os recursos hidricos dos agroecossistemas estao refletidas nas
variaveis: Politicas de acesso a agua, Possui Cisterna(Xi9), Possui Tecnologia de Segunda
égua(Xzo).

Em relagdo a tecnologia de segunda, dgua corresponde a cisterna de enxurrada, a
cisterna calgcaddo e as outras tecnologias sociais, além das cisternas convencionais.

A partir do conjunto das vinte varidveis mencionadas, foram obtidas estatisticas
descritivas do conjunto total dos agricultores agroecoldgicos e dos subgrupos de agricultores
familiares, assentados e indigenas. Para as varidveis quantitativas, calculou-se as médias, os
desvios padrdes, o coeficiente de variacdao, os valores maximos € minimos, a amplitude ¢ a
moda. O desvio padrao trata da média quadratica dos desvios das observagdes em relacao a
média, equacdo 5, quanto mais proximo de zero maior o grau de homogeneidade dos dados. O
desvio padrao também pode ser definido como a raiz quadrada da variancia. O coeficiente de
variacdo ¢ uma porcentagem do desvio padrdo em relacdo a média. Indica o grau de
distanciamento das observacdes do comportamento médio. Segue abaixo as formulas da

média(x), do desvio padrao amostral (DP) e do coeficiente de variagcao (CV):

- _ 71-1=1xi

X ==== (Eq.5)
_ [ 2(x—%)?

DP = [=—— (Eq.6)

__ 5%100
x

cv

(Eq.7)

As variaveis qualitativas foram analisadas com base na porcentagem de frequéncia
de cada variavel, sua moda e a matriz de correlacao. O coeficiente de correlagao ¢ uma medida
estatistica para analisar o grau de relacionamento linear entre duas varidveis. Possui uma
variagdo de 1 a -1. A proximidade com 1 indica um relacionamento linear enquanto a
proximidade de -1 aponta um relacionamento negativo entre as variaveis. Valores proximos de
0 indicam auséncia de relacionamento entre as variaveis. O coeficiente de correlagdo pode ser
descrito a partir da formula:

o'l'j

pij = (Eq.8)

O'iO'j
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oijj significa a covariancia entre as varidveis medida pela formula 7 e Gj e Oj os
desvios padrdes.

o =E[(x; — %) (x; — %)] (Eq.9)
3.7 Agrupamento dos agricultores agroecologicos

Apbs a andlise estatica, procedeu-se com uma analise de agrupamentos dos
agricultores agroecologicos, de forma a classifica-los e identificar padrdes entre eles. O
agrupamento dos agricultores agroecologicos foi realizado com base nas mesmas varidveis da
analise das estatisticas descritivas. Devido a existéncia de varidveis quantitativas e qualitativas,
ha a necessidade da utilizagdo de uma medida de distancia mista. Neste trabalho, optou-se pela
utilizagdo da distancia de Gower, método criado, inicialmente, para a taxonomia de espécies

bioldgicas (GOWER, 1971). A formula de Gower esta especificada abaixo (GOWER, 1971):

Yk=1 SijkSijk

S =50 oy (Eq.10)

Em que dijk € uma variavel indicadora que iguala a 1 quando a observacao k pode

ser comparada as outras varidveis ou torna-se 0 quando nao for possivel. A soma dos valores de

dijk serd igual ao niimero de variaveis v se todas as comparagdes forem possiveis. Ou, em caso

contrario, serd a soma de todas as variaveis cujas comparagdes foram possiveis. Dessa forma,
o0 algoritmo permite a comparagao de elementos amostrais com informagdes incompletas.

No caso em que as variaveis forem qualitativas, os escores Sij recebem valores de

1 quando i e j concordam, formam pares do tipo (1,1) e (0,0), ou 0 quando ndo concordam.

Se forem varidveis quantitativas, entdo, Sijx assume a forma:

Xi—Xj
Sijk = 1= (i) Ry ) (Eq.11)

R« é o alcance da observagao k, o intervalo do valor maximo menos o valor minimo,
da variavel k na amostra. Esse passo do algoritmo produz um valor de Sk dentro do intervalo
0 e 1 e pesos iguais.

Em decorréncia do uso de varidveis quantitativas e qualitativas, os métodos para a
formacdo de agrupamentos utilizados foram a ligacao simples, completa e média de distancias.
A seguir, serd feita uma breve descrigdo da logica dos métodos (MINGOTI, 2007):

1. Meétodo de ligacao simples: a similaridade entre dois conglomerados ¢ obtida através
dos elementos mais parecidos de cada conglomerado. Entdo, do conjunto de elementos

de cada conglomerado, os elementos mais proximos fazem com que os conglomerados
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sejam agrupados. Diferentemente da maioria dos outros métodos que produzem grupos
esféricos ou elipsoides, o método de ligagdo simples pode gerar outros tipos de estrutura
geométrica. A desvantagem desse método ¢ a incapacidade de delinear grupos pouco
separados.

2. Método de ligagao completa: possui a logica oposta ao método de ligacdo simples. Esse
método agrupa os conglomerados, tendo como base os elementos que possuem as
maiores distdncias entre si. A cada passo do algoritmo, as menores distancias dos
conglomerados com os elementos mais distantes fazem com que eles sejam combinados
entre si. O método de ligacdo completa possui a tendéncia de formar conglomerados de,
aproximadamente, o0 mesmo didmetro e de isolar os valores discrepantes nas primeiras
etapas do agrupamento.

3. Me¢étodo da média das distancias: a comparagdo entre dois conglomerados decorre da
média das distancias entre todos os pares de elementos que podem ser formados com os
elementos dos dois conglomerados comparados. A vantagem desse método ¢ a formacao

de conglomerados com mesma variancia interna.

Apo6s a andlise de agrupamentos, cada grupo formado foi analisado novamente
pelas medidas estatisticas dos subgrupos da etapa anterior. Para as variaveis estatisticas, trata-
se da analise da média (x), do desvio padrao amostral e do coeficiente de variagao (CV). Para
as variaveis qualitativas, tratou-se da moda e porcentagem de frequéncia. Os agrupamentos
também foram examinados conforme a localizagdo geografica e a classificacdo adotada pelo
CETRA: agricultores familiares, assentados e indigenas.

A operacionalizacdo dos algoritmos foi realizada através do programa estatistico R
Studio versdo 4.1.2 e os pacotes utilizadas foram a fun¢do computacional Daisy para o calculo
do coeficiente de Gower, factoextra versdo 1.0.7 para a utilizacdo dos métodos de agrupamento

e graficos conjuntamente com o ggplot2 e fpc para os testes de validade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa sdo expostos conforme a abordagem empregada e o
percurso metodologico. Inicia com o contexto geografico, fisico, bioldgico e social de Itapipoca.
Na sequéncia, hd o histoérico camponés e agroecolégico do municipio, a caracteriza¢ao
socioeconomica e produtiva de agricultoras e agricultores agroecologicos, a apresentagdo das

estatisticas por subgrupos e, finalmente, a divisdo por analise de agrupamentos.

4.1 Itapipoca: espaco geografico, fisico, biologico e social

Itapipoca € um dos 184 municipios do estado do Ceara, o qual pertence a regiao de
planejamento estadual do litoral Oeste e Vale do Curu composto por doze municipios, sendo o
mais antigo e maior municipio em 4area da regido. Criado em 1823, seu nome origina-se da
lingua tupi que significa “pedra rebentada”. Possui uma area de 1.614,2 km? correspondendo a
1,08% do estado e altitude média de 108,7 m. O clima de Itapipoca varia do tropical semiarido
ao tropical semiarido brando com uma pluviosidade de 1304,4 mm e temperatura média entre
26° a 28° graus (IPECE, 2017).

Em relagdo a geografia, Itapipoca apresenta uma grande diversidade de ambientes,
conforme o mapeamento estadual. O perfil geossocioecondmico do estado do Ceara classifica

0s geoambientes como:

As unidades geoambientais sdo o produto de uma matriz de fatores e varidveis
ambientais relativas ao suporte (condi¢des geoldgicas e geomorfologicas), ao
envoltorio (condi¢des hidrologicas e climaticas) e a cobertura (solos e cobertura
vegetal) de uma determinada regido, apresentando caracteristicas de vulnerabilidades
e potencialidades que permitem a sua utilizagdo para o planejamento territorial e o
zoneamento. (ALBUQUERQUE, 2014, p 11):
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Figura 3 — Mapa dos ambientes de Itapipoca
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Fonte: Produgdo propria a partir dos arquivos de geoambientes do site “Ceara em Mapas interativos do IPECE”.

Ao norte de Itapipoca, encontra-se a planicie litoranea formada por Neossolos
Quartzarénicos, Gley Tiomorficos e Salicos. A vegetacdo desse geoambiente compde-se de
mangues, ¢ vegetagdo de dunas e de restinga. Nos tabuleiros costeiros ha a predominancia de
Argissolos Vermelho-Amarelos e amarelos e Latossolos Vermelhos-Amarelos. Nesse
geoambiente, ocorre o Complexo Vegetacional da Zona Litoranea. A regido central de sertdes

¢ caracterizada pela presenga da depressao sertaneja, onde predominam os Argissolos Vermelho
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— Amarelos, Planossolos Haplicos e Plintossolos Argilivicos e a vegetacdo da caatinga
hipoxerofila e hiperxerofila. No extremo sul de Itapipoca, acha-se os macigos residuais, com
Argissolos Vermelho-Amarelos, Neossolos Litélicos e afloramentos rochosos, com a presenga
de mata imida serrana, mas com uma parte de mata seca/ caatinga nos locais com menor
quantidade de chuvas. (OLIVEIRA; LEITE; BARRETO, 2007).

De acordo com o Censo agropecuario de 2017, Itapipoca possui 6629
estabelecimentos agropecudrios sendo que 5432 (82%) sao da agricultura familiar. A area dos
estabelecimentos agropecuarios de Itapipoca correspondia a 74017 ha, sendo que a agricultura
nao familiar possuia 34178 ha e agricultura familiar correspondia 39839 ha. O tamanho médio
por propriedade ¢ de 11,16 ha sendo que, para as propriedades ndo familiares, a média ¢ de
28,55 ha e para a agricultura familiar ¢ 7,33 hectares. Isto €, cerca de 14% do médulo fiscal do
municipio, que € de 50 ha. Isso denota o perfil mini fundiario de Itapipoca. O total de areas
agricultaveis em Itapipoca perfazem 740,17 Km? correspondendo 45,85% do territério do
municipio (IBGE, 2022).

Em termos demogréficos, Itapipoca ¢ municipio mais populoso do litoral Oeste e
Vale do Curu com 116.065 pessoas em 2010, do qual 66.909 (57,64%) urbana e 49.156 (42,35%)
residiam no meio rural (MEDEIROS et al, 2017). A média de moradores por domicilio ¢ de
3,74 pessoas no meio urbano e 4,08 no campo (IPECE, 2017).

De acordo com o censo demografico de 2010, a taxa de analfabetismo de 15 anos
ou mais em Itapipoca era de 22,61%. Em relacdo ao salario-minimo de 2010, 67,46% dos
domicilios recebiam até metade de um salario-minimo e 18.084 pessoas eram beneficiarias do
programa governamental bolsa familia, perfazendo 15,58% da populagao (MEDEIROS et al,
2017).

Itapipoca possuia um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) médio de 0,640 e
um Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) em 2016 de 40,88, ocupando a vigésima
posicao entre os municipios cearenses. O municipio possuia em 2015 um Produto Interno Bruto
(PIB) de 1.190.746 reais e PIB per capita de 9.530 reais, sendo que a agricultura representava
6,08 % do PIB (IPECE, 2017).

4.2 Iniciativas camponesas e agroecologia em Itapipoca
O municipio de Itapipoca possui uma longa tradicao de iniciativas e lutas pela terra

que comegou com a atuagdo da Diocese de Itapipoca, em 1971. Nesse primeiro momento, com

o bispo Dom Paulo sdo criados vérias pastorais preocupadas com causas populares. Dentre elas,
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a Caritas, financiando e acompanhando projetos comunitarios ¢ a Comissdo de Assessoria a
Pastoral da Terra (CAPT). Na década de 1980, a CAPT teve grande atuacdo reivindicatoria para
a conquista da terra pelos agricultores, acompanhando as comunidades além de prestar servigo
de assessoria pedagogica e juridica aos trabalhadores, preparando-os para os depoimentos nos
processos de desapropriagdo de terras. O marco da atuag¢do diocesana foi o caso do Imdvel
Maceid que se tornou a primeira agdo judicial ganha no municipio com a ajuda da Igreja
(SATYRO, 2000).

Com a troca de comando na diocese € o novo bispo Benedito, a CAPT foi
desativada, em 1995, e o trabalho de assessoria juridica transferido para o sindicato dos
trabalhadores rurais. O trabalho da diocese voltou-se mais para a capacitacao dos agricultores
para gerenciarem suas atividades e a conscientizagdo para o associativismo e cooperativismo.
Outras organizagdes, como o Movimento dos Sem Terra (MST), gradualmente, ocupam o
espaco pela luta da terra (SATYRO, 2000).

Outra organizagao importante nesse processo foi o Centro de Estudos do Trabalho
e Assessoria ao Trabalhador (CETRA), criado em 1981, que, inicialmente, prestava assisténcia
juridica a trabalhadores rurais em apoio a luta pela posse da terra e desde 1994 presta assessoria
técnica rural aos agricultores familiares. Atualmente, existem em Itapipoca diversos

assentamentos, estaduais e federais, € uma terra indigena como pode ser observado na Figura

2.
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Figura 4 — Mapa dos assentamentos e terra indigenas de Itapipoca
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Fonte: Produgdo propria a partir dos arquivos de assentamentos e terras indigenas do site “Ceard em Mapas

interativos do IPECE”.

A agroecologia tem inicio no municipio com a atuagdo do CETRA e da Caritas
diocesana de Itapipoca, com a criacdo das Feira Agroecoldgica de Itapipoca e da Rede de
agricultores do Vale do Curu e Aracatiagu. Diversas iniciativas desenvolveram-se no territorio
e expandiram, alcangando até o poder publico. Em 2018, a prefeitura de Itapipoca em convénio
com a Céritas diocesana desenvolveu um programa experimental de educag@o contextualizada

em agroecologia. O objetivo era promover a¢des de formacdo para gestores, coordenadores e
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professores das escolas das areas rurais do municipio. Apds o término do convénio, a prefeitura
assumiu execu¢do do projeto, transformando-o em politica piiblica (LONDRES,2021)
Pode-se citar outras iniciativas de Itapipoca como a existéncia da Unica casa de
sementes em territorio indigena do Ceara, que esta presente na terra indigena dos Tremembé da
Barra do Mundau. Dentre as 10 escolas agricolas do MST no estado, uma delas esté localizado
no assentamento Maceid ao norte do municipio. A Articulagdo Semiarido (ASA) também conta
com iniciativas no territorio como do boletim Candeeiro na localidade da Lagoa do Jua. Essas

iniciativas e a historia da feira agroecoldgica serdo descritas nas proximas segoes.

4.2.1 Feiras agroecologicas e rede de agricultores: experimentagdo e articulagdo camponesa

A histéria da feira agroecologica de Itapipoca entrelaca-se com a Rede de
agricultores do Vale do Curu e Aracatiugu e foi bem documentada por Souza (2010) da qual
sera relatada nos proximos paragrafos. O principio deu-se com um processo de formagdao em
agroecologia promovido pelo CETRA e apoio financeiro da organizagao internacional Manos
Unidas, com 54 agricultores dos municipios de Itapipoca, Trairi, Tururu, Irauguba, Apuiarés e
Amontada. Outras organizagdes ¢ sindicatos dos trabalhadores rurais também participaram do
curso que teve como foco a construgdo do conhecimento agroecolégico com base nas vivéncias
dos agricultores. No curso, houve visitas de intercAmbio com trocas de conhecimentos entre os
agricultores das praticas agricolas utilizadas. A troca de experiéncias gerou relacdoes e uma
organizagao organica entre os agricultores que os encorajaram a criar no final do curso a Feira
agroecoldgica e solidaria de Itapipoca.

Na feira agroecologica, os proprios agricultores atuam como vendedores de sua
producdo, aproximando dessa forma produtores e consumidores, gerando relagdes de confianga
entre eles. A feira incorporou, gradativamente, novos agricultores e deu visibilidade a producao
agroecologica no municipio. Ademais, a feira funcionava como um espago de encontros e trocas
de informagdes entre os agricultores.

Os encontros mensais dos feirantes da Feira Agroecoldgica e Solidaria mostraram-
se insuficientes para abarcar todas as discussdes sobre agroecologia e comercializa¢do. Dessa
forma, em 2006, os agricultores que participaram do curso de formagdo criaram a Rede de
Agricultores Agroecoldgicos do Territorio de Itapipoca. Trata-se de uma articulagdo de
agricultores que realiza discussoes e trocas de experiéncias, mas que conta com a colaboragao
de técnicos de ONGs e movimentos sociais em atividades especificas. A gestdo da rede ¢é

colegiada com uma coordenagdo geral e secretaria, cada uma composta por dois agricultores.
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Possuia trés comissdes conduzidas por trés ou quatro agricultores: comunicagdo, formacao e
comercializagdo. Além disso, possui um fundo rotativo mantido pelos agricultores para o
desenvolvimento das atividades da rede.

Entre as atribuigdes da rede, estdo a realizagdo das Feiras agroecologicas e
solidarias de Itapipoca e Trairi e dos Encontros Territoriais de Agroecologia e Socioeconomia
Solidaria (ETAs). Os ETAs continuam a troca de conhecimentos entre os agricultores dos
diferentes territorios dos Vales do Curu e Aracatiacu e outras organizacoes, além do didlogo
com gestores de politicas publicas. As experiéncias dos agricultores também sdo sistematizadas

e registradas através de boletins e outros meios.

4.2.2 Casa de sementes indigena: resisténcia e cultura camponesa

A terra indigena Tremembé da Barra do Mundau estd localizada no litoral de
Itapipoca nos distritos de Marinheiros e Baleia. Compdem-se de aproximadamente 186 familias
com uma populagdo perto de 1316 habitantes nas comunidades de Buriti e Sitio Sdo José. Sao
uma das cinco comunidades de Tremembés do estado, presentes também em Itarema e Acarau.
Antigamente, entre os séculos XVI e XVII, o povo Tremembé ocupava o litoral entre o Para e
Ceard, mas a partir do século XIX passam por um processo de invisibilizagao da sua etnicidade
(LUSTOSA, 2010).

Um grupo espanhol objetivava construir no territério indigena o projeto turistico
Nova Atlantica, o qual pretendia rivalizar com destinos como Cancun, no Caribe, Punta Cana
da Republica Dominicana e Ibiza, na Espanha. O empreendimento visava retirar o povo
Tremembé da Barra do seu territorio e encurrala-los em dois pequenos enclaves. O complexo
turistico incluia a construc¢ao de 13 hotéis cinco estrelas ¢ 14 resorts numa area continua de 12
km?. Os indigenas vém resistindo e se organizando para reivindicar seus direitos constitucionais
de terra indigena junto ao Estado (LUSTOSA, 2010).

A Casa de Sementes Raizes da Terra foi instalada na terra indigena Tremembé em
2016, sendo a Uinica instalada em territorio indigena do estado. A criagdo dessa casa de sementes
deu-se a partir do programa Sementes do Semidrido da Articulacdo do Semiarido Brasileiro
(ASA) que construiu 200 casas de sementes crioulas e variedades nas comunidades do
semiarido nordestino. A iniciativa contou com o apoio do CETRA para a capacitacao de sele¢ao,
producao e multiplicacdo de sementes de vinte familias de agricultores e agricultoras indigenas

do territorio (LIMA; CASTRO; NASCIMENTO, 2020).
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A motivacdo da criagdo da casa de sementes decorreu da necessidade dos
agricultores indigenas que ndo possuiam sementes suficientes para o plantio em certas épocas
do ano, dependendo assim da doagdo de outros agricultores. O armazenamento de sementes
pelos indigenas ocorria de forma individual, e muitas vezes, com sementes transgénicas
recebidas pelo governo estado. Com o gerenciamento coletivo e reposi¢do dos estoques de
sementes, houve uma mitigacao da falta de sementes e a conservagdo das espécies localmente
adaptadas. Outras repercussoes da casa de sementes para o territério sao o reflorestamento de
areas devastadas com sementes de espécies nativas, construcao de cerca viva a base de pinhao-
bravo em uma das delimitagdes da terra e a manutencdo de um viveiro de mudas recém-
instalado proximo a casa de sementes (LIMA; CASTRO; NASCIMENTO, 2020).

Além de sua fungdo de armazenamento, a Casa de Sementes Raizes da Terra
também tornou um espaco de convivéncia para a juventude indigena e acervo historico do povo
Tremembé contendo cartas de dentincias e reivindicagdes enviadas ao Estado e Unido, livros
de campanhas a favor da demarcagdo do territorio e outros documentos sobre a trajetoria da
comunidade. Outra consequéncia positiva foi a maior interagdo dos indigenas com as outras
comunidades da regido através dos intercambios de sementes e trocas de experi€éncias entre os

agricultores (LIMA; CASTRO; NASCIMENTO, 2020).

4.2.3 Escolas do campo e balanc¢o do Coqueiro: educacgdo e organizacdo camponesa

O assentamento Macei6 foi criado em 1985, pelo Instituto Nacional de Colonizagao
e Reforma Agraria (INCRA) com 5844 hectares, localizado na planicie litoranea do municipio
de Itapipoca. Possuia 354 familias cadastradas junto ao INCRA, mas estimava-se que existia
mais de 900 familias distribuidas em doze comunidades: Apiques, Bom Jesus, Mateus, Corrego
da Estrada, Barra do Corrego, Corrego Novo, Sitio Coqueiro, Jacaré, Humaita, Lagoa Grande,
Maceio e Bode (ALENCAR,2018).

Sua criagdo decorreu da luta das proprias familias residentes no local. As terras do
assentamento pertenciam a posseiros que as utilizavam para especulagdo imobilidria e
exploragdo dos trabalhadores que nelas quisessem trabalhar. A conquista da terra foi realizada
pelos proprios agricultores através de negociacdo com o INCRA, contando com o apoio
fundamental da CAPT e a assessoria juridica do Sindicato dos Trabalhadores Rurais e do
CETRA. Destaca-se a participacdo do padre Jos¢ Dourado influenciado pelo movimento
Circulo Operario da Igreja. A religido ¢ um fator social importante para os assentados, mas a

organizacdo politico-social também ¢ relevante com o assentamento contendo associagdes,
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cooperativas e relagdes com movimentos sociais, principalmente, os movimentos camponeses
(ALENCAR,2018).

O Movimento dos Sem Terra (MST) fez-se presente no assentamento a partir da
luta contra o projeto Pirata, complexo turistico na praia de Macei6. O empresario portugués
responsavel pelo projeto conseguiu um documento provando que as terras que fazem divisa
com o mar pertenciam a Unido e obteve uma autorizagdo da Superintendéncia de Meio
Ambiente do Estado do Ceard (SEMACE). A fim de lutar contra o empreendimento que seria
construido em terras do assentamento, surge o acampamento Nossa Terra com o apoio do MST
ocupando a praia (ALENCAR,2018).

Os assentados em associagdo com o MST conquistaram, juntamente ao governo do
estado do Ceara, a implantagdo de uma escola publica de nivel médio dentro do projeto de
escolas de campo. A Escola do Campo Nazaré Flor foi inaugurada em julho de 2010, tendo
como base os ensinamentos de Paulo Freire. O nome da escola faz homenagem a Maria Nazaré
de Souza, assentada com uma trajetoria de luta pela educagdo e em defesa da organizagao das
mulheres camponesas. O projeto politico pedagdgico da escola foi construido através de um
amplo debate com as comunidades e elaborado com base nas demandas surgidas do cotidiano
educativo. A escola age na filosofia de que a pratica educativa deve sempre partir da realidade
concreta dos alunos, escutando suas questdes e necessidades. E uma educacgdo que além do
ensino regular procurar formar uma vivéncia coletiva e politica relacionada com a realidade do
assentamento (ALENCAR,2018).

Outra experi€éncia importante no assentamento Macei6 foi a criacdo do grupo de
beneficiamento de 6leo de coco no Sitio Coqueiro. A partir dos anos 2000, a agroecologia ganha
espago no assentamento gragas a assessoria técnica prestada pelo CETRA. Apds trabalhos bem-
sucedidos com as mulheres da localidade, o grupo de beneficiamento ¢ criado em 2016 a partir
do projeto Florestagdo. O foco do projeto era o desenvolvimento de sistemas agroflorestais,
reflorestamento com conservacao das espécies nativas, mas também abarcava o processamento
da produgdo dos agricultores (DOS SANTOS, 2022).

O grupo de beneficiamento era composto, inicialmente, por mulheres e
gradativamente seus filhos assumem o comando da producgdo e comercializagdo. A produgdo
nao se limita ao 6leo de coco, seu principal produto, abrangendo também o coco ralado, cocada,
farinha e manteiga de coco, além de bolos e tortas derivados de coco. As técnicas de
beneficiamento sofreram mudangas decorrentes de experimentacdes para aperfeicoar o

processo. Os produtos em sua maior parte eram vendidos na feira Agroecoldgica e Solidaria de
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Itapipoca, mas atualmente também sdo vendidos na Feira Agroecoldgica de Fortaleza e
Quiosque Agroecoldgico de Sobral (DOS SANTOS, 2022).

Os jovens da comunidade do Sitio Coqueiro antes da criagdo do grupo de
beneficiamento ja formavam parte do grupo percussivo Balango do Coqueiro. Criado pela
juventude local, o grupo musical produzia arte e cultura popular. A organizacdo oriunda do
grupo percussivo acaba se tornando também a base da administracdo produtiva do grupo de

beneficiamento (DOS SANTOS, 2022).

4.2.4 O Candeeiro e Lagoa do Juad: comunicacgdo para o desenvolvimento local

O Candeeiro € o titulo de um informativo criado pela Associacdo Semiarido (ASA)
para a sistematizagio de experiéncias do Programa Uma Terra e Duas Aguas (P142). Possui
dois formatos, boletim e banner, além de uma versao digital. O nome do informativo decorre
daquele que ilumina, busca relatar e divulgar praticas agroecologicas desenvolvidas pelos
agricultores familiares. O informativo € escrito pelo comunicador popular da ASA, algumas
vezes pelos proprios agricultores, e os relatos sao contadas em primeira ou segunda pessoa. O
layout do Candeeiro possui um padrao, a diferenca ¢ a cor e nome do estado. A tese etnografica
de Nascimento (2018) descreveu a experiéncia do Candeeiro na comunidade Lagoa do Jua, de
Itapipoca.

A comunidade Lagoa do Jua esta localizada a 35 km da cidade-sede, fundada em
1976 e pertencia, inicialmente, ao municipio de Amontada. O nome da comunidade, dizem, foi
dado por um morador ao observar uns poucos espécimes de Juazeiro (Ziziphus joazeiro) perto
da lagoa. Diversas iniciativas camponesas foram desenvolvidas na localidade, tais como,
associacdes de pequenos agricultores, rede de agricultores agroecoldgicos, bancos de sementes.
Destaca-se na comunidade a Carnauba, em que os homens sao responsaveis pelo corte da palha
e extracdo do pd enquanto as mulheres se encarregam da confeccdo de artigos artesanais. O po
preto € utilizado no artesanato e o pd branco costuma ser vendido (NASCIMENTO, 2018).

Pertencente a regido semiarida de Itapipoca, a Lagoa do Jua sofre com problemas
de 4gua, incluindo a lagoa intermitente que seca durante parte do ano. Antigamente, os
moradores procuravam agua em outras localidades através de jumentos e bicicletas, de modo
que houve, desde sempre, uma grande preocupacdo com a agua na comunidade. A questdao
hidrica fez com que a comunidade fosse beneficiada por programas de recursos hidricos da
Articulagdo Semidrido (ASA) no bojo do Programa de Formagado e Mobilizagdo Social para a

Convivéncia com o Semidrido financiado pelo Governo Federal. A primeira iniciativa foi o
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Programa 1 milhdo de Cisternas Rurais (P1MC) que objetivava a implantacdo de cisternas de
placas de 16 mil litros para captacdo de adgua para o consumo humano. A segunda estratégia
implementada foi o Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1 +2) cujo enfoque era a captagio de
agua para a producao de alimentos. Foram fornecidas cisternas-calgaddo e cisternas enxurradas
com capacidade de 52 mil litros (NASCIMENTO, 2018).

A ASA também organizou oficinas na comunidade sobre Gerenciamento de Agua
(GRH) e Sistema Simplificado de Manejo para Irrigagdo (SSMI); além do incentivo a trocas de
experiéncias com outras comunidades. Em relagdo ao informativo Candeeiro, foram
identificadas diversas versoes circulando na localidade. Na comunidade, foram produzidos dois
Candeeiros. O primeiro relata a experiéncia de estoque de d4gua em garrafas de plastico e um
segundo apresenta experiéncias de uma agricultora e dois agricultores com previsao de chuvas.
Apbs entrevistar um terco das familias da localidade, Nascimento (2018) percebeu que boa
parte dos entrevistados conheciam as iniciativas e consultavam o site para descobrir outras
experiéncias. As pessoas admiravam a historia de alguém da comunidade impresso no
informativo, mostradas com orgulho entre alguns agricultores. Houve a incorporagdao dos

conhecimentos divulgados pelo informativo com agricultores reproduzindo as experiéncias.

4.2.5 O SACI no monitoramento participativo

Entre as experiéncias descritas, percebe-se o suporte do CETRA para o
desenvolvimento da agroecologia e das iniciativas dos agricultores de Itapipoca e dos Vales do
Curu e Aracatiagu. Porém, a atuacdo do CETRA ndo se limita a esse territorio, realizando
projetos e agdes de tecnologias sociais em outras regides do Ceara: Cariri, Centro Sul, Sertao
Central, Sertdo de Inhamuns, Vale do Jaguaribe, Serra da Ibiapaba, Macigo de Baturité e Regido
Metropolitana de Fortaleza.

O grande numero de iniciativas empreendidas pelo CETRA motivou a criagdo de
um banco de dados para a sistematizagdo e armazenamento dos dados dos projetos
implementados pela organizagdo. Para essa finalidade, foi criado o Sistema Agroecologico de
Conhecimento Integrado (SACI), em 2013, que contém os cadastros das comunidades, dos
assentamentos, das ONGs, das feiras agroecologicas e dos agricultores atendidos pelo CETRA.
O banco de dados ja foi utilizado em pesquisas como a de Silva (2018) que mapeou e
caracterizou dez agricultores em termos de transi¢do agroecoldgica dos Vales do Curu e

Aracatiacu.
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4.3 Caracterizacao socioeconomica e produtiva

As 115 familias de Itapipoca representam 459 pessoas como pode ser visto na
Tabela 3. Grande parte das familias possuem entre um a cinco membros, perfazendo 83,48% e
301 pessoas enquanto que as familias com mais de cinco membros representam 16,52% e 158
pessoas. O tipo de familia mais comum compde-se de trés ou quatro membros correspondendo
a20% a 21,74%, respectivamente. H4 uma familia muito discrepante em relagdo as demais por

ser composta por 23 pessoas

Tabela 3 — Tamanho das familias dos agricultores

Nimero de pessoas Nimero de Nimero de Quantidade
por familia familias familias (%) total de pessoas
1 pessoa 15 13,04% 15
2 pessoas 16 13,91% 32
3 pessoas 23 20,00% 69
4 pessoas 25 21,74% 100
5 pessoas 17 14,78% 85
6 pessoas 6 5,22% 36
7 pessoas 5 4,35% 35
8 pessoas 3 2,61% 24
9 pessoas 1 0,87% 9
10 pessoas 2 1,74% 20
11 pessoas 1 0,87% 11
Mais de 11 pessoas 1 0,87% 23
Total de familias 115 100,00% 459

Fonte: Elabora¢ao do autor

Emrelacgdo a etnia autodeclarada, vemos, através da Tabela 4, que a grande maioria
dos agricultores ndo se consideram etnicamente brancos, sendo que a maior parte se considera
parda. Destaca-se também o numero de pessoas que nao declararam sua etnia. A quantidade de

homens ¢ levemente maior que de mulheres.

Tabela 4 — Etnia autodeclarada dos agricultores

Etnia Homens Mulheres Frequéncia Frequéncia
N) N) Absoluta Relativa
™) (%)
Pardo 90 97 187 40,74
Indigena 23 29 52 11,33
Preto 14 8 22 4,79

(Continua)
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(Conclusao)
Etnia Homens Mulheres Frequéncia Frequéncia
(N) (N) Absoluta Relativa
N) (%)
Branco 9 10 19 4,14
Nio declarados 101 78 179 39,00
Total 237 222 459 100,00

Fonte: Elaboragdo do autor

A respeito da idade declarada dos agricultores, observa-se, de acordo com a Tabela
5, uma predominancia de jovens de 0 a 19 anos e entre 20 a 29 anos, correspondendo a 19,17%
e 16,99%, respectivamente. As pessoas com mais de 40 anos perfazem 19,83% dos agricultores

e 33,77% nao declararam a sua idade.

Tabela 5 — Idade dos agricultores

Faixa etaria Homens Mulheres Frequéncia Frequéncia
(N) (N) Absoluta Relativa
(N) (Y0)
0 a 19 anos 46 42 88 19,17
20 a 29 anos 37 41 78 16,99
30 a 39 anos 22 25 47 10,24
40 a 49 anos 12 12 24 5,23
50 a 59 anos 20 13 33 7,19
60 a 69 anos 9 10 19 4,14
70 a 79 anos 8 4 12 2,61
80 anos ou mais 1 2 3 0,65
Total de declarados 155 149 304 66,23
Nao declararam idade 82 73 155 33,77
Total 237 222 459 100,00

Fonte: Elaboragao do autor

Em termos do nivel de escolaridade dos agricultores, percebe-se, na Tabela 6, que
44% deles ndo declararam seu grau de instru¢do e 30% possuiam o ensino fundamental
incompleto. A proporcao de agricultores que terminaram o ensino médio ¢ muito parecida com
aqueles que ndo concluiram essa etapa escolar com 7,84% e 7,19%, respectivamente. Apenas
0,65% dos agricultores possuiam curso técnico e a propor¢do dos que concluiram o ensino
superior se iguala aos que ndo completaram perfazendo 1,31%. Destaque-se que as mulheres
possuem maior nivel de escolaridade em relacdo aos homens, apesar de serem em menor

namero.
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Tabela 6 — Grau de escolaridade dos agricultores

Frequéncia Frequéncia
Homens Mulheres Absoluta  Relativa

Grau de escolaridade (N) (N) (N) (%)
Sem estudo 7 3 10 2,18
Analfabeto 2 1 3 0,65
Ensino fundamental incompleto 72 66 138 30,07
Ensino fundamental completo 10 12 22 4,79
Ensino médio incompleto 15 18 33 7,19
Ensino médio completo 17 19 36 7,84
Ensino técnico completo 1 2 3 0,65
Ensino superior incompleto 2 4 6 1,31
Ensino superior completo 1 5 6 1,31
Nao declararam 110 92 202 44,01
Total 237 222 459 100,00

Fonte: Elaboracdo do autor

Fazendo o cruzamento do nivel de escolaridade por faixa etdria declarada como
informado na Tabela 7, observa-se que o nivel de escolaridade vai decaindo com o aumento da
idade e a maior parte dos agricultores escolarizados possui até 39 anos de idade. Na faixa etaria
de 0 a 19 anos, o grau de instrucgao varia do ensino fundamental incompleto ao ensino médio, o
que ¢ compativel para esse intervalo etario. Dos 20 aos 29 anos, ressalta-se que muitos
agricultores nao completaram o ensino médio e o ensino fundamental indicando certa
desisténcia do estudo formal. Porém, percebe-se que a maior parte dos agricultores com ensino
superior se encontra nesse intervalo etario. No intervalo de 30 a 39 anos, poucos agricultores
continuaram sua formagao e alcangaram o ensino superior ou técnico. A partir dos 40 anos,
apenas um agricultor possui grau de instrugdo de nivel superior e trés deles concluiram o ensino
médio. Depois dos 40 anos, nota-se que muitos nao tiveram estudo ou sdo analfabetos e a grande
maioria atingiu apenas o ensino fundamental incompleto. A Figura 4 informa sobre a quantidade
de agricultores que ainda estudavam, 41% ndo estudavam, 33% continuavam a estudar e 26%

ndo informaram.

Tabela 7 — Grau de escolaridade dos agricultores por faixa etaria em anos.

Escolaridade/Faixa 0a19 20a22930a3940a4950a59602a6970a79 80ou Total

etaria anos anos anos anos anos anos anos  mais
anos
Sem estudo 0 0 0 3 2 3 1 0 9
Analfabeto 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Ensino fundamental 54 22 11 12 17 10 6 1 133
incompleto

(Continua)
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Escolaridade/Faixa 0a19 2022930a3940a4950a5960a6970a79 80ou Total

etaria anos anos anos anos anos anos anos  mais
anos

Ensino fundamental 8 5 3 2 3 0 0 0 21
completo
Ensino médio 6 18 7 0 2 0 0 0 33
incompleto
Ensino médio 1 14 16 2 1 0 0 0 34
completo
Ensino técnico 0 2 1 0 0 0 0 0 3
completo
Ensino superior 0 4 2 0 0 0 0 0 6
incompleto
Ensino superior 0 3 2 0 1 0 0 0 6
completo
Total 69 68 42 19 26 13 10 1 248

Fonte: Elaboracdo do autor

Os dados relativos a educacdo demonstram que a juventude, em geral, ¢ mais

escolarizada que os agricultores mais velhos. Esse maior nivel educacional pode facilitar a

absorc¢ao de técnicas produtivas e de gerenciamento, o que contribui para o desenvolvimento e

a diversificacdo de novas atividades nos agroecossistemas. Dessa forma, os agricultores mais

escolarizados podem tecer a formulacao de novas iniciativas agroecologicas.

Figura S - Porcentagem de pessoas que ainda estudavam
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41

Ainda estudavam

Fonte: Elaboragao do autor

33%

%

Nio estudavam Sem dados

Emrelagdo a area dos agroecossistemas, percebe-se pela Figura 5 que a maior parte

possui um hectare seguido por aqueles que detém entre dois a trés hectares. Quatro

agroecossistemas destoam muito dos demais por possuirem areas maiores que 12 ha, o maior
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agroecossistema alcanca uma area de 97 ha. O modulo fiscal em Itapipoca ¢ de 50 hectares
(EMBRAPA, 2022). Entdo, apenas, um agroecossistema agroecologico possuiria mais de um

modulo fiscal. A area total dos agroecossistemas perfaz 397 hectares.

Figura 6 - Area dos Agroecossistemas
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B Numero de Agroecossistemas

Fonte: Elabora¢do do autor

As fontes de agua utilizadas pelos agroecossistemas podem ser vistas através das
Figuras 7 e 8. A fonte de 4gua mais usada ao consumo familiar sdo as cisternas e, depois, 0s
acudes. Em termos de fontes usadas na producao, boa parte utiliza agudes, cacimbas e pogos.
Porém, a grande maioria ndo informou a fonte de uso. As politicas de acesso a agua pelos

agroecossistemas sdo o programa de cisterna primeira d4gua e programa de cisterna de segunda

agua.

Figura 7 - Fonte de agua para consumo dos agroecossistemas
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Fonte: Elaboracao do autor
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Figura 8 - Fonte de agua para producao
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Fonte: Elaboragdo do autor

A Figura 9 indica o nivel de agrobiodiversidade dos agroecossistemas, a quantidade
de espécies de plantas existentes nas propriedades, sejam elas cultivadas pelos agricultores,
sejam fazendo parte da vegetacao nativa. Observa-se que a grande maioria nao especificou

quantas espécies possuiam, e dos que especificaram, o maior relato foi possuirem
entre a 15 a 30 espécies na propriedade. Poucos agroecossistemas detinham mais de 50 espécies,

apenas 4%.

Figura 9 - Numero de espécies por agroecossistema

17% B Sem especificac@o

m1-15
15-30
30-50

® mais de 50

24%

Fonte: Elaboracao do autor

Os agroecossistemas citaram no total 188 espécies de plantas. As 20 espécies mais
citadas por agroecossistema estdo na Tabela 7. As plantas mais cultivadas sdo a base da
alimentacdo cearense, milho, feijao e caju. Em segundo lugar no nimero de cita¢des, estdo as
plantas frutiferas e, por fim, ha as plantas medicinais ou de tempero.

Ressalta-se que as espécies de plantas citadas abrangem todo o territério de

Itapipoca ndo fazendo distingdo entre os ambientes litoraneos, serranos ou do sertdo. A
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variedade de espécies citadas ¢ um indicativo do desenvolvimento das experiéncias dos bancos
de sementes no municipio. Além disso, a quantidade de plantas citadas por agroecossistema
sinaliza que os agricultores possuem uma dieta nutricional, razoavelmente, diversificada,

permitindo um moderado grau de seguranga alimentar.

Tabela 8 — As 20 espécies vegetais mais comuns nos agroecossistemas

Espécies mais citadas Numero de citacoes Espécies mais citadas Numero de citacoes

1 — Milho 62 11 — Mandioca 36
2 — Feyjao 61 12 — Mamao 35
3 - Caju 55 13 — Urucum 34
4 — Acerola 55 14 — Ata 33
5 —Coco 48 15 — Limao 31
6 — Goiaba 45 16 — Cidreira 30
7 — Banana 41 17 — Boldo 28
8 — Capim Santo 39 18 — Hortela 27
9 — Manga 38 19 — Babosa 27
10 — Seriguela 38 20 — Coentro 26

Fonte: Elaboracdo do autor

Em relagdo as plantas nativas, foram citadas 47 espécies, a Tabela 8 informa o
namero de citagdes das plantas nativas por agroecossistema. Excetuando-se o caju € o urucum,
em geral, o nivel de citagdo ¢ bem menor que as espécies mais citadas. Boa parte das espécies
citadas sao arvores de médio a grande porte, valorizadas por seus frutos, propriedades
medicinais ou valor paisagistico. As plantas nativas citadas evidenciam que os
agroecossistemas conservam a vegetacao nativa, nao sendo apenas propriedades focadas na

producdo de alimentos.

Tabela 9 — As 20 espécies de plantas nativas mais comuns nos agroecossistemas

Espécies Nativas mais Numero de citacdoes Espécies Nativas mais Numero de citacoes

citadas citadas
1 — Caju 55 11 — Acécia 13
2 — Urucum 34 12 — Batiputa 13
3 — Murici 24 13 — Guabiraba 11
4 — Sabia 22 14 — Pitomba 11
5 — Pau d’arco 20 15 — Jatoba 11
6 — Catingueira 18 16 — Aroeira 8
7 —Juca 16 17 — Cedro 8
8 — Pau ferro 15 18 — Jurema 7
9 — Mufumbo 12 19 — Carnauba 7
10 — Ubaia 14 20 — Araticum 7

Fonte: Elaboracao do autor
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4.3.1 Producdo e renda

A Tabela 10 mostra os calculos de renda de 6, agroecossistemas que detinham dados
consistentes. Percebe-se que a diferenca entre o valor agregado e a producdo bruta ¢ pequena
ou inexistente na maioria deles, indicando um baixo consumo de insumos externos.

J& comparando a renda agregada e o valor agregado, vemos que apenas o0s
agroecossistemas 13 e 84 possuem diferenga, indicando o uso de trabalho externo pela familia
de agricultores. Agora, a grande diferenca encontra-se na renda monetéria e a renda agregada
devido a elevada taxa de autoconsumo das familias, duas delas, por exemplo, obtém rendas

monetarias negativas.

Tabela 10 — Calculo de renda dos agroecossistemas

Agroecossistema Producdo Valor Agregado Renda  Autoconsumo  Renda
(AGR) Bruta Bruto Agregada Monetaria
(PB) (VAB) (RA) (RM)

AGR 13 RS$ 28.140,00 R$ 27.940,00  R$26.752,00 R$ 25.148,00 R$ 1.604,00
AGR 44 RS 2.474,70 RS 1.742,70 R§ 1.742,70 R§ 1744,70 R§ -20,00
AGR 84 R$ 10.822,50 R$ 10.480,50  R$3.636,75 RS$ 10.102,50 RS -6.465,75
AGR 90 R$ 11.125,00 R$ 11.125,00  R$ 11.125,00 R$ 9.625,00 R$ 1.500,00
AGR 111  R§$2.580,00 RS 2.472,00 R$ 2.472,00 R§ 1.690,00 RS§ 782,00
AGR 112 R$18.439,00 RS 17.844,50 RS 17.844,50 RS 8.496,00 R$ 9.348,50

Fonte: Elaboragao do autor

A Tabela 11 refere-se ao valor agregado por unidade de area (VAB/SAU). O
agroecossistema menos produtivo € o 111 com R$ 1236 por 1 hectare. O agroecossistema 112
destaca-se por possuirem um valor agregado maior que dez mil reais anuais. A renda monetéria

per capita ¢ baixa e alguns chegam a ter renda negativa como no caso do agroecossistema 44 e

84.

Tabela 11 — Produtividade por area e renda per capita dos agroecossistemas

Agroecossistema Area utilizada VAB/SAU  Tamanho da RM/N

(AGR) (h4) (R$) familia (N) (R$)
AGR 13 4 6.985,00 11 145,82
AGR 44 1 1724,70 7 -2,86
AGR 84 2 5.240,25 4 - 1.616,44
AGR 90 2,5 4.450,00 2 750,00
AGR 111 1 1236,00 10 78,20
AGR 112 1 17.844,50 4 2.337,13

Fonte: Elaboracao do autor
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Todas as familias de agricultores possuiam como atividade principal a agricultura,
porém algumas dessas possuiam pelo menos um de seus membros que detinham outro trabalho
além da pratica agricola, no que se denomina pluriatividade. Dentre os trabalhos citados, boa
parte eram outros empregos € outros eram trabalhos em artesanato. A lista completa dos
trabalhos citados esta em anexo.

Outra fonte de renda adicional aos agricultores decorria de politicas publicas de
seguridade social recebidas por algum membro da familia, denominadas, neste trabalho, de
beneficio social. A politica de seguridade mais acessado foi o Bolsa Familia com 46 (40%)
familias seguidas pela aposentadoria com 17 (14,78%) familias, 9 (7,83%) familias recebiam
mais de um beneficio social, sendo que 4 delas recebiam aposentadoria e 5 recebiam Bolsa
Familia.

Na Figura 5, infere-se que 63% das familias recebem apenas beneficios sociais, 11%
possuiam algum tipo de trabalho ndo agricola, 7% possuiam tanto pluriatividade quanto
recebiam beneficios sociais € 18% nao possuiam pluriatividade tampouco recebiam beneficios

sociais.

Figura 10 - Percentual de familias que obtém rendas nao agricolas

B Beneficios sociais
B Pluriatividade
Pluriatividade e Beneficios sociais

Sem pluriatividade e beneficios
sociais

Fonte: Elaboragao do autor

A Tabela 12 indica as modalidades de financiamento acessados pelas familias de
agricultores, a mais acessada foi o Pronaf, com 17,39% seguido pelo Crediamigo com 12,17%,
os Fundos Rotativos Solidarios (FRAS) com 9,57%, 2,61% obtiveram financiamento através
do Agroamigo e 1,74% financiaram-se através de crédito bancério. Apenas 4,35% das familias
de agricultores acessaram mais de uma modalidade de financiamento. O Crediamigo ¢ um
programa de microcrédito administrado pelo Banco do Nordeste que somada aos
FRAS.Percebe-se que a maior parte do financiamento dos agricultores derivou de operagdes de
microcrédito. Outro importante tipo de financiamento € o crédito rural com a predominancia do

PRONAF e do Agroamigo, programa de crédito produtivo administrado pelo Banco do
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Nordeste. Em relagdo a origem, os financiamentos majoritariamente derivaram de bancos
publicos e politicas governamentais, sendo que o financiamento comunitdrio cumpre um
importante papel com os FRAS.

Em termos do seguro da produgdo agricola contra eventualidades, os agricultores

contaram apenas com a politica federal do Garantia Safra.

Tabela 12 — Modalidades de financiamento acessado pelas familias de agricultores

Modalidades de financiamento Numero de Numero de
familias (N) familias (%)
Agroamigo 3 2,6
Crediamigo 14 12,1
Fundos Rotativos Solidarios (FRAS) 11 9,5
Pronaf 20 17,39
Financiamentos Comerciais 2 1,74
Agroamigo e Crediamigo 1 0,87
Agroamigo e Pronaf 1 0,87
Crediamigo e Pronaf 1 0,87
Banco comercial e Pronaf 1 0,87
FRAS e Pronaf 1 0,87
Nao acessou 59 51,30
Total 115 100,00

Fonte: Elabora¢do do autor

4.3.2 Sintese dos agroecossistemas

De forma geral, as familias dos agricultores possuem entre 1 a 5 membros (83,48%)
de maioria jovem. A etnia mais comum dos agricultores era parda (40,74%) seguida pela
indigena (11,33%) e preta (4,79%).

Em termos de escolaridade, a maioria dos agricultores possuiam formagao escolar
variando do ensino fundamental incompleto até o ensino médio completo (49,89%). O grau de
formag@o mais comum era o ensino fundamental incompleto e apenas 1,96 % possuiam curso
técnico ou superior. O nivel de escolaridade decai com o aumento da idade. Entre 0 a 19 anos,
o grau de instrucdo ¢ compativel com essa faixa etaria, mas a partir dos 20 anos observa-se que
muitos agricultores desistem de concluir os estudos. Apenas 33% dos agricultores ainda
estudavam.

Em termos dos agroecossistemas, estes sdo compostos em sua maioria por pequenas
propriedades com até 2 hectares que representavam 63,48%. A dgua utilizada para o consumo

doméstico dos agroecossistemas decorrem de diversas fontes das quais se destacam as cisternas
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(34 %), os agudes (24%) e os pocos (12%). Em termos de 4gua para a producdo, a principal
fonte advém de agudes, cacimbas e pogos (18,26%) seguido pela agua da chuva representando
10,43%. Apenas 30% participaram de politicas de acesso a 4gua com os programas de cisterna
1* 4gua e 2* agua. Os dados sugerem que as tecnologias sociais para convivéncia com o
semiarido contribuiram no grau de seguranca hidrica dos agoecossistemas. Contudo, ainda ha
muito a ser realizado em relagdo a agua para a producao agricola no semiarido.

Hé poucos dados sobre a producao no banco de dados, mas dos poucos céalculos de
renda executados percebeu-se que boa parte da produgdo era para o consumo proprio com baixo
uso de insumos externos. Apenas dois agroecossistemas utilizavam o trabalho externo a
propriedade. O rendimento das familias era baixo, alguns apresentavam rendas negativas,
apenas um agroecossistema possuia uma renda monetaria per capita em torno de R$ 2000.

Em relagao as fontes de rendas ndo agricolas, ¢ bastante comum entre os
agricultores que a maioria seja oriundas de programas de seguridade social (63%). Em relagao
ao crédito 48,7%, tiveram acesso ao PRONAF, o tipo mais popular seguido pelos fundos
rotativos solidarios. A principal modalidade foi o microcrédito.

Por fim, os agroecossistemas declararam deter 188 espécies de plantas sendo as
mais cultivadas: milho, feijao e caju. Em geral, 40% dos agricultores possuem entre 1 a 30
espécies de plantas. Percebe-se que, por esses dados, os agricultores agroecoldgicos seguem
uma estratégia produtiva camponesa com uma agricultura de subsisténcia cuja renda advém de
outras fontes além da producao agricola. Os dados relativos ao cultivo de plantas demostram a
diversificagdo produtiva dos agricultores ¢ a pouca especializagdo, salvo os alimentos de
consumo basico.

Nota-se, também, a quantidade de dados incompletos na base de dados, podendo
variar de 9,57% até 48,7%, sendo que o mais comum ¢ ter 30% de informagdes incompletas de

acordo com a Tabela 13.

Tabela 13 — Porcentagem da auséncia de dados por caracteristica

Caracteristica do Porcentagem de
Agroecossistema informacgoes incompletas
Area do agroecossistema 9,57
Idade 33,77%
Agrobiodiversidade 38,00%
Etnia 39,00%
Grau de escolaridade 44,01%
Fonte de dgua para a producdo 48,7%

Fonte: Elaboragao do autor
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4.4 Estatisticas descritivas dos agricultores agroecologicos

A andlise das estatisticas descritivas ¢ exposta conforme indicado pela metodologia.
Inicialmente, sdo apresentadas as estatisticas descritivas do conjunto dos agricultores
agroecologicos seguidas pelas estatisticas do subgrupo de agricultores familiares, agricultores
assentados e agricultores indigenas. Ao final, foi feita uma sintese das estatisticas descritivas

do conjunto de agricultores agroecologicos e seus subgrupos.

4.4.1 Estatisticas descritivas do conjunto dos agricultores agroecoliogicos

Na Tabela 14, apresentam-se as estatisticas das varidveis quantitativas dos
agroecossistemas agroecologicos € o nimero dos que ndo possuiam dados sobre determinadas
questdes. Percebem-se elevados coeficientes de variacdo. Certas variagdes ultrapassam 100%,
indicando que muitas observagdes se diferenciam muito do comportamento médio. A analise
da amplitude confirma essa tendéncia. A diferenga entre os valores minimos € maximos ¢ muito
elevado em determinados casos. Esses agroecossistemas discrepantes acabam por elevar a
média das variaveis. Em contrapartida, a auséncia de informacdes acaba por diminuir a média
geral por ndo serem incluidas no célculo e influenciar as outras estatisticas descritivas. Em
relacdo a auséncia de informacdes, 34 nao responderam acerca do seu nivel de escolaridade (Xe)
correspondendo a 29,56%. Em questdo da idade, 27 familias ndo informaram a idade
perfazendo 23,47%, impossibilitando o célculo da idade média da familia (X4) e anulando a
variavel de percentual de jovens na familia (Xs) desses agroecossistemas.

Analisando a varidvel de area total (X1), percebe-se o maior coeficiente de variagao
dentre as variaveis quantitativas e também a maior amplitude devido a presenga de observagoes
muito discrepantes. A moda reafirma o que foi apresentado na caracterizacdo geral de que a
maior parte das propriedades possuem 1 hectare.

Em relacdo a biodiversidade dos agroecossistemas (X2), a grande maioria dos
agricultores ndo responderam a quantidade de espécies de plantas produzidas como ¢ indicado
pela moda. O agroecossistema mais biodiverso cultiva 64 espécies de plantas. Em termos do
tamanho médio da familia (X3), a média e a moda aproximam-se, revelando que as familias dos
agricultores familiares comumente sdo compostas por 4 pessoas. Essa varidvel também segue

o comportamento como foi descrito na caracterizagao geral.
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Tabela 14 — Estatisticas das variaveis quantitativas dos agricultores agroecologicos

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda Dados
Padrao faltantes

X, = Area total 3,82 9,99 261,81 97 0,5 96,5 1 11
X» = Agrobiodiversidade 15,14 16,14 106,62 64 0 64 0
X3 =Tamanho da familia 4,00 2,75 68,82 23 1 22 4
X4 = Idade média da 28,00 20,03 71,52 83,5 0,67 82,83 3 27
familia
Xs = Percentual de 0,16 0,20 125,31 0,75 0 0,75 0
membros jovens na familia
X¢ = Nivel de escolaridade 3,70 2,42 65,37 10 1 9 1 34
X7 = Percentual de 0,28 0,24 87,84 1 0 1
familiares que ainda
estudavam

Fonte: Elaboracdo do autor

A analise da idade média da familia (X4) revela uma maioria de familias jovens com
média de 28 anos e um desvio padrao de 20. Porém, a moda de 3 anos e valor minimo de 0,67
nos indica que muitos membros da familia ndo responderam a respeito da sua idade. Por isso,
essa idade média por familia alcanga um nivel tdo baixo. A alta amplitude demostra uma
diversidade geracional das familias dos agricultores agroecoldgicos com familias cuja idade
média alcanga até os 83,5 anos.

O percentual médio de membros jovens da familia (Xs) alcanga por volta de 16%,
chegando ao maximo de 75%, confirmando a diversidade geracional das familias. Porém, ha a
possibilidade de que, dentro das familias, muitos jovens tenham respondido a respeito da sua
idade enquanto os membros mais velhos ndo o fizeram, de tal forma se alcanga esse maximo
de 75%.

Em relagdo ao nivel de escolaridade (Xs), a média de anos por estudo, por familia,
¢ 3,7, podendo alcancar os 10 anos de escolaridade. O percentual de familiares que ainda
estudavam estava por volta de 27% e, em algumas familias, todos os seus membros ainda
estudavam.

A Tabela 15 indica as porcentagens de frequéncia das varidveis qualitativas dos
agroecossistemas e suas modas. O valor da moda em 1 indica a predominancia de certa
caracteristica enquanto o valor 0 aponta a ndo difusdo. Em termos de caracteristicas mais
difundidas, estdo o Acesso a beneficios sociais (X13) € Beneficiamento da producdo (Xi7) com
70,43% e 51,30%, respectivamente. Outras caracteristicas, com razoavel grau de difusdo, sao
que em torno de 40% participam de associacdo comunitdria. Nesse sentido, possuem cisterna

(X19), acesso a financiamento (Xi2), participacdo em redes (Xi1), participagdo em associagao
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comunitaria (Xs). A caracteristica menos difundida entre os agroecossistemas ¢ a tecnologia de

segunda agua com 16,52%, seguida pela pluriatividade.

Tabela 15 — Estatisticas das variaveis qualitativas dos agricultores agroecoldgicos

Variavel Frequéncia (%) Moda
Xg = Participagdo em associa¢do comunitaria 40,87 0
X9 = Participagdo em atividades em grupo 33,91 0
Xj0 = Participacdo em sindicatos 20,87 0
Xi1 = Participacdao em redes 42,61 0
Xi12 = Acesso a financiamento 48,70 0
X13 = Acesso a beneficios sociais 70,43 1
Xi4 = Acesso a politicas de seguro 27,83 0
Xis = Trabalho coletivo 26,09 0
Xi16 = Pluriatividade 18,26 0
X7 = Beneficiamento da producao 51,30 1
Xis = Politicas de acesso a agua 29,57 0
X19 = Possui cisterna 49,57 0
X0 = Tecnologia de segunda adgua 16,52 0

Fonte: Elaboracdo do autor

A Figura 10 mostra o grau de correlacdo entre as variaveis qualitativas. Os pontos
azuis escuros indicam alto grau de correlagdo positiva a0 mesmo tempo que os pontos
vermelhos apontam as correlagdes negativas. Analisando as correlagdes, observa-se certa logica
esperavel entre as variaveis, como as variaveis de participagdo social possuindo um alto nivel
de correlagdo entre si, da Xg a X11. Da mesma forma, a varidvel de trabalho coletivo (X5) possui
correlagdo positiva com participacdo em redes (X11), atividades em grupo (Xo) e participagao
em associagdo comunitaria (Xs). A variavel de acesso a politicas de seguro (Xi4) possui
correlagdo positiva com a de politicas de acesso a dgua (Xis), as duas sdo politicas contra as
intempéries naturais, fazendo sentido essa associagao.

Em relacdo a correlagdo entre variaveis que nao eram esperadas, pode-se citar a
correlagdo da pluriatividade (Xi¢) com participagdo em associacdo comunitaria (Xs) e
atividades em grupo (Xo) e participacdo em redes (X11). Outro caso ndo esperado € a correlagao
entre o beneficiamento da produgdo (Xi7) e participagdo em redes (Xii1). Os casos mais
interessantes sdo as fracas correlagdes negativas entre as politicas de acesso (beneficios sociais,
seguros e dgua) e a participacdo social. As variaveis relacionadas a recursos hidricos também
possuem fracas correlagdes negativas com as variaveis de trabalho coletivo (Xis), pluriatividade

(X16) e beneficiamento da producao (Xi7).
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Figura 11 — Correlacdo entre varidveis qualitativas

X1 @ 00 05

X17 @ 05

Fonte: Elaboragdo do autor

4.4.2 Estatisticas descritivas dos agricultores familiares

Na Tabela 16, apresentam-se as estatisticas descritivas das variaveis quantitativas
dos agricultores familiares agroecologicos. Percebe-se que as estatisticas dos agricultores
familiares se aproximam das estatisticas do conjunto dos agricultores agroecologicos. A
proporc¢ao de dados faltantes também ¢ parecida: 6,5% dos agroecossistemas ndo informaram
sua area total (X1), 15% das familias ndo tiveram pelo menos um membro que relatasse sua
idade (X4) e 27% delas tampouco informaram sobre seu nivel de escolaridade(Xe).

Dentre as diferengas, pode-se citar as propriedades pouco maiores com uma area
total (X1) média de 4,08 hectares e um aumento do coeficiente de variacdo com 288%. A
biodiversidade (X2) média ¢ menor, possuindo um coeficiente de variagdo maior. O tamanho da
familia (X3) ¢, ligeiramente, menor sendo comumente composta por 3,9 pessoas. A idade média
da familia (X4) supera em cinco anos a idade média das familias agroecolégicas e a moda esta
muito proximo da média indicando que a idade média por familia esta por volta dos 30 anos. O
percentual de membros jovens da familia (Xs) possui um coeficiente equivalente ao conjunto
geral. As variaveis nivel de escolaridade (Xs) e percentual de familiares que ainda estudavam

(X7) dos agricultores familiares se assemelham muito aos dos agroecossistemas agroecoldgicos.



66

Tabela 16 — Estatisticas das variaveis quantitativas dos agricultores familiares agroecoldgicos

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda Dados
Padrao faltantes

X1 = Area total 4,08 11,79 288.80 97 0,7 96,3 1 5
X> = Agrobiodiversidade 11,22 15,65 139,46 64 0 64 0
X3 = Tamanho da familia 3,90 2,98 76,39 23 1 22 3
X4 = Idade média da 33,79 20,12 59,56 83,5 0,67 82,83 30 12
familia
Xs = Percentual de 0,16 0,19 119,46 0,75 0 0,75 0
membros jovens na familia
X6 = Nivel de escolaridade 3,77 2,46 65,40 10 1 9 1 21
X7 = Percentual de 0,27 0,23 87,17 1 0 1
familiares que ainda
estudavam

Fonte: Elaboracdo do autor

As estatisticas qualitativas dos agricultores familiares estdo na Tabela 17. Observa-
se que as porcentagens de frequéncia sdo menores em comparagdao com o total dos agricultores
agroecoldgicos. Seguem essa tendéncia as quatro variaveis relacionadas a participacao social e
ao acesso a financiamento (Xi2), ao trabalho coletivo (Xis), a pluriatividade (Xis) € ao
beneficiamento da produgdo (Xi7). Deve se destacar as variaveis de trabalho coletivo (Xis) e
pluriatividade (X16) com as menores frequéncias em torno de 6,49%.

Em relagdo as varidveis cujas frequéncias aumentaram, estdo as varidveis
relacionadas a questao hidrica e ao acesso a beneficios sociais (X13) e acesso a politicas de
seguro (Xi4). As caracteristicas amplamente difundidas entre os agricultores familiares sdo o
acesso a beneficios sociais (X13) e possui cisterna (Xi9), 0s unicos cuja moda atingiu o valor
unitario. Diferentemente do conjunto dos agricultores agroecoldgicos, o beneficiamento da
producdo ndo ¢ uma caracteristica muito difundida entre os agricultores familiares como indica

a moda 0.

Tabela 17 — Estatisticas das variaveis qualitativas dos agricultores familiares agroecologicos

Variavel Frequéncia (%) Moda
Xg = Participagdo em associacdo comunitéria 22,08 0
X9 = Participacdo em atividades em grupo 16,88 0
X10 = Participag@o em sindicatos 16,88 0
X11 = Participagdo em redes 24,68 0
X2 = Acesso a financiamento 46,75 0
X13 = Acesso a beneficios sociais 74,03 1
Xi4 = Acesso a politicas de seguro 40,26 0
Xi5 = Trabalho coletivo 6.49 0
X6 = Pluriatividade 6.49 0

(Continua)
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(Conclusao)

Variavel Frequéncia (%) Moda
X17 = Beneficiamento da producao 36,36 0
Xig = Politicas de acesso a agua 42,86 0
X19 = Possui cisterna 58,44 1
X20 = Tecnologia de segunda agua 20,78 0

Fonte: Elaboragdo do autor

4.4.3 Estatisticas descritivas dos agricultores assentados

Na Tabela 18, estdo as estatisticas das varidveis quantitativas dos agricultores
oriundos de assentamentos. De forma geral, ¢ um grupo bem mais coeso com desvios padrdes
e coeficientes de variagdo menores que o total dos agricultores agroecoldgicos. Destaque-se um
nivel de biodiversidade (X>) muito superior a média dos agricultores com uma média de 35,77
espécies sendo que comumente os assentados cultivam 37 espécies em suas propriedades. As
areas totais (Xi) sdo maiores que a meédia das propriedades agroecologicas, geralmente
possuindo 2 hectares.

As familias dos assentados (X3) também sdo maiores € muito jovens com uma idade
média por familia (X4) baixa. Ressalta-se, porém, a quantidade de dados faltantes na questao
da idade, correspondendo a 46% do total de agricultores assentados, que pode explicar a
existéncia de tamanha diferenga nessa variavel. A varidvel do percentual de membros jovens na
familia (Xs) também confirma essa tendéncia por possuir a menor média e elevado coeficiente
de variagdo e amplitude. A variavel nivel de escolaridade (Xs) segue a mesma tendéncia da
idade média por familia, possuindo um valor maior que a média dos agricultores agroecoldgicos
e ser decorrente da falta de informacdo. O percentual de familiares que ainda estudavam (X7) ¢
muito baixo dado que se relacionam tanto com os dados de idade e de escolaridade, a auséncia

dessas informagdes afeta esse percentual.

Tabela 18 — Estatisticas das varidveis quantitativas dos agricultores assentados agroecologicos

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda Dados
Padrao faltantes

X1 = Area total 5,35 4,82 90,22 16 1 15 2

X2 = Agrobiodiversidade 35,77 9,64 26,94 56 19 37 37

X3 = Tamanho da familia 577 2,55 44728 11 2 9 5

X4 = Idade média da 14,20 4,03 2836 20,33 7,67 12,66 6
familia

Xs = Percentual de 0,08 0,14 174.63 0,43 0 0,43 0

membros jovens na familia
(Continua)
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(Conclusao)
Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda Dados
Padrao faltantes
X6 = Nivel de escolaridade 5,71 2,50 43,71 9 1 8 5 6
X7 = Percentual de 0,16 0,22 134,58 0,55 0 0,55 0
familiares que ainda
estudavam

Fonte: Elaboragdo do autor

Em relacdo as variaveis qualitativas dos agricultores assentados na Tabela 19,
depreende-se frequéncias elevadas, entre 60% a 100%, e modas unitarias em sete das treze
variaveis. Todos os assentados participam de alguma associagdo comunitéria (Xsg), além de
terem um elevado grau de participagdo em atividades em grupo (Xo), sindicatos (Xio) e redes
(X11). Os assentados possuem um acesso maior a financiamentos (Xi2) do que a média dos
agricultores agroecoldgicos conjuntamente a um maior acesso a beneficios sociais (X13). Porém,
0 acesso a politicas de seguro ¢ muito baixo apresentando a menor frequéncia com 7,69%.
Outros destaques sdo a realizagcdo de trabalhos coletivos (Xis5) € beneficiamento da produgao
(X17) apresentando a mesma porcentagem de frequéncia. Em contraste, os assentados possuem
um baixo nivel de pluriatividade com grandes variagoes.

As variaveis associadas aos recursos hidricos dos agroecossistemas demostram que
poucos possuem cisternas (Xi9) e tecnologia de segunda agua (X20). Nenhum agricultor
assentado foi beneficiado por politicas de acesso a dgua (Xig). Lembrando que os assentados se

localizam nas serras e litoral de Itapipoca, regides com maior indice de chuvas.

Tabela 19 — Estatisticas das variaveis qualitativas dos agricultores assentados agroecologicos

Variavel Frequéncia (%) Moda
Xs = Participagdo em Associagdo Comunitaria 100,00 1
X9 = Participacdo em atividades em grupo 76,92 1
Xi0 = Participacdo em sindicatos 84,62 1
Xi1 = Participa¢ao em redes 84,62 1
X12 = Acesso a financiamento 61,54 1
X13 = Acesso a beneficios sociais 84,62 1
X14 = Acesso a politicas de seguro 7,69 0
X5 = Trabalho coletivo 84,62 1
X16 = Pluriatividade 23,08 0
X17 = Beneficiamento da produgao 84,62 1
Xig = Politicas de acesso a dgua 0,00 0
X19 = Possui cisterna 30,77 0
X20 = Tecnologia de segunda dgua 23,08 0

Fonte: Elaboracao do autor
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4.4.4 Estatisticas descritivas dos agricultores indigenas

Percebemos através da Tabela 20 que as propriedades indigenas sdo as menores
dentre os agricultores agroecologicas, os baixos desvios padrdes e coeficientes de variagdo da
area total (X;) também indicam a existéncia de poucos valores discrepantes. A quantidade de
espécies produzidas (X2) possui uma média levemente superior a média dos agricultores
agroecoldgicos € a moda nos informa que a maior parte das propriedades indigenas nao
relataram dados sobre suas biodiversidades.

Em relagao as caracteristicas das familias indigenas, observa-se que possuem, em
média, 3,4 membros, sendo o mais comum serem compostas por 4 pessoas. As familias
indigenas sdo as mais jovens levando em consideracao tanto a baixa idade média por familia
(X4) como o percentual de membros jovens na familia (Xs). Apesar da quantidade de dados
faltantes sobre a idade, estes representam apenas 36% do total de agroecossistemas, que nao
responderam.

O nivel de escolaridade (X¢) dos indigenas por familia ¢ o menor dentre todos os
agricultores agroecologicos. Porém, deve-se ressaltar que o percentual de familiares que ainda

estudavam (X7) era o maior dentre os agricultores agroecoldgicos.

Tabela 20 — Estatisticas das variaveis quantitativas dos agricultores indigenas agroecologicas

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda Dados
Padrao faltantes

X1 = Area total 1,76 1,03 58,55 4 0,5 3,5 1 6
X, = Agrobiodiversidade 16,48 11,58 70,24 35 0 35 0
X3 = Tamanho da familia 3,40 1,61 47,27 6 1 5 4
X4 = Idade média da 10,52 5,66 53,77 224 3 19,4 6,25 9
familia
Xs = Percentual de 0,20 0,24 64,01 0,6 0 0,6 0
membros jovens na familia
X6 = Nivel de escolaridade 2,72 1,74 122,67 5 1 4 1 7
X7 = Percentual de 0,36 0,26 72,80 0,8 0 0,8
familiares que ainda
estudavam

Fonte: Elaboragao do autor

Em termos das variaveis qualitativas, observa-se que os indigenas ndo participam
de sindicatos (X10) mas possuem uma participacao relevante em atividades em grupo(Xo) € em

redes (X11). A boa participa¢do em associacdo comunitaria diz respeito ao Conselho Indigena
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Tremembé, de Itapipoca (CITI) considerado como tal, sendo a Unica organiza¢do a qual os
indigenas estdo associados.

Os indigenas ndo acessam a politicas de seguro (Xi4) da producdo agricola e,
aproximadamente, metade deles acessam financiamento (Xi2) e recebem beneficios sociais
(X13). Da mesma forma, mais da metade dos indigenas realizam trabalhos coletivos (Xis) e
possuem pluriatividade (Xi¢). Destaque-se o elevado grau de beneficiamento da producao (Xi7)
por parte dos agricultores indigenas com a frequéncia das variaveis qualitativas.

Em relacdo a questdo hidrica, nenhum agroecossistema possui tecnologia de
segunda agua (X20) € poucos agroecossistemas detém cisternas (Xi9). Apenas 4% sdo

beneficiarios de politicas de acesso a agua (Xis).

Tabela 21 — Estatisticas das variaveis qualitativas dos agricultores indigenas agroecologicas

Variavel Frequéncia (%) Moda
Xg = Participacdo em Associacdo Comunitaria 68,00 1
Xo = Participagdo em atividades em grupo 64,00 1
Xi0 = Participacdo em sindicatos 0,00 0
Xi1 = Participacao em redes 76,00 1
X12 = Acesso a financiamento 48,00 0
X13 = Acesso a beneficios sociais 52,00 1
Xi4 = Acesso a politicas de seguro 0,00 0
X5 = Trabalho coletivo 56,00 1
X6 = Pluriatividade 52,00 1
X7 = Beneficiamento da producao 80,00 1
Xis = Politicas de acesso a agua 4,00 0
X19 = Possui cisterna 32,00 0
X0 = Tecnologia de segunda agua 0,00 0

Fonte: Elabora¢ao do autor

4.4.5 Sintese dos subgrupos de agricultores agroecologicos

Depreende-se da andlise das estatisticas descritivas que existem grandes diferencas
entre os subgrupos estabelecidos em fungdo da classificagdo do Cetra. O “‘subgrupo dos
agricultores familiares” ¢ parecido com o conjunto dos agricultores agroecoldgicos até por
serem 0 maior subgrupo, acabam tendo a maior influéncia sobre o grupo geral, mas existem
pequenas diferengas. Em termos das caracteristicas de propriedade e das familias, os
agroecossistemas familiares possuem os menores niveis de biodiversidade, familias compostas
por 3 pessoas e idade média por volta dos 28 anos e seguem o comportamento médio dos

agricultores agroecologicos em relacdo ao percentual de membros jovens, nivel de escolaridade
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e percentual de familiares que ainda estudavam. Em relagdo as caracteristicas qualitativas,
possuem maior acesso que a média geral aos beneficios sociais e politicas de seguro. Os maiores
destaques dos agricultores familiares relacionam-se a questdo hidrica com o maior acesso a
politicas de acesso a agua e cisternas.

Por sua vez, o “subgrupo dos agricultores assentados” compdem-se de propriedades
maiores e com o maior nivel de biodiversidade, familias maiores e jovens com maior nivel de
escolaridade e baixo percentual de familiares que ainda estudavam. Ressalta-se, porém, o
problema da auséncia de dados que pode ter influenciado na questao da idade. Os assentados
diferenciam-se da meédia geral pelo alto nivel de participagdo social. Todas as familias
participam de alguma associagdo comunitéria e realizam mais trabalhos coletivos. Possuem um
maior acesso a financiamento e aos beneficios sociais, porém um menor tem acesso a politicas
de seguro. A questdo hidrica ¢ um destaque negativo dos assentados com poucos
agroecossistemas detentores de cisternas e nenhum sendo beneficiario de politicas de acesso a
agua.

O “subgrupo indigena” possui as propriedades com as menores areas, € pouco mais
diversos que a média dos agricultores agroecoldgicos. As familias mais jovens, com um
percentual de jovens acima da média, tém menor nivel de escolaridade, mas com o maior
percentual de familiares que ainda estudavam. Também se destacavam pelo bom nivel de
participacdo social, excetuando a nao participacdo em sindicatos. Mais da metade dos
agroecossistemas indigenas detinha acesso a financiamentos e aos beneficios sociais, mas
nenhum acessava politicas de seguro. Por volta de metade das familias indigenas realizavam
trabalho coletivo e pluriatividade. O grau de pluriatividade era o maior dentre todos os
agricultores agroecoldgicos. Assim como os assentados, os indigenas possuiam um alto nivel
de beneficiamento da producdo e baixo nivel nas varidveis hidricas. Os agroecossistemas
indigenas ndo possuiam tecnologia de segunda dgua e poucos eram beneficidrios de politicas
de acesso a agua.

Em relagdo a andlise de correlacdo do conjunto de agricultores agroecologicos,
percebe-se que ela reflete as diferengas entre os subgrupos. A fraca correlagdo negativa entre as
varidveis de recursos hidricos e participagdo social pode agora ser explicada pelo
comportamento dos subgrupos indigenas e assentados em relagdo ao subgrupo dos agricultores
familiares. Enquanto os agricultores familiares possuem bons indices de recursos hidricos e
baixa participagdo social, os subgrupos indigenas e assentados possuiam o comportamento
oposto. Nessa mesma tendéncia, os agricultores familiares possuem maior acesso a politicas de

seguro da producdo em contrapartida aos assentados e indigenas mais participativos, o que
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explica a correlagdo negativa entre essas variaveis. A questdo da participacdo social dos
agricultores assentados e indigenas deve ter relagdo com o histérico de lutas pela terra em
Itapipoca que os induziu a se organizarem coletivamente em contraste aos agricultores

familiares.

4.5 Andlise de agrupamentos

Emrazao do método de analise de agrupamentos ser sensivel a valores discrepantes,
foram retirados alguns agroecossistemas outliers nas variaveis quantitativas. Foram retirados
0s agroecossistemas com area total de 97, 26,19 e 16 hectares, familias com 23 ¢ 11 membros
e 0 agroecossistema com a maior média de idade com 83,50 anos. Eram agroecossistemas com
valores muito acima do conjunto € que ndo possuiam outro sistema agricola com algum valor
que se aproximasse. Foram mantidos outros agroecossistemas com valores nao tao discrepantes,
pois nas outras varidveis nao apresentavam tanta diferenca. Cada agroecossistema retirado por
uma observagao muito discrepante implica na perda de dezenove outras observagdes da analise.
Tentou-se manter o equilibrio entre a perda e o uso de todas as informagodes.

O total de agroecossistemas utilizados para o agrupamento foi de 108 familias
correspondendo a 2160 observacdes. Entre os 108 agroecossistemas, 72 eram agricultores
familiares, 11 assentados € o niumero de indigenas permaneceu a mesma quantidade com 25
familias. Segue abaixo as estatisticas descritivas do conjunto para o agrupamento, nao houve
muitas mudangas em relagdo ao conjunto original nas variaveis qualitativas. A mudanca mais
significativa ocorreu na variavel quantitativa da area total (Xi) como pode ser visto pela

diminui¢do da média e pelo coeficiente de variagao.

Tabela 22 — Estatisticas das varidveis quantitativas dos agricultores agroecologicos sem outliers

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda
Padrao

X1 = Area total 2,39 2,34 97,79 12,00 0,50 11,5 1
X2 = Agrobiodiversidade 15,04 16,09 106,97 64,00 0,00 64 0
X3 = Tamanho da familia 3,79 2,02 53,31 10,00 1,00 9 4
X4 = Idade média da familia 26,60 18,92 71,15 71,50 0,67 70,83 -
Xs = Nivel de escolaridade 3,51 2,29 65,19 10,00 1,00 9 ---
X = Percentual de membros 0,17 0,20 122,77 0,75 0,00 0,75 0
jovens na familia

X7 = Percentual de familiares 0,28 0,24 87,70 1,00 0,00 1 0

que ainda estudavam

Fonte: Elaboragao do autor
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Tabela 23 — Estatisticas das variaveis qualitativas dos agricultores agroecoldgicos sem outliers

Variavel Frequéncia (%) Moda
Xg = Participacdo em Associacdo Comunitaria 40,74 0
X9 = Participacdo em atividades em grupo 35,19 0
Xi0 = Participag¢do em sindicatos 19,44 0
Xi1 = Participag@o em redes 42,59 0
X12 = Acesso a financiamento 47,22 0
X13 = Acesso a beneficios sociais 70,37 1
Xi4 = Acesso a politicas de seguro 25,93 0
Xis = Trabalho coletivo 26,85 0
Xi6 = Pluriatividade 18,52 0
X7 = Beneficiamento da producao 50,93 1
Xis = Politicas de acesso a agua 28,70 0
X19 = Possui cisterna 49,07 0
X0 = Tecnologia de segunda agua 15,74 0

Fonte: Elaboracdo do autor

4.5.1 Escolha dos grupos

A escolha do melhor método hierarquico teve como base a estatistica pseudo F de
Calinksi e Harabasz e o coeficiente de Silhouette. A estatistica pseudo F se for
monotonicamente crescente com o aumento do nimero de grupos indica que nao existe uma
particdo ideal dos dados, porém caso ela atinja um ponto de maximo sera esse ponto em que
havera a melhor partigdo (MINGOTTI, 2007).

A Silhouette compara a unido e separagao de cada grupo, o coeficiente de Silhoutte
combina todos os Silhouette em um unico ponto que pode variar entre 1 e -1, quanto mais
proximo da unidade mais bem particionado estdao os dados e quanto mais proximo de -1 indica
uma particdo inadequada. Uma vantagem desse método ¢ a visualizagdo grafica de quantos
pontos estdo fora dos grupos (ROUSSEEUW,1987).

Os resultados para o teste de pseudo F estdo na tabela abaixo:

Tabela 24- Estatisticas Pseudo F de Calinksi e Harabasz por método de agrupamento

Numero de grupos 2 3 4 5 6
Ligacdo Completa 91,3759 63,2252 47,6512 46,4854 40,3626
Média das distancias 91,3759 50,8992 44,2202 41,6898 35,6790
Ligagdo Simples 1,9476 1,5510 1,6533 1,7605 1,6312

Fonte: Elaboracao do autor

Analisando a Tabela 24, observa-se que a estatistica pseudo F atinge um ponto de

maximo com dois grupos e passa a decrescer em todos os grupos. Entdo, o ponto ideal de
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particao € com 2 grupos. O método de ligagdo simples possui valores muito baixos enquanto a
ligagdo completa possui os maiores valores em todas as partigoes.

Na Tabela 25, nota-se que os resultados do indice de Silhouette seguem a mesma
tendéncia da estatistica F. Os maiores valores de silhueta continuam sendo os métodos de
ligagdo completa e média das distancias. O método de ligacao simples chega a possuir valores

negativos apos ser particionado em mais de 3 grupos, indicando partigdes inadequadas.

Tabela 25- indice de silhueta por método de agrupamento

Nimero de grupos 2 3 4 5 6
Ligacao completa 0,48 0,33 0,31 0,26 0,25
Média das distancias 0,48 0,33 0,3 0,28 0,27
Ligacao simples 0,11 -0,06 -0,13 -0,14 -0,18

Fonte: Elaboracdo do autor

Os dendrogramas dos métodos para as partigdes com 2 grupos estio representados
pelas Figuras 12, 13 e 14. Percebe-se pela analise grafica que o dendrograma do método de
ligacao simples se mostra bem inadequado (Figura 12). Ha uma aleatoriedade no agrupamento
das observacdes com base na distancia de Gower. Situagdo bem diferente dos métodos da
ligacdo completa e média das distancias.

Considerando os resultados da estatistica pseudo F, indice de silhueta e analise dos
dendrogramas, percebe-se que os métodos de agrupamento hierarquicos adequados para a
distancia de Gower sdo de ligacdo completa e média das distancias. Dentre esses métodos, o
que se mostrou mais eficiente em termos da estatistica pseudo F e o indice de silhueta foi o
método de ligacdo completa. Esse método foi o escolhido para a particdo dos agricultores

agroecologicos.
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Figura 12 — Método de Ligacdo Simples
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Fonte: Elabora¢do do autor
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Figura 13 — Método de Ligagao Completa

Fonte: Elaboragdo do autor
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Figura 14 — Método da Média das Distancias

Fonte: Elabora¢do do autor

4.5.2 Analise dos grupos

As Figuras 15 e a 16 sdo os graficos do agrupamento e do indice de silhuete,
respectivamente, pelo método da ligagdo completa. Na divisao realizada, o primeiro grupo em
azul contém 67 agroecossistemas ¢ o segundo € composto por 41 agroecossistemas. Nota-se,
pelos graficos, que alguns agroecossistemas nao estdo bem agrupados nos dois grupos. O indice

de silhueta para cada observagao informa que 7 do grupo 1 e 2 do grupo 2 destoam dos demais.

Figura 15 — Agrupamento por Ligacdo Completa.
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Figura 16 — indice de Silhueta do método de ligagdo completa
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Fonte: Elaboragio do autor

Os agroecossistemas nao bem ajustados no grupo 1 sdo compostos por trés
agricultores indigenas e quatro agricultores familiares. Ja no grupo 2, trata-se de um agricultor
familiar e um assentado. Sao agricultores que poderiam estar no grupo oposto em que estao ou

nao pertencendo a nenhum deles.

Tabela 26 — Estatisticas das varidveis quantitativas do agrupamento 1

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda
Padrao

X = Area total 2,22 2,18 98,16 12 1 11 1
X, = Agrobiodiversidade 6,69 8,90 133,16 30 0 30 0
X3 = Tamanho da familia 3,58 2,14 59,75 10 1 9 2
X4 =Idade média da familia 34,35 17,96 52,27 71,5 0,67 70,83 -—-
Xs = Nivel de escolaridade 3,70 2,24 60,64 10 1 9 -
X¢ = Percentual de membros 0,14 0,18 133,19 0,75 0 0,75 0
jovens na familia

X7 = Percentual de familiares 0,28 0,24 87,11 1 0 1 0

que ainda estudavam

Fonte: Elaboragdo do autor
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Tabela 27 — Estatisticas das varidveis quantitativas do agrupamento 2

Variavel Média Desvios CV Maxima Minima Amplitude Moda
padrao

X, = Area total 2,68 259 96,70 12 0,5 11,5 2
X = Agrobiodiversidade 28.68 15,93 55,52 64 0 64 0
X3 = Tamanho da familia 4,12 1,78 43,12 10 1 9 4
X4 = Idade média da familia 11,09 8,37 75,43 42 1,33 40,67 -
Xs = Nivel de escolaridade 3,18 2,36 74,18 10 1 9 -
X¢ = Percentual de membros  0.21 0,23 107,72 0,6 0 0,6 0
jovens na familia

X7 = Percentual de familiares 0,27 0,24 89,76 0,8 0 0,8 0

que ainda estudavam

Fonte: Elaboracdo do autor

Analisando as estatisticas descritivas dos grupos nas Tabelas 26 e 27, pode-se ver
que as diferencas entre eles ndo sdo tao grandes. O grupo 1 possui um nivel de escolaridade
(X5s), ligeiramente, superior ao grupo 2. Por sua vez, o grupo 2 detém agroecossistemas com
maior nivel de biodiversidade (X>) e areas (X1), ligeiramente, maiores. As familias do grupo 2
sdo relativamente maiores € mais jovens de acordo com as variaveis X3, X4 ¢ X¢. O percentual
de familiares que ainda estudavam (X7) dos dois grupos sdo praticamente iguais. Os grupos
possuem uma variabilidade menor do que o conjunto total dos agricultores agroecologicos, os
coeficientes de variacdo ultrapassam 100% nas variaveis X e X¢ do grupo 1 e no grupo 2 apenas

na variavel Xe.

Tabela 28 — Estatisticas das variaveis qualitativas do agrupamento 1

Variavel Frequéncia (%) Moda
Xs = Participagdo em Associagdo Comunitaria 4,48 0
X9 = Participacdo em atividades em grupo 1,49 0
Xi0 = Participacdo em sindicatos 4,48 0
Xi1 = Participa¢ao em redes 14,93 0
X2 = Acesso a financiamento 40,30 0
X13 = Acesso a beneficios sociais 76,12 1
X14 = Acesso a politicas de seguro 38,81 0
X5 = Trabalho coletivo 0,00 0
X16 = Pluriatividade 1,49 0
X17 = Beneficiamento da produgao 32,84 0
Xig = Politicas de acesso a dgua 41,79 0
X19 = Possui cisterna 55,22 1
X0 = Tecnologia de segunda agua 14,93 0

Fonte: Elaboracao do autor



79

Tabela 29 — Estatisticas das varidveis qualitativas do agrupamento 2

Variavel Frequéncia (%)Moda
Xg = Participacdo em Associagdo Comunitéria 100,00 1
X9 = Participacdo em atividades em grupo 90,24 1
Xi0 = Participag¢do em sindicatos 43,90 0
Xi1 = Participag@o em redes 87,80 1
X12 = Acesso a financiamento 58,54 1
X13 = Acesso a beneficios sociais 60,98 1
Xi4 = Acesso a politicas de seguro 4,88 0
Xis = Trabalho coletivo 70,73 1
Xi6 = Pluriatividade 46,34 0
X7 = Beneficiamento da producao 80,49 1
Xis = Politicas de acesso a agua 7,32 0
X19 = Possui cisterna 39,02 0
X0 = Tecnologia de segunda dgua 17,07 0

Fonte: Elaboracdo do autor

Em relagdo as variaveis qualitativas dos dois grupos, observa-se nas Tabelas 28 e
29 que as diferengas sao muito grandes. A participacao social dos agroecossistemas do grupo 1
¢ minima em contrapartida ao grupo 2 que detém as maiores médias das variaveis participagao
em associagdo comunitaria (Xg), participagdo em atividades em grupo (Xo), participagdo em
sindicatos (Xi0) e participacdo em redes (Xi1). Todas as familias do grupo 2 possuem algum
membro que participa de associagdo comunitaria. Nenhum agroecossistema realiza trabalho
coletivo (Xis5) no grupo 1 e praticamente ndo existe pluriatividade entre os agricultores desse
grupo. O beneficiamento da produgao (Xi7) também ocorre com mais frequéncia no grupo 2.

Em termos de acesso a financiamento, o grupo 2 possui média pouco superior ao
grupo 1. Ambos os grupos tém um bom desempenho no acesso aos beneficios sociais (Xi3),
sendo que o grupo 1 possui uma média ligeiramente maior do que o grupo 2, nessa variavel.
Praticamente, nenhum agroecossistema do grupo 2 acessa a politicas de seguro agricola (X14)
e ¢ beneficiario de politicas de acesso a dgua (Xig). Os agroecossistemas do grupo 1 dispdem
em média de mais cisternas (Xi9) do que o grupo 2. Os dois grupos detém poucos
agroecossistemas que possuem tecnologias de segunda agua (X2o).

Sobre os componentes dos grupos, os graficos 16 e 17 retratam as localidades dos
agroecossistemas de cada grupo e as Tabelas 28 e 29 retratam em que ambiente de Itapipoca
eles estdao distribuidos. O grupo 1 ¢ formado por 58 agricultores familiares e 9 agricultores
indigenas enquanto o grupo 2 compde-se de 14 agricultores familiares, 11 assentados e 16

agricultores indigenas.



Figura 17 - Agroecossistemas do grupo 1
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Figura 18 - Agroecossistemas do grupo 2
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Tabela 30 — Localizagdo geoambiental dos agricultores agroecolégicos do grupo 2

Tipos de Agricultores Litoral Sertdes Serras Total
Agricultor familiar 10 3 1 14
Assentado 6 0 5 11
Indigena 16 0 0 16
Total 32 3 6 41

Fonte: Elaboragdo do autor

Procedendo-se a andlise da localizagdo do grupo 2, apenas 3 pertenciam a regido
dos sertdes que seriam os agricultores familiares da Lagoa do Jua. Todos os outros agricultores
pertencem ou a regido litordnea ou a serrana de Itapipoca, independentemente da sua
classificacdo por posse de terra. Ressalte-se também que os agricultores familiares do Sitio
Coqueiro Macei6 e Barra do Corrego Maceio localizam-se em terras assentadas, o que pode ter
influenciado a semelhanca de suas caracteristicas com o comportamento dos agricultores

assentados.

Tabela 31 — Localizagdo geoambiental dos agricultores agroecologicos do grupo 1

Tipos de Agricultores Litoral Sertdes Serras Total
Agricultor familiar 13 39 6 58
Indigena 9 0 0 9
Total 22 39 6 67

Fonte: Elabora¢ao do autor

Em termos de localizag¢ao, os componentes do grupo 1 estdo mais distribuidos entre
os diversos ambientes de Itapipoca, mas a maior concentragdo esta na regido dos sertdes.
Considerando que a regido serrana possui quase a mesma quantidade de agricultores tanto do
grupo 1 como no grupo 2, a grande diferenca entre eles € o tipo de agricultor.

Em relacdo aos agricultores ndo tdo bem ajustados de cada agrupamento, os quatro
agricultores familiares do grupo 1 estdo localizados nos seguintes ambientes: dois no litoral,
um na serra € um no sertdo. Somando-se aos trés agricultores indigenas do litoral, percebe-se
que os agroecossistemas ndo tdo agregados no grupo 1 majoritariamente ndo pertencem ao
sertdo. O agroecossistema do sertdo pertence a localidade Lagoa do Jud. Os destoantes do grupo

2 sdo um assentado das serras e um agricultor familiar do litoral.
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5 CONCLUSAO

Os agricultores de Itapipoca, atendidos pelo CETRA, durante o periodo de 2015 a
2021 podem ser caracterizados como familias de pequenos proprietarios etnicamente ndo
brancos e com baixo grau de instru¢do. A maior parte de suas producdes destina-se a0 consumo
proprio e muitos obtém rendas fora da propriedade, seja através de beneficios sociais
governamentais ou outros trabalhos que ¢ a modalidade mais incomum. Os financiamentos
frequentemente consistem em operagdoes de microcrédito e as principais fontes foram o
PRONATF e os fundos rotativos solidarios.

A andlise dos agricultores agroecoldgicos revela grandes diferengas entre os
subgrupos. Os subgrupos dos agricultores assentados e indigenas sdao socialmente mais
participativos com o ingresso em muitas organizagdes e realizagdo de trabalhos coletivos. A
propria histéria da unido e luta pela terra desses agricultores explica esse engajamento social,
diferente dos agricultores familiares cuja posse da terra ja estava assegurada. O subgrupo dos
agricultores familiares possui maior acesso as cisternas e politicas de seguro da producao, pois
grande parte se encontra no sertao sujeito aos periodos de estiagem e consequentemente perdas
da producao. Os agricultores familiares do litoral assemelham-se aos assentados e indigenas,
um dos motivos pode ser o fato de residirem nos territorios indigenas e de assentamento. Pelo
mesmo motivo, alguns indigenas se assemelham aos agricultores familiares litoraneos. A Lagoa
do Jua ¢ uma excecdo dentre as outras localidades do sertdo por apresentar agricultores
familiares com caracteristicas proximas dos assentados da regido litoranea.

A quantidade de espécies vegetais possui uma relacao geografica, assim como esta
relacionada ao tipo de agricultor com a regido litoranea e serrana, possuindo os maiores niveis
de biodiversidade. O mesmo acontece com o maior nivel de beneficiamento, que também ocorre
na regido litoranea.

Pode-se concluir, pelo exame do sistema social dos agricultores agroecoldgicos de
Itapipoca, que o litoral e a regido serrana possuem os agricultores com melhores niveis sociais
e produtivos em relagdo ao sertdo. Essa diferenca decorre tanto da questdo geoambiental como
do historico de organizagdo social pelo acesso a terra. O avango da agroecologia no municipio
deve considerar essas particularidades, com um enfoque maior aos agricultores familiares,
principalmente, do sertdo. As experiéncias desenvolvidas na localidade da Lagoa do Jua podem
servir de guia a novas iniciativas sobre a agroecologia.

Os resultados obtidos pelo estudo, de certa forma, correspondem ao historico das

iniciativas camponesas e agroecologicas relatadas pelos diversos trabalhos no municipio de
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Itapipoca. Porém, a necessita-se de estudos mais aprofundados para confirma-los e certos
aspectos precisam de estudos de campo. A teoria dos grandes numeros garante a convergéncia
das informagdes e andlise para grandes grupos por meio das estatisticas descritivas, mas a
estatistica ndo consegue analisar elementos isolados. Além disso, para grupos reduzidos como
o dos assentados, o menor grupo de agricultores, houve problemas de interpretacdo das
variaveis de idade e escolaridade devido a auséncia de informagdes. O uso da média por familia
para essas variaveis depende muito de que boa parte dos familiares informem suas idades ou
grau de escolaridade. O uso de variaveis qualitativas indicando presen¢a ou auséncia de certa
caracteristica mostrou-se mais efetivo dado a sua simplicidade. Isso requeria que, no minimo,
um membro da familia possuisse determinada caracteristica. Em contrapartida, ndo ¢ possivel
distinguir a intensidade da caracteristica por familia como, por exemplo, identificar se o sistema
agrario acessou mais de uma modalidade de financiamento.

As grandes dificuldades deste trabalho foram as informacdes faltantes e o uso de
variaveis quantitativas e qualitativas. A distancia de Gower foi escolhida para a analise de
agrupamentos por causa desses dois problemas. O uso de dados mistos requer também métodos
diferentes para a técnica de agrupamentos, nem todos as técnicas sdo possiveis. A técnica de
ligacao simples utilizada nao se mostrou efetiva e métodos baseados em médias nao sao
recomendados. Uma das técnicas ndo hierarquicas mais populares para agrupamentos ¢ a K-
médias, mas ela s6 pode ser usada para dados quantitativos. Existe uma extensao desse método
para dados mistos denominado de K-prototipos. Na analise de métodos de agrupamentos para
o uso de varidveis mistas em genética realizado por Vidigal (2013), o K-prototipos mostrou-se
o melhor método.

As técnicas de agrupamentos e distancias refletem a natureza da pesquisa realizada.
Os estudos bioldgicos de classificacdo sdao os que mais utilizam técnicas de dados mistos. O
proprio método de Gower foi criado para a taxonomia de espécies. O sistema agrario por
representar a relagdo entre a natureza e sociedade consequentemente requer uma abordagem
qualitativa e quantitativa. A abordagem estatistica deve se adequar ao objeto de analise, para o
estudo de sistemas agrarios e a bioestatistica pode ser uma fonte de ferramentas uteis a analise.

O modelo estatistico utilizado mostrou-se satisfatorio para auxiliar na criacdo de
uma tipologia de agricultores. Isso ndo significa dizer que inexista a necessidade de
aperfeicoamentos, pelo contrario. O estudo mais aprofundado dos agroecossistemas ainda se
faz importante, ainda que seja possivel encontrar padrdes e identificar agroecossistemas através
das estatisticas. Novos modelos precisam ser desenvolvidos para estudos agroecologicos,

considerando as suas particularidades. Para futuros trabalhos estatisticos de classificagdo de
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sistemas agrarios, sugere-se o uso de modelos que consigam lidar com a auséncia de dados,
pois a pratica dos agricultores e organizacdes ndo ¢ a mesma da academia. Os dados utilizados
aqui ndo tinham como objetivo esta pesquisa, foram coletados para outros fins, de registro e
acompanhamento da organiza¢do. Recomenda-se, também, uma maior exploragcdo de outros
coeficientes e distancias como métricos de agrupamento para dados mistos, assim como novas
técnicas de agrupamentos como o K-protétipos.

Também seria importante para novos estudos um maior enfoque em outros aspectos
dos agroecossistemas abarcando as praticas agroecoldgicas executadas pelos agricultores.
Ademais, faz-se necessario um aprofundamento da andlise geografica e dos ambientes
transformados pelos agroecossistemas.

Além das questOes estatisticas e estudos cientificos, os resultados obtidos nesta
pesquisa podem ser uteis para retroalimentar a fonte de dados do CETRA sobre os agricultores
agroecologicos de Itapipoca. Isso € importante por cumprir a fungdo de gerar conhecimentos
uteis para sociedade, ressaltando a interacdo positiva entre as organizagdes sociais do
desenvolvimento e a universidade. Espera-se que os resultados encorajem o CETRA para a
melhoria do SACI, de forma a serem cada vez mais completos e precisos. E louvavel a iniciativa
de criagao do SACI num tempo em que os dados, gradativamente, adquirem importancia. Nao
basta apenas ter um banco de dados, ¢ necessario a coleta e geréncia de dados adequadas de
acordo com os principios e as praticas da gestdo da informagdo em bancos de dados, com

pessoal e recursos dedicados a essas atividades.
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ANEXO A - FICHA DE CADASTRO DO SACI

CETRA

SACI - CETRA

de Conhecimento Integrado

FICHA DE CADASTRO DE FAMILIA Data do Cadastro: / /

|. Dados Gerais Ano de Referéncia:

Distancia da sede(km): -

Municipio: Comunidade: -
1. Caracterizagdo: (Agricultor Familiar (yAssentado (Quilombola ¢Indigena ¢Outros povos
2. Nome Completo:
Mulher Homem Feirante ) Jovem Rede
3. CPF: 4. RG:
5. Conjuge: Nome:
6. CPF: 7.RG:
8. DAP: 9. Validade da DAP:
10. NIS:

11. Composicdo da Familia-(filho/a, primo/a, irmao/3, etc)/ Origem Etnica-(Branco, Pardo, Preto, indigena)

- Nome: CPF Parentesco Sexo: Estuda Sim ) Nao

Nascimento:  /  Origem Etnica: . Escolaridade: Reside na UPF?( ) Trabalha?( )
- Nome: CPF Parentesco Sexo: Estuda Sim ) Nao
Nascimento:_ /  Origem Etnica: . Escolaridade: Reside na UPF?( ) Trabalha?( )
- Nome: CPF Parentesco Sexo: Estuda (Sim O Nao
Nascimento:  /  Origem Etnica: . Escolaridade: Reside na UPF? ( ) Trabalha?( )
- Nome: CPF Parentesco Sexo: Estuda (Sim () Nao
Nascimento:  /  OrigemEtnica: . Escolaridade: ____Reside na UPF?( ) Trabalha?( )
- Nome: CPF Parentesco Sexo: Estuda (Sim O Nao
Nascimento:  /  Origem Etnica: . Escolaridade: Reside na UPF? ( ) Trabalha?( )

Acude (yAdutora Cacimba

Tanque de Pedra; Fonte de agua para produgdo:

12. Qual a principal fonte de dgua para consumo: Barreiro Carro Pipa

Cisterna (JRede Publica CRiacho JRio

13. Possui Cisterna: ) Sim (N3o 16. Tem tecnologia Social?:

14. Projetos que participa:

Il. Organizagdao Comunitaria

1.1 Participa de Associagdo Comunitaria: Se sim qual:

1.2 Participa de Trabalhos em grupo: Se sim qual:

1.3 Participa de STTRs: Se sim qual:

1.4 Participa de Trabalho Coletivo: Se sim qual:

1.5 Participa de Articulagdo em Rede: Se sim qual:

1.6 Participa de Outras organizagoes: Se sim qual:

2. Existe Artista na Familia: Se sim qual atividade:
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4.Quadro dos Principais Produtos Agropecudrios

N2

Produto/Espécie Subsistema | Und.

Produgdo

Total

Destinagdo (Quantidade)

Consumo | Estoque

Venda

Onde vende

Epoca
(meses)

Valor Unitario
na época (R$)

01

02

03

04

05

06
07
08
09
10

11

12

13

14.

15.

5.Quadro de Insumos

Ne

Origem do material

Insumos Subsistema Propriedade/
Comunidade

Comprada

Dentro /Fora

do Territério Unid. | Quant.

Valor
Unitario

Valor
Total

Observagdes
(Relacionado a origem do
material)

01.

(o}

02.

[o][e}

03.

04.

05.

06.

07.

08.

O[0|0|O[0|0|0

0O[0|0|0O|0|0
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6.Transi¢ao Agroecoldgica

6.1 Na Familia existem algum multiplicador em agroecologia:

©Sim ONao

6.2 Quanto a Diversidade, o Agr i possui PEci

a. Possui de uma a quinze espécies o
b. Possui de quinze a trinta espécies o
c. Possui de trinta a cinquénta espécies O
d. Possui mais de cinquénta espécies o

Citar abaixo as espécies:
Frutiferas:

Mndicinais:l

Anuais:

or is: |

Hortaligas: L

Temperos: |

Florestais: |

6.3. Como mantém os nutrientes da terra:

a. Somente comprando adubos da fora da propriedade
b. Parte de insumos da propriedade e parte de materiais
e adubos comprados de fora

c. Trazendo materiais de outras areas da propriedade

(o}

o

d. Os subsistemas na sua maioria se autossustentam em nutrientes

Observagoes:
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6.4. Como controla Insetos e Doencas:

a. Com produtos quimicos (agrotoxicos, herbicidas, fungicidas) ©

b. Ndo realiza controle ou compra produtos naturais (o]
de fora da propriedade

c. Com produtos naturais produzido na propriedade O
d. N3o é necessario controle ou pulverizagio o)

por que o ambiente esta equilibrado

6.5. Onde adquiriu as sementes :

a. Sdo compradas de fora do Territério /casas agropecuarias )
b. Sdo adquiridas dentro do Territério / Governo (o]
c. Sdo adquiridas de outras familias / Casas de Sementes (o]
d. Sdo materiais tradicionais que vem em boa parte o
de propriedade e de sele¢do regionais

6.6. O que faz com o lixo da residéncia:

a. Queima, Joga a céu aberto ou enterra o

b. Faz separagdo de materiais inorganicos / o

organicos - e este é reciclado

c. Faz destinago aos Orgdos R

d. Recicla Totalmente e N3o libera nada ao Ambiente

SACI - CETRA

Sistema d

6.7. O trabalho na area é realizado:
a. Por méo de obra contratada
b. Méo de obra familiar e contratada

c. De forma coletiva com mulher ou jovens

0000

d. De forma coletiva na familia e com outras familias envolvidas

6.8. A decisdo do que fazer na area é de:

a. Apenas de um representante de familia ou Técnico
b. Apenas de uma parte da familia

c. Toda a familia

d. A familia com outro grupo de organizado

6.9. Quanto ao beneficiamento de produtos:

a. N&o beneficia nenhum produto / Maioria desperdigado
b. Se faz benefici /proc 1to de um a trés produtos
c. Se faz o benefici /proc de trés a dez produtos

d. Ndo se desperdica produtos e beneficia mais de dez produtos

6.10. Quanto aos tratos culturais da vegetagdo nativa :
a. Realiza Queimadas e Desmatamento
b. Realiza Somente Desmatamento

c. Realiza Raleamento e Enriquecimento

0000

d. Realiza varias Praticas de Agrofloresta

is ou a outros Programas

0000

00O0O0

Observagoes:

Observagoes:

Observagdes:

Observagoes:

Observagoes:

Observagoes:

Observacdes:
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6.11. Quanto a Comercializagao :

a. N3o vende nenhum produto o
b. Vende poucos produtos para atravessadores/comércio local ©
c. Vende alguns produtos na comunidade ou o
mercados Institucionais (PAA, PNAE)

d. Vende diretamente ao consumidor o

em Feiras Agroecoldgicas e Solidarias

Observagdes:

Sintese da Caracterizagdo:

Observagoes:

Resposavel pela coleta das informagdes (Técnico/a)

Responsavel pela resposta das informagdes (Agricultor/a)
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