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RESUMO

Quatro cultivares de feijao-de-corda (Vigna sinensis)

foram cruzados em todas as possiveis combinagoes dialélicas,in
cluindo os reciprocos. A andlise genética foi feita segundo a
metodologia de HAYMAN (1954 ab), MATHER & JINKS (1971) e GRIFFING
(1956) .

0 experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Va
le do Curu, Pentecoste, Ceara, Brasil, sob regime de irrigacao,
adotando-se o delineamento experimental.-blocos completos casua
lizados com quatro repeticoes.!. As caracteristicas observadas
foram: Nimero de nds no ramo principal, numero de nds nos ramos
secundarios, numero de ramos secundarios, numero de folhas,nume
ro de vagens por planta, comprimento da vagem, numero de semen
tes por vagem, peso de 100 sementes e producao por planta.

Os valores de heterose para a caracteristica produgao
por planta variaram de 1,65 a 78,59%. Entretanto as melhores com

binacdes hibridas foram: Bengala x TVu 662, TVu 662 x Bengala.e

TVu 662.x PitiGba, com valores heteroticosde 64,16 76,93 e
78,59% respectivamente.

A preponderancia da variancia genética nac-aditiva  foi
obtida para as caracteristicas numero de folhas, numero de nds

nos ramos secundarios. e produgao por planta, indicando que os
pais dos cruzamentos devem ser selecionados na base da capacida
de combinatoria especifica.

A preponderancia da variancia genética aditiva foi evi
denciada para as caracteristicas numero de nos no ramo princi
pal, vagem por planta, comprimento da vagem, nimero de sementes
por vagem e peso de 100 sementes revelando que os pais dos cru
zamentos devem ser selecionados com base no seu desempenho e
sua capacidade geral de combinacao.

A analise grafica mostrou predominancia do tipo aditivo

de acao genica para as caracteristicas numero de nos no  ramo

1



principal, numero de vagens por planta e peso de ~100 sementes.
Genes com efeitos EPiStétiCOS foram observados nas demais carac
teristicas avaliadas. A andlise grafica revelou ainda, sobredo
minancia para as caracteristicas numero de noés no ramo  princi
pal, numero de folhas, numero de sementes por vagem e produgao
por planta e dominancia parcial para as demais caracteristicas
computadas.

A capacidade geral de combinagao foi significativa para
todas as nove caracteristicas estudadas. A capacidade especifi
ca de combinagao, por outro lado, nao se mostrou significativa
apenas para as caracteristicas numero de nés nos ramos secunda
rios e peso de 100 sementes.

Os maiores valores de herdabilidade nos sentido restri
to e amplo foram constatados nas caracteristicas numero de se
mentes por vagem, vagem por planta, comprimento da vagem e peso
de 100 sementes.

Os estudos de correlagao mostraram que a produgao corre
lacionou-se genotipica e fenotipicamente com todas as outras ca
racteristicas, sendo que as correlagoes observadas com o compri
mento da vagem e peso de 100 sementes, foram negativas e signi

ficativas.



SUMMARY

Four varieties of (Vigna sinensis) were crossed in all

possible combinations including their reciprocals to form
diallel mating system. The genetic analysis was carried out
according to the methodology outlined by Hayman (1954 ab), Mather
and Jinks (1971) and Griffing (1956).

The experiment was conducted at Vale do Curu Experimen
tal Farm, Pentecoste, Ceara, Brazil, with irrigation and aplication
of fertilizers.. The experimental design adopted was Complete
Randomized Block Design with four replications. The characters
studied were, number of nodes on the primary branch, number of
nodes on secondary branches, number of secondary branches, number
of 1eavés, number of pods per plants, lenght of pod, number of
seeds per pod, 100 seed weight and yield per plant.

The values of heterosis for yield per plant varied from
1,65% to 75,59%. The superior hybrid combinations were Bengala x
TVu 662, TVu.-662 x Bengala and TVu 662 x Pitiuba, their values
of heterosis being 64,16%, 76,93% and 78,59% respectively.

"7z .. JA"preponderance of non-additive genetic variance was
obtained for the characters viz., number of leaves, number of
nodes on secoﬁdary branches and yield per plant indicating thereby
that the parents involved must have been selected for. specific
combining ability.

_ A preponderance of additive genetic - - variance was
observed for characters such as number of nodes on the  primary
branch, number of pods per plant, pod length, number of seeds
per pod and 100 seed weight revealing that the parents involved
must have been selected for general combining ability.

The graphic analysis showed a predominance of additive
type of gene action for characters viz., number of nodes on the
primary branch, number of pods per plant and 100 seed welght.

Epistatic genic effects were observed for many other characters

5



evaluated. The graphic analysis revealed,in addition, overdominance
for the characters, number of nodes on the primary branch number
of leaves, number of seeds per pod and yield per plant and also
partial dominance for many other characters studied.

The specific combining ability, on the other hand, was
not significant 6nly in the case of the characters number of
nodes on secondary branches and 100 seed weight.

The higher values of heritability were observed to be
limited and were largely confined to the characters number of
seed per pod, number of pods per plant, pod lenghth and 100 seed
weight!

The correlation studies showed that yield was genotypically
and phenotipically correlated with all the other characters,
except that significantly negative correlations were observed

in the case of pod length and 100 seed weight.



1 - INTRODUCAO

A importancia econdmica e social do feijao-de-corda

Vigna sinensis (L.) Savi, a principal fonte de proteinas para as

populagoes de baixa renda, situa esta leguminosa como uma das
mais expressivas culturas de subsisténcia nas areas semi-aridas
do Nordeste brasileiro.

0 rendimento médio da cultura, na Regido em referéncia,

ainda & baixo e o fato vincula-se basicamente, ao reduzido poten
cial genético de nossos cultivares. Desde modo, oé melhoristas
desta leguminosa tem direcionado seus objetivos na busca de mate
rials possuildores de excelentes caracteristicas agronomicas,tais
como resisténcia a seca, as pragas e doengas, elevado teor protei
co e produtividade.
' A incorporacao destas caracteristicas desejdveis, em uma
s6 cultivar, pode ser feitaatravés da hibridacao seguida da sele
cdo dos individuos superiores nas geragoes segregantes ou utili
zando diretamente a heterose manifestada pelos hibridos de pri-
meira geragdo. Para isto, & necessario o conhecimento do mecanis
mo genético de linhas homozigotas tanto de plantas autogamas co-
mo alogamas. .

0 metodo desenvolvido por HAYMAN (1954 ab) consiste no
arranjo de todos os possiveis cruzamentos entre um determinado
numero de linhas homozigotas. Muitos pesquisadores tem explorado
este processo no estudo das caracteristicas genético-quantitati
vas.

A adocdo desta técnica permite evidenciar a natureza das
diferencas genéticas e a magnitude da importancia relativa = dos
componentes da variancia geénica, pertinentes as caracteristicas
quantitativas de interesse para o melhorista de feijao-de-
-corda, uma vez que informacoes genéticas obtidas a partir de cru
zamentos dialélicos praticamente inexistem nessa cultura.

Os objetivos deste estudo sao os seguintes: a) identifi

5



car as combinacoes hibridas Fl mais promissoras; b) avaliar a
importancia dos efeitos da capacidade combinatéria geral e espe
cifica e o tipo de acao genica envolvida na heranga das caracte
risticas estudadas na geracao Fl; c) sugerir, com base nas esti
mativas dos componentes da variacdo genética, o método de sele

cao mais vantajoso a ser usado.



2 - REVISAO DE LITERATURA

Poucos s3o os trabalhos cientificos publicados sobre
cruzamentos dialélicos em feijao-de-corda (V. sinensis L. Savi).
A revisdo que se gégue diz .respeito também a outras espécies da fami
lia das leguminosas e constitui uma tentativa de esclarecer al
guns mecanismos genéticos ja conhecidos nesta - familia.

0 estudo de cruzamento dialélico apresentado por ALLARD
(1956) entre nove linhas puras de feijao. fava, _Phaseolus
lunatus L.. mostrou que: a) o tamanho da semente Fl (g/100 semen
tes), de um modo geral, foi semelhante ao tamanho da semente do
pai superior; b) houve heterose pronunciada para certos hibridos
entre dois dos progenitores; c) as relacdoes genéticas entre os
progenitores podem ser resultantes da variagao genética de pou
cos genes; d) a heterose observada foi devida a interagoes inte
ralélicas comparaveis a acao genica complementar da genética

classica.
DICKSON (1967) avaliou sete - variedades de Phaseolus

\
vulgaris L. e todas as possiveis combinacoes da geragao,FQ,tendo
constatado predominancia da variancia genética aditiva nas ca

racteristicas numero de sementes por planta, numerc de sementes

por vagem, comprimento da vagem, numero de vagens por Planta e
dias para floragao. Além de observar algum grau de dominancia pa
ra numero. de vagens, caracteristica determinada por genes na
sua maioria recessivos, encontrou também, que o comprimento da

vagem e dias para floracao estavam sob completo controle genico.
A precocidade, por outro lado, mostrou variancia‘genética devido
a dominancia. ‘

SINGH & MEHNDIRATTA(1969) encontraram em 40 variedades
promissoras de caupi 'V. sinensis.,que a produgao de grdaos esta
va correlacionada positiva e significativamente com o numero de
ramos, numero de vagens, sementes por vagem e peso de 100 semen

tes. Constataram ainda, correlacao positiva entre o peso de 100




sementes, comprimento da vagem e sementes por vagem. Alta corre
lagdo foi notada entre o numero de vagens por plantas, nimero de
ramos por planta, dias para floracao e dias para maturagdo.Corre
lacoes negativas foram encontradas entre peso de 100 gsementes @
nimero de ramos e numero de vagens por planta. O comprimento da
vagem estava negativamente correlacionado com o nimero de ramos
e nimero de vagens por planta. O estudo da herdabilidade (senti
do amplo), realizada pelos autores acima referidos, mostrou que
a produgao por planta e o peso de 100 sementes apresentavam valo
res de 35,62 e 96,89%, respectivamente.

DUDLEY & MOLL (1969), estimando a variancia genética e
herdabilidade em melhoramento de plantas, verificaram que carac-
teres com altos valores de herdabilidade no sentido restrito po
dem ser melhorados mais rapidamente, com menos intensidade de
selecao do que os de baixa herdabilidade.

0 cruzamento dialé&lico entre seis linhas de Phaseolus
mungo foi estudado por DHALIWAL & SINGH (1970), em duas gera
goes, para conhecer-lhes a capacidade geral e especifica de com
binacao, o modo de heranca para cachos por planta e nimero de va
gens por planta. Os resultados mostraram que a capacidade geral
de combinagao foi a mais importante nas duas caracteristicas, en
quanto os efeitos aditivos dos genes com dominancia parcial, ten
dendo para sobredominancia, preponderaram nessas caracteristicas. Os
autores encontraram também, que essas caracteristicas eram gover
nadas por uma proporgdo maior.de genes recessivos em relacao aos daninantes.

Os estudos de herdabilidade no sentido amplo. realizados
por EMPIG et alii (1970), em caracteres quantitativos de Phaseolus
aﬁreus, nas geracoes P2 e F3, apresentaram na F2,valores de. 7142
‘e 8,6%, respectivamente para dias para maturagao e produgao de
sementes. Na P3, os valores de herdabilidade foram de 85,0; 47,0
e 26,0, respectivamente para peso de sementes, producgao de se
mentes e numero de sementes por planta. '

TREHAN et alii (1970), ao estudarem a variabilidade gené
tica e as correlagdes em caupl e encontraram que a produgdo esta
va significativa e positivamente correlacionada com o comprimen-
to do pendunculo, sementes por vagem e vagens por planta.

Estudando seis caracteres agronomicos em caupi,KHERADNAN



& NIKNEJAD (1971) verificaram que a capacidade geral e especffi
ca de combinagao foram significativas para producao por planta,
numero de cachos por planta, numero de sementes por 25 vagens,
peso de sementes e data da floragao.

SINGH & JAIN (1971) avaliaram a capacidade combinatoria

para comprimento de vagem e tamanho da semente em P. mungo. Os
resultados mostraram que, para o comprimento da vagem, a capaci
dade geral de combinagao foi mais importante do que a capacida
de especifica de combinagdao, enquanto. a capacidade geral e espe
cifica de combinagao foram mais efetivas para o peso de 100 se
mentes. A analise grafica mostrou a presenca de genes com efei
tos aditivos, com alguma sobredominancia para o comprimento da
vagem e tamanho da semente.
' Pesquisa feita em duas geracoes de P. mungo, por SINGH
& DHALIWAL (1971), mostrou que os efeitos da capacidade geral e
especifica de combinagao foram significativos, sendo a capacida
de geral de combinagao mais importante. Todavia, a analise gra
fica revelou a predominancia do efeito de genes aditivos e apre
sentou sobredominancia negativa.

Um estudo de andlise dialélica envolvendo cinco varieda
des de P. aureus, feito por SINGH & JAIN (1971), mostrou que
tanto a capacidade geral como a especifica de combinacao foram
importantes e estatisticamente significativas para producao de
sementes, sementes por vagém e vagens por planta. Os autores en
contraram ainda,F com valor positivo para sementes por vagem,
indicando a presenga de mais alelos dominantes do que recessi
'vos nos pais. Observaram também, a existéncia de dominancia par
cial para produgao de graos e sobredominancia parcial para graos
por vagem e vagens por planta. 0 estudo da capacidade combinaté
ria, a analise grafica e os componentes de variancia mostraranm
que estes caracteres foram influenciados pela acgao genica adi
tiva e nao-aditiva. :

Pesquisas feita por CHUNG & GOULDEN (1971)em P. vulgaris,
mostraram uma correlacao positiva e significativa entre produ
'¢cao e numero de vagens por planta, sendo que © peso de 100 se
mentes ea produgao estavam significativa e negativamente correla

cionados.
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Estudos feitos por CHOWDHURY & SINGH ARYA (1871),em on

ze caracteres. de treze variedades de Pisum sativum, mostraram

que a produgao por planta estavacorrelacionada positivamente com
o numero de vagens por planta, numero de sementes por vagem e
peso de 100 sementes.

SINGH & JAIN (1972) estudaram a capacidade combinatoria
em cruzamentos dialélicos em caupi, envolvendo as caracteristi
cas produgao, comprimento da vagem, sementes por vagem e peso
de 100 sementes. Os autores encontraram que tanto a capacidade
geral como a especifica de combinacdao mestraram-se importantes
para as caracteristicas acima mencionadas, excetuando-se o nume
ro de sementes por vagem que apresentou superioridade para a
capacidade especifica de combinagdao. Os autores encontraram
ainda, que a melhor combinagao hibrida para producao de graos
apresentou heterose em relacao ao pai médio da ordem de 39%.

KAW & MENON (1972) analisaram as correlacoes e todas as
possiveis comparacoes entre a producdao e os seus componentes ,

em trinta e sete variedades de soja, Glyecine max. 0Os autores en

- contraram que a producao de sementes apresentou uma associacgao
significativa com o numero de vagens, numero de sementes e altu
ra da planta. Por outro lado, correlagoes positivas e significa

tivas foram detectadas entre o numero de vagens e numero de se

mentes com altura.da planta, e numero de vagens com numero de
sementes.

BEHAR & NIGAM (1972) estudaram varias correlacoes em
"arhar". Cajanus cajan, e constataram correlagoes positivas en

tre produgdo, numero de ramos e vagens por planta e entre nume
ro de ramos, numero de vagens e altura da planta. Os autores
constataram também, que o numero de vagens por planta - estava
negativamente correlacionado com o comprimento da vagem.
KRURANA & SANDHU (1972) avaliaram dez caracteres em cin

co variedades de soja,Glycine max. Os autores constataram que o

numero de vagens, altura da planta e numero de ramos correlacio
naram-se positiva e significativamente com a produgao e com ca
da uma das outras caracteristicas acima mencionadas. .

0 estudo da capacidade combinatoria em seis caracteres

de produgao de P. sativum, efetuado por SINGH et.giin: (197225
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mostrou que as variancias da capacidade geral de combinacio e
capacidade especifica de combinacao foram significativas, indi
cando a importancia da agado genica aditiva e nao-aditiva. Os au
tores comprovaram ainda, superioridade da capacidade geral de
combinacdo para altura da planta, comprimento da vagem e largu
ra da vagem, ao passo que a capacidade especifica de combinacao
foi mais pronunciada para produgao por planta e numero de semen
tes por vagem.

Nos estudos de VEERASWAMY et alii (1973), sobre a varia
bilidade genética de algumas caracteristicas de V. sinensis, os
valores de herdabilidade variaram de 33,3 a 97,5% para numero
de sementes por vagem e comprimento da vagem, respectivamente.
Os autores encontraram também, altos valores de herdabilddade
para o numero de vagens por planta, peso das vagens por planta
e comprimento da vagem.

Analisando os componentes de produgao na geracao F,,num

29
ensaio com vinte e duas variedades de Vigna unguiculata,AREETEY

& LAING (1973) encontraram estimativas de herdabilidade no sen
tido. restrito de 19,8% para o numero de vagens por plantae 60,3%
para o comprimento da vagem. Os autores evidenciaram, correla
cao negativa entre producgao por planta e comprimento da = vagem,
e que o numero de vagens por planta estava consistentemente cor
relacionado com a produgao.

_ PATEL (1973) estudou seis caracteristicas de dez  varieda
des de caupi e encontrou que a altura da planta, comprimento da
vagem, peso de 100 sementes, numero de ramos, vagens por planta
e sementes por vagem estavam correlacionados positiva e signifi
cativamente com a produgao, sendo que, o numero de vagens e pe
so  de 100 sementes foram os componentes mais importantes na de
terminacao da producgao.

0 estudo da variacao genética das caracteristicas dias
para floracao, numero de vagens, peso de 100 sementes e produ
gao, realizado por CHUNG (1973), em P. vulgaris, mostrou que a
heranga devido a efeitos aditivos e de dominancia eram importan
tes em todas as caracteristicas, excetuando-se a producao.0 com
ponente devido a efeitos de dominancia foi maior do que o de

aditividade, tendo ocorrido sobredominancia para o numero de va
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gens e producao. Os resultados obtidos sugeriram que o melhor
cruzamento era aquele entre dois pais escolhidos com base em
sua capacidade geral de combinacao para os componentes tempo de
floracao e peso de 100 sementes, e alta capacidade especificade
combinagio, para os componentes niumero de vagens e produgao.

As estimativas da capacidade geral e especifica de com
binagao obtidas por SHARMA et alii (1973), em nove variedades
de guandu, C.cajan, apresentaram-se significativas para altura
da planta, numero de dias para floracao, maturagao e peso de
100 sementes. Os autores encontraram predominancia de genes
com efeitos aditivos, uma vez que a variancia da capacidade ge
ral de combinacao foi maior do que a variancia da capacidade es
pecifica de combinacao.

| NAMDPURI et alii (1973) estudaram a produgao e nimero de
vagens num ensaio dialélico com ervilha e verificaram que a ca
pacidade geral e especifica de combinacao foram significativas
para og dois caracteres. Os autores encontraram também gue a
epistase, sobreddminancia e aditividade estavam presentes nos
caracteres acima mencionados.

SINGH & MALHOTRA (1973) estudaram os componentes da pro
ducao em guandu (C. cajan) e encontraram que a produgao estava
positivamente correlacionada com o numero de cachos, vagens e
ramos secundarios por planta. Os autores constataram que o nﬁmg
ro de cachos foi o principal componente da producao.

Estudos desenvolvidos por JOSHI (1973), em guandu, C.
cajan L. , mostraram que a producao de sementes estava correla
cionada positivamente com o numero de vagens e o numero de ra
mos por planta. .

A estimativa da herdabilidade no sentido amplo, efetua
da por BAPNA & JOSHI (1973), em progenies das geragoes Fy e F,
provenientes de cruzamentos entre nove variedades de V. sinensis,
mostrou altos valores para o numero de vagens, sementes por
planta, sementes por vagem, peso de 100 sementes, numero de dias
para floracao e maturacao.

VEERASWAMY et alii (1973) estudaram nove caracteres em
treze variedades de soja, G. max derivadas de trinta Fy. Os

resultados mostraram estimativas altas de herdabilidade para o
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numero de nds, numero de vagens e ramos primarios. A producgao
estava significativa e positivamente correlacionada com o nume
ro de vagens, nos, ramos primarios e altura da planta.

Estudos de correlagao entre alguns caracteres de produ
gao, em hibridos de soja, G. max, foram - apresentadas por
KOVAL'CHUK (1973).. 0 autor encontrou correlagao positiva entre
numero de vagens e numero de sementes por planta, numero de va
gens e peso de sementes por planta, numero de sementes e pesb
de sementes por planta, altura da planta e numero de vagens, al
tura da planta e .numero de sementes, altura da planta e peso de
sementes por planta.

VEERASWAMY et alii (1973) estudaram correlagdes genoti
picas e fenotipicas em C. cajan. Os autores encontraram que o
numero de ramos e cachos, vagens-por pPlanta e dias para flora
cao estavam positiva.e significativamente correlacionados com a
producao de graos.

AGGARWAL & SINGH (1973). estudaram a variabilidade e as
interrelagoes em caracteres agronomicos de P. vulgaris. Os auto
res encontraram altas estimativas de herdabilidade associadas
com o numero de vagens por planta e peso de 100 sementes,enquan
to correlagdes fenotipicas positivas e significativas foram ob
servadas entre producao de graos e numero de dias para floracao,
maturacao, numero de vagens por planta, numero de sementes por
vagem, peso de 100 sementes. Por outro lado, correlagoes positi
vas e significativas foram também encontradas entre o numero de

-

dias para floracao e numero de dias para maturacao, entre o ou
mero de vagens por planta e numero de sementes por vagem. 0 ta
manho da semente e o peso de 100 sementes apresentaram-se nega
tivamente correlacionados com o numero de vagens por planta e o
numero de sementes por vagem.

Uma analise dialélica realizada por SINGH et alii(197u),
em soja,.B. max. , mostrou que a produgao de graos, vagens por
planta e ramos por planta eram controlados por genes com efed
tos aditivos e nao-aditivos. Os autores verificaram ainda, que
a discrepancia observada na variancia genética, estimada atra
vés de varias analises, poderia ser resultante da presenca de

interacoes interalélicas. Este estudo mostrou tambem que a va
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riancia genética apresentava-se significativa para o peso de 100
sementes e altura da planta. Deste modo, ficou evidenciado que a
variancia nao-aditiva contribuiu para a heranga do peso das se
mentes. Os autores encontraram também, F com valor positivo para
peso de 100 sementes, sugerindo predominancia de mais alelos do
minantes do que recessivos nos pais. Os valores de herdabilidade
no sentido amplo, encontrados neste estudo, foram de 82,03 e
86,46%, respectivamente para peso de 100 sementes e altura da
planta, enquanto que a produgao de graos, vagens por planta e ra
mos por.planta apresentaram valores de 58,15; 52,73 e 64,89%,res
pectivamente.

Os estudos de herdabilidade no sentido amplo, apresenta
dos por KHERADNAN & NIKNEJAD (1974) em caupi, V. sinensis, mos
traram valores de 75, 64, 47, 35 e 15%, respectivamenterpara pe
so de 100 sementes, numero de sementes por vagem, numero de -flo
res por planta, numero de vagens por planta, produgao por planta
e numero de ramos por planta. Os autores observaram também que
as caracteristicas acima citadas, exceto o numero de ramos por
planta, estavam correlacionados significativamente com a producaoy
sugerindo que a selecao para estes caracteres poderia ter refle
x0s no aumento da producao.

KUMAR & DAS (1974), utilizando a técnica de JINKS-HAYMAN
para cruzamentos dialélicos em ervilha, nas geracoes Fl e F,, en
contraram que os componentes de variancia genética aditiva e ndo
-aditiva foram significativos para o numero de ramos primarios,
comprimento da vagem e peso de vinte e cinco sementes. Ressalta
ram também, que a aditividade predominava nas duas primeiras ca
racteristicas, enquanto a nao aditividade foi alta para peso de
vinte e cinco sementes. Os autores observaram ainda, que a va
riancia genetica aditiva foi significativa para o nimero de va
gens por planta e nimero de sementes por vagem. Na geracdo Pl’
somente a dominancia foi significativa para a produgdo de semen
tes por planta. A herdabilidade no sentido restrito mostrou a
possibilidade de um rapido avanco genetico em todas as caracte
risticas pelo emprego da selecdao, exceto o peso de vinte e cin
co sementes e producao de sementes por planta.

0 estudo dos coeficientes de correlagao para alguns compo
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nentes da produgao em C. cajan, apresentados por MUKEWAR & MULEY
21974), mostraram que a produgao estava positiva e significati
vamente correlacionada com o peso da vagem, numero de vagens,ng
mero de ramos por planta e comprimento da vagem, enguanto a al
tura da planta, peso de 100 sementes, dias para floracdo e dia
metro da vagem estavam correlacionadas negativamente com a pro
dugao.

YOHE (1974) estudou dez caracteres agronomicos da gera

gao F, de Vigna radiata e encontrou que o numero de vagens por

2]
planta apresentou um grande efeito na producgao. Segundo esse au

tor, a maior parte da variacdao genética total observada para os
componentes da producgao resultou da agao genica aditiva. Neste
mesmo estudo, o autor encontrou que a capacidade geral de combi
nacao foi mais importante do que a capacidade especifica de com
binacgao. '

Analisando os componentes de variancia genética aditiva domi
nancia, em feijao mungo, P. aureus -, SINGH & SINGH (1974), encon
traram que a variancia do componente nao aditivo na geracao Fy
foi superior ao componente aditivo para producao por planta e
vagens por planta, enquanto nas geracoes subsequentes ocorreu o
inverso. Os mesmos autores alem de evidenciarem que a ag@o geni
ca foi totalmente aditiva para. dias para. floragao, com sobredo
minancia parcial para maturacao tardia, observaram também, que
os efeitos aditivos e nao-aditivos foram importantes para peso
de 100 sementes, vagens por cacho e comprimento da vagem, com
aumento consistente na magnitude da variancia genética aditiva
das geracoes: F, e Fj. 7 ‘

LAL et alii (1975) estudaram a capacidade combinatoria
em nove caracteristicas.de caupi, V. sinensis,e verificaram que
a variancia da capacidade geral de combinacao foi mais importan
te do que a capacidade especifica de combinagao, mostrando des
ta forma a importancia da variancia genética aditiva na heranca
desses caracteres.

YOHE & POEHLMAN (1975) estudaram um cruzamento dialéli
co envolvendo dez variedades de V. radiata. Os autores encontra
ram que a produgao estava positivamente correlacionada com o nu

mero de vagens por planta, numero de sementes por vagem, peso
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de 1000 sementes, altura e comprimento dos ramos. A variabilidade
genética da Fl, para as dez variaveis, mostraram efeitos altamen
te significativos para a capacidade geral de combinagao.

No tocante a capacidade especifica de combinagao, os efei
tos foram observados em cinco das dez caracteristicas avaliadas.
De um modo geral, os efeitos relativos a capacidade especifica
de combinagao foram nao significativos sugerindo que as varia
vels eram predominantemente controladas por loco com genes de
efeitos aditivos.

GRITON (1875) estudou cruzamentos dialelicos -Ras- - géra

goes F. e F em oito cultivares de ervilha, -Pisum sativum:. Os

1 i
autores encontraram que tanto a capacidade geral de combinacgao

como a capacidade especifica de combinacdo. foram importantes pa
ra as caracteristicas dias para floragio, altura da pianta, va
gens, por planta, sementes por planta, sementes por vagem,semen
tes por planta,peso da semente e producao da semente. O mesmo au
tor observou ainda alguma influencia maternal para vagens por
planta.

RADKOV (1976) avaliou hibridos reciprocos entre seis va
riedades de feijao frances nas geracgoes F, e F, e encontrou alto
coeficiente de herdabilidade para peso de sementes por planta,
comprimento da vagem e numero de sementes por vagem. e baixo coe
ficiente de herdabilidade para altura e numero de sementes por
planta. O referido autor constatou ainda, efeitos dos genes do
minantes governando a heranca de altura, numero de sementes por vé—
gem, peso da vagem, peso de 100 sementes e comprimento da vagem.
Os genes com.efeitos aditivos foram notados na heranca do numero
de sementes por vagemn.

DAHIYA & BRAR (1877) estudaram quatro caracteres num cru
zamento dialélico entre seis cultivares de guandu,(C. cajan L.).
Este estudo mostrou que a agao genica aditiva foi importante pa
ra o tempo de floragao, sendo que a agao genica devido a dominan
cia foli mais importante do que o componente aditivo. Observaram
também, sobredominancia para nimero de vagens, peso de 100 se
mentes e producgao.

AQUINO (1978) apresentou um procedimento objetivo para o

melhoramento genético do feijao-de-corda, V. sinensis .A autora
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encontrou correlagao positiva e significativa entre o peso de
sementes por vagem e o comprimento da vagem e sugeriu que a se
lecao fosse efetuada no carater de maior coeficiente de herdabi
lidade (nimero de sementes por vagem). O referido autor encon
trou ainda, que o indice de sementes mostrou o menor coeficien
te de herdabilidade, devido provavelmente a pequena variabilida
de génetica do carater quando comparado a variabilidade fenoti
pica total.

ARAUJO (1978) estudou a variabilidade genética e as in
terrelagoes de caracteres agronomicos em. feijao-de-corda (V.
sinensis), tendo encontrado alta herdabilidade no sentido amplo,
em ordem crescente de magnitude, para o comprimento da vagem,
peso de 100 sementes, area foliar, numero de sementes por vagem,
numero de vagem por planta e a produgao de sementes. O autor en
controu correlacoes positivas e significativas para a producgao
de sementes e numero de vagens por planta. O numero de nds no
ramo principal, numero de ramos, diametro do caule e numero de
folhas correlacionaram-se positiva e significativamente com a
producao.

SAFARI (1978) estudou as geracgoes F2 e F3 de cruzamen
tos realizados entre dois cultivares de P. vulgaris e encontrou
valores de herdabilidade no senfido reétrito de 29,0% para wva
gens por planta, 38,0 a 42,0% para sementes por vagem e 33,0 a
37.,0% para peso de 100 sementes. O mesmo autor observou ainda,
uma dominancia média parcial ou uma domindnéia’ quase completa
para todos os componentes. Os resultados também mostraram que
as herdabilidades para os componenetes da producdao nas popula
gSes F2 e F3 foram altas e podériam ser usadas na selecao.

MEDHI et alii (1980) estimaram a herdabilidade no senti
do amplo para as caracteristicas peso de 100 sementes(99,43%),
producao .de sementes por planta (99,19%) e sementes por vagem
(98,90%) . 0s autores atribuiiram os altos valores de herdabilidade .ao
fato destas caracteristicas serem pouco influenciadas pelo ambi
ente, havendo,portanto, grande correspondencia entre fenotipos

e genotipos,erquanto eram selecionados os melhores individuos.




3 - MATERIAL E METODOS
3.1. - Procedimento Experimental:

Neste estudo foram utilizados como progenitores quatro
cultivares de feijao-de-corda, V. sinensis, pertencentes ao Ban
co de Germoplasma do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara. _ )

Dos quatro materiais basicos utilizados como progenito
res, tres foram obtidos através de selecdo massal no municipio
de Pentecoste-Ceara, sendo o quarto, proveniente de uma introdu
gao do IITA (Instituto Internacional de Agricultura Tropical),
Nigeria. Estes cultivares encontram-se no Banco de Germoplasma
do referido Centro, registrados sob os codigos CE-01(Seridd)CE-02
(Bengala), CE-31 (Pititba) e CE-366 (Tvu 662), cujas caracteris-
ticas agronomicas sao apresentadas na Tabela 1.

Os quatro materiais foram cruzados em todas as combina
goes possiveis, incluindo os reciprocos, conforme Figura 1.

A geragéo,Fl, seus reciprocos e os progenitores foram
plantados em setembro de 1979, em area irrigada de solo Franco
—arehoso, na Fazenda Experimental do Vale do Curu,pertencente a
Universidade Federal do Ceara.

Por ocasiao do plantio, foi realizada uma adubagdo de ni
velamento com uréia e superfosfato simples, na formulagao 30 e
60. Os adubos foram colocados em faixas laterais, abaixo das se
mentes. Metade da ureia e o total de fosforo foram aplicados por
ocasiao do plantio. Trinta dias apds, aplicou-se, em cobertura,

a outra metade de uréia.

ApOs a emergéncia das plantulas, foi efetuada uma pulve

rizagcao com carbaril como medida preventiva ao ataque das la

gartas elasmo, Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 18L48) e

18
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roscas(Agrotis spp) e aos dezenove dias apds o plantio efetwu-se
uma pulverizacao com monocrotofds, para controle  de trips,

Thrips tabaci Linderman, 1888, pulgao, Aphis craccivora Kock,

1854 e cigarrinha, Empoasca Kraemeri Ross & Moore, 1957.

As plantas mantiveram-se isentas de competicao de ervas
daninhas até a colheita. As condigdes de umidade foram conserva

das mediante irrigacgoes semanais, por infiltracao.

Figura 1 - Esquema do cruzamento dialélico 4 x L4 envolvendo gqua

tro cultivares de feijao-de-corda.

Macho - :
? Serido Bengala Pititba TVu 662
Femea
Seridd Seridd Serido Serido
Serido 32 X X x
Serido Bengala Pitilba TVu 662
Bengala Bengala Bengala Bengala
Bengala- b'e 5.3 X %
Seridd Bengala Pitidba TVu 662
Pitidba Pititba Pitiaba Pititba
Pititba s b 3 %X
Serido Bengala Pititba TVu 662
TVu 662 TVu 662 TVu 662 TVu 662
TVu 662 X X ; X
Serido Bengala Pitilba TVu 662

0 experimento foi conduzido em blocos completos
zados, com quatro repeticoes. Cada repeticao consistiu de

geis parcelas.

Cada parcela foi representada por uma fileira

casuali

dezes
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10 m de comprimento, com espagamento de 1 m entre fileiras e

1 m entre plantas dentro da fileira.
Em cada parcela experimental foram escolhidas aleatoria

mente cinco plantas em competigao, nas quais foram observadas

nove caracteristicas, de acordo com a seguinte metodologia:

a) Numero de Nos no Ramo Principal (NUMNPR)
Contados por ocasiao da floragao, considerando-se no toda inser

cao de ramos até a extremidade do ramo principal.

b) Nimero de NG6s nos Ramos Secundarios (NUMNSEC)
Determinados por ocasido da floracdo, considerando-se nd toda a

insergao de folhas.

c) Nimero de Ramos Secundarios (NUMRAMSEC)
Por ocasiao da floragao, determinou-se o numero de ramos secun
darios. Considerou-se ramo secundario toda ramificacio origi

nada do eixo principal.

d) Nimero de Folhas (NUMFOL) »
Contado aos quarenta dias apds o plantio, considerando-se todas

as folhas adultas.

e) Comprimento da Vagem (COMPRIVAG)
Todas as vagens colhidas nas plantas eleitas foram medidas com
um cordao. A dimensao obtida era projetada para uma escala gra

duada em centimetros.

f) Nimero de Sementes/Vagem (NUMSEM/VAG)

Obtido pela divisao do numero de sementes produzidas por planta,
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pelo numero de vagens colhidas.

g) Peso de 100 Sementes (P100SEM)

Peso de todas as sementes produzidas por planta (P) dividido pe
lo numero de sementes colhidas por planta (N)e multiplicada por
100,

p= —%— % 100: p= peso de 100 .sementes

P- peso de todas as sementes produzidas

N= Numero de sementes por planta

h) Producgao/Planta (PROD/PL)
Peso de todas as sementes, incluindo as danificadas por pragas

e as sementes chochas.

Os dados relativos aos parametros £ meneionades fo
ram analisados estatisticamente segundo o modelo proposto por
ANDERSON & McLEAN (1974), para mais de uma observagao por unida
de experimental. O teste de Tukey fol utilizado na comparacgao
de m@dias, ao nivel de 5% de probabilidade.

A heterose media observada foi obtida pela formula:
(Fl-fw-:., :

— X 100 onde,

P

Ea= média dos hibridos E, e ou hibridos reciprocos

P= média dos pais
A significancia foi determinada pelo teste t, conforme
formula abaixo:

F 2 P T média do cruzamento F
et s .= : (i a8
17 1] 1] 1]

ey

A x .

n Pm media dos valores dos pais para

13 53
O cruzamento 1]
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s= desvio padrdao m&dio dos Fl e P
T, v 743

n= numero de observagoes

O teste t também foi usado na comparacio das médias das

Fl de cada um dos cruzamentos com os seus reciprocos. Para tal,

utilizou-se a expressao:

= média do cruzamento ij

T
1
oo
i
1

t= —, onde

=
ol
"

média do cruzamento ji
s= desvio padrao dos Fis e Fis
i3 <ig

- -~
n= numero de observacgoes

3.2 - Analise da Variancia do Cruzamento Dialélico

As analises de variancia para o cruzamento dial8lico
4 x 4 foram realizados de acordo com os metodos sugeridos por
HAYMAN (1954 ab), conforme Tabela 2.

As causas de variacao podem ser interpretadas como se
segue:

a- mede a aditividade dos genes;

b- mede os efeitos devidos a dominancia;

b.- mede o desvio médio da F do valor do pai médio;

1 1
b2— mede parte do desvio de dominancia da Fl dentro
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de cada arranjo;

b3— mede parte do desvio de dominidncia que € unico
para cada Fl equivalente & capacidade especifi

ca de combinagao de GRIFFING (1956);
c- mostra os efeitos maternais de cada linha parental;

d- mostra as diferencas dos reciprocos nao atribuiveis
a 2.

A significancia dos efeitos foram determinados pelo
teste "F", usando-se como denominador, ora o quadrado médio
correspondente a interacao blocos x cada efeito, ora o quadra
do médio blocos x interacao (Pooled), MATHER & JINKS (1971).

i T Relagao Wr e Vr

A metodologia sugerida por MATHER & JINKS (1971) foi
utilizada para testar a consistencia do modelo aditivo-dominan

te, conforme Tabela 3.

A analise grafica de Wr/Vr foi baseada no método  apre
sentado por JINKS (1954), citado por EL-HADDAD (1974).
Os coeficientes de regressao e os correspondentes er

ros padroes foram calculados a partir dos valores de Wr e Vr,

empregando-se, respectivamente as expressoes:

SVPWp - (ZVr) (ZWr)

' : ‘ Swr
B e Sb = — —

A significancia dos diversos coeficientes de regressao
para as hipotéses b=0 e b=1, foi testada pelo teste "t",ao ni
vel de 5% de probabilidade, com n-2 graus de liberdade, sendo

n=u,
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3.4 - Estimativas dos Componentes da Variancia

As estimativas destes componentes foram feitas seguindo
a metodologia de MATHER & JINKS (1971). As estimativas para Vp,
Vr, Wr, Vs e E sao apresentadas na Tabela Y4.

As estimativas dos componentes da variancia foram cal

culados a partir da Tabela 4, mediante as formulas abaixo dis

criminadas:
D= V. = E
P
B= BY
e R Lo - OB = Fh
Hl- LVr + VP UiWr 5
H,= 4Vr - 4Vr - 2E

2(n-2)E

F= 2V_ - UWr -
P n

uv= 1/4 H2/H1

hl= 4(mL, - ml ¥ = eI EYIne
A O
onde:

D - mede somente efeitos aditivos;

H1 e H2- medem somente a dominanciaj;

F - mede a frequencia relativa de dominancia em relacgao

aos alelos recessivos numa populacao parental e a
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variagdo do nivel de dominancia sobre o loco;

. /2 - & um estimador de frequéncia média dos ale

Ry A los negativos x positivos nos locos exibin
do domindncia, e tem um valor maximo de 0,25;

h /H2 - estima o numero de grupos de genes que controla

o carater e exibe algum grau de dominancia;
uv= 1/4 H2/H1 - mede o valor médio de uv em cada loco;

mL

media dos pais;

mL

média das progeénies,

O modelo proposto por MATHER & JINKS (1971) foi utiliza
do para o calculo das herdabilidades nos sentidos restrito e am

plo, conforme expressoes abaixo:

1720 # 1/2Hl 2 1/21;12 - 1/2F

h? (restrito) =
1/2D + 1/2Hl - l/L}H2 - 1/2F + E

1/2D + 1/2H, - 1/4H, - 1/2F

1/2D + 1/2H1 = l/LLH2 = LIZF +-E

h? (amplos) =

3.5. - Analise de Varidncia para as Capacidades Geral e Especi-
fica de Comblnagao e Efeito | Re01proco

A analise estatistica foi baseada no método I, modelo I
de GRIFFING (1856), de acordo com a Tabela 5.
A significancia dos efeitos foi determinada pelo teste

"F", ao nivel de 5% de probabilidade.



TABEIA 1 - Caracteristicas dos cultivares de feijéo-de-corga,‘Vigna sinensis (L.) Savi.utilizados:camo Pro
genitores em cruzamento$ feitos no Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara,

1978,

=

Caracteristicas

Cultivares (Progenitores)

Nome comum

Registro

Procedéncia

Dias para floragao

Dias para primeira colheita
Cor da flor

Cor do caule

Porte

Cor da vagem

Comprimento da vagem (cm)
Nimero de vagem/planta
Nimero de sementes/vagem
Forma da semente

Cor da semente

Peso de 100 sementes (g)
Produgao/planta (g)

Serid8
CE-~01
Pentecoste~Ce
55

75
Violeta,

*
Decumbente
Rosada
25,1

9,0

15,0
Ovoide
Marron
22,2

21,6

Bengala
CE~02
Pentecoste-Ce
55

77

Violeta

#
Decumbente
Rosada
28,6

21,0

18,0
Reniforme
Marrcn
20,0 -
53,3

Pitidba
CE=-31
Pentecoste-Ce
52

67

Violeta

.

Decumbente
Amarela
22,6

‘50,0

19,0
Reniforme

- Marron

17,0
122

TVu 662
CE-336
IITA

% - Verde com pigmentos de antocianina na insercao dos ramos.

9¢



TABELA 2 - Esquema representativo da andlise de variancia do cruzamento dialélico (Begundo HAYMAN, 1954 ab).

P

Causas de variancia G.L S.Q. : 1 F,
a (n=-1) - S(yr. + y.5)2/2n - 2y.7/n2(I+II+III+IV) QMa/Bxa QMa/QMBt
b 1/2n(n=-1) Sy%s + y2'../n2 - S(yrs~ysr)2/2 - S(yr. +

y. $)2/2n(I+IT4IIT+IV) QMb/Bxb QMb/QMBt
b1 1 (y.. -~ny)2/n2(n~1)(I+II+III+IVi QMbI/Bxb1 QMullQHBt
b, (n-1) S(yr. + y.s = hyr)zln(n-Z) - (2y..-ny.) %/

nZ(n=2) (I+IT+III+IV) QMb, /Bxb, QMb,,/QUBt
b3. 1/2n(n=3) S(yrs+ysp)2/u - Syzr - S(yr. + y.s -

2yr)2/2(n~é) + (y.. jAy;. - y.)z(n-l)

(n-é)(I+II+III+IV) | QMba/Bxb3 QMbs/QMBt
c (n-1) S(yst-—yrs)2 - S(yr. - y.s)2/25(1+II+III+

Iv) ‘ ' QMc/Bxc QMc/QMBt
d 1/2n(n-1)(n=-2) QMd/Bxd QMd/QMBt
Blocos (r-1)
Bxa (r-1)(n-1)
Bxb (r-1)1/2n(n=-1)
Bxbl (r-1)
Bxb, (r-1)(n-1)
Bxb, (r-1)1/2n(n-3)
Bxc (n=1)(r-1)
Bxd 1/2(r-1)(n=-1)(n=2)

Blocos interagoes

(r-1)(n2-1)

(1) - Usou-se como denominador o quadrado médio correspondente a interagiio blocos x cada efeito

(2) - Usou-se como denominador o quadrado médic correspondente as interagSes blocos X interagoes

L¢C
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TABELA 3 - Analise de variancia das estimativas de Wr e Vr para
cruzamento dialelico (Segundo MATHER & JINKS, 1971).

Causas de variacao B L Q.M. F
(Wr + Vr) diferencas dos arranjos (n-1) V1 Vl/VZ
(Wr + Vr) diferencas dos blocos nl{xr-1) v,

(Wr - Vr) diferencgas dos arranjos (n-1) Vs, V3/VUr

(Wr - Vr) diferencas dos blocos n(r-1) V]Jr
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TABELA 4 - Estimativas de Vp, Vr, Wr, Vr e E em cruzamentos dia
lelicog(Segundo HAYMAN, 1954; MATHER & JINKS, 1971).

Estimativas Modelo

Vp Bk B

Vr 1/uD + l/qu - 1/4F 4 CE + 1/2¢n=1)3B/n

Wr 1/20 = 174F + B/n

Vo 1/4D + 1/4H - 1/4H, - 1/4F(E + 1/2¢a=2YIEln>

E

E




TABELA § - Analise de variancia e esperanca

gundo GRIFFING, 1956).

dos quadrados médios. Método I, modelo I (Se-

Causas de variacao

Esperanga do quadradosmédios

F
G.L. .M. Modelo I
Capacidade Geral de Combinagao p-1 Mg T 23 (1). zgi2 Mg/Me'
p-1
Capacidade Especifica de Combinagao p(p-1)/2 Ms & 2 Z'Z §;.2 -Ms/Me'
S P plp-17 fe§
Efeito Reciproco p(p-1)/2 Mp e IR IS Yo o2 Mr/Me'
oD i< -
5 ,
Erro m Me' g
onde:
h 2
R 4 A S LT,
Sg— 2—p i 1. .1 & —i-
Ss= 1/2 § z rij (Xij + xji) o B (X.i + X._) + 1 X
375 : 2p 1 ?
P
% E (K. = K
Sk= 1/2 ij ji

i<j

ge



4 - RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 - Heterose 2 Valores Médios de Nove Caracteristicas:

Os valores medios de nove caracteristicas estudadas em
quatro progenitores de feijao-de-corda, V. sinensis e todos os
hibridos F, e os seus reciprocos sao apresentados na Tabela 6.
O exame desta Tabela mostra que os progenitores diferem entre
si para todas as caracteristicas, excetuando-se o numero de nos
nos ramos secundarios. A Tabela 6 mostra também os resultados
da aplicacao do teste de Tukey para os seis hibridos Fl e seus
respectivos reciprocos.

A comparagao das meédias dos hibridos F, com cada um dos
reciprocos, foi realizado pelo teste "t" e os resultados sao apre
sentados na Tabela 7. Os resultados indicam que para os  hibri
dos Seridd x Bengala, Serido x TVu 662 e seus respectivos reci
procos houve diferencas reciprocas significativas ao nivel de
5% de probabilidade, em quatro das nove caracteristicas estuda
das. O hibrido Bengala x TVu 662 e seu reciproco nao apresentam
diferencgas significativas para as mesmas caracteristicas avalia
das, evidenciando,portanto, que as hibridacoes envolvendo estes
dois cultivares poderao ser feitas indistintamente sem levar em
consideragao a diregao do cruzamento. .Na citada Tabela, verifi
cam-se outras combinagdes com algumas diferencas reciprocas.

Os dados relativos 3 heterose sio mostrados na Tabela 8.
Os valores que mais interessam aos melhoristas sao aqueles liga
dos a producao e seus componentes. Os dados da Tabela 8 mostram
que os valores médios de heterose para as caracteristicas vagem
por planta, comprimento da vagem, numero de sementes por vagem,
indice de sementes e'produgao por planta, apresentam-se muito
variaveis. Por exemplo, para a caracteristica produgao por plan

ta, todos os valores heterdticos sdo positivos e diferentes de

31



TABELA 6 - Valores médios e resultados da apllcagao do teste de Tukey em nove caracteristicas estudadas em

progenltores hibridos F,, e rec1procos do cruzamento dialélico 4 x 4 em feljao—de-corda, Vigna
sinensis (L.) Savi. Pent%coste - Ceara - Brasil, 1981.

ﬁ;’;’ffg;?;‘ S NUMNPR NUMNSEC ~ NUMRAMSEC NUMEOL VAG/PL COMPRIVAG ~NUMSEM/VAG ~ P100SEM PROD/PL
reciprocos. ' (on) - (e) g
Seridd 17,20c* 40,89bc 7,09bcde 39,94abed 33,45efgh 24,49ef 13,93ab 25,01ab 113,42bcde
Bengala 14,99b 30,19¢ 6,05¢ 28,99¢ 16,201 30,63a 14,72ab 27,16a’ 65,13f
Pitilba 14,19 41,79bc 6,59de 32,49cde 39,69gh 22,52fg 15,25a 19,39¢c 91,99cdef
TVu 662 16,24be 40,54bc 7,79abed 36,19bcde  54,74ab 17,243 11,15¢ 12,50e 80,95def
Seridd x Bengala 16,09bc  35,89bc 7,05bcde 33,25bcde 26,05ghi 28,03b 14,16ab 26,48a 95,02bcdef
Seridé x Pitifiba 17,19 48 ,89ab 7,34bcde 41,64abc 37,29cdef 25,3ude 13,95ab 24,71ab 124 ,81abe
Seridé x Tvu 662 17,44 45 ,94ab 7,74abed 41,89abc 54 ,04abc 21,25hi 12,87¢c 18,00cd 126,7%abe
Bengala x Serido 16,49bc LYy, 34ab 7,34bcde 40,79abc 35,85defgh  27,55be ~ 14,5lab 25,51ab 129,39ab
Bengala x Pitidba 14,99%ab 42,99 6,79de 38,39bcde 24,45hi 27,55be 14,99ab 24,33ab 88,02def
Bengala x Tvu 662 16, 54ba 46,99ab 8,00abed 40,49abc 43,69cdef 23,56fg 14 ,54ab 19,29 119,90abed
Pitiiba x Seridd 16,00abe 39, Miibe 7,0bede 35,99bcde 32,14fgh 25,68de 14,49ab 22,52b 104 ,40bcde
Pitidba x Bengala  14,50%ab 47,0 7,14bede 30,24de 25,7¢ehi 26,40cd 13,81ab 22,57 80 ,90cf
Pitidba x TVu 662  16,4libc 15 ,04ab 8,25ab 42,14ab - 44 ,50cdf 21,13hi 15,43a 16,57cd 112,42bcde
TVu 662 X Seridd 15,19b 39,64 7,59abed  33,29bcde 57,94a 19,881 13,28b 17,08cd 131,35ab
TVu 662 x Bengala  15,7%bc 143,99 8,15abc 39,64abed 47,39%bed 23,u2fg 15,04a ' 18,65¢d 129,23abc
TVu 662 x Pitidba  16,49bc 57,R0a 8,90a 40,10a 56,50ab 21,08i 15,62a 15,96d 154 ,43a

. - . . - -
% - Os valores de cada coluna seguidos da mesma letra nao diferem estistlcamente, pelo teste tukey ao nivel

de 5% probabilidade.

¢c€



TABELA 7 - Valores medlos e resultados da aplicagao do teste "t" em nove caracteristicas estudadas em hibri
dos F. e reciprocos de feijao-de-corda, Vigna sinensis(L.)Savi.Pentecoste - Ceara - Brasil,1981.

L
+
Compandcaes ‘NW\NPR NUMNSEC ~ NUMRAMSEC NUMFOL VAG/PL ~ COMPRIVAG(cn)' NUMSEM/VAG ~ P100SEM(g)  PROD/PL(g)
Médias te  Médias tc Meédias tc Médias tc Médias tc Medias te  Médias tc  Médias tc  ‘lédias te
Serido-Bengala 16,10 35,90 7,05 33,25 26,05 28,03 14,16 26,48 95,02
x 0,59 2,4y 0,77 2,15% 2,85% 0,93 0,64 0,50 2,79%
Bengala-Serido 16,50 49,35 7,35 40,80 35,85 27,85, - 14,51 25,51 129,39
Seridé-Pitidba 17,20 . 48,90 7,35 41,65 37,30 25,34 13,95 24,71 124,81
X : 1,85 2,06 0,68 3,58%# 157 0,54 1,02 3,06* 1,45
F'!tiGba-Seridé 16,05 39,u5 7,05 36,00 32,15 25,68 14,49 22,52 104,40
|  Serido-TVu 662 17,05 » 47,00 7,75 41,90 54,05 21,25 12,87 18,00 126,79
X 3,57% 3,93 0,34 2,30% 0,86 TN 0,70 0,80 0,3u
TVu 662-Serido 15,20 ' 39,65 7,60 33,30 57,95 19,18 13,28 18,65 131,35
: Bengala-Pitidba 15,00 43,00 6,80 38,40 24,15 27,55 14,99 24,33 88,02
| X 0,58 1,09 0,90 2,37% 1,21 1,89 1,56 1,80 0,74
) Pitidba-Bengala 14,60 37,05 7,15 30,25 27,75 26,40 13,81 22,52 80,95
Bengala-TVu 662 16,55 47,00 . 8,00 40,50 43,70 23,56 14,54 19,29 119,90
X 1,01 0,89 0,38 0,27 1,04 B 5 1,00 0,85 0,80
TVu 662-Bengala 15,80 44,00 8,15 39,65 47,40 23,42 15,04 18,65 129,23
TVu 662-Pitidba 16,50 57,80 8,90 49,10 61,20 21,08 15,62 15,96 154,43
" x 0,08 L LE 1,58 2,68 0,04 0,23 1,3 3,93
PitiGba-TVu 662 16,45 45,05 8,25 42,15 44,50 21,13 15,43 16,57 112,42

* - Significativo ao anPl de 5% de probabilidad:
#: - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

et
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TABELA 8 - Valores médios de heterose observads em nove caracteristicas estudadas nos hibridos F., e reci
porcos do cruzamento dialelico de feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi.Pentecost® - Ceara—
Brasil, 1981.

b des Fl é . . Heterose em porcentagem

reciprocos NUMNPR NUMNSEC NUMRAMSEC NUMFOL VAG/PL COMPRIVAG NUMSEM/VAG P100SEM PROD/PL
(cm) (g) (g)

Hibridos Fy A

Serido x Bengala -0,19 0,98 - T531 -3,54 4,49 B i 8 -1,19 1,49 7485

Serido x Pitidba 9,35 18,26 7,31 " Alu,96 16,28 7,78% . =4,39 11,31* 21,52¢%

Serido x TVu 662 4,18 12,82 4,03 10,03 -0 R 3 " 2,63 -4,05 30,u6*

Bengala x Pitilba 2574 13,45 7,44 24,89% 3,82 3,65% 0,00 L,51*% 12,04

Bengala x TVu 662 5,89, 32,86* 15,61% 24,24% 22,83% -1,59 12,36* -2,72 Bu,16%

TVu 662 x Pitilba 8,3u 31,93 23,78*% 16,77 32,u9% " 6,0u4% 18,33% 0,06 78,59%

Hibridos Reciprocos

Bengala x Serido 2,30 2u,76% T1,72% 18,33 43,80 -0,0u 1,26 -2,22 Ly, 93t
Pitidba x Serido 2,04 -4,60 2,92 -0,64 0,22 9,23% -0,69 1,44 1,65
TVu 662 x Serido -9,26 -2,65 2,02 -12,56 31,38% AT 5,90 -8,96% 35,12*
Pitidba x Bengala 0,00 2,92 £ 12,97% -1,63 9,51 -0,68 -7,87% -3,05 2,98
TVu 662 x Bengala 1,09 24,374 17,77% 21,63% 33,23% -2,17 16,23% -5,95% 76,93%
Pitidba x TVu 662 8,02 9,40 14, 7u% 22,71% 3, uu 6,29% 16,89% -3,89 30,01*

* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

he



zero e variam de 1,65 a 78,59% com uma média em torno de 34
Para o numero de vagens por planta, ocorre o mesmo padrdo de
comportamento e os valores oscilam de 0,22 a 43,80%, com media
de 19,47%. Os dados de SINGH & JAIN (1972) mostram que a melhor

combinacao hibrida para produgaoc de graos em feijao-de-corda
apresentou heterose em relacao ao pai médio da ordem de 39%.
Dos valores obtidos e comparados pelo teste "t" (Tabela 8),

apenas quatro nao atingiram significancia estatistica ao nivel
de 5% de probabilidade. Para o numero de vagens por planta, ob
serva-se o mesmo padrao de comportamento. As demais caracterig
ticas mostram valores heterdticos negativos e positivos, reve
lando, portanto, falta de consistencia para os resultados.

Os dados discutidos anteriormente, mostraram valores he
teroticos relevantes para a caracteristica producdo por planta.
Entretanto, o aproveitamento comercial da heterose obserwada tor
na-se problematica, uma vez que inexiste no feijdo um sistema
génico-citoplasmatico de restauracdo, a exemplo do que ocorre
no milho e sorgo, para permitir a produgao comercial de semen-
tes hibridas de -primeira geracdo. Todavia, mesmo que esse sis
tema fosse disponivel, a natureza cleistogamica da flor, por
certo, dificultaria os cruzamentos entre formas estéries e féer
teis.

Por outro lado, o alto valor heterotico manifestado nes
sa caracteristica evidéncia a superioridade dos filhos em rela
cao aos pais. Esta superioridade observa-se-a em geracoes mais

avangadas, denominadas de transgressivas.

-

4.2. - Analise de Variancia

Os resultados da analise de variancia apresentados nas
Tabelas 9, 10 e 11 mostram que o componente a, qué mede a aditi
vidade dos genes, apresenta significancia para o numero de nos
no ramo principal, numero de ramos secundarios, vagem por plan
ta, comprimento da vagem, numero de sementes por vagem, peso de

100 sementes e producdo por planta. As seis Ultimas caracteris



ticas sao significativas quando testadas pelas variancias cor
respondentes a blocos x cada efeito e a blocos x interacao.

0 componente b, que mede os efeitos devido a  dominan-
cia, apresenta significincia para as caracteristicas numero de
nds nos ramos secundarios, numero de folhas, vagem por planta,
nimero de ramos secundarios, nimero de sementes por vagem e pro
dugao por planta. As tres primeiras caracteristicas mostram sig
nificancia estatistica quando a interacdo blocos x cada efeito
é usada como denominador,enquanto as trés Ultimas atingem signi
ficancia quando a interacdo blocos x cada efeito e o quadrado
médio bloco x interacdo sao usados como denominadores.

Os resultados acima mostram que o numero de ramos secun
darios, vagem por planta, numero de sementes por vagem e produ
cao por planta,rsao governados por genes com efeitos aditivos e
dominantes. DICKSON (1967) ao avaliar a geracao F, de sete va
riedades de P. vulgaris observou a presenca de genes manifestan
do aditividade e dominancia para o numero de vagens por planta.
Resultados semelhantes foram também obtidos por KUMAR & DAS
(1974%); em ervilhas, YOHE (1874); em V. vadiata e RADKOV(1376),
em feijao frances.

0 compbnente El’ mede o desvio medio da Fl em relacao
ao valor do pai médio e apresenta significancia somente se o
desvio de dominancia dos genes for predominantemente na mesma
diregao. Nas Tabelas 9, 10 e 11 observa-se que as caracteristi
cas numero de nos nos ramos secundarios, numero de folhas e va
gens por planta apresentam significancia quando a interagdo blo
cos x cada efeito & usada como denominador, enquanto a‘produgao
por planta, mostra-se altamente significativa quando a intera
cao blocos x cada efeito e blocos x interacao sao wusados como
denominadores. Esta discrepancia de resultados observada para o
componente b,, relativa as caracteristicas acima, € devido as
‘diferengas entre as variancias usadas como denominadores.Ressal
te-se, portanto, que as caracteristicas, numero de nds no ramo
principal, numero de ramos secundarios, comprimento da vagem ,
numero de sementes por vagem e peso de 100 sementes,indicam au
sencia de significancia para todos os testes. Estes resultados

demonstram que os efeitos de dominancia nao sao unidirecionais:
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para estas caracteristicas. O inverso ocorre com aquelas que
apresentam significancia.

0 componente 22 testa o desvio médio de dominancia das
Fis dentro de cada um dos arranjos. Isso ocorre quando um dos
pais tem consideravelmente mais alelos dominantes que o outro.

As Tabelas 9, 10 e 11 mostram que b, foi significativo
para numero de ramos secundarios, vagem por planta, nimero de
sementes por vagem, peso de 100 sementes e produgao por planta.
A primeira, segundave quinta caracteristicas sdo significativas
quando testadas pela interacao blocos x cada efeito, enquanto a
terceira e a quarta apresentaram valores de F significativos
quando se utiliza como denominador a variancia de blocos x cada
efeito ou blocos x interacdo. Estes resultados indicam que ha
possibilidade de existir entre os pais uma desigualdade ou assi
metria na distribuicdao dos genes nos alelos dominantes.

A componente b,, mede parte do desvio de dominancia que
é Unico para cada Fl' Os resultados apresentados nas Tabelas 9,
10 e 11 mostram significancia para as caracteristicas nimero de
sementes por vagem e produgao por planta quando testadas pelo
quadrado médio de blocos x interagdo. A presenga de significan
cia nestas caracteristicas decorre, possivelmente, da presenca
de dominancia nao atribuiveis a b, e b,.

A componente c, mede a variagao dos efeitos maternais.
As Tabelas 9, 10 e 11 permitem evidenciar significancia para as
caracteristicas nimero de nds no ramo principal, nimero de  se
mentes por vagem e peso de 100 sementes, mostrando assim, a pre
senca de possivels efeitos maternais.

~ A componente d, que mede a variacdao dos efeitos reciprg

cos nao descritos pelos efeitos maternais, nao revelou valores
de F sipgniFieativos, ;

A aplicacdo do método de MATHER & JINKS (1971),para tes
tar a consistencia de (Wr + Vr) e (Wr - Vr), mostrou que as di
ferengas na magnitude de (Wr + Vr)e (Wr - Vr) foram nao signifi
cativas para as caracteristicas numero de nds no ramo  princi-
pal, numero de nos nos ramos secundarios, numero de ramos secun
darios, nimero de folhas (Tabela 12), comprimento da vagem e pe
so de 100 sementes (Tabela 13). Segundo MATHER & JINKS(l97l),se



TABELA 9 - Analises de var1anc1a para os caracteres numero de nds no ramo pr1nc1pal nimero de nos'nos ra
mos secundarios e nimero de ramos secundarlos no cruzamneto dialelico 4 x 4 em feijao-cde-corda,

Vigna sinensis (L.) Savi. Pentecoste - Ceara - BrasiLi, 1981.

4

Ca::as - PN NUMNPR NUMNSEC - ¥ . NUMRAMSEC
variagao QM Fe1y F(Z)_ QM Feiy P(.Z) , e S Feoy' © ‘P‘('Z)
a 3 7,19 2,82 W, u7# 204,44 1,34 1,75 4,20 4,124 5,u5hn
b 6 1,34 0,87 0,83 131,19 4,51%% 1,12 - 2,88 3,38% 3,74hk
“By 1 1,33 2,61 0,83 391,02 50,85 3,34 5,01 2,06 6,51 -
b, 3 1,39 0,87 0,86 48,52 1,50 0,42 2,37 5,6uRN 3,08
b, 2 1,28 0,6u 0,80 125,27 3,59 1,07 2,58 3,53 3,35
c 3 %,15 4, ugk 3,20 ' 221,98 0,86 ° 1,80 0,0 0,25 0,08
d 3 2,40 1,88 1,49 123,02 1,07 1,05 0,08 0,08 0,10
Blocos 3 14,29 ° 8,87% 998,73 8,5u%% 1,66 2,15
B xa 9 2,55 152,30 1,02
B xb 18 1,54 ' 29,03 0,85

B x by 3 0,51 7,69 ' 2,43

B x b, 9 1,59 . S L 0,42

B x b, 6 1,99 34,86 0,73
B xc 9 B 259,06 . 0,16
B x d 9 1,28 115,05 0,56
Bloco-inter. us 1,61 116,90 ' 0,77

(1) - Usou-se cano denominador o QM correspondente a 1nteragao blocos x cada efeito
(2) - Usou-se comc denominador o QM (Pooled) blocos x interagoes.
* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

8¢



TABELA 10 - Analises de variancia para os caracteres numero de folhas, numero de vagens por planta, COmprl

mento da vagem no cruzamento dialelico 4 x 4 em feljao—de—corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Pen
tecoste - Ceara - Brasil, 1981.

4

+  Causas NUMFOL VAG/PL COMPRIVAG (am)
varfagio o Firie Tro Sk Fan F2) O Feay, osoni Fea)
a 122,55 2,27 2,21 2.899,08  42,90%%  42,58%% 221,00  178,23%% 08,2204
b 6 120,39 5,07%% 2,16 164,01 7,21%4 2,40 2,31 0,67 0,98
by i ¢ o9ug,s0  1i,60% b,s0 556,92  180,23%% 8,18 0,02 0,01 0,01
b, 3 69,72 %55 am 130, 84 4,874 1,92 2,44 0,65 1,00
b, 2 131,69 N 28 2537 17,32 0,66 0,25 3,27 0,83 1,45
c 3 122,89 1,06 2,21 238,27 1,32 3,50 3,90 2,12 1,73
d 3 50,65 0,84 0,91 127,40 3,30 1,87 2,02 1,55 0,90
Blocos 3 125,68 2,26 204,06 2,99% 0 0,47
B xa 9 53,97 67,57 ' 1,24
B x b 18 23,72 22,74 3,43
B xb 3 21,54 3,09 1,48
B x b g “18,75 26,8 3,74
B x b 6 30,77 26, U 3,94
B x c 3 115,55 180,74 1,84
B x d 9 60,45 38,59 1,30 ‘
Bloco-inter. 45 55,u8 68,08 2,25

(1) - Usou-se como dencminador o QM correspondente a 1nteragao blocos x cada efeito
(2) - Usou-se ccmo denominador o QM (Pooled) blocos x interagoes

= Slgnlflcailvo ao nivel de 5% probabilidade

6



TABELA 11 - Anilises de variancia para os caracteres numero de sementes por vagem, peso de 100 sementes, pro

dugao por planta no cruzamento dialélico 4 x 4 em feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.)  Savi.
Pentecoste - Ceara - Brasil, 1981.
s
Causas & i NUMSEM/VAG ' P100SEM PROD/PL
patiathc o Fery Piz » ol Fay Xt2) o £§13 Feay
a 3 10,53 14,42%% 13 00k+ 377,00 3.427,274% 249,674 2.782,55 7,60%% 5,30%
b 6 7,14 6,10%# 8,81%% 4,07 2,66 2,69 2.917,95 15,u50* 5,56M"
by 1 1,88 2,35 2,32 0,02 0,02 0,01 8.546,67 42,08%% 16 29%#
b, 3 8,62 8,09%" 10,6uh* 6,58 2,74 4,36% 1.894,47 6,48% 3,61
by 2 7,58 4,5 9,364 2,33 4,31 1,54 1.638,81 63,084% 3,12
c 3 2,92,  10,43# 3,60 6,13 2,61 4,064 1.897,90 1,30 3,62
d 3 1,88 2,76 2,32 0,46 0,23 0,30 618,10 1,45 1,18
Blocos 3 2,47 3,0u# 0,86 0,56 2.148,64 4 ,09%*
B x a 9 0,73 0,11 366,22
B x b 18 3,527 1,53 188,77
B x 3 0,80 0,95 203,09
B x 9 0,97 .2 ,40 292,52
B x 6 1,67 0,54 25,98
B x ¢ 9 0,28 2.35 1.454,67
B xd 9 0,68 2,01 425,05
Bloco-inter. 45 0,81 1,51 524,69

(1) - Usou-se como denaminador o QM correspondente a interagég blocos x cada efeito
(2) - usou-se como denominador o QM (Pooled) blocos x interagoes

* - Significativo ao nivel de 5% probabilidade.

Ot



TABELA 12 - Analise de var1anc1a das estimativas de Wr e _Vr, em cada uma das quatro repetlgoes, para Os ca
racteres numero de nos _ho ramo principal, numero médio de nOs nos ramos secundarlos, numero
de ramos secundarios, numero de folhas e numero de vagens/planta do cruzamento dialelico 4 x U

em feljao-de—corda, Vlgna sinensis (L.) Savi. Pentecoste - Ceara - Brasil, 1981.

e I Variancia
Causas de variagao G. L.
NUMNPR - NUMNSEC NUMRAMSEC NUMEOL VAG/PL
Diferencas dos Arranjos (Wr+Vr) 3 9,02 20.935,55 6,34 4.308,04 53.019,99%
Diferengas de Blocos (Wr+Vr) 12 8,25 39.538,87 5,60 1.459,61 12.401,96
Diferengas dos Arranjos (Wr=Vr) 3 B2 4.523,49 3,83 920,42 588,38
Diferengas dos Blocos (W=Vp) 12 0,79 4.949,20 3591 519399 2.339,14

* - Significativo ao nivel de 5%.

de probabilidade

Th



TABELA 13 - Analises de variancia das estimativas de Wr e Vr, em cada uma das quatro repeticoes, para _0s
caracteres canprimento da vagem, numero de sementes/vagem, peso de 100 sementes e producao/

planta do  cruzamento dialélico 4 x 4 em feijao~de-corda, Vlgna sinensis (L.) Savi. Pentecos

te - Ceara - Brasil, 1981.

e Variancias
Causas de variancia G.L. S T PR
COMPRIVAG  NUMSEM/VAG P100SEM ' - PROD/PL
Diferencas dos Arranjos (Wr+Vr) 3 12,591 75,58% 85,71 511..225,87 1.8
Diferengas dos Blocos (Wr+Vr) 1 52,33 13,96 48,71 273.120,38
Diferengas dos Arranjos (Wr-Vr) 3 2,62 . L 3,37 183.721,19%

Diferengas dos Blocos (Wr-Vr) 12 6,81 1,74 8,78 31.988,56

* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

¢h
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Wr, ¥r, (Wr + ¥r) e (We - Vo) s36 constantes, entdo o modelo adi
tivo-dominante com distribuicdo independentes_dos genes seri a
dequado. Assim sendo, conclui-se que o modelo e adequado par;
© estudo das seis caracteristicas ja referidas, pois ndo foi
constatado heterogeneidade entre (Wr + Vr) e (Wr - Vp).

Nas caracteristicas vagem por planta e nimero de semen-
tes por vagem, respectivamente Tabelas 12 e 13,verifica-se que

ha diferencas significativas na magnitude de (Wr + Vr).Este re

sultado permite admitir que as duas caracteristicas apresentam

variacdo genética ndo-aditiva. Quanto a magnitude de (Wr - Vr),
observa-se pelo exame das referidas Tabelas, que ela € nao sig
nificativa. Entdo, o modelo aditivo-dominante, com distribuicao
independente dos genes, é adequado. De outra parte, examinando-
variancia

-se conjuntamente as duas analises,conclui-se gque a
de

genética nao-aditiva que conduz a diferengas na magnitude
(W + Vr) de todos os arranjos, pode ser atribuida, unicamente,

aos efeitos dos genes dominantes, independentemente distribui

dos entre as linhas parentais.

Para a caracteristica produgao por planta, observa-sena
Tabela 13 que ocorreu o inverso do encontrado em vagem por plan
ta (Tabela 12) e numero de sementes por vagem (Tabela 13),ou se
ja, ausencia de efeitos significativos para (Wr + Vr) e presen-
ca de diferencas significativas para (Wr - Vr). A analise con
junta dos resultados demonstra que as diferencas obtidas na mag
nitude de (Wr - Vr), para a caracteristica producdo por planta,
podem ser devidas, exclusivamente, a genes com efeitos de doml

nancia e independentemente distribuidos.

L3
-

4.3. - Estimativas da Variancia Genética:

A Tabela 14 apresenta as estimativas de VP, Vr, Wr,Vr e

E, usadas no calculo das estimativas dos componentes de varia-

cdo e herdabilidade (Tabela 15).

0 exame da Tabela 15, mostra que o componente D, :corres

pondente a varidncia aditiva, & significativo para numero de
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nos no ramo principal, nimero de ramos secundarios, vagem por
planta, comprimento da vagem, numero de sementes por vagem,peso
de 100 sementes e producao por planta. Resultados .: semelhantes
foram obtidos para a componente a e apresentadas nas Tabelas 9,
10 e 11. Entretanto, para o numero de ndosS nos ramos secunda
rios, numero de ramos secundarios, vagem por planta,comprimento
da vagem e peso de 100 sementes, em que 0 < Hl < Dy oﬁserva-se
dominancia incompleta. Este resultado permite prosseguir com a
analise e estimar a razdao de dominancia Hl/Dl/z.

Os componentes El e H,, que refletem os efeitos de domi
nancia, sao altamente significativos para o numero de nos nos ramos
secundarios, numero de ramos secundarios, numero de folhas, vagem
por planta e produgao por planta (Tabela 15). Segundo MATHER &
JINKS (1971), quando H, < o

mero de folhas, comprimento da vagem, numero de sementes por va

como ocorre nas caracteristicas mu

gem, peso de 100 sementes e producao por planta, as frequéncias
aléricas sao desiguais, isto &, u # v para todos os locos.Tendo
em vista que 1/4 H2/Hl mede o grau de dominancia em cada loco,
a Tabela 15 indica que o numero de vagem por planta, comprimen
to da vagem e o peso de 100 sementes apresentam dominancia par
cial, enquanto o nimero de nos nos ramos secundarios, numero de
ramos secundarios, numero de folhas, nimero de sementes por va
gem e produgao por planta, mostram sobredominanecia, uma vez que
Hl/Dl/Z
encontrados por SINGH & JAIN (1971) em P. aureus, para produgao

& maior que a unidade. Resultados equivalentes foram

de graos, graos por vagem e vagem por planta, e por CHUNG(1973),
em P. vulgaris, que observou sobredominancia para o numero de va
gens e producao por planta. * .

O componente F, que mede a frequencia relativa de domi
nancia em relacao aos alelos recessivos numa populacao parental
e a variacao do nivel de domindncia sobre o loco,mostra valores
negativos para o nimero de nds nos ramos secundarios,numero de
ramos secundarios, numero de folhas e vagem por planta.Estes re
sultados sugerem a presenca de mais alelos recessivos do que do
minantes nos pais. Os valores positivos encontrados nas demais
caracteristicas evidenciam a presenga de dominancia nos pais.

Resultado analogo foi obtido, em soja, por SINGH et alii(1974);
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.em que a caracteristica peso de 100 sementes apresentou valor
positivo, sugerindo a predominancia de alelos dominantes. Resul
tados equivalentes foram obtidos por SINGH & JAIN (1971), em P.
aureus, para o numero de sementes por vagem.

A variancia devido ao ambiente, E, foi significativa pa
ra o numero de nos no ramo principal e nos ramos secundarios,va
gem por plaﬁta, nimero de sementes por vagem e produgao por:
planta.

0 valor medio de uv (Tabela 15) sobre todos os locos,es
timado a partir da razao 1/Y4 HZ/Hl’ menor do que seu valor ma
ximo (0,25), aparece quando u=v=0,5 para todos os locos, medigr
do, portanto, a frequencia média de alelos negativos versus po
sitivos nos pais. As caracteristicas numero de ndés no ramo . prin
cipal e produgao por planta apresentam uma razdo esperada de
0,28, a qualrindica distribuicao igual entre os pais. Todavia,
numero de ramos secundarios, numero de folhas, numero de va
gens por planta, comprimento da vagem, numero de sementes por
vagem e peso de 100 sementes mostram uma razao esperada menor
do que 0,25, revelando, portanto, uma distribuicao desigual en
tre os pais.

Para a caracteristica producdo por planta, como a razio
(ﬂﬂﬁﬁi +F FhEy = 1) € igual a unidade e apresenta um F peque
no, diferente de zero (Tabela 15), supoe-se que os genes domi
nantes e recessivos dos pais estao em iguais proporgoes.

-0 numero de grupos de genes que controlam o carater,
n?/8% (Tabela 15), mostra que numero de nos no ramo principal e
numero de ramos secundarios exibem pelo menos um par de genes
dominantes. Por outro lado, namero de vagens por planté, compri
mento da.vagem e produgao por planta possuem, respectivamente
33,22 e 18 pares de genes dominantes. Valores negativos foram
encontrados para numero de noés nos ramos secundarios,nimero de
folhas e peso de 100 sementes, indicando nao existir genes para
dominancia.-A Tabela 15 mostra ainda, as herdabilidades nos sen
tido restrito e amplo. No sentido restrito, os maiores valores
sao para as carcteristicas nimero de vagens por planta, compri-
mento da vagem e peso de 100 sementes, com valores de Pl Jo2 4

82,63 e 91,95%, respectivamente. Baixos valores de herdabilidade
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‘foram mostrados pelas demais caracteristicas e estes oscilam en
tre 6,49 a 25,31%. DUDLEY & MOLL (1969) afirmam que caracteres
com altos valores de herdabilidade no sentido restrito podem
ser melhorados mais rapidamente, com menos intensidade de ava
liagao do que os de baixa herdabilidade.

No sentido-amplo, as caracteristicas que revelam os
maiores valores de herdabilidade sao peso de 100 sementes e com
primento da vagem, com valores acima de 80%. Estes resultados su
gerem que os referidos caracteres devem ser controlados por um
pequeno numero de genes maiores, com elevados efeitos aditivos.
Por outro lado, producao por planta, numero de sementes por va
gem e vagem por planta apresentam estimativas de herdabilidade
com valores de 36, 37 e 72%, respectivamente, os quails se acham
proximos aqueles obtidos por SINGH & MEHNDIRATTA (1969), em fei
jdo-de-corda.Resultados identicos também foram obtidos por
BAPNA & JOSHI (1973), KHERADNAN & NIKNEJAD (1974), ARAGJ0(1978),
em feijao--de-corda.

Pela analise da Tabela 15, observa-se que os valores de
herdabilidade no sentido restrito foram superiores aos da higde
dabilidade no sentido amplo para as caracteristicas nimero de
nos nos ramos secundarios e numero de folhas.Os resultados ob
servados devem-se aos valores negativos de H, e H,, os quais di
minuem o numerador da formula de herdabilidade no sentido am
plo. Para a caracteristica numero de ramos secundarios, embora
Hy, isto e, a variancia devido a domindncia seja negativa,a her
dabilidade no sentido amplo foi superior a herdabilidade no sen
tido restrito.

~ A variancia gendtica aditiva mostrou-se importante para

g - - - - > < . -
as caracterlisticas, numero de nos no ramo principal, numero de

nos nos ramos secundarios, vagem por planta, comprimento da
vagem, numero de sementes por vagem, peso de 100 sementes. Con
siderando que as quatro Ultimas caracteristicas tém maior im

portancia para o melhorista, uma vez que estdao intimamente reéla
cionadas com a producao, a selecao individual com teste progé
nie poderia ser usado no melhoramento das mesmas.

Além do mais, pode-se concluir que os pais dos cruzamen

tos estudados devem tambem ser selecionados com base no seu



TABELA 14 - Valores médios estimados para V_, \7

W,

V. e E de nove caracteristicas estudadas no cruzamento dia

lélico 4 x 4 em feijao-de-corda Vlgna s{‘nens1s (L.) Savi. Pentecoste - Ceara - Brasil. 1981.

Valores medios estimados

Estimd nymNPR  NUMNSEC NUMRAMSEC NUMEOL VAG/PL  COMPRIVAG NUMSEM/VAG PL0OSEM  PROD/PL Hodele
tivas &5
(cm) (g) (g)
v 4,02 124,95 1,03 51,97 259,01 34,18 4,03 u3,u7 665,72 D+E
P :
W, 1,28 74,35 0,99 33,73 131,22 8,77 1, 12,60 562,16 1/4D+1/4H, ~1/4F+ (E+1/2(n=1)E" /n
A 1,26 35,07 0,91 - 17,68 154,39 15,04 1,04 21,81 201,06 1/2D-1/4F+E/n
V.o 0 20,61 0,19 8,77 95,14 7,05 0,41 11,39 123,91 1/4D¥1/4H, ~1/WH,=1/4F(E+1/2(n=2) JE" /n
o 1,61 116,90 0,77 55,48 68,09 2,25 0,81 1,50 524,69 E

Lt



TABELA 15 - Estimativas dos camponentes de variacio e herdabilidades para nove caracteristicas estudadas no ¢ril

samento dialélico U x 4 em feijdo-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Pentecoste — Ceara = Brasll,
1981.
%
C°mpgze“tes. NUMNPR  NUMNSEC  NUMRAMSEC  NUMFOL VAG/PL - COMPRIVAG  NUMSEM/VAG Pl?O?EM PR?D;PL
variagao . L ity o et e TR (.cm) ‘ i g g
<D ' 2,41 8,05 . 0,260% -3,51? 190,92%%  31,93%* 3,220% 47,9608 141,030
b 8 0,08 -10,18%% -0,58%%  =22,53%% 3,90# 3,41 5,21 8,85 799,594%
H, 0,10 ~18,8Y 1,66%" =11,12%* b1l 2,38 4,10 1,82 704,82%4%
F 1,39 -7,28 -2,35 -22,26 ~167,63 5,95 3,09 10,19 2,514
E 1,614%  116,90%% 0,77 - 55,48 68,00% . 2,25 0,81*% 1351 524,694%
Hl/Dl’2 0,17 1,12 1,49 2,53 0,14 0,33 1,87 0,42 2,38
av 0,25 0,u6 -0,72 " 32 -17,07 0,17 . 0,20 0,05 - 0,25
1/2 # ; .
(uDHl) " MF ‘ ‘ .
— 2,86 2,34 -0,50 0,11 -0,50 1,79 2421 1,65 1,00
cupH I 2 '
nZ/h? 0,87 -2427 0,66 . =3,74 32,60 22,00 -0,00 -0,62 17,67
o restri
T | to 23,47% 9,66% 13,87% 6,49% 71,72% 82,63% 25,31% 91,95% 14,27%
b= ‘ ; :
—
o
Q
i
ol
’ : -
£ | amplo 24,41% 5,87% 43,80% 1,56% 72,14% 86,24% 66,94% 93,809 35,82%
% - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

P

#% - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

g1
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proprio desempenho e sua capacidade geral de combinacgio.

4.4, - Representacdo Grafica:

A Figura 2 apresenta a relacgao entre Wr e Vr e a parébg
la Wr?= Vp. Vr.

A referida Figura pode ser interpretada como se segue:

a) a parabola marca os limites em que os pontos (Vr, Wr) se i
calizam (HAYMAN, 1954).

b) a dominancia dos genes e completa quando a reta com inclina

cao b=1 passa pela origem;

c) quando a dominancia e parcial, a linha de regressao intercep

ta o eixo Wr acima do ponto de origem;

d) no caso de sobredominancia, a linha de regressao corta o ei

X0 Wr abaixo da origem;

e) na ausencia de dominancia, os pontos podem se reunir na posi

cdo onde a inclinacdao da parabola & + 1;

£) guando a linha de regress3o esti proximo a da parabola,exibe
pouca dominancia (WHITEHOUSE et alii, 1958);
g) a ordem dos pontos na linha indica a distribuicdo dos genes

dominantes e recessivos entre os pais;

h) quando os pontos estdao proximos do local onde a linha e a pa
rabola se interceptam, significa que nenhum dos pais contém to
dos os genes recessivos, que sao segregados para O carater em
estudo (WHITEHOUSE et alii, 1958);

i) os pontos entre a reta e a parabola mostram dominancia e fo

ra mostram recessividade.
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Vr

FIGURA 2 - Representacao diagramatica da relagao Vr e Wr num cru-
zamento dialelico (Adaptado de HAYMAN, 1954 a).



A interpretagao grafica € feita com o auxilio da  Tabe
la 16. Esta Tabela mostra as estimativas de b, sb e os resulta
dos da aplicacao do teste "t" para b=0 e b=1, em nove caracte
risticas de feijao-de-corda. Nela, observa-se que, quando 0s
coeficientes de regressao nao diferem significativamente de b=1,

implica que ha predominancia de agdo geénica do tipo aditivo.

4.5. - Analise Grafica das Nove Caracteristicas Estudadas:

4.5.1. - Nimero de Nos no Ramo Principal

A declividade da linha de regressao de Vr Wr (Fig. 39
difere significativamente de b=0, porem nao difere de b=1, su
gerindo a predominancia do tipo aditivo de acgao genica.

A linha de regressao corta o eixo Wr abaixo da origem,
mostrando a presenca de sobredominancia. Como os pontos para

os pais Py e P, estao proximos a origem, pode-se afirmar que oOs

%
pais possuem a maioria dos alelos dominantes. Ja nos pais P, e
P, ha predominancia de alelos recessivos, pois os pontos se

afastam da origem.

4,5.2. - Numero de NOs nos Ramos Secundarios

>

A Tabela 16 mostra que o coeficiente de regressao (b)
ndao e significativo para b=0 e b=1l. Este resultados revela a pre
senca de genes com efeitos epistatico. A linha de regressao(Fig
4) corta o eixo Wr acima do ponto de origem,-indicando a exis
téncia de genes com dominancia parcial. A distribuigao dos pon
tos dos arranjos ao longo da linha de regressao ﬁostra & presen
ca da interagao gendotipo x ambiente e diversidade entre os pais.
0 pai Pl’ por estar proximo a origem, possui mais alelos domi

nantes, enquanto os pais Py, P, e P,, por estarem mais afastados’



TABEIA 16 - Estimativas de b, sb e resultados da aplicacao do teste

".t” pal-’a

b=0 e b=1 em nove garacteristicas estudadas no cruzamento dialé
lico 4 x 4 em feijao-de-corda, Vigna Sinensis (L.) Savi. Pentecos
te - Ceara - Brasil, 1981.

Caracteristicas Beto mitnes
b sb t=(b-0)/sb t=(b-1)/sb

NUMNPR 1,32 0,12 11,00%% 2,67
NUMNSEC 0,46 0,24 1,91 3,17
NUMRAMSEC 0,62 2,05 0,30 0,19
NUMFOL 0,57 0,52 1,09 0,92
VAG/PL 1,15 0,12 g,58%% 1,25
COMPRIVAG . 0,89 0,47 1,89 0,23
NUMSEM/VAG 0,89 0,27 3,30 0,41
P100SEM 0,73 0,14 5,21% 1,93
PROD/PL 0,36 2.1 3,76

0,17

* - Significativo ao nivel de 5%. de probabilidade

oA
W

- Significativo. ao nivel 'de 1% de probabilidade
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FIGURA 3 - Relagao entre Vr e Wr para numero de nds  no
% principal em feijao-de-corda
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FIGURA 4 - Relacao entre Vr e Wr para numero de nos nos ramos’
secundarios em feijao-de-corda.
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daquele ponto, revelam existencia de mais alelos recessivos.

4.5.3. - Numero de Ramos Secundarios:

-

Os resultados obtidos para esta caracteristica sao ana
logos a caracteristica anterior, conforme Tabela 16. Pelo exame
da Fig.5, evidencia-se a existéncia de dominancia parcial, uma
vez que a linha de regressao corta o eixo Wr acima do ponto de
origem. O arranjo dos pontos para os pais Pl’ P, e Py, proximos
a origem, denota a presenca de mais alelos dominantes. O paiPs,
por se encontrar afastado da origem, revela a presenga de mais

alelos recessivos.
4,.5.4. - Nimero de Folhas:

A declividade para a linha de regressao (Fig. 6),nao di
fere de b=0 e b=l (Tabela 186), o que revela a presenga de epis
tasia. A linha de regressao intercepta o eixo Wr abaixo do pon
to de origem, revelando a presenca de sobredominancia. Como o
arranjo dos pontos para os pais P; e P, esta proximo a origem,
denota-se a presenca de alelos dominantes. Os pais P2 e Pgachag
-se mais afastados da origem, confirmando entao, o tipo de

acao genica recessiva.

Y

4.5.5. - Numero de Vagens por Planta:

Para esta caracteristica, como o coeficiente de regres

ativamente- de b=0 e b=1, pode-se con

cluir que ha aditi
ca Tabela 16).

No grafico Vr Wr (Fig. 7), a linha de regressao encon

sao nao diferiu signific
vidade dos genes e auséncia de interag¢ao geni
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Wr
Vr Wr
CE 1 146,04 170,71
CE 2 149,33 188,04 .
CE 31 175,98 196,35 7
CE 366 5354 196,35 //
Vp = 259, Ol niy
/o
P
b= 150,12
Ve 74
/ 5. v Vr
FIGURA 7 - Relacao entre Vr e Wr para o numero de vagens por

planta em feijao-de-corda.
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tra-se acima da origem, o que supoe a ocorréncia de dominancia
parcial, 0 pai Pl possui mais genes dominantes, uma vez que tem
o menor valor para Vr Wr e este ponto $e aproxima da origem.
Quanto aos pais P2 P3 e Pu, que apresentam os maiores valores
de Vr Wr, e cujos pontos estao mais distantes da origem, sao
portadores de mais alelos recessivos. A dispersao dos pontos em
torno da reta revela a diversidade genética dos pais e a presen

ca de interacdo destas com o ambiente.

4.5.6. - Comprimento da Vagem:

A auséncia de significancia para b=0 e b=1, mostrada na
Tabela 16, demonstra a presencga de epistasia.

O exame da Fig. 8 mostra a presenca de dominancia par
cial para esta caracteristica, uma vez que a linha de regressdo
intercepta o eixo Wr acima da origem. Os pontos referentes aos
pais Pl’ P, e P, estdo distanciados da origem, o0 que revela a
presenca de mais alelos recessivos do que dominantes. Ja o pai
P3, acha-se mais proximo & origem, o que indica uma ligeira ten

déncia de maior presenca de genes dominantes gque recessivos.

4.5.7. — Nimero de Sementes por Vagem:

. A auséncia de significdancia para b=0 e b=1 (Tabela 16),
exibe a presenca de efeitos epistdticos para esta caracteristi
ca. A reta de regressao cuja interceptagéo'dd eixo Wr ocorre
abaixo da origem, indica a existencia de sobredominancia(Fig.9).
A distribuigao dos pontos dos arranjos demonstra que o pai Py
se distancia da origem, sugerindo a presenca de mais alelos re
cessivos. Por outro lado, os pais P,, P, e Py estao mais proxi-

E X

mos da origem. Isto mostra a presenca de mais alelos dominantes.

L.5.8. - Peso de 100 Sementes:
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FIGURA & - Relacac entre Vr e Wr para comprimento da vagem em

feijac-de-corda.
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Observa-se para esta caracteristica que a declividade

da linha de regressao difere significativamente apenas de b=0,

(Tabela 16). Tal resultado reflete a presenga do tipo aditivo
grafico

10), & linha de regressdo corta o eixo Wr acima da
dominancia

de acdo dos genes, sem nenhuma interacao alelica. No

Vr Wr(Fig.
origem, o que evidencia a existencila de genes com
parcial. A distribuigdo dos pontos nos arranjos mostra a presen
ca de mais alelos recessivos, uma vez que OS pais Pl’ Po, P3 g

p, se distanciam da origem.
4.5.9. - Producao por Planta:

O exame da Tabela 16 mostra a auséncia de significancia
para b=0 e b=1. Assim, pode-se concluir que a epistasia esta
presente. A reta de regressao (Vr,Wr) intercepta o eixo Wr(Fig.
11) logo abaixo da origem, expressando desta forma sobredominan
cia. Os pais sao geneticamente diferentes, uma vez que oOs pon
tos nos arranjos dispersos ao longo da linha de regressao mos
tram a presenca da interacao genétipo x ambiente. 0O pai P, apro
ximando-se da origem indica a predominancia de mais alelos domi
nantes. O pai P, que se afasta muito da origem, mostra deste mo
do, a presenga de mais alelos recessivos do que dominantes.

A analise grafica, feita de acordo com a metodologia de
HAYMAN (1954), sobre a natureza da heranca e agao genica,expres
sas por Vr Wr, permite destacar, com base nos resultados do pre
sente estudo, que ha dominancia parcial para as caracteristicas
numero de ramos secundarios, numero de nos Nos ramos secunda
rios, numero de vagens por planta, comprimento da vagem e pPeso
de 100 sementes, e sobredominancia para numero de ndés no  ramo
principal, numero de folhas, nUmero de sementes por vagem e
produgao por planta. A esse respeito SINGH & JAIN (1971), em P.
aureus, encontraram dominancia parcial para producgao de graos e
sobredominancia para seméntes por vagem. Resultados discordan
tes foram obtidos por SINGH & JAIN (1971) em P. mungo, em que a

analise grafica mostrou a presenca de genes com efeitos aditivos
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e alguma sobredominancia para o comprimento da vagem e tamanho
da semente. Isto deve estar associado as diferencas entre as es
pecies estudadas.

Com base na andlise grafica, as caracteristicas numero
de nds no ramo principal, numero de vagens por planta e peso de
100 sementes por apresentarem variancia genética aditiva podem
ser avaliadas nas geragOes segregantes, utilizando um método de

selecao simples.

4.6. - Capacidade Combinatoria:

A variancia da capacidade geral e especifica de combina
cdo e efeitos reciprocos encontram-se na Tabela 17. Segundo
SPRAGUE & TATUM (1942), o termo capacidade geral de combinacao

CGC & usado para designar o desempenho medio de uma linha em
combinagoes hibridas. Por outro lado, a capacidade especifica
de combinagdo (CEC) & usada para designar os casos em que s

tas combinagoes sao relativamente melhores ou piores do que joJe}
deriam ser esperados, na base do desempenho médio das linhas en
volvidas TS cruzameptos.

A variancia da capacidade geral de combinagao (CGC), Ta
bela 17, foi significativa para todas as caracteristicas estuda
das, enguanto que, para a capacidade especifica de combinacao
(CEC), apenas as variancias correspondentes ao numero de nos nos
ramos secundarios e peso de 100 sementes n3o se mostraram signi
ficativos. SINGH & JAIN (19729, em feijao-de-corda, obtiveram
variancias da CGC significativas para produgao de graos, compri
mento da vagem e peso de 100 sementes. Resultados andalogos fo
ram também evidenciados por SINGH & JAIN (1971), em P. aureus,
SINGH et alii (1874) em soja LAL et alii (1975) em feijao-de-
—-corda:

O efeito reciproco, que expressa as diferentes combina
¢Oes existentes entre os pais, foi significativo para o nimero
de ndos no ramo principal, numero de nds nos ramos secundarios,nu

mero de folhas, vagem por planta, numero de sementes por vagem
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e producao por planta. A existencia de efeitos significativos
permite identificar se o cultivar podera ser usado indistinta
mente em combinagdes hibridas, como progenitor masculino ou fe
minino.

A Tabela 17, mostra que as variancias da capacidade ge
ral de combinacdo (CGC), sao maiores que os correspondentes a
capacidade especifica (CEC), em todas as caracteristicas estuda
das. Tsto demonstra, portanto, a importancia da variagdo geneti
ca aditiva na heranca desses caracteres. Resultados semelhantes
foram reportados por DHALIWAL & SINGH (1970) em P. mungo. Os au
tores encontraram que a capacidade geral de combinacgao foi mais
importante para cachos por planta e vagens por planta. Igualmen
te, SINGH & JAIN (1972), em feijao-de-corda, YOHE (1974) em V.
radiata, YOHE & POEHLMAN (1975), em V. radiata, também encontra
ram que a capacidade geral de combinagao foi mais importante
que a especifica.

Os efeitos da capacidade geral de combinacao dos quatro
progenitores sao apresentados na Tabela 18. As maiores estimati
vas sao observadas para o numero de sementes por vagem, com va
lores positivos para os progenitores Seriddo, Pititba e TVu 662
e negativo para o progenitor Bengala. Os cultivares com valores
positivos para a capacidade geral de combinacdao revelam seu po
tencial como progenitor na formagdao de hibridos de alta qualida
de. Os cultivares em que os efeitos da CGC sdo negativos ndo de
vem‘ser utilizados como progenitor, pois eles tendem a diminuir
os valores das progenies hibridas Fy.

Os resultados correspondentes a capacidade especificade
combinagao (CEC), acham-se nd Tabela 19. Na referida Tabela, ob
serva-se que o hibrido Serido x Bengala mostra efeitos positi-
vospara todas as caracteristicas. As combinagdes relativas aos
progenitores Seridd, Bengala, Pitiuba e TVu 662, exibem altos
efeitos da CEC para o comprimento da vagem, numero de sementes
por vagem, peso de 100 sementes e producao por planta.

Os hibridos Serido x TVu 662 e Bengala x Pititba apre
sentam quase todos os valores negativos, mostrando a nao adequa
c}dade dessas combinacoes. No entanto, os cruzamentos Seridd x

Pitilba, Bengala x TVu 662, por exibirem, na sua maioria, valo



TABELA 17 - Analises de variancia da capacidade geral e especifica de canbinagao e efeito reciproco em nove

ca

racteristicas estudadas no cruzamento dialélico 4 x 4 em feijdo-de-corda, Vigna sinensis  (L.) Savi.

' .
Pentecoste - Ceard - Brasil, 1981. -
»
Causas e Quadrados médios para diferentes caracteres (variincias)
de _ NUMNPR ~ * NUMNSEC NUMRAMSEC NUMFOL VAG/PL COMPRIVAG NUMSEM/VAG 'P1?0§FM PROD(PL

variagao on £ 3
cae 3 2,38%k 27,8y 1,37%% 31,6uk 705,55%"  593,203,33%%  461,220,u00%* 926.069,33%*  77,877,31%*
Cre 6 0,5u% . 19,11 0,UghH 29,67k 35,594 9.925,33%% 64,665,600  8,389,33 75.080,00%*
Efeito re : .
cEredeD 6 0,61* 20,81% 0,06 23,18%# 25,39% 2,961,339 38,973,380  7,921,71 29.3u6,86%%
Residuo 256 0,18 7,79 0,04 4,25 6,06 1,172,08 17.771,02 4.402,07 5.684,20

1, o

% - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
%% - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ke
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TABEIA 18 - Estimativas dos efeitos da capac1dade geral de cambinagao dos
progenitores em. nove caracteristicas estudadas no cruzamento dia
1élico U4 x 4 em feijao-de-corda, Vlgna sinensis (L.) Savi. Pente
coste - Ceara - Brasil, 1981.

Efeitos "da- = Ly i
- ceen. © .7 Serido Bengala Pititba TVu 662
CE-01. CE-02 CE-31 CE-366
NUMNPR 0,613 -0,442 -0,u477 0,306
NUMNSEC 0,339 . =2,697 0,822 1,536
NUMRAMSEC -0,144 -0,359 -0,094 0,596
NUMFOL 0,56 -2,68 0,03 2,08
VAG/PL 0,010 -9,287 =3,570 12,868
COMPRIVAG . 18,045 311,264 ~8,137 -351,171
NUMSEM/VAG 1.649,363 -7.676,887 3.810,957 9.838,496
P100SEM 203,861 292,699 -28,267 -468,290

PROD/PL 81,270 -126,179 -30,887 75,800
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TARELA 19 - Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinacao dos

progenitores em nove~caracteristicas estudadas no cruzamento dia
lelico 4 x 4 em feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Pente
coste - Ceara - Brasil, 1981.

Efeitos da CEC

Progeni tores Caracteristicas Progenitores
Bengala Pitiuba TVu 662
CE-02 CE-31 CE- 366
~ NUMNPR 0,084 0,484 -0,593
- NUMNSEC 0,822 1,353 -0,731
NUMRAMSEC 0,266 0,006 -0,219
NUMFOL 1,357 0,445 -2,840
Serido VAG/PL 1,456 - -0,486 4,351
CE-01 COMPRIVAG 9,008 100,420 -51,496
NUMSEM/VAG 2.080,441 684,559 4,589,348
P100SEM 2,922 85,948 81,489
PROD/PL 74,902 3,589 41,627
NUMNPR - -0,281 0,312
NUMNSEC : 0,239 5,001
NUMRAMSEC ' 0,004 0,401
_ NUMFOL .-0,815 2,880
Bengala VAG/PL -0,81uL 3,174
CE-02 COMPRIVAG ~16,398 -21,889
NUMSEM/VAG 255,066 6.405,035
P100SEM -4,420 -27,592
PROD/PL o -90,462 203,927
NUMNPR 0,6u2
NUMNSEC -0,093
NUMRAMSEC 0,641
NUMFOL 5,717
Pititba VAG/PL ’ 2,251
CE-31 COMPRIVAG 58,033
NUMSEM/VAG -6.124,715
P100SEM ! 22,898

PROD/PL 197,284
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res positivos, sao os mais eficientes.

4.7. - Correlacgoes

Na Tabela 20 s3o apresentados os valores dos coeficien
tes de correlacdo genotipica, fenotipica e ambiental, envolven
do as diversas caracteristicas. No estudo, nao se buscou conhe
cer as relacdes de causa e efeito, mas tao somente identificar
o grau de associacgdo entre as variaveis.

Correlacdes positivas, genotipicas e fenotipicas sao ob
tidas entre o nimero de nds no ramo principal e as demais carac
teristicas estudadas, excetuando-se o comprimento da vagem € O
peso de 100 sementes, sendo .que as duas Ultimas caracteristicas

mencionadas apresentam correlacoes negativas e nao significati

vas com o numero de nds no ramo principal.
0 numerc de nos nos ramos secundarios mostra correlacao

positiva e significativa com o nimero de ramos secundarios, nu
mero de folhas, vagens por planta, numero de sementes por vagem
e produgao por planta; Por outro lado, correlacionou-se negati
va e significativamente com o comprimento da vagem e peso de
100 sementes.

Correlacao positiva e significativa & observada entre o
numero de folhas e o numero de vagens por planta, numero de se
mentes por vagem e produgao por planta. Porém, mostra-se negati
va e significativamente correlacionada com o comprimento da va

gém e peso de 100 sementes. O“numero de vagens por planta apre

‘senta correlagao positiva e significativa com o numero de semen

tes por vagem e produgdo por planta e esta negativa e significa
tivamente correlacionado com o comprimento da vagem e peso de
100 sementes.

O comprimento da vagem expressa correlacao positiva e
significativa com o peso de 100 sementes. Por outro lado, esta
caracteristica manifesta correlagdo negativa e significativa
com o numero de sementes por vagem e producao por planta.

0 numero de sementes por vagem exibe correlacao positi:
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va e significativa com a produgdo por planta e esta negativa e
significativamente correlacionado com o peso de 100 sementes.Es
te correlaciona-se negativa e significativamente com a produgao
por planta.

Resultados parcialmente anadlogos foram reportados  por
SINGH & MEHNDIRATTA (1969), em caupi; TREHAN et alii(1970), em
caupi; CHOWDHURY & SINGH ARYA (1971), P. sativum; AREETEY & LAING

(1973),em V. unguiculata; SINGH & MALHOTRA (1873), em C. cajan;
VEERASWAMY et alii (1973), em soja e ARAUJO (1978),em V.sinensis.




TABELA 20 - Coeficientes de correlagio fenotip

ica, genotipica e ambiental para nove caracteristicas estudadas

no cruzamento dialélico 4 x 4 em feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Pentecoste - Cear3 -
Brasil, 1981. ;
Caracteristicas NUMNSEC NUMRAMSEC NUMFOL VAG/PL. ... COMPRIVAG _NUMSEM/VAG P100SEM PROD/PL
¥ 0,522%4 0,623%# 0,763%% 0,485%* ~0,261 0,370%# -0,096 0,607#*
NUMNPR F 0,368%% 0,401% 0,539%% 0,187%# -0,059 0,283 -0,002 0,3684%#%
E 0,3334# 0,375%% 0,485 0,056 0,115 0,261+ 0,600%* 0,300%*
IS : 0,769 0,915%# 0,6lukk 0,534 0,751#* -0,439#* 0,796%#
NUMNSEC F 0,172%% 0,u13%4 0,206%# 0,121 0,253+ ~0,084 0,334
E 0,088 0, 3k 0,107% 0,048 0,177#+ 0,035 0,2664*
G 0,8 7# 0,934k -0, 7u2%% 0,662%# -0,791%* 0,837%#
NUMRAMSEC ~ F 0,461%# 0,318%* ~0,313## 0,260%* ~0,29u%# 0,319%*"
E C,363%# 0,016 ~0,042 0,149%# . =0,016 0,15u#%
P

G 0,627%# ~0,398%% 0,335%* ~0,369%# 0,848%#
NUMFOL F 0,253%* ~0,169%* 0,260%* -0,13u* 0,533%*
E 0,58 0,001 0,237%* 0,013 0,4274%
G -0,902%% 0,919%% -0,872%# 0,715%+#
VAG/PL F ~0,653"* 0,367%* ~0,545%% 0,495%*
E ~0,114% 0,041 -0,008 0,355%*
G -0,872%4 0,960%# -0, 4004
COMPRIVAG  F -0, 40uk" 0,750%* -0,201%%

: E 0,022 0,108% 0,019
: G ~0,766%# 0,531%#
NUMSEM/VAG  F ~0,355%# 0,37uk#
' E ~0,086 0,315%%
G -0,332%%

P100SEM F -0,120*

E 0,070

'

* - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Gl



5 - CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados obtidos & possivel con

cluir guet

a) embora os valores de heterose tenham sido altos para a carac
teristica producao por planta, nao e viavel em feijdo-de-corda,

o uso de variedades hibridas;

b) os componentes da variégao genética e as estimativas dos com
ponentes de variagao mostraram a importancia da variancia gene
tica aditiva para as caracteristicas nimero de nés no ramo prin
cipal, numero de nos nos ramos secundarios, vagem por planta,
numero de sementes por vagem, comprimento da vagem e peso de 100
sementes, sugerindo-se a selecao individual com teste de proge
nie no melhoramento desses caracteres. Recomenda-se tambem que
os pais usados no estudo, sejam avaliados com base no seu pro

prio desempenho e sua capacidade geral de combinacao;

c) os componentes da variancia genética e as estimativas dos
componentes de variacao revelam a importancia da variancia gené
tica ndo-aditiva para as caracteristicas numero de folhas, nu
mero de nos nos ramos secundarios e produgao por planta, £ .suge
rindo-se que os pails dos cruzamentos estudados sejam seleciona

LS
dos a base da capacidade combinatoria especifica.

-
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