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RESUMO

O propdsito deste estudo foi o de levantar detalhada
mente os solos do Campus da Faculdade de Ciéencias Agrarias do
Para (FCAP), Belém, Pard, Brasil e classifica-los comparati-

vamente pela Classificacao Brasileira e Americana.

Serviram de bases cartograficas, para fotointerpreta
¢ao e atualizacao da carta de solos, as fotografias  aéreas
de escala aproximada 1:4000 e o mapa do levantamento de so-
los, realizado por técnicos do IPEAN, com escala aproximada

de 1:20.000.
' A caracterizacao dos solos no campo foi feita estu

dando-se a morfologia dos perfis, completadas por observacdes
da paisagem.

Utilizou-se para as analises fisicas e quimicas, mné
todos recomendados pelos laboratdrios do IDESP e UFC, além
de indices propostos pelo IDESP para interpretacdo e discus-

sao dos resultados.

Verificou-se que a geologia do Campus esta represen
tada pelo Quaternario, compreendendo os Periodos Plio-Pleis
toceno e Holoceno, estando a Formacao Barreiras sob a Forma-
cdo Para; a vegetacdo primitiva - Floresta Perenifélia Plu
vial Tropical, tem sido em parte substituida por campos expe
"rimentais; o clima, conforme classificacao de Kdeppen foi
classificado como sendo do tipo Afi - Tropical chuvoso, com
ocqrréncia de chuvas durante todo o ano, nao conhecendo va-
riacdo estacional sensivel; o material origindrio dos diferen
tes solos encontrados apresentou-se constituido por sedimen-
tos argilosos e arenosos do Quaternario:; ocorrem na area Ter
ras Firmes e de Varzeas, de relevos planos, sendo identifica

dos nas primeiras as seguintes classes de solos: Latosolo

xXi
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Amarelo distréfico e Concrecionirio Lateritico, ambos corres
pondendo as ordens Oxisol e Ultisol (Classificagao America-
na) , e nas segundas a classe Gley Pouco Himico distrofico,

correspondendo a ordem Entisol (Classificacao Americana).

O mapa de Uso Atual foi obtido, verificando-se que
os Solos do Campus, estao atualmente sendoutilizados com edi
. ficacoes e campos experimentais.

Anexa-se ao estudo os valores utilizados na interpre
tacao dos dados analiticos dos perfis descritos. :



1 - INTRODUGAO

O conhecimento dos sdlos, tendo como suporte os da-
dos de pesquisas, € de grande valia para o desenvolvimento
de novos processos de manejo do recursos naturais renovaveis

e cultivo dos solos.

O emprego de fotografias a&reas tem ultimamente 56
generalizado em muitos campos do conhecimento humano, sendo
Gtil nos levantamentos de solos, pelc comprovado aumento em
rendimento, precisao de mapeamento e pelo grande nidmero de
informacoes que as mesmas permitem oferecer. Com autilizacao

de fotografias aéreas, pretendeu-se fazer o levantamento de-

talhado de solos da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Pari
(FCAP) , local de ensino, pesquisa e extensdo, para oferecer
subsidios basicos a outros pesquisadores em futuras pesqui-

sas, ja que os solos da Area estdo levantados a nivel explo

ratdorio e nao divulgados pelo Instituto de Pesquisas e Expe-

rimentacao Agropecuarias do Norte (IPEAN), atualmente Empre
sa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), que forne

ceu as primeiras informacCes das caracteristicas dos solos

que foram estudados.

Objetivou-se conseguir informacdes sobre a situacao
e limites, geologia, relevo, clima, vegetacao, geomorfologia

e solos e comparacao da Classificacao Brasileira com a Clas-

sificacao Americana.

O presente trabalho teve especificamente como objeti

VvOS O seguinte:

(a) Levantar os Solos da FCAP a nivel detalhado,

(b) Classificar pela ""Soil Taxonomy'' os solos encon-

pord




trados e

(c) Determinar o Uso Atual dos Solos.



2 A'REVISKO DA LITERATURA

Na Regido AmazOnica existe alguns trabalhos sobre
solos e aspectos relacionados, principalmente baseados em fo

‘tointerpretacao.

As fotografias aéreas foram usadas pela primeira
vez, em mapeamentos de solos, em 1929, por Busulull & ol
segundo (SIMONSON 1950)64 e (ROURKE § AUSTIN 1951)

AMARAL § AUDI (1952) 1, afirmam que a fotografisa
aérea apresenta-se como material indispensavel nos levanta-
mentos de solos, oferecendo ganho de tempo, precisao na de
marcagao dos limites e uma visao global dos detalhes da pal
sagem. Ainda relatam que as fotos servem como base cartogra
fica preliminar e possibilita a delimitacao das unidades de

solos.

DUNBAR (1959)12, recomenda que a interpretacao de
solos em regioces tropicais, deva ser conduzida com cautela,
pols as condigoes de formagao desses solos, diferem daque-
las normalmente encontradas, em regioes de clim tempera

dos.

Conforme BURING (1960) 4, os levantamentos de solos
estao divididos em tres etapas. As duas primeiras referem-
-se ao estudo do solo no campo e no laboratdorio, e a tercei
Ta ao mapeamentc das unidades de solos no campo. O mesmo au
tor, assinala que, na maioria dos casos € impossivel dedu-
zir de fotografias aéreas a que grupo genético o solo per
tence, e muitas vezes, inferéncias sobre a textur dos 50
los, ndo sao corretas. Em vistas dessas limitacoes, a fotoin
terpretacdo de solos € mais Gtil em levantamentos de reco-
nhecimentos do que em levantamentos detalhados.

3



A fotointerpretacao de solos segundo FROST (1960)19,
deve ser conduzida tendo em vista os tres principios funda-

mentais seguintes:

(a) solos semelhantes ocorrem nas fotografics ae
reas com padroes semelhantes;

(b) solos diferentes ocorrem com padroes diferentes,
e

(c) propriedades de solos podem ser inferidas por
meio da fotointerpretacao, desde que as caracte

- S . - . 3 - 5
risticas da imagem fotografica tenham sido cor-
relacionadas com as propriedades do solc obser

vadas no campo e laboratdrio.

b 2
VIEIRA § SANTOS (1962) 'O, contribuiram para o estudo dos
solos do Estado do Para, atraves do levantamento de tres

tae

tn

unidades de solos da Regiao de Breves, entre os guais e
Cid;

uir

pd

incluidas o Latosolo Amarelo e o Gley Pouco Himico, conc

I

do que estes solos de maneira nenhuma podem ser explorados
agricolamente com culturas de ciclo curto e de modo inten
sivo, a nao ser que sejam observadas certas praticas especi-

815 .

DAY & SANTOS (1962) 8, contribuiram para o conheci
mento dos solos da Regido Norte, através do Levantamento e
classificagao de terras da Fazenda Sao Salvador, onde afir-
mam que os lLatosolos Amarelos sdo os solos mais intensamen
te utilizados, principalmente na chamada Zona Bragantina,
(Leste de Belém), onde chegam a dominar 78,56% da area.

50 : ' : »
RAY (1963)° , afirma que as fotografias aéreas apre
sentam um instantaneo dos detalhes do terreno, que si estu-
dadas com seguranca e técnica, sdo muito uUteis nos levanta

mentos de solos.

FALESI (1964)15, ajudou no conhecimento dos solos

da Regido Norte com o levantamento dos solos da estrada de-



ferro do Amapa, afirmando que o Concrecionadrio Lateritico &
medianamente profundo e muito fortemente acide a medianamen
te acido.

RICCI & PETRI [1965)53, asseguram que a interpreta-
cao de fotografias aéreas € geralmente considerada como um
processo em duas etapas. A primeira constitui a observacio,
coleta de dados, medigao e identificacao de aspectos visi-
veis nas fotografias areas. A outra envolve processos meg’
tais dedutivos, usando a informacdo obtida na solugao de um

problema.

A fotografia aérea € um registro detalhado dos obje
tos existentes numa area por ela coberta, com o fim de o
langamento imediato do maior ntmero de informagdes  possi-
vels no mapa, com economia de tempo, trabalho e capital, (PIE
1965)46. '

SOMBROEK (1966)°' , estudando a Regifo Amazénica, co
laborou nos estudos dos solos, quando da publicacao de seu
livro "Amazon Soils" referindo-se a variados tipos de concre
¢oes em materiais de plintita <contendo ferro, alumina, man
ganés e titznic. Segundo o autor o processo de mosqueamento

se opera em solos de sedimentacao arenosa pluvio-fluvial.

6
*Segunde CONDORI (1966) , a  American Society of
Photogrametry afirma que a fotointerpretacao pode ser defi-

| v

nida como "o ato de examinar as imagens das fotografias a
reas com o propdsito de identificar objetos e de deduzir séu
significado". Nos levantamentos de solos & de grande valia,
pois, através da interpretacao das fotografias podemos de-
terminar o grau de erosao dos solos, areas de salinizagao e

confeccionar mapas de solos com maior preciséo.

29 ; 2 P :
JACOMINE (1966) , diz que interpretar fotografias
aéreas consiste em extrair o maximo de informacdes concer-

nentes a um assunto dado, e tanto quanto possivel, contro



lar essas informacdes. A delimitacao do solo, €& feita base
ando-se nas correlagbes existentes, entre os aspectos obser
vados sobre as fotografias e os aspectos verificados scbre

0 ‘terreno:.

VIEIRA et alii [1967)71, aumentaram ainda mais o na
mero de trabalhos publicados sobre levantamento de solos ao
realizar o Levantamento de Reconhecimento dos Solos da Re-
giao Bragantina, onde o material origindrio dos solos em sua
maioria, €& constituido por sedimentos do Quaternario e o re
levo de maneira geral apresenta-se plano ou suavemente'ondg
lado.

SETTE et alii (1969)60, afirmam que as fotografias
permitem interpretar e correlacionar com acerto as caracte-
risticas e condigdes das fotografias com seus ..equivalentes
no terreno, auxiliando no aumento de precisao dos mapeamen

tos de soclos.

i o
)77, no levantamento de solos

FALESI et alii (1970
da Colonia Agricola Paes de Carvalho, usou o nivel de Gran-
de Grupo para mapear a area, auxiliando o conhecimento dos
solos da Regiao Norte; Neste trabalho faz mengao azo Latosolo
Amarelo textura média, que participa com 25,27% do total
desta area e esta assentado sobre argilitos e arenitos colo

ridos que constituem a Série Barreiras.

5 - 52 :
REGO et alii (1973) , levantaram os solos doc Muni-~

cipio de Capitdo Pogo a nivel de detalhe dando sua parcela
para o conhecimento dos solos da Regifdo Norte. ApOs a apre
ciagdo dos dados constantes do trabalho, chegaram a diver-
sas conclusoes entre as quais a que os Latosolos Amarelos
estdo sofrendo com bastante frequéncia, acentuado processo.

de podzolizacgdo.

ita 54 s ;
RODRIGUES et alii (1974) , atraves do Levantamento

Detalhado dos Solos da Estacdo Experimental de Tracuateua -

IPEAN, estudou diversos tipos de solos e suas variagdes, vi



sando sua utilizacdo em pesquisa, encontrando dentre os ti-
pos o Latosolo Amarelo de textura média, com teores de argi
g entre 15 3735%, fortemente acidos e com sequéncia de ho
rizonte A, R e €. |

SILVA et alii (1974)°% no Levantamento de Solos da
Rodovia Transaméanica (trecho Itaituba-<Rio Branco)" encon-
trou Latosolo Amarelo, concluindo que, este solo & mediana
mente profundo e de fertilidade natural baixa.

Contribuicdo efetiva aos levantamentos de solos do
Estado do Para, foi dada por AMARAL FILHC et alii (1875)
quando do Estudo Detalhado dos Solos de uma drea do Munici
pio de Braganca, onde afirma qﬁe os Latosolos Amarelos sao
medianamente profundos e fortemente acidos, sendo sua origem

de sedimentos do Terci2rio e Quaternidrio. -

Existem ainda cutros trabalh de levantamento da
Regiao Norte e Amazonica. Mais recentemente o Projeto RADAM
(Radar da Amazonia) 1974, imageou por radar toda a RegiZo
Amazonica, tendo sido este material aproveitado para os tra
balhos de levantamentos, posteriores tais como: Reconheci-
mento Detalhado dos Solos da Ilha do Mosgueirc (Para) com
auxilio de fotointerpretacdo (SILVA 1975]63, no gual o autor
afirma que o material originadrio dos sclos € constituido de
sedimentos aluviais do Quaternario, tendc topografia prati

camente plana. 5

Deve-se ao ex-Instituto Agronomico do Norte (IAN)
atualmente pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecudarias (EMBRAPA), os primeiros trabalhos publlcados
sobre os solos da regiao. Segundo VIEIRA et alii (1971)
primeiro estudo sobre a Regido Amazonica, que se tem conhg
cimento foi o relatdorio de Marbut, feito a pedido da Empre

sa - "Plantacoes Ford de Belterra e Fordlandia"

A Fcap(1979)Y7

dos solos da grande Regifio Amazonica, tendo mais recentemen

colabora para um maior conhecimento



te publicado: Solos da Amazonia -~ problemas e perspectivas
para o seu uso adequado (com énfase ao Estado do Para), onde
seus técnicos classificam os solos desta regiao em duas

grandes categorias: Solos Distroficos e Solos Eutroficos.



3 - DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

5.1 - Situac3o eLimites

—

O Para € o terceiro Estado do Brasil em superficie
(1.248.042 sz},fda qual parte consideravel, permanece inex
plorada devido & extensio de suas matas, que muito dificulj
tam a penetracao do homem e a instalacio de novos niicleos
populacionais, (VIEIRA et alii 1971)72 '

Localiza~se entre as Longitudes de 46° e 58° W.Grw.

. P ¢ 0 NP
e as latitudes 2° N e 10~ S, limitando-se ao Norte com a
f‘

o
1
i

uiana, Suriname,

(J

e < s .
erritoric Federal do Amapa ¢ com o Ocea-

beed

10 Atlantico: ao Sul com Mato Grosso; a Leste com os Estados
do Maranhic e Goias e a Oeste com o Estado do Amazonas e ¢

o)
Territorio Federal de Roraima (RADAM 74)

:m

O Campus da FCAP,

ce a Regiao Metropolitana de Bel@m distando aproximadamen-

rea objeto deste estudo, perten

te 17 Km do marco inicial de Bel&m (Forte do Castelo) e ocu
pa parte da Microrregido Homogénea 25 (Instltuto Brasileiro
de Geografla e Estatistica - IBDE 1968) , entre as Latitudes
sul 1% 15* e 1° 30" e as Longitudes de 48° 15' e 48° 30' a
W.Grw. (Fig. 1). Limita-se ao Norte com a area pertencente
a EMBRAPA e Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) ao Sul com
o Rio Guama, a Leste com area da EMBRAPA e a Oeste com a
area pertencente a Universidade Federal do Para (UFPa) e a
Empresa El€trica do Norte (Eletroncrte). Tem uma altitude
de 10,50 m acima do nivel médio do mar e uma area aproxima-
da de 258 hectares, ocupando parte em terras flrmes 71 ha
(28%) e de varzeas 187 ha (72%), (FERREIRA 1981)

1
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3.2 - Geolog

ia

md

!

Os técnicos do prcjeto RADAM (1974}48, com bases
principalmente em imagens de radar delinearam os tragos ge-
rais mais caracteristicos da geologia da area da Folha Be
1ém, e para efeito de apresentagido dividiram-na em seis pro

vincias geoldgicas:

(a) Area Cratdnica do Guapor€;

(b) Area Cratonica das Guianas;

(c) Faixa Orogénica Araguaia-Tocantins;
(d) Sinéclise do Amazonas;

(e) Sinéclise do Maranhdo-Piaui e

(f) Coberturas Cenozdicas.

As Coberturas Cenozdicas se distribuen amplamente
em ambos os lados do Rio Amazonas, depositada sobre o bordo
NE do Craton do Guaporé e SE do Criton Guianés, em inconfor

midade sobre as rochas dos Complexos Xingu e Guiznense.

E caracterizada pela Formacdo Barreiras e por Alu-
viGes. De maneira geral predominam no Terciario os arenitos
finos e siltitos bem estratificados de cores vermelho, ama

relo, branco e roxo.

As aluvices argilosas e arenosas predominam em areas
a Oeste do baixo Tocantins, nas ilhas do estuario do Amazo-
nas e na faixa marginal a este grande rio. Ao longo dos cur
sos da drenagem € constante a presenca desses sedimentos do

Quaternario.

Nesses estudos geoldgiccs descreve-se uma extensa
cobertura de sedimentos novos, com uma relativa pequena dis
tribuicdo de rochas pré-cambrianas, paleozoicas e afloran-

tes.
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Morgan as quais refutaram da origem glacial do mesmo vale,
reconhecendo nos terrenos, origem da Era Paleozdica. Basea-
do no mapa geologico do Brasil 1960, o mesmo autor espbe o
esboco geoldogico das RegiGes Central e Oriental da bacia do
Amazonas, onde certifica-se, que o Parid esta situado em ter
renos do Pleistoceno e Holoceno (Vide Fig. 2).

A amazdnia evidencia-se pela heterogeneidade de for
macoes geoldgicas, tanto de origem recente (Quaternaria) ,
como a antiga (Arqueczoica), com apenas 3% das primeiras,
afastando a idéia de um mundo em formacdo. O relevo aparece

com dominancia dos baixos planaltos, (DIAS 1973)

™ 35 13 . - - - -
A EMBRAPA (1975) por intermédio de seus tecnicos,
afirma que o Quaternario apresente {ormag 0 gue pertence ao

Pleistoceno & ao Holoceno. e

A Area de estudo tem sua geologia proporcionando
areas de''Terra Firme'e areas de depdsitos Aluviais  recen-

tes.
3.3 - Relevo

0 relevo da Regido Amazdnica € caracterizado pela
presenca de "vasta planicie estendida pﬂlas bordas dos pla
naltos: Guianense e Brasileiro, (IBGE 1907)

Seoundo 0s tecnlcos da Divisdo de Geom morfologia do
proieto RADAM (1974) , parte do Para, inclusive a cidade de
Belém, possui 7 unidades de relevo seguintes:

(a) Planalto Setentrional Para-Maranho;

(b) Planalto Tapajos-Xingu;

(c) Planalto da Bacia Sedimentar do Amazonas;

. (d) Planalto Rebaixado da Amazonia (Baixo Amazonas);
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(e) Depressdo Periférica do Sul do Para;
(f) Depressao Periférica do Norte do Para e

(g) Planicie Amazdnica.

O Planalto Rebaixado da Amazdnia (Baixo Amazonas) €
o de maior importancia na &rea do presente trabalho, no que
diz respeito a particularidade e diversidade de feicoes que
apresenta. Tem caracteristicas distintas e incomparéveis,'

com outras areas da planicie.

O pediplano mostra-se conservado, sendo cortado por
intrincada rede de drenagem constituida de canais recentes,
Paleocanais, furos, igarapés, paranas, meandros abandona-
dos e lagos, marcam um ''complexo'" em evolucdo atual. A area
esta sujeita a inundacoes periododicas pelas 3Zguas pluviais

ou pelas marés.

A cidade de Belém, esta a 13,50 m acima do nivel mé
dio do mar e o relevo em sua maior extensao & plano ou com
uma ondulacgao muito suave. Partindo-se do ponto mais alto
em direcdo ao Rio Guama, as ondulacdes do terreno tornam-se
um pouco mais curtas, até o ponto em que a''terra firme'apre

senta um talude que se inclina para a varzea.

A area apresenta 28% de terras altas e firmes, onde
a cota mais alta e de 12,50 metros e a cota min%macﬁm areas
- - 1 )
de varzea chega a 2,00 metros, (FERREIRA 1981) .

3.4 - Clima

O clima da Cidade de Belém pertence ao tipo Afi, da
terminologiaékaKSeppén. Sendo um clima do tipo, de florestas
tropicais, caracteristicos das Regioces Equatoriais. E quente
e Umido com um minimo de 60 mm de pluviosidade no més mais

i 3 o 2t 3
seco. Nao existe estacdoc seca verdadeira, (GALVAO 1959) 0.
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CALZAVARA (1972) x . afirma, que a regido que forma
o maior delta domundc, apresenta clima quente e quase uni-
forme, ndo apresentando variacoes sensiveis, resultando numa
média anual de 26°C, caracterizando-o como um clima tipica

mente tropical.

A Microrregido 25, estd caracterizada por  chuvas
abundantes durante o ano todo, o que segundo a classificacao,
de Koeppen, se enquadra no tipo Afi, onde a temperatura e a
precipitacgao, pouco sofrem variacoes, SCHIMIDT (1974)59,cor
roborando com as afirmativas de GALVAQO (1959)20= PF

NIMER (1979)42, discorrendo sobre a RegiéorNorte en
gquadrada na Amazonia, conclui que esta constitui a mais ex

tensa regidc do mundo de clima quente, supertmido ou Umido.

pedn
e

Em virtude da baixa latitude da regiaoc, os - raios
solares em todas as épocas do ano, tendem a verticalidade,
resultando numa duracac quase uniforme para todos os dias
do ano e num ambiente térmico elevado. A média anual de tem
peratura gira em torno de 2578, possuindo valores médios
para as maximas e minimas de 31,50C e ZZ,SOC,O que pode ser
observado na Tabela 1 para a Regido de Belém, segundo
THORNTHWAITE § MATHER [1955)68 modificado. O clima local &
quente e Umido, onde as temperaturas sao mantidas constante
mentes altas, notando-se mais variacoes diurnas que estacio
nais. As chuvas sao abundantes e a evaporacao €&  intensa.
Fig. 3. De forma geral os dados da normal climatica durante o

periode considerado de 1923 a 1963 (41 anos), sao as seguin-

tes:



Tabela 1 - Balango hidriceo mensal, para a Regifo de Belém, com base em dados termoplu
viométricos. Capacidade de campo 125 mm. .

1963, mwodificado.
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FOUTE 3 THORNTHWATTE e MATHER (1955), para o perfodo de 1923 a
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Diidade FRlative +iesevsavcambnd 86,0 %
Precipitacas PLuvismEtrics o4 2.838,0 mm
Temperatura MEdia ..iociivesoens 25,9°C
Temperatura Média das M3ximas ... 51, 5°¢
Temperaturas das Minimas ....... 2 TEG
TREGEAAD, L e od v v e e b oubg 06 stacs s 2.509.4 hs

Os ventos tém direcao dominante NE,

A partir destes dados determinou-se os seguintes in

dices:
Evapotranspiracao Potencial .... 1.522 mm
Evapotranspiracido Real .ceaseass 1.496 mm
Excedente de ASHE savcasvebns éi 1.342 mm
Deficit de Agua ......c.vveanns 26 mm

A vegetacao florestal da Regiao Norte, constitui um
dos elementos de maior importancia dentro da paisagem regio

nal.

A bacia amazonica € uma regido essencialmente silva
~tica e foi denominada por Humboldt de "Hyleae', Os princi-
pais tipos de matas sao dependentes do sistema hidrografico,
encontrando-se: Mata de aluvides maritimcs (mangal), Mata
de aluvides fluviais (varzeas). As matas de terra firme apre
sentam uma infinidade de variacOes na sua composicao. O mes
mo autor se refere ao termo igapd (mata cheia d'agua) onde
a agua fica estagnada ou retida durante muito tempo, isto &
os trechos de mata possuem drenagem insuficiente (HUBER.1909)24.
‘ 11

DUCKE (1954) , comenta sobre o aspecto exuberante
aprésentado pela mata que compoe a floresta Amazonica. In-
forma ele, da existencia de plantas gigantescas, que podem

alcancar 70 metros de altura, como as_seguintes: Acapu (Vou..
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capoua amerdicana Aubl.), Castanharana (Eschewedllera sp.),
Castanheira (Beatholletdia excelsa H.B.K‘), Cedrorana (Cedre
Linga catanaeformis Ducke) , Fava atana (Paxakia glgantocarpa

Ducke) e Samalma (Ceiba pentrandra Gaertn.).

PIRES &§ KOURY (1959)47, estudando um trecho de mata
de varzea proximo a Belém, observaram que este tipo, difere
muito do de terra firma, por apresentarem ocorréncia de es-
pécie como: Ucuuba (Virola suninamensis Rol.), Acai (Eutexn
pe olernaceae Mart.), Andiroba (Carapa gulanensis Aubl.)
Inga (Inga sp.), Seringueira (Hevea sp.), Buritirana (Mauxrl

Zia aculeata H.B.K.), Cacau (Theobroma cacac Lihn),

NQVAES (1970)43,13férﬂuk9555 mata de terra firme de
Belém, caracteriza-a pelo alto porte de sua vegetacao e
sitva-a na sua maior parte em Latosolo Amarelo, sendo que
este tipo de floresta nac & inundada pelas aguas dos rios e
igarapés em qualquer época do ano. O mesmo autor comentando
sobre a mata de varzea, afirma que a caracteristica marcan

-

te € a influgncia periddica de inundagdes anuais dos rios e

el

igarap€s e as didrias das marés. O solo pertence ao tipo

Gley Pouco Humico.

2
VIEIRA et alii (1971}7L, refere-se ao Estado do Para

afirmando que o mesmo possui cinco tipos principais de vege
tacao: Floresta; Campo Cerrado; Campos e Campinas; Tijuco e

Manguesal; e de Praia.

Os estudos realizados pelos técnicos do projeto RADAM
(1974)48, entre os paralelos b & 4 de Latitude Sul e 48°
e 54° W.Grw., afirmam que esta area apresenta 4 regides eco
logicas (Bioma): Cerrado; FormacOes Pioneiras; . Floresta
Densa e Floresta Aberta, as quais foram separadas seguindo

os gradientes ecoldgicos fundamentais.

De conformidade com os estudos realizados por
KUHLMANN (1977) l, nesta regiac brasileira ha uma predomi- .
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nancia de Floresta Latifoliada Perene, (denominada por Hum
boldt de "Hileia") e afirma que, em 90% da area sac encon-
trados os seguintes tipos florestais: Floresta Perenifolia
Higrofila Hileiana Amazonica (que corresponde & mata de ter
ra firme); Floresta Perenifolia Paludosa Ribeirinha Periédi
camente Inundada (mata de varzea):; Floresta Perenifolia Pa-
ludosa Ribeirinha Permanentemente Inundada (mata de igapd);
Floresta Subcaducifdlia Amazonica. Os tipos nao florestais
sao representados por: Cerrados; Campos; Complexos de Rorai

ma, Cachimbo e Xingu; Vegetacao Litoranea. ;

Na area objeto de estudo, o local ha muito foi des-
tituido da maior parte de sua cobertura primitiva, encon
trando-se atualmente vestigios de floresta perenifolia plu
vial tropical, representadas por algumas espécies, tais co-
mo: Andiroba (Carapa gulanensis Aubl.), Angelim-rajado
(Pithecolobium racemosum Ducke), Breus (Profium spp.), que

ainda ocorrem nas areas de terras altas e firmes.

As florestas de varzea, também estdo representadas
por espécies, tais como: Agaf'(Euianpe ¢fLeracea Mart.), Ma-
rajd (Bactris sp.), Anani (Symphonia globulifera L.), Acacu
(Hura creptans L.), Muruci (Byasonima sp.), Jarandeua
(PithecolobLlum ﬂaii{oﬂéum L.), Tapereba (Spordias Rutea L.),
espalhadas por uma grande extensao, que pode ser sub-dividi
da em varzea alta, varzea baixa e igapo. As areas de var-
zeas altas ocorrem onde ha deposicao de particulas mais gros
seiras pelo fluxo e refluxo das marés, sendo aproveitadas
com o plantio de Arroz (0riza sativa L.). As areas de varzea
baixa em conjunto com o igapd, sao aproveitadas com pastos
ou deixadas em pousio adquirindo vegetagao de macega (espé
cie de vegetacdo tipica de ultimo grau de degradacao do bi-
nomio solo-planta (LIMA 1954)35, Esse conjunto ocorre da de
posicdo de particulas finas, sendo que as varzeas baixas
tem o nivel mais elevado que os igapds, denominacio que iden
tifica os baixios que apresentam agua constantemente estag-

nada.
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A maioria da area do Campus, esta delineada com qua
dras onde estdo instalados experimentos agricolas, fazendo

parte do plano de pesquisasda entidade.

3.6 - Geomorfologia

Trabalhos sobre as relacdes solos-geomorfologia sao
importantes para compreender as razoes de desenvolvimento

dos diferentes solos.

A planicie Amazonica foi uma regido marinha que, no
Terciario ficou entulhada por sedimentos, conforme DOMIN
GUES (1968) "

losas do Grupo Barreiras. Movimentos eustaticos no Quaterna

. Os riocs, entalham hoje, as rochas areno-argi

rio, quando o nivel do mar estava a 100 metros abaix do

atual, possibilitaram o recortamento do Barreiras, dando

origem aos baixos planaltos, que constituem as grandes ex-

tensoes de "terra firme'. Por outro iado, quando da uUltima

ascensdo do niVel do mar para atingir a atual posicdo houv

inundacao nos baixos cursos dos ri posteriormente, com
t

e
o trabalho de entulhamento recente, formou-se a varzea.

A dgua tanto pluvial como fluvial representa um anel
na cadeia de relacoes mutuas entre geologia, geomorfologia,
clima, propriedades do solo, fisica e quimica da agua e a
biologia da mesma, (SIOLI, 1951)65.

Segundo LIMA (1956)34, na Regidao do Estuario Amazo-
nico existem areas que diferem entre si pelas suas variadas
relagbes com o regime hidrografico a que estiveram sujeitas
no passado, com os dos dias atuais, decorrendo desse fato
diferengas quanto a; relevo, natureza do solo, tipo de vege

tacdo e possibilidades para fins agricolas.

MOREIRA (1977)39, refere-se aos grandes quadros geo

morfolbgicos da Amazdnia calcados nas macroestruturas das '
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bacias sedimentares e dos escudos cristalinos, sendo o domi
nio litor3neo uma outra unidade de menor porte. A Planicie
Amazonica subdivide-se em: Planicie de Inundacdo e Terras
Firmes. A primeira forma faixas de largura variavel ao lon-
go do baixo e médio curso do Rio Amazonas e baixo curso dos
seus afluentes. Situa-se as margens dos rTios e estd sujeita
a inundacGes peridodicas. Desenvolve-se sobre sedimentos re
centes, com solos muito profundo, argilosos, em relevo pla-
no. Em certos trechos o rio se encaixa em terra firme sem
que haja aparecimento de viArzea. Apesar da  potencialidade
quimica relativamente alta destes solos, suautilizacgao agri
cola & limitada, em face da inundacao total ou parcial a
que sao submetidos e da m& drenagem. O processo fundamental
que ocorre &€ a deposicdo fluvial. Através do desmatamento
destas areas, havera ruptura de equilibrio, podendo desenca
dear-se processos de solapamento de margens dos rios ou
q
da evolucao do relévo. As Terras
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cheias catastroficas.e <on mente, promover uma
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rmes, constituemos terr
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nos nao inundados pelas cheias do Rio Amazonas ¢ formados

ca e Holocenica .

[

pelos sedimentos de idade Plic-Pleistocén
Os Escudos Cristalinos periféricos a planicie, encontram-se
extremamente pediplanados e nivelados com os terrenos sedi
mentares. O contato entre as formacoes sedimentares e cris-
talinas se faz sem descontinuidade topografica. Os dominios
cristalinos enquadram as grandes bacias de sedimentacaoc da

Amazonia Brasileira. O Litoral Amazonico € modelado em sedi
mentos Holocénicos. Nestas topografias suaves apenas se des
tacam da paisagem os remanecentes de niveis Aaplainados que
se elevam como uma continuacao das terras firmes plio-pleis
tocénicas pelo litoral. A alteracdo quimica generalizada
faz do modelado da planicie Amazonica um grande dominio de
formacoOes siltico-argilosas dispostas em extensas superfi-

cies esbatidas.
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Os técnicos do projeto RADAM (1974)48, atraves de
suas pesquisas na Folha SA.22-Belém; referem-se como  base
geolbdgica sobre a qual foram esculpidas as formas de relevo,
aura cobertura de sedimentos CenozG0icos e por peguenas areas

onde afloram terrenos Pré-Cambrianos e Paleozoicos.

3ed = Solos %

KAMPF § KLAMT (1978)°°, citum que segundo Villiers
(1965) , relacoes validas entre processos e fatores de forma
. cao do sole, dependem da possibilidade de distinguir entre

resultados de processos atuantes e aqueles que estacionaram.

Os solos da Regiao Amazonica levando-se em conside
ragdo essa afirmativa, o acervo de informacdes hoje existen
tes e a gama de variedades de unidades expalhadas, nao pode
distinguir ainda essas relacles, precisando estudos mais

profundes dessa extensa area.

No presente trabalho interessa-nos principalmente,
aqueles tipos que estdo levantados na area de estudo, sendo
eles: Latosolo Amarelo; Concreciendrio Lateritico e o ley

Pouco HGmico, os quais sao descritos a seguilr:
3,7.1 - Latosolo Amarelo

OLIVEIRA & LEONARDO (1943)%%, concluem que o Latoso
lo Amarelo & um solo envelhecido, acido a fortemente acido,
apresentando boa drenagem e que através do intenso processo
de lixiviacao acarreta um baixo contelido de bases trocdveis.
Possui perfil profundo. O mesmo autor refere-se ainda a sua
génese, como sedimentos assentados sobre arenito e argilito

da Formacao Barreiras.
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RAWITSCHER (1962) , descreve gue 08 s0les - tropi-
cais tém pouco poder adsortivo para cations e anios, devido
a natureza especial de suas argilas e ao pequeno teor de hi

mos existente.

VIEIRA et alii (1967)71, citando a "Divisao de Geo-
logia e Mineralogia do RADAM 1960" afirma que o Latosolo
Amarelo tem sua origem a partir dos sedimentos do Holoceno.,
Também com menor freqliéncia, a origem pode ser a partir da
decomposigao do argilito do Terciario (Formacdo Pebas) sen-

do esta unidade a de maior significado regional.

Conforme BENNEMA (1967)3, os latosolos apresentam
baixa saturacao de bases principalmente no sub-solo, sendo
que, raramente ocorre alta saturagao de bases em todo o per
£il. A capdacidade de troca de anions © o poder-de fixacao
do fosforo sao altas. A fertilidade natural € média a muito

Baiatd.

8 .
, ciltam que oS

T

Os técnicos do projeto RADAM (1974)

solos desta unidade sao encontrados no latos como nos ter
racos de menores cotas, havende variacao, neste caso, de
textura, de acordo com sua situacao topografica e com o ma-

terial de origem.

' De acordo com RODKIGUES (1974)°>, o Latosolo Amare
lo de textura média, moderadamente drenado e relevo plano,
compreende solos com profundidade média de 150 cm, fortemen
te intemperizados, sendo frigveis, porosos, fortemente aci-

dos ., com tepores de argila entre 15 a 35%.

T&cnicos da EMBRAPA (1975)1°, afirmam que os Latoso
los Amarelos proximos a area de estudo, estao constituidos
por solos minerais, bem drenados, fortemente intemperizados,
profundos, friéveis; porosos, excessivamente a ligeiramente
dcidos, textura média com teor de argila entre 15 a 35% no
horizonte B e a argila de atividade baixa, apresentando se-

qiléncia de horizontes A, B e C, de B latosdlico e auséncia
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de horizonte AZ‘ S3o solos de baixa fertilidade, evidencia—
dos pelos teores baixos de: bases trocaveis (8), capacidade
de troca de cations (T) e saturacao de bases (V).

Conforme VIEIRA (1975)73, os latosolos possuem cor
variando de bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2 Umido)
a amarela (10YR 7/6 Umido), nos horizontes inferiores. Apre
sentam solcs com horizontes B latosdlicos, evidenciando es-

tdgio avancado de intemperizacao.

VOLKOFF & CESAR (1977) 7%, relatam que em Latosoblos
derivados a partir de: quartzitos, arenitos e areias, a re-
lacao de ferro livre/ferro total, € elevada, e ofefroencog
tra-se sob a forma de goethita aluminosa, hematitica e pro

dutos amorfos (nao relacionados ao clima).

~r
;
4

VOLKOFF et alii (1978} ", cita estudos publicados

(%]

-

por Decreane § Laruelle (1955) e Weagemans & Henry (1954),
nos quais os autores concordam em atribuir a cor amarela es
sencialmente 2 presenca de goethita. VOLKOFF {1978)76 dis-
correndo sobre os Latosolos Amarelos distroficos da Bahisz,
afirma que s3o solos profundos e bem drenados, textura argi
lo-arenosa a arenosa, pequenos valores de capacidade de tro
ca de cations (T), nos horizontes de profundidade (argila
exclusivamente caulinitica) e baixa saturacao de bases. 0

pH varia de 4 a 5, cor geralmente amarela e os teores de fer

ro nunca sao elevados, raramente ultrapassam 10% de Fe,0,.

RODRIGUES & KLAMT (1978)56, comentam a constatacao
de Weaver (1974), Moniz § Jackson (1967) e Mothci (38777,
onde na fragdo argila de alguns latosolos, predomina a cau-
linita e em outros, a gibsita. Os mesmos autores citam a ob
servacao de Weaver (174), encontrando a presenga de hemati-
ta e goethita nos Latosolos Vermelhos Escuros (LVE) e apenas
goethita nos Latosolos Vermelhos Amarelos (LVA). Concordan
do dessa maneira com a afirmacao de Jackson (1967), onde a
hematita apresenta cOres vermelhas e a goethita cores amare
las.
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Segundo técnicos da FCAP (1979)17, cs Latosolos

Amarelos estao na categoria dos solos distroficos (soma € o©
total de cations trocaveis baixos, saturacdo de bases bai-
xas e geralmente alta saturacao de aluminio), os quais com
preendem areas estimadas em igual ou superior a 80% da Amazo
nia. Esta unidade taxonomica apresenta perfis de 1,50 m ou
mais de espessura, assentados sobre arenitos e argilitos da
Formagdao Barreiras. Evidenciam, um estagio avancado de in-

temperizacao, sao acidos a fortemente dacidos e apresentam,

boa drenagem, algumas vezes apresentam-se bastante argilo
S0S.
3.7.2 - Concrecionario Lateritico

IBGE (1959)25, a laterizacdo €& o conjunto de proces
50S N0S quais uma rocha ou um solo, sofre a perda de silica
e aluminio e consegientemente verifica-~se a concentragao de
sesquioxido de ferro, o que evidentemente ocorre nos solos

desta unidade?

VALVERDE (1969)69, cita levantamentos de solos efe
tuados pelos técnicos do IPEAN na Amazonia, nos quais ape-
nas 10% da area levantada eram solos lateriticos. O autor,
faz distingao entre os latosolos e solos lateriticos, afir
mando que, o primeiro tem horizonte B de textura fina (argi
la e silte), nao forma concregdes e quando completo, possui
sempre horizonte A, sendo tipico das matas tropicais de cli
ma quente e com curta ou nenhuma estagao sé€ca, quanto a fer
tilidade apresenta-se mediocre a fértil. Os solos lateriti-
cos podem ter ou nao delgado horizonte A, horizonte B areno
so, friavel, cobrindo um B, de concrecoes ferrugino-
sas, acima do lencol d'agua, sendo solos pobres quanto a
fertilidade,

Os Solos Concrecionarics Lateriticos devido a sua

propria génese possuem valores baixos de: soma de bases tro
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caveis (S), capacidade de troca de cations (T) e saturacao
de bases (V). (SILVA, 1970)°%.

: 52 : ]
LAMOUROUX (1972)7", afirma que os produtos ferrugi-
nosos do solo tem natureza variavel, conforme seja as condi

goes do meio em que se formou.

Os técnicos do RADAM (1974)48, englobam nesta unida
de solos medianamente profundos, fermados por particulas mi’
neralogicas finas e concrecdes de varios diametros, que na
maioria dos casos representam o maior volume da massa ° do
solo. O horizonte A, cuja espessura média estd em torno de
20 centimetros, encontra-se escurecido pela matéria organi-
ca, possui cor variando de bruno no matiz 10YR a vermelho
escuro no matiz 2,5YR. O horizonte B de cor variando de bru
no amarelo (10YR) a vermelho escuro (2,5YR). Os perfis podem
sl apresentar completamente argilcsos ou argilo-arenosos no

cn’

A e argiloso no B, com divisao de horizontes do tipo A
e acidos a acidos com baixa sa-

BCn e C. Sao muito fortement
turacao de bases (%V).

= % 73
VIETRA (1975)

co, como sendo uma unidade taxondomica, compreendendo solos

, descreve o Concreciondrio Lateriti

medianamente profundos, formadc por particulas minerais fi-
nas e concrecoes de arenito ferruginoso. 0 perfil geralmen
te compoe-se de horizontes Acn’ Bcn e C, freqlientemente ar-
gilosos, muito fortemente adcidos a acidos e baixa saturacao

de bases.

Os Solos Concrecionarios Lateriticos podem estar em
varios estagios de evolucao, tendo as concrecbes lateriti-
cas como fase final do processo pedogenético. Normalmente
apresenta horizonte A moderado e horizonte B latosdlico com
perfis extremamente desenvolvidos, (SILVA, 1975)63.

Os técnicos da EMBRAPA (1975)13, descrevem esta uni

dade caracterizando-a por apresentar grande quantidade de

concregdes lateriticas distribuidas pelo perfil e formadas
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devido aoc processo de laterizacao a que estao sujeitos. Sao
solos fortemente desgastados, medianamente profundos, mode-
radamente a bem drenados, muito fortemente acidos, possuin-
do B latosdlico ou textural, saturacdo de bases (%V) baixa
e argila de atividade também baixa. Apresentam perfis do ti
po A, B e C com profundidade em torno de 2 metros.

Os solos da Regiao Metropolitana de Belém, segundo
MELFI (1979)37, possuem teores de FeZO3 variando entre 5 e
25% com cobertura principalmente de goethita e associacdo
de goethita e hematita. Os solos da Amazonica desta unidade

apresentam a predominancia da goethita sobre a hematita.
3.7.3 - Gley Pouco Hiumico

LIMA (1956)54, estimou em aproximadamente 2,5 mi-
1hoes de hectares, os solos da unidade Gley Pouco Himico pa
ra o Estudrio Amazonico, distribuidos da seguinte maneira:
300.000 ha de Varzea Alta; 1.200.000 ha de Varzea Baixa e
1.000.000 ha de Igapd.

Conforme FALESI (1970)16,

apesar de, quase sempre, possuirem boas caracteristicas qui

05 solos Gley Poucc Hamico

micas (sendo solos férteis) sdo também, fisicamente mal de-
senvolvidos, advindo como consequencia, limitacgoOes do seu

uso na agricultura.

RODRIGUES (1974)55, descreveu a unidade Gley Pou-
co Himico distréfico, floresta tropical Umida de varzea, re
levo plano, como sendo, solos minerais, medianamente profun
dos, acidos, gleizados, mal drenados e com Soma de Dbases
trocaveis (S) e capacidade de troca (T) baixas. Sao origina
dos a partir de sedimentos inconsolidados argilo-limosos do
Holoceno, que formam as planicies aluvionais que margeia o0s

cursos d'agua. Apresentam argila de atividade baixa, satura



cdo de bases (%V) baixa, com perfis apresentando horizontes
do tipo Ag, Bg e Cg e fertilidade natural baixa.

Os solos Hidromorficos Gleizados Eutroficos e Dis-
trSficos sdo assim descritos: sedimentos relativamente re
centes, em geral, fortemente acidos, podendo se apresentar
neutro eoualcalino, textura argilosa e as vezes, com um Ccon-
siderdavel conteddo de silte. S3o solos encontrados nas pla.
nicies de inundacdo de grandes rios, nas calhas de drenagem
de pequenos e médios cursos d'dgua e nas ilhas fluviais e
fldvio-marinhas, (RADAM , 1974)48.

VIEIRA (1975)73, refere-se ao Gley Pouco Hﬁmico(uni
dade de solo), como estando representado por solos de depo-
sicao recente, mal drenados, muito fortemente acidos, pouco
profundos e de textura argilosa dominante. Suad caracteristi
ca € apresentada por ceondigoes hidromGrficas, o que propor
ciona condicao de oxidacao e reducao no perfil. No delta

amazonico, comumente, estes solos apresentam-se salinos.

SILVA (1975)63, generalizando a classe destes solos,
localiza-os em areas de deposicdo recente. Portanto, s@o so
los jovens, sujeitos a influéncia do lencol fredtico. Apre
sentam um horizonte superior organo-mineral e outro de natu
reza mineral fortemente gleizado, uma sequencia de horizon-
tes Alg’ A3g e Cg. Sao pouco profundos, mal drenados, muito
fortemente acidos e de textura argilosa. A oscilagdo do len
gol fredtico proporciona condicbes de oxi-reducao no perfil.
Os compostos férricos se reduzem a ferrosos ou estes se oxi
dam a férricos, provocando o aparecimento de mosqueados ver
melhos amarelos a vermelhos, distribuidos no perfil. Esta
classe de solos pode, por alguma influéncia marinha apresen
tar bOoa percentagem de saturagdo de bases (acima de 50%) e
quando isto acontece chama-se eutrofico e ao inverso desse,

o cariter distréfico (abaixo de 50%).



4 - MATERTAL

Foli o seguinte o material utilizado neste estudo:

4.1 - Cartas basicas

4.1.1.- Fotografias aéreas, estereoscopio, planimetto, = car

ta e pantdgrafo.

Utilizaram-se fotografias aéreas preto e branco, ver
ticais, em numero de 24, de escala aproximada 1:4000, data-
das de 1967, tomadas pelo Ministério da Aeronautica (6° gru

3
po de aviacao) e cedidas pelo Instituto de Desenvolvimento
(

_——

Econdomico-Sccial do Pard (IDESP). Foram separadas com auxi
lio de um fotoindice. O recobrimentc longitudinal das foto-
grafias € de aproximadamente 60%, sendo o lateral de 30% per
mitindo desta forma visdo estereoscOpica nos pares fotogra
ficos. Houve necessidade de construcao de uma "escama de
peixe" envolvendo 18 das fotografias, para que a locacao da

area ficasse determinada com seguranca. (Vide Fig. 4).

Para os trabalhos de fotointerpretacdo no escritd-
rio, empregou-se um esterecoscopio de espelho e um planimetro
de marca KOIZUMI, TYPE KP - 27, que foi utilizado para esti

mativa das diversas areas levantadas e mapeadas, ‘segundo
MARCHETTI & GARCIA (1977)36 e GODOY (1974)21,uti1izadas com
sucesso por LIMA (1981)33. Seguindo~-se o uso da seguinte
formula:

A = N.G x Lm, sendo:
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N.G. = Numerc gerador do planimetro;

Lm = Leitura média do planimetro.

sendo que: N.G. = (e/lOOO)2 %-10
onde: Im = ——— =

sendo que:

Ll = primeira leitura:

{
L2 = segunda leitura;
e = denominador da escala da carta.

(=3

O nimero gerador foi de 160.

Assim sendo a formula geral resumiu-se em:
A =160 x Im

Como basico para solos foi empregado a carta de
o SR 28
elo TPEAN (19647,

levantamento de solcos efetuado p C
la 1:20.000, o qual foi utilizado através de fotointerpreta

na esca
cao.

"Um pantGgrafo do tipo metalico, de precisfo, modelo

Rosenhain, fol utilizado para redugoes e ampliacdes.


UFC
Caixa de texto


5 - METODOS DE TRABALHO

5.1 - Escritorio

Em escritorio realizou~se os trabalhos compreendi-

dos pelas seguintes etapas:

(a)
(b)
(c)

SN 7y ] N
2} ¢V [
e p— ~—/

"9
e

7

elaboracao do plano de pesquisa;
revisao de literatura;

obtencao de materiais (fotografias, cartas e
etc):

T.

trabalhos de fotoir

J

terpretacgao;

padronizacao da descricdo morfoldgica dos solos;
classificagio dos.solos pelo sistema americano;

comparacao com o sistema brasileiro.

5.1.1 =« Trabalhos de fotointerpretacio

Para os trabalhos de fotointerpretagcao wutilizou-se

a seguinte metodologia:

O esquema de estudo proposto por R@HANI(IQéQfg;

e

AMARAL § AUDI (1972)% adotado e seguido com gl
gumas modificagbes para a area de estudo, cons

tou de:

(a) uma escolha e separacao das fotografias aéreas preto e:

34
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branco em escala aproximada conveniente (1:4.000);

(b) um exame de toda e qualquer informacao disponivel da
area de estudo: mapas, cartas geoldgicas, geogrificas e
climaticas:

(c) um exame cuidadoso da "escama de peixe" adquirindo-se

familiaridade com parte da area, dispondo as fotogra-
fias, segundo as linhas de voo a fim de se observar os’
principais atributos da paisagem;

{

(d) uma fotointerpretacao preliminar, separando-se as gran

des ocorréncias dos elementos diversos;

{(e) uma delimitacao nas fotografias aéreas por estereosco-

pia, das areas especificas estudadas;

(£) uma analise dos critérios gerais adotados em fotopedolo

gia;

(g) uma locagao dos limites dos diferentes tipos de solo;

(h) uma coleta de amostras dos ho] zontes ou camadas dos
perfis representativos de cada unidade estabelecida e
realizacdo das analises quimicas, fisicas e morfoldgi-

(i) uma cartografia na escala desejada e

(j) uma redacao do relatorio final (dissertacao no presente

caso) .

5.1.2 « Classificacao dos Solos pelo Sistema Brasileiro

Classificar € ordenar os nossos conhecimentos de

tal maneira que seja possivel grupar as coisas iguais para

uma melhor compreensao do assunto.
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Para as classes de solos obedeceram-se as normas
adotadas pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao
de Solos, (EMBRAPA, 1979)14, Apesar de sUmula provisdria e
nao completa os peddlogos da referida instituicdo recomen-
dam também a utilizacga@o dos conceitos do "Soil Survey Manual
-USDA-Agriculture Handbook n® 18" para temas que nao cons
tem desta sumula.

5.1.3 - Comparacao com o Sistema Americano

Com base nos estudos de campo e caracterizacoes fi-
sicas, quimicas e morfolégicas das unidades e da eleicdo
dos perfis representativos, foi possivel, juntamente com ou

tros fatores analisados, o estabelecimento de sua correspon

ok O

by
]

dencia com as unidades oené oc-naturais descritas na regsizo

o

e sua correlacao com o conhecido Sistema de Classificacao
66

Americana de Solos, (1975) .

5.1.4 - Construcac dos croquis das Cartas

Através da reconstituicdo da area pela montagem das
fotos em '"escama de peixe' e atualizacao do mapa existente,
foi construido um croqui, o qual foi utilizado para a cons-

trucao das cartas.

5.2 - Campo

Estudaram-se trés perfis, cujas trincheiras foram
localizadas (vide carta de solos Fig. 5), levando-se emcon

sideracio a variacdo de solos existente na area.
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0 perfil n® 1, encontra-se em area plana, vegetagao
com Pupunheira (Guifiefma sp), bem drenado. O perfil n°® 2,
encontra-se com a mesma topografia tendo sido anteriormente
coberto por capoeira primdria, bem drenado e o perfil mv 3,
encontra-se igualmente em &rea plana, com cobertura vegetal
de varzea alta, drenagem imperfeita. Todos os perfis tem ma

terial origindrio de sedimentos do Quaternario.

- Descrigdo morfolbgica e coleta de amostra

A descrigao dos perfis dos solos no campo, baseou-
-se nas normas contidas no Manual de Método de Trabalho de
Campo, da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS,
(1967)58, sendo as cores determinadas pela caderneta de co-
res de MUNSELL (1954)%0,

Para coleta das amostras de solos foram adotadas as
normas tecnicas ditadas pela EMBRAPA em sacos plasticos &
etiquetados para posteriormente serem remetidos aos labora
torics da EMBRAPA e IDESP, em Belém.

5.3 - Laboratorio

- Preparacao das amostras

As amostras coletadas foram secas ao ar, destorroa
das, homogeneizadas e passadas em peneira de malha de 2 mm
de diametro para obtencdo da Terra Fina Seca ao Ar (TFSA),

que foram utilizadas nas analises de laboratério.

5.3.1 - Analises fisicas

- Determinacao da composicao granulométrica do solo
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A determinacio da composic@o granulométrica do solo
foi procedida pelo Método Internacional da Pipeta modifica
do. Como agente dispersante usou-se uma solucdao de NaOH N.
Depois de 24 horas de repouso, o material parcialmente dis
perso foi agitado durante 15 minutos em uma coqueteleira de
alta rotagdo. Apos isto, por peneiramento, procedeu-se a se
paracao das fracoes areia fina e areia grossa. A dispersio
restante foi homogeneizada por agitacdo, e apds o tempo de
trés horas em repouso foi pipetada uma aliquota da mesma e
submetida a secagem em estufa a 1052 1100C, ate péso,cong
tante, obtendo-se deste modo a fracao argila. A fracao gra-
nulométrica silte foi determinada por calculo, subtraindo-se
de 100 a soma das percentagem de areia grossa, areia fina e
argila.

- Argila natural

Determinada através do método da pipeta modificado
e

0
empregando-se agua como agente disp
- Grau de floculacao

Obtido através da formula:

B A = (argila total - argila natural) x 100

argila total

5.3.2 - Andlises quimicas

- Carbono Organico

Foi determinado pelo método de Tiurin, apresentado
no III Congresso Internacional de Ciéncia do Sole, em Oxford.

E baseado na agdo oxidante de bicromato de potassio (X,Cr,0,).
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0,4 N, ea:meio dcido, na presenca de material do solo. O ex
cessoc do agente oxidante titula-se com sal de ferro divalen

te, usando-se como indicador oxiredox difenilamina.
- Nitrogénio Organico e Amoniacal

A determinagao foi feita pelo método Kjedahl modifi
cado. A digestao foi feita com uma mistura de acido sulflri’
co, sulfato de cobre e sulfato de s6dio; o acido atuando co-
mo agente oxidante em presenca do cobre como catalizador. O
meio térmico foi mantido pela mistura HZSO4 B NaZSO4. Desta
maneira, o nitrogénio foi transformado em sal amoniacal, o
qual posteriormente, por acao alcalina de NaOH a 40%, libe-
rou a amonia respectiva 4 qual foi fixada por solugdo de-
BOs) a 4%, e titulado com solugac de H2804

3
N, em presenca do indicador misto (tetrabromo-m-cresol

o My

cido borico (H
Pyl

5
i

sulfonitalaina e O carboxibenzoato-dimetil anilina).
- Determinacao do pH

‘Of?H em agua foi determinado potenciometricameﬁte
numa suspénséo solo-agua na propargac 1:1, utilizando-se um
sistema de eletrodo de vidro e calomelano. A.suspensao solo
-agua foi agitada manualmente durante 5 minutos, deixada em
repouso durante uma hora, fol novamente agitadé & imediata-
mente foi feita a determinacdo em potencidmetro. O pH em so
lucao de KC1 N foi determinado do mesmo modo, apenas substi

tuindo-se a &dgua por solucao contendo KC1 N pH 7.0.
- Fésforo Assimilavel (PZOSJ

Foi usada como solucao extratora, a recomendada pe
lo Laboratdrio de '"Soil Testing' da Universidade de Caroli-
na do Norte, que & uma solugdo &cida de HC1l 0,05 N e H,S0,
;025 N,



0 método baseia-se na reducdo a frio do Ion fosfomo
libidato em presenca de um sal de bismuto como catalizador.
0 redutor empregado foi o acido ascorbico, o qual propiciou
o aparecimento de coloracdo azul muito estavel, oriunda da
formagdo do complexo heteropolidcido, produto da redugdo do

fosfomolibdato.
- Calcio e Magnésio Trocaveis

Foram extraidos com solucdo de cloreto de potassio
(KC1) N, pH 7,0 e determinados por complexcmetria. Posterior
mente o calcio foi dosado isoladamente usando-se COMO indi-

cador o Acido calconcarboxilico. O magnésio foi obtido por

difsrenca.
- S3dic e Potassio Trocaveis

Foi utilizado o extrator HC1 0,05 N, eH,ZSO4 0,025N.
Uma alfquota do extrato foi analisada por fotometria de cha
ma e os resultados obtidos foram comparados com a curva pa-

drdo dos elementos.

- Hidrogénio e Aluminio Trocaveis

Utilizou-se o extrato de Ca (CH,C00), N pH 7,0. Em
uma aliquota do extrato adicionocu-se algumas gotas de fenolf
taleina e titulou-se com solucao de NaOH 0,1 N. Com outra
aliqubta foi dosado o aluminio no extrato do solc com KC1 e
pH 7,0. Ap6s repouso de 24 horas foi usada a solucdo de
NaOH 0,1 N, como agente titulante da acidez hidrolitica do
aluminio trocZvel, em presenca do azul bromotimol como indi
cador, O Hidrogénio foi determinado por diferenca. B

-
g = S



Foi feita uma suspensdo solo-acido sulfirico (d=1,47)
e que foi fervida durante uma hora. Ap0s resfriamento do ma

terial procedeu-se as seguintes determinacdes:

. 8i0, - depois do ataque da silica com H,S0, de
densidade 1,47, proveniente dos silicatos, determinou-se co
lorimetricamente. Tratou-se o residuo com solugdo de NaZCO3

a 5%, tomou-se uma aliquota e diluiu-se, para depois adicio
nar-se solucao de molibidato de amdnio. As leituras foram
comparadas com os valores obtidos através de uma solugdc pa
drao. {

. A1,0; - no filtrado do ataque sulfirico, ferro e

aluminio foram separados previamente por adicido de NaOH a
40% e filtracdo do hidroxido respectivo. O Al,0; e determi
nado por complexometria usando-se o método indireto de titu

lacao do excesso de Na,-EDTA por solucac de ZnSO empregan

45

el

o ditizona como indicador,

: Fen,O3 - o ferro total existente no extrato sulfa-
rico do solo foi dosado pelo método classico dicromatométri

co, usando-se difenilamina como indicador redox.

o % @z 2 e 2 o Fepp - 5
A reducao previa do Fe a Fe e feita com 50lu~

cdo cloridrica de cloreto estanhoso.
- Calculos utilizados

Os indices Ki e Kr foram calculados pelas expres-

soes simplificadas:

: g Si02
= 1 7 55102
el e
Ky = 1.7 5 $i02
% A1203 = 0.6375 . % Fal0B
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- Relacdo Carbono/Nitrogénio

Foi obtida dividindo-se ¢ % de carbono organico pe

lo nitrogénio total do solo.
- Soma de Bases Trocaveis (S)

Foi determinada pela soma de cations do solo, e foi.
expressa em mE de cations/100g de TFSE (Terra Fina Seca na
Bstifa) .

{

S =Ca"" o+ Mg+ Na¥ o+ KT

- Capacidade de troca de cations (T)

Foi calculada, pela soma dc valor (S) com os teores
de hidrogénio e aluminio trocaveis. Expressa em mE/100g de
THEB 5

+ + k1
T =8 +H + Al

4+
- Tndice de saturacao de bases (V)
Significa a percentagem de S em T,
YV = 100.5/T

- Percentagem da saturacdo com aluminio

Foi determinada pela formula:

4+t

100.A1/A1 + S
- Matéria Orgénica (M.O)

Através da formula: M0 % = 3,72 x C}



6 -~ RESULTADO E DISCUSSAO

6.1 - Latosolo Amarelo distrofico

6.1.1 - Conceito Geral da Unidade

Esta unidade taxonOmica apresenta perfis de 1,50 cm
ou mais de espessura, uma sequencia de horizontes do tipo:
Aq,

subdivididos. Apresentam uma transicao variando de difusa a

AS’ Bl’ BZ’ B3 e C os quais por sua vez, podem aparecer

gradual raramente clara e dificilmente abrupta, sendo sua
drenagem considerada boa, apesar de, por vezes, apresenta
rem~-se bastantes argilosos. Esse teor de argila pode variar
muito. Possuem cor variando de bruno acinzentado muito escu
ro (10YR 3/2 {mido) a amarelo (EQVR 7/6 Tmido) nos horizon-
tes inferiores. Possuem horizonte A variando de 29 a 58 cen
timetros de profundidade e apresentam-se porosos, com estru
tura variando de fraca, pequena, granular a fraca pequena
subangular, a2 macica. O horizonte B & latosolico de 100 a
150 centimetros ou mais de espessura. Possui estrutura fra-
ca, pequena, subangular e frequentemente macica, segundo
VIEIRA (1975)73.

6.1.2 - Caracterizac@o Morfologica

Perfil n® 1
Data - 26.11.77

Classificac@o - Latosolo Amarelo distrofico

44
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Unidade de Mapeamento - Pupunhal

Localizagao, Municipio, Estado - Quadra de Pupunheira, pro
ximo a estrada que liga a FCAP ao Centro de Pesqui-
sas Agropecuirias do Tropico Umido (CPATU). Belém,
Pa,

Situagao, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil - Trin
cheira situada em terra firme, plano (0~3%) sob co-

bertura de gramineas.

~Altitude -« 12 metros :
Litologia -~ Sedimentos

Formacdo Geologica - Quaternario

Periodo - Holoceno

Material Originario - Sedimentos arenosos e argilosos & ar
gilas arenosas com blocos e nddulos de arenito fer-

ruginoso,
Pedregosidade - Nao pedregosa
Rochosidade - Nao rochosa
Relevo-Local - Plano
Regional - Plano a suave ondulado
Erosdo - Hidrica laminar ligeira
Drenagem - Bem drenado
Vegetacdo Primdria - Floresta tropical Umida

Uso Atual - Cultivo com pupunheira (Guilielma sp) e grami-

nea.

Examinadores - PENALBER et alii (1978)%>.

- Descricdo Morfoldgica

Ap - 0-12 cm, bruno acinzentado muito escuro {(10YR 3/2 ,
tmido), france arenoso; fraca, pequena, granular,
muitc friadvel; nao pldstico e nao pegajoso; transi-.

cao plana e difusa.



Bl

BZ1

B22

i
N
o
"

]
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12-30 cm, bruno escuro (10YR 3/3, Umido), franco

arenoso; fraca, pequena e média subangular; fria-

vel; ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso;
a.

transicao plana e difus

30-53 cm, bruno amarelado escuro (10YR 4/4, mido) ;
franco arenoso; fraca, pequena, média, subangular;
fridvel, ligeiramente pldstico, ligeiramente pega
joso; transicao plana e difusa.

53-85 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, Umido):; fran-
co arenoso; fraca, pequena, média, subangular;
friavel, ligeiramente plastico, ligeiramente pega

joso; transicido plana e difusa.

85-115 cm, bruno amarelado (10YR 5/8, UGmido):; fran
co arenosoy fraca, pequena e média, subangular;

<

E
fridvel, ligeiramente plastico, pegajoso.

finas, muitas no Ap, médias e muitas noc A3, raras
no Bl, BZl e B22.

3

Observacoes - Trincheira com 115 cm de profundidade.

6:.1.35 =

unidade

Gyladt =

Poros muitos pequenos a médios aoc longo de todo o

perfil,

Q perfil foi coletado em dia de sol.

Resultados Analiticos

Os resultados das andlises fisicas e quimicas desta

estdao apresentados na Tabela 2.

Descrigcao da Unidade

Esta classe de solo apresenta perfil com seguéncia



Tabela 2 - Dados analiticos do perfil n® 1.

e ¥ Comvosicio Crsnulonétrica & Grau  de
otocolo! srein i & rgile lassificagd
:}x‘:s&q ‘;“T;;‘* Fase, dreile é;gé?’ssg gean;i;C:lgao . Floculagéo
l“ 60 % ) 7 12 g Franco Arenoso 92
2 53 22° 9 16 3 Francoe Arenoso 81
3 52 21 8 19 5 Franco Arenoso ) '-74
4 54 oh 7 18 "6 Franco Arenoso 67
5" 55 20 3 19° 6 P;‘eﬁnco Arenoso 68
Gradiente Texturzl = 1,3
roli. oriniexs Sorbive nE/100~ ¥
Prz: Heatdek gt Wa™* C‘i \h'a+ : sw ;-{h a2 % o e
0-12- ip 02 0,20 0,02 0,03 0,37 2,33 1,36 4,06 9 79
12 -30 A3 0,08 0,28 0,02 0,02 0,40 3,09 1,57 5,06 8 80
30 ~ 53 m 0,06 0,14 0,01 6,02 0,27 1,66 1,03 3,02 § 80
53 -85 - B2l 0,08 0,16 0,01 0,02 0,27 0,82 0,83 1,52 14 75
g5 - 115  B22 0,04 0,12 0,01 0,02 0,19 0,25 0,80 1,26 15 8
3 ol s % pH P,0,
5102 21504 Fc203 c N R C/F | F,0  KCL 11008
3:85 2,25 ;30 2,91 2,13 1,30 2,24 0,08 14 4,5 4,3. 0,34
4,60 3,94 1,73 1,95 l;,55 0,79 1,3 0,05 15 4,6 4,45 ¢.18
7,92 5,01 1,61 2,28 1,91 0,57 0,98 0,04 14 4,6 4,5 T 0,14
5,24 4,43 1,01 2,01. 1,60 0,32 0,67 0,05 8 4,7 4,5 0,09
7,92 5,91 2,01 2,28 1,87 0,20 0,34 0,03 6 4,3 4,0 0,04
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de horizontes do tipo A, B e C, com profundidade superior a
150 cm, subdividindo-se em Ap, A3, B1l, B21 e B22. O horizon
te A apresenta espessura média de 30 cm, com coloracdo bru-
no acinzentado muito escuro (10YR 3/2, Gmido) e bruno escu
ro (10YR 3/3, umido). A classe textural € franco arenoso, a
estrutura apresenta-se fraca, granular, pequena e média sub
angular, O grau de consisténcia (Umido) € muito friavel a
friavel, (molhado) de nfo plastico e ndo pegajoso a ligeira
mente plastico e ligeiramente pegajoso. Apresenta poros @
canais muitos e a transigao para o horizonte B € plana-e di
fusa. O horizonte B tem uma espessura de 85 cm com colora-
cao bruno amarelado escurc (10YR 4/4, Gmido) e bruno amare
lado (10YR 5/6 e 5/8, tmido). A classe textural & franco
arenoso e a estrutura apresenta-se fraca, pequena e média,
subangular. O grau de consisténcia & friavel (fmido), varian

do de ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso a pega-

[¢]

s muitos, o que per

-

jeso (melhado) . Apresenta poros e cana
e

mite boa aeracao e boa drenagem,

A presenca de raizes finas e muitas

das no horizonte Ap: no horizonte A3 raizes

A composicao granulométrica do perfil representati
vo analisado, apresenta percentagens de areia elevadas em
.relacdo as fragoes silte e argila. Os teores de areia gros
sa s3o muito mais altos que os de areia fina, variando de
52 a 60% para o primeiro e 20 a 22% para a areia fimna. Os
teores de argila sao relativamente baixos, variando de 12 a
16% no horizonte A e 18 a 19% no horizonte B, apresentando
uma elevacao do A para o B evidenciando assim a migracao
desse material, para os horizontes iluviais. Os teores de
silte apresentam-se mais baixos que os de argila. A relacao
textural B/A € de 1,3, considerada boa para os latosolos da

regigo.

O carbono organico apresenta-se alto no horizonte
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Ap e teores baixos nos demais horizontes, decrescendo com a
profundidade. No horizonte A varia de 0,79 a 1,30% e no ho-
rizonte B de 0,20 a 0,57%, A matéria corganica apresenta-se
com teor m&dio no horizonte Ap e baixo nos demais  horizon
tes, decrescendo com a profundidade. No horizonte A, varia
de 1,36 a 2,24% e no horizonte B de 0,34 a 0,985. |

Os teores apresentados pelo nitrogénio total variam
de médio a baixo, sendo que o valor médio encontra-se no hg'
rizonte Ap e nos demais horizontes ha uma oscilagd@o pratica
mente equilibrada. No horizonte A, varia de 0,05 a 0,09% e

no horizonte B de 0,03 a 0,05%.

A relacao C/N praticamente se mantem constante no
horizonte A, com valores 14 e 15 e no horizonte B diminui a
medida que se aprofunda no perfil, com valores_extremos de
6 e 14, Sao considerados valores baixos, indicando facilida

~

-

i

a organica.

(=)

My

¢ para dccomposicao da mat

2
§

A capacidade de troca de cations (T) & baixa, au-
mentando de 4,06 a 5,00 mE/100g nc horizonte A e decaindo
de 3,02 a 1,26 no horizonte B. A concentracdo de matéria or

)

ganica € maior no horizonte A do que no horizonte B, expli

cando o porque de maiores valores de CTC no horizonte A.

*A soma de bases trocaveis (S) € baixa em tcdos  ©s

horizontes, variando de 0,19 a 0,40 mE/100g.

A saturacao de bases (%V) € muito baixa, variando
de 8 a 15%, com os teores aumentando no horizonte B. Para
os solos brasileiros estes valores indicam o cariter distrd
FL00

Os valores de calcio (Ca' '), magndsio (Mg '), potas
sio (K+) e sodio (Naf) sdao muito baixos. Os valeres para a
+++/A1+++

indicando para a regiao amazOnica o carater Alico.

relacao 100.A1 + S, em geral sao superiocres a 50%,


UFC
Caixa de texto
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O pH do solo apresenta-se excessivamente acido a
muito fortemente acido quando em agua, quando em KC1l tem va
lores excessivamente acidos em todos os horizontes do per-
£11 .

O Indice Ki apresenta valores que enquadram essa uni
dade de solo em nao lateritico, segundo Martin e Doyne (1927),
citados por VIEIRA (1975)73. Os valores de Kr variam de
1,55 a 2,33 o que segundo COSTA (1975)7, enquadra este solo

entre Fersialitico e Sialitico.

6.1.5 - Area de ocorréncia, distribuicZo e percentual das

unidades

As areas de ocorréncia pertencem as terras firmes,
Holocénicas de relevo plano. A vegetacdc, quase na sua tota
lidade, foi substituida por culturas perenes ou anuais em
"6 e Tabela 3). 0 clima &.

quadras experimentais, (Vide Fig.
uniforme para toda a &rea e perte
ficacdo de Koeppen - GALVAO (1959)

minimo de 60 mm de pluviosidade no mes mais Sseco. A tempera

ice ao tipo Afi da classi-
R

0 e ol e o X2
, caracterizado por um

tura tem um minimo de variacao anual.

A distribuicao das areas em hectare e percentual das

unidades estao apresentados na tabela 3.
6.1.6 - Uso Atual do Solo

Sendo a area destinada a pesquisa, tem um intenso
uso, sendo implantados racionalmente culturas de seringuei-
ra, pastagens, maracuja, hortalicas e outras, sempre com O

acompanhamento do(s) pesquisador(es). (Vide Fig. 7).



Fig s

6 - Paisagem de um campo experimental de pupunha (Gui
Lielfma sp) e graminea, onde foi aberto o perfil

do Latosolo Amarelo distrofico.
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Tabela 3 - Distribuiga@o das areas de solos em hectare e per
centual das unidades, (Vide Fig. 5).

Unidade 3 ~ - ¥
de solo Classificacao Simbolo Area i
* .
) Latosolo Amarelo distréfico LAd 43 .80. 18,75
i B f
2 Concrecionario Lateritico CL 30,77 13,81
* %%
2 Gley Pouco Hamico distrofico GPHA 150,32 67,44
TOTAL - o 222,89 100,00

OBS: Nac foram computadas as areas em processo de legaliza-
cao.

® - Pupunhal

** - Estacao Meteorolodgica

**¥* . Barracac Grauna
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nalisando as caracteristicas morfoldgicas e o0s re-
sultados analiticos do perfil, nota-se que a fertilidade &
baixa, e as caracteristicas fisicas sao boas. E se COTYLEL
da a acidez, deverao minorar os problemas de nutrig@o mine-
ral. De acordo com a exigéncia da cultura a ser implantada,
pode-se complementar com nutrientes. A adocao de um manejo,
com priaticas conservacionistas adequadas, certamente permi
tird resultados satisfatorios, j4 que estes solos, ndo apre
sentam limitacOes para o emprego de maquinas e implementos
agricolas.

£

6.2 - Concreciondario Lateritico

6.2.1 -~ Conceito geral da unidade

a
dos, apresentando uma sequéncia ‘e horizontes no
3]

ralmente do tipo Acn, Bcm e C, os quais podem aj

subdivididos. Apresentam transicdo na maioria das vezes di-
fusa, por vezes gradual e clara, sendo rara a transigao

abrupta; sdo bem drenados e freguentemente argilosos.

A cor pode-se apresentar desde ¢ bruno amarelado es
curo (10YR 4/4, UGmido) ao vermelho escuro no matiz 2,5YR. O
horizonte A, geralmente encontra-se escurecido por matéria
organica. Os poros sao bem distribuidos e apresentam uma es
trutura em bloco subangular, mascaradas pelas concregoes
lateriticas. Na maioria dos casos, apresentam B latosdlico,

ou B textural, segundo VIETRA (1975)7°

6.2.2 - Caracterizacdo Morfold
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Perfil n®° 2

Data -~ 1982

Classificacdo « Concrecionirio Lateritico
Unidade - "Estacao MetereolGgica"

Localizagdo - Estado do Para, Belém, 70 metros a leste da

estacdo metereologica.

Situacao e Declive -~ Trincheira situada em terra firme, pla
no (0-3%), sob cobertura de capoeira.

Altitude - 12 metros

Litologia e Formacao GeolGgica - Sedimentos Aluvionais do

- Quaternario,

Material Originario - sedimentos arenosos e argilosos e ar-

gilas arenosas com blocos e ndodulos de arenito fer

ruginoso.

Relevo local - Plano

Regional - Plano a suave ondulado
Erosdo - Hidrica laminar ligeira

Drenagem - Bem drenado

Vegetacdo local - Capoeira

Regional - Floresta Perenifblia Pluvial Tropical
Uso atual - Material de aterro

Examinador - Paulo Cezar Tadeu Carneiro dos Santos
- Descrigdo Morfologica

Ap- -~ 0-12 cm, bruno amarelado (10YR 5/6, Gmido); £ranco
argilo arenoso; moderada, pequena a média,  blocos
sub-angulares; fridvel, ligeiramente plastica e 1li-

geéiramente pegajoso; transicido plana e gradual.

A3cn = 12-22 cm, bruno claro acinzentado (10YR 6/3, Gmido) ;-



Blecn -

B2lcn -

B22cn -
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argila arenosa; moderada, pequena & média, bloco
sub-angulares; fridvel, ligeiramente plastica e 1li-

geiramente pegajoso; transicao plana e gradual.

22-38 cm, bruno muito claro acinzentado (10YR 7/3,
Gmido) ; argila; moderada, pequena a média sub-angu
lares; firme, ligeiramente pldstico e ligeiramente

pegajoso; transicao plana e difusa.

38-61 cm, bruno muito claro acinzentado (10YR 7/4,

Umido) ; argila, transicdo plana e difusa.

61-108 cm, bruno muito claro acinzentado (10YR 7/3,
Umido) ; argila; transicfo plana e difusa.

Observacgoes - Trincheira com 108 cm de profundidade. (Fig.

Badsd o

unidade

6.2.4 -

A

8). As concrecoes lateriticas encontram-se distri-
buidas em todo o perfil desde o horizonte Ap. A con
centracac aumenta de intensidade a medida que se
aprofunda no perfil, prejudicando a verificacao da
estrutura e consisténcia, como no casc dos horizon-
tes B2lcn e B2Zcn. Apresenta-se com coloracao verme
Tha (10R 4/8}), vermelha (i0R 4/6) e vermelho escuro
acinzentado (10R 3/4). Apresenta tamanho que varia
e 1 a9 cm de diametro, enquadrando-se em tamanho

que varia de pequeno a médio.

Resultados analiticos

Os resultados das analises fisicas e quimicas desta

estao apresentados na Tabela 4.

Descrigao da Unidade


UFC
Caixa de texto


Pig

Perfil

do solo Concrecionario Lateritico.

27



Tabela 4 - Dados analiticos do perfil n® Z.
Composicao Cranulomctrica §
Protocolo : : LR ; e S Grau dec
Arveia Arecia Silte Argila Argila Classificaguo tloculagao
Crossa Fina Total Natural Textural
2-1493 26,9 36,5 14,4 202 9.0 Franco Argilo
- Arenoso SS
1494 30,1 20.3 10,8 38.8 0,0 Argila Arcnosa 100
1465 i0,5 32,2 15,2 42,1 0,0 Argila 100
1496 25.9 ) I R ¥Z..5 49,3 0,0 Arpila 100
1497 T3S 12,6 11,0 49,1 0,0 Argila 100
C-fadicn'ce Texturaol = 2,44
Prof. Comnlexo Sorzive n=/1004 n.Real
ca st Il el i A Whe a3t g3t o i
0 =32 A% 0,30 0,30 0,07 0,22 0,63 2,48 0,93 3;37 .86 2,75
12 - 22 A-3cn 0,40 0,40 0,04 0,08 0,92 2,81 1,54 3,73 74 2,63
22 - 38  ©m-len 0,40 0,30 €05 0,12 0,67 2,957 1,73 3,84 22 2,65
38 -~ 61 n-2len 0,30 ©,3¢ 0,07 ©,20 0,77 3,85 1,95 4,73 16 2,65
61 «~ 108 B-22en 0,20 0,30 0,04 ©,13 0,67 8,09 B i T O P Y L
Unidade & % pl 1CE a 25%¢ 4 P205
BIT. SAT. e
1/3-Atm 150 Aitm [£goa Util] H20 mnhos/en c M0, ¢/ ny/100g
8,7 7,07 . ‘0,07 0,300 0;52 0,022 13 3,30
13,7 12,0 ¥37 4,70 0,10 0,030 6,15 ©,011 &-. 3,67
160 140 ‘2,2 4,50 0,08 0,056 0,21 0,008 8 2,11
19,4 16,5 2,9 4,60 0,07 0,060 0410 0,005 R B Q436
18,6 16,0 2,6 4,90. 0,08 0,090. 0,15 0,008 211 1,98
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de horizonte do tipo A, B e C com profundidade superior a

108 cm, subdividindo~se em Ap, A3cn, Blcn, BZ2lcn e B22cn.

0 horizonte A apresenta espessura média de 22 cm, de
colorac@o bruno amarelado (10YR 5/6, Gmido) e bruno claro
acinzentado (10YR 6/3, Gmido). A classe textural €& franco
argilo arenoso e argila arenosa; a estrutura apresenta-se
moderada, de pequena a média em blocos subangulares. O grau
de consisténcia & fridvel, ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso. A transicao para o horizonte B € plana e
gradual. O horizonte B tem espessura de 86 cm, sua colora
.cd0 € bruno muito claro acinzentado (10YR 7/3 - 7/4, Gmido).
A classe textural & argila; a estrutura tanto quanto a con-
sisténcia, € modificada pelas concregdes, apresentandc tama
nho que varia de pequena a média, com diametro de 2 a 7 cm.

E nas suas sub-divisoces apresenta transicao plana e difusa.

Nesse perfil as percentagens de areia sao elevadas
no horizonte A, praticamente o dobro do conteldo de argila,
a fracdo silte € pequena. Os teores de areia grossa variam
en todo o perfil desde 10,5 a 30,1%, os de areia fing de
12,3 a 36.5%. Os teores de argila wvariam de 20,2 a 38,8% 1o
horizonte A, e 42,1 a 42,3% no horizonte B, evidenciando a
translocacao da argila. Os teores de silte sao baixos (meno
res que 15,2%). A relagdo textural B/A € de 2,44 considera

da alta devido aos altos teores de argila no horizonte B.

O carbono organico apresenta-se baixo em todos oS
horizontes, decrescendo com a profundidade, tendo um aumen-
to insignificante no horizonte B22cn. No horizonte A varia
de 0,300 a 0,090% e no horizonte B de 0,060 a 0,090%. A ma-
téria organica apresenta valores baixissimos em todo o per

fil com teores variando desde 0,10 a 0,52%.

Os teores apresentados pelo nitrogeénio total, também
sao baixos, sendo assim distribuidos: horizonte A, 0,011 a
0,022% e no horizonte B desde 0,005 a 0,008%.



A relacdo C/N
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€ baixa em todo o perfil, indicando
maior facilidade para decomposicado da matéria organica.

A capacidade de troca de cations (T), & baixa, au-
mentando a médida que se aprofunda no perfil. O contefido de
matéria organica decrescente e\pllca os valores baixos
da CTC destes horizontes.

A soma de bases trociveis (S)
perfil, variando de 0,67 a 0,92

5 ~ &

¢ baixa em todo
mE/100g,
A saturacdo de base

0'

s (%V), & baixa
em valores decrescente ao longo do perfil

desde 7 g 26%
+ &

35

Os valores de Calcio (Ca
o &

tassio (K ) sao baixes

que 3 i

ésio (Mg++), e Po-
, apenas os valores de Sddio (Na*)
ariam de médio a alto, com o teor médio ¢
e todos superior ao K

-se no horizonte A3cn

0
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i

sendo seus v
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€

apresentando-
o solo

0 apresenta
alores os

]

trocavel

se muito fortemente
ilantes de 4,50 a 4,90
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73 y
lor de Ki esta entre 1,33 a 2 OO,
ticos,

icido,
Os indices Ki e Kr nago sac apresentados na
1as segundo VIEIRA (1975) Martin e Doyne, o

va-
indica sclos lateri
b, 2.5

Area de ocorreéncia
unidades

distribuicao e percentual

-

das
relevo plano

Os solos ocorrem nas Terras Firmes Halocenicas,
(Vide Tabela 3)
tacao.

de
A vegetacao apresenta-se com capoeira ou sem
(Vide Fig. 9). O clima permanece o mesmo que o da
dade anterior ou seja, Afl c

Afi classificado por Kdepnen.



Fig.
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9 - Paisagenm de

capoeira em Concrecionirio Lateritico.



6.2.6 - Uso Atual do Soclo

Estes solos sao utilizados para capeamento de estra
da e local para edificacdes ou procura-se manter a area des

tes com vegetacao, para maior conservacao.

Analisando as caracteristicas morfolGéicas e 0S re-
sultados analiticos do perfil, nota-se que a fertilidade &
baixa e as caracteristicas fisicas nao sdo favoraveis, mes
mo assim na Amazonia, estes solos sao utilizados com o plan
tio de mandioca (Manihot utilissima Pahl.), (Vide Fig. 7).

6.3 - Gley Pouco Himico distrofico

6.3.1 ~ Conceito Geral da unidade

0O Gley Pouco Himico apresenta-se com solos em que
os perfis na@o sac muito profundos (em torno de 90 cm), com
uma sequéncia de horizontes Al, A3g e Cg, os quais podem
apresentar subdivisoes, Sao mal drenados e bastantes argilo
sos. As cOres vao do neutro (N/O) ao branco amarelado (10YR
4/4, Umido) , aparecendo algumas vezes a cor bruno amarelado
(7,5YR 3/2, tmido). Possuem horizonte A, variando em espes
sura, em torno de 40 cm; a estrutura dominante, quando SE€co,
€ a moderada, média, subangular e com a consisténcia firme,
plastico, pegajoso; a textura varia de areia franca a argi-
losa. Sao solos de deposicao recente que caracterizam-se
por apresentar condicOes hidromorficas, o que proporcigna
condicoes de oxidacao e reducao no perfil, (VIEIRA,lQ?S)/S.

6.3,2 - Caracterizacdo MorfolbGgica
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Pexrfil n% 3

Data ~ 1982

Classificacdo - Gley Pouco HUmico distrofico
Unidade de Mapeamento - Barracao Grauna

Localizacdo - Estado do Parid, Belém, na varzea entre as qua
dras de experimento de arroz e o igarapé Murucutum,
a 115 metros, perpendicular ao barraci@o graina. :

Situagdo e declive « Trincheira situada em varzea, plano
f

(0-3%), vegetacao de vidrzea alta.
Altitude - 2,00 metros . -

Litologia e Formacdo Geolbdgica « Sedimentos Aluvionais do
Quaternario.
Material originario - Sedimentos arencsos e argilosos.

n

ERN

levoe locsl - Plano

0]

Regional - Plano a suave ondulado

Ercsdo - nula (padrazo de deposicao)

Drenagem - Mal drenado

Vegetagﬁd local - Tipica de varzea alta
Regional -~ Floresta tropiéal timida de varzea
Uso atdal - Cultivo com arroz € pastagem

Examinador - Paulo Cezar Tadeu Carneiro dos Santos
- Descricdo Morfoldgica

Al - 0-18 cm, cinzento escuro (10YR 4/1, Umido); franco
argilo siltoso; moderada, média, sub-angular; firme,
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e

gradual.

Bg - 18-48cm, cinzento brunado claro (10YR 6/2, tmido) ;
argila siltosa; moderada, média e sub-angular; firme,
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plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Cg - 48-85 cm, cinzento (10YR 6/1, Gmido); franco argilo

siltoso; macica; firme, muito plastica e pegajosa.

Observacoes - Trincheira aberta com 85 cm de profundidade.
Mosqueados acontecendo em todo o perfil com cores
variando desde bruno forte (7,5YR 5/6), bruno for-
te (7,5YR 5/8) e vermelho (2,5YR 4/8), quanto aquan
tidade, desde pequeno a médio e guanto ao contraste
distinto e proeminente, [(Fig. 14) .

6.3.3 - Resultados analiticos

Os resultados das analises fisicas e quimicas desta

i
unidade de solo estao apresentados na Tabela 5.

6.3.4 -~ Descricao da Unidade

Esta unidade de solo apresenta perfil com sequéncia
de horizontes do tipo A, B e C com profundidade acima de
85 cm, Subdividindo-se em Al, Bg e Cg. O horizonte Al, apre
senta 18 cm e & de coloragdo cinzento escuro (10YR 4/1, ami
do), a textura € franco argilo siltoso e a estrutura & mode
rada, média e subangular; o grau de consisténcia € firme,
pldstico e ligeiramente pegajoso; a transicao € plana e gra
dual. O horizonte Bg tem uma espessura média de 30 cm, de
coloracdo cinzento brunado claro (10YR 6/2, ﬁmida}, a textu
Ta & argilo siltosa; moderada, média subangular, sendo 054
grau de consisténcia firme, plastica e pegajosa. A transi-
c3o €& plana e difusa, O horizonte Cg apresenta profundidade
média de 37 cm, sua coloracdo € cinzento (10YR 6/1, umido),

sua textura & franco argilo siltoso e apresenta uma estrutu.



Fig. 10 - Perfil de solo Gley
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Pouco Himico distrofico.
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Tabela 5 « Dados analiticos do perfil n?® 3.

Composi¢ao Granulométrica §

Grau de
Protecolof Lcoia Arcia ... Argila Argila Classificogido ¥loculagio
Grossa Fina Total Natural Textural
2-1498 2,2 2,5 82,27 4330 22,2 Franco Argilo
- Siltoso 33
1498 . 1,3 2,4 S1,5 44,6 - 37,1 Argila Siltosa 17
1500 6,3 p.8 .61,3 37,5 23,7 France Argilo
: . : Siltoso 37
Cracicnte Textural =
Prof. ' — (-:’::.hlc:;o :“.ox-tjvn ::.L:/M'u'r' > ria Rl
I Bt B R D Yt iad r i o ;
O~ 18 A-2 3:40 6,20 0,22 0,32 10,1410,09 . 2,48720;,23 50 2,67
18 - 4B BG 2,60 6,50 0,23 0,42 2,81 §,92 51317, 43 2,58
£8 - B85 o 3,90 4,00 0,20 0,37 6,47 7,26. 4,38 13,73 47 2,70
Umidade & & X {c® a 25% R/ kS r,0.
: aad 2 - bl B3 - Ia EARY « 3 " 275
FXT. SAT. < _
3/3 Atm 35 Atn [feva U320 fiogoosen | € M.0. W § /N | mi/100g
83,4 18,4 - 25,0 - 4,50 0.6 0,726 1,25 0,103 7 1,22
39,9 19,5 . 20,4 4,20 0,27 0,275 0,47 0,050 -5 - 0,40
38,9 16,6 22,3° 4,40 © 0,21 0,396 0,68 0,057 5 1418
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~¢o, devido os valores dessa saturacao,
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ra macica com grau de consist@ncia firme, muito plistica e
pegajosa, a percentagem de areia € insignificante compara-

das as de argila e silte.

0 carbono organico apresenta-se baixo no perfii,seg
do menor no horizonte Bg (0,276%). A matéria organica  tam
bém tem baixos teores, sendo o menor valor, encontrado no
Bg'(0,47%). O nitrogénio total varia de médio a baixc, onde
o valor médio esta no horizonte Al (0,103%). A relacdo C/N
varia muito pouco, apresentando valores baixos, o que iden-
tifica o estagio de decomposigao da matéria organica. A capa
cidade de troca de cations (T), € de baixa a média, sendo o

valor baixo apresentado pelo horizonte Cg, os valores de~

crescem a medida que se aprofunda no perfil. A soma de bases
trocaveis (S), varia de médio a alto sendo este valor (alto)

‘apresentado no horizonte Al. A saturacdo de bases (5V), va-

ria de 47 a 50% o que € considerado, médio, decrescendo dt

horizonte Al para o Cg. Este solo foi classificado distrof

4

oy

120 ultrapassarem

o

50%. De acordo com a interpretagdc anal

et ’x
oot
bt

ca utilizada
apresentada no anexo, os valores de (Caé:), (Mg++), (K+‘ e
{Na+), 520 var1aVﬁls no pf*’l;, aplesb tando-se da seguTQ*e
maneira: (Ca ) médio, (Mg ) alto, (R )} médio e (Na } altoe.
Este valor para scdio, muitas vezes, acontece devido a pene
tragao de dgua  salobre, quando se da as enchentes e muitas

#ezes acontece salinizagéo no subsclo. O pH apresenta-se va
riando nos horizontes do perfil desde 4,20 a 4,50, conside

" rados excessivamente Acidos. O fosforo assimiliwvel € muito

baixo qomAteor no horizonte Bg de 0,40 mg/100g.

6.3.5 - Area de Ocorréncia, distribuiczo e percentuais das

nidades

Pertencem as dreas de vdrzea, onde hi deposicio re-

cente, ﬂﬁrtanto sac solos considerados jovens, situados em
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relevo plano. A vegeta §§0 esti substituida por culturas
anuais e pastagens, existindo &reas onde ainda aparecem €s-

pécies caracterfsticas de virzea, (Vide Fig. 11 e Tabela 3).

6.3.6 - Uso Atual do Solo

Nesta area experimentam-se arroz (Oaysa sativa L.)
e pastagem, com diversos tipos de manejo, empregando-se tra
cdo mecanica ou meios manuais, a classe textural dificulta
certas praticas culturais o que aumenta a importancia  das

pesquisas nesse campo, (Vide Fig. .9).

Analisando as caracteristicas morfoldgicas e os re-
sultados analiticos do perfil, nota-se que a fertilidade na
tural € boa 3 medida que sdo depcsitados sedimentos atraveés
da colmatagem dos rios e igarap€s ou meandros. Mas € neces-
sdrio um manejo adequado destes scolos, com correqéo da aci
dez e melhoria na drenagem, além de oufras caracteristicas,

visando sempre o melhor aproveitamento destes solos.

6.4 - Classificagac dos Solos pelo Sistema Americano

6.4.1 - Latosolo Amarelo distréfico - distrofic Yeliow Lato
sol

0xis0l tiviiiiiniiiaar it (Ordem)
OI‘thOX P e « £ G o 0 ® § %L B P E I VS T O BT G O A O w (Sub-ordem)
Haplortox e R e e tea e s d pe s Thvande Bitpe)

Quartzipsaments Haplorthox ........ (Sub-Grupo)
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Fig. 11 - Paisagem de vegetacao de varzea, destadcando-se as
gramineas e Aningas (Montrichandia anborescens,
Schott.).
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Quartzipsaments Haplorthox, sandy loam,
caulinitic, iso-hipertermic ......... (Familia)

]

- Este solo possui horizonte superficial Ocrice, sub-supe

ficial Oxico e apresenta regime hidrico Udico e regime tér

mico Iso-hipertérmico.
6.4.2 - Concrecionario Lateritico -~ Lateritic Concrecionaire

BIEISaL | s advsissinasanwvircivrewey LEODdOR)
Udults ® 2 ¢ % & 0 4 a6 3 2 R T ELE T LOLE WO EC OGS {SUb?OTdem)

TEapUAIEs | Laiassiessaninssasvesis LRrAnAS EXORe)

Eplaquic Tropudnlts i wessssrssns @ (SUb-Grupo]
Epiaquic Tropodults,. loam, iso=

aqt
hipeftefmiC T I I R O I T O O N O A T U A (Familia]

- Este solo possui horizonte superficial Ocrico, sub-super
ficial Argilico e apresenta o mesmo regime hidrico e tér-

mico do Latosclo Amarelo.

6.4.3 —EGley Pouco Himico distrofico - distrofic Low Humic

) Gley
FIARGL: | ey ve i a s S sirs s s Lanaen]
BEMRRTE- | s vi v ormewnos i e s aie ks o8 (Sub~-Ordem)
TEopoEIUvents srvsnwwsrsadennenesss orande Grapo).

- Este solo possui horizonte superficial 'Ocrico, sub-super
ficial argilico e apresenta o mesmo regime hidrice e tér-

mico que os demais.



7 - CONCLUSOES

Apos obtidas e discutidas as informacdes do presen-

te estudo, chegou-se as seguintes conclusdes:

(a)

(b)

{(c)

Os solos levantados, foram classificados em:

" Latosolo Amarelo distrofico

5 A= S T R A S RO S NN ST = S e “W et~
P THOXY a8 0o 20 eE 35 & £ SR oo e
HaploPLOX. ssvssras wps vnaesiees

Quartzipsaments Haplorthox ...

Concrecionario Lateritico

ULLIS08 o assanisanendsbyen i
HAUlEs sesisssesinmsndewsinsinss
Tropudults  siasenivswsvensnsis
Epiaguic Tropudults ..rssseses

Epiaquic Tropodults, loam, iso-
RIPpOTLEeTMIC srsnsessasboniasns

Gley Pouco Himico distréfico

BIEISEHL. - o aran 5 ass ate el et e Qe datesa

Fluvents R e B e e 1 B A T

Tropoafluvents oososviseis waeus

a

(Ordem)
(Sub-0Ordem)
(Grande Grupc)
(Sub-Grupo)

(Crdem)
{Sub~Ordemn)
{Grande Grupo)

{Sub-Grupo)

(Familia)

(Ordem)
(Sub-Ordem)
(Grande Grupo)

A ordem decrescente de area e porcentagem = Tes

pectiva foi a seguinte: GPHd 150,32 haou 67,44%;
tAd 41 .80 he ov ¥§,75% e €L 30,77 ha ou 13,81%,

O Uso Atual do Campus &€ feito com edificacoOes e

campos de experimentos diversos.

i



8 - 'ABSTRACT

The purpose of this work was to detail the soils of the
Faculdade de Ciencias Agrarias do Para (FCAP) Campus (Belem,
Para, Brasil), and to compare them as they are classifie&
by the Brasilian and American Systems.

Aerial photographs of the 1:4000 scale and the IPEAN
soil survey map were med as the basis for the fotointerpre-
tation and updating of the soil map.

The soil caracterization in the field was made up
by morphological study of soil profiles and landscape obser

vations.

Physical and chemical analysis used for this work

are methods used by IDESP and UFC soil laboratory.

The Campus geology 1s represented by the Quaternary
constituted by the Plio-Pleistocene and Holocene, and the

Barreiras Formation is under the Para Formation.

The primitive vegetation, '"pluvial peremifolia tro-
pical forest'", hasbeen almost all replaced by fields experi

mental.

The climate acording to KSeppen classification, is
classified as rainy Afi-Tropical.

Parent material is comprised by clay and sandy sedi

ments of the Quaternary.

In the area ocurrs "Terras Firmes e Varzeas'. On the
first, are recognized the followings soils classes: distrofic

Yellow Latosol and Lateritic Concrecionaire in the Brasilian-
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Classification and Oxisol and Ultisol in the American Clas-
sification. On the "Varzea'", however, is present the distro
fic Low Humic Gley according to the Brasilian Classification,

and Entisol according to the American Classification.

The chart of the present exploration, presented here,
shows that the almost all Campus Soils are been occupied by

buildings and experimental sites for agronomical researches.:
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ANEXO 1 - Valores utilizadosruiinterpfetagéo dos resultados

das analises quimicas.

ELEMENTO VALOR

TEOR
4,5 Bsla
4.5 - 5.0 M.F.A
pH 5:1 = 5.5 Pk
5.0 = 50 M.A.
7.4 - 7.8 B Ak
1 abaixo de 1,50% b
. ; hAEﬁ?%ﬁICA = entre 1,50 = Z2.50% m
3 acima de 2,50% a
abaixo de 0,80% e b
CARBONO entre 0,80% -~ 1,50% m
acima de 1,50% a
abaixo de 0,080% b
NITROGENIO entre 0,080 - 0,15% m
acima de 0,15% a
CELCI abaixo de 1,50 me b
A%;égKV“L entre 1,50 « 3,50 me m
e acima de 3,50 me a
| abaixo de 0,50 me B .
< MAGNESIO - entre 0,50 - 1,00 me m
‘ acima de 1,00 a
' abaixo de 0,20 me b
POTASSIO entre 0,20 « 0,50 me m
acima de 0,50 me a
abaixo de 0,05 me b
SODIO entre 0,05 = 0,10 me m
acima de 0,10 me a
SOMA DE BASES L 2
TROCAVEIS = S RS Tl T 5
%3 abaixo de 1,50 me b
HIDROGENIO entre 1,50 - 3,50 me m
acima de 3,50 me a

{Continua)
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(Continuacao) .
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ELEMENTO

VALOR

TEOR

FOSFORO
ASSIMILAVEL

ALUMINIO

CAPACIDADE TOTAL
DE TROCA DE CA
TICN : T =%

INDICE DE SATURA
CAQ 4 ¥

abaixo de 4,74 mg

entre 4,74 - 11,85 mg.

acima de 11,85 m

abaixo de 0,1 me
entre 0,1 - 0,5m4
acima de 0,5 me

3 - 15 ne
15 - 80 me
acima de 80 me

25 = 40%
40 - 60% :
acima de 60%

PmEo pHO pIg o

s e

CONVENCAOQ:

Teor:

Excessivamente acido
Muito fortemente dcido
Fortemente acido
Mediamente acido

Suavemente alcalino

Baixo = b
Médio : m
ATte. /8 va

E.A.

: M.F.A,
Falls
M.A.
S.Al.

Milequivalente por 100g ~ me

Segundo IDESP.
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