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RESUMO

Sementes de sorgo, Soighum bicolor L. Moench, gultd
var EA-116, com diferentes niveis de umidade (8,88 12:73
15,1 e 23,1%), foram debulhadas manualmente (testemunha) e

com as velocidades de um cilindro debulhador de 1390, 1890 e
2390 rpm. No estudo foram avaliadas as perdas e a qualidade

fisioldgica das sementes submetidas a danos mecanicos.

As perdas das sementes foram avaliadas pela percenta
gem de sementes aderidas aos racemos apOs a debulha e nas se
mentes visivelmente quebradas. Os resultados mostraram gue
houve aumento nas sementes aderidas quando o contefido de umi
dade aumentou. A percentagem de sementes quebradas - aumentou

quando o contetdo de umidade da semente decresceu.

As respostas fisioldogicas foram avaliadas pelo teste
de padrac de germinacdoc, comprimentc de raiz de  pl@ntulas,
peso seco de plantulas, velocidade de emergéncia, peso  seco
de planta e populagao inicial. O teste padrdo de germinagido
_foi efetuado logo apbs a debulha e aos 60 e 120 dias de arma

zenamento, nas condicoOes ambientais em Fortaleza-Ceara-Brasil

Foi observado que o aumento da velocidade do cilindro
debulhador nio sb aumentou os danos visiveis, principalmente
nas sementes com 8,8 e 23,1% de umidade, mas também, reduziu
a germinabilidade e vigor de sementes aparentemente sadias, e
aumentou a percentagem de sementes deterioradas. As sementes
com teores de umidade de 12,7 ou 15,1% mostraram uma melhor

qualidade quando a debulha foi manual ou a 1390 rpm.

XEXES




ABSTRACT

Sorghum seeds of Sorghum bicolor L. Moench, cultivar
EA-116, with different levels of moisture content (B,S} 12,%%
15,1; and 23,1%) were subjected to hand-thresher and different
cylinder speeds of a thresher (1390, 1890 and 2390 rpm). This
study was conducted to deﬁermine seed losses and physiological

seed quality due to mechanical damage.

Seed losses were evaluated as percentage of adhered
seeds on the racemes after threshing and visible cracked
seeds. There was an increase in the adhered seeds as the mois
ture content increased. Cracked seed percentage increased as

moisture seed ccntent de decreased.

Physiclogical responses were evaluated by the standard
germination test, seedling root length, seedling dry weight,
speed of emergency, plant dry weight, and initial plant popu
lation. The standard germination tests were conducted as soon
as the panicles were threshed, and at 60 or 120 days of ‘sto

rage under ambient condition of Fortaleza-Ceard-Brasil.

It was observed that increasing cylinder speeds of

the thresher not only increased visible mechanical damage,

mainly on seeds with 8,8 and 23,1% moisture content, but alsc
reduced germinability and vigor of the apparently "good health
seeds”, and increased the percentage of deteriorated seeds.
The seeds wikth 12,7 6r lS,I%moisture content showed the best

quality when threshing was carried out by hand or 1390 rpm.




INTRODUCAO

.

A cultura do sorgo esta alcangando gradativamente um
lugar de destaque no Nordeste brasileiro, devido principalmen
te a sua tolerancia & deficiéncia hidrica. Em regioes semi-
-aridas de Pernambuco ja se obteve uma produtividade média de
2.000kg/ha, com apenas 200mm de chuva, enquanto que o milho
requereu 400mm para atingir a mesma produtividade, (LIRA,
1979). No Ceara,em. 1976 segundo o Relatdrio de Pesquisa  do
convénio BNB/UFC - Programa Trimestral de Desénvolvimento da
Cultura do SorgO no Nordeste, obteve-se até 2.400kg/ha, sem

adubo com. apenas 205mm de chuvas.

Os trabalhos de pesquisa realizados com a cultura do
sorgo.na regiao j& indicam cultivares mais produtivos, assim
como as melhores formulas de adubagao e espagamento. No entan
to, ainda nao se dispoe de informacgoes concretas quanto  aos

fatores que possam afetar a qualidade da semente produzida.

O emprego de sementes de boa gqualidade na agricultura
- @ de fundamental importancia no sucesso ou fracasso da produ
¢ao. A qualidade da semente pode ser afetada por diversos fa
tores, dentre estes destacam-se misturas varietais, ataque de
insetos, armazenamento inadequado e a ocorréncia de danos me
canicos. Tais danificagOes sao provocadas por impactos e abra
sdes que ocorrem durante o processamento, principalmente na
opcracdo de trilhagem.

Com a modernizacao da agricultura nota-se maior inte
resse no uso de trilhadeiras mecanicas em substituigdo ao mé
todo do beneficiamento manual devido ao seu elevado custo.

Desta maneira, & importante a utilizacao adeguada de tais ma
quinas, a fim de que se possa diminuir as perdas advindas dos

- danos mecanicos. Contudo, os estudos a respeito de danifica

1
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¢oes mecanicas e dos niveis de umidades mais favoraveis & tri

lhagem de sementes sao bastantes escassos.

O presente trabalho teve como objetivo estudar a qua

lidade da semente de sorgo com 8,8; 12,7; 15,1 e 23,1% de umi

dade, debulhadas manualmente e pelo cilindro debulhador nas
velocidades de 1390,.1890 e 2390 rpm.




2 - REVISAQ DE LITERATURA

Os primeirés estudos a respeito dos problemas de dani
ficagOes mecanicas causados as sementes, datam do inicio do
século. BROWN (1920), trabalhando com sementes de milho  que
bradas e inteiras, comparou a produgao com estes danos. As da
nificagOes eram semelhantes dguelas frequentemente  causadas
na debulha ou pelo atagque de gorgulhos e ratos, porém .. sem
atingir O embrido, restringindo-se ao endosperma. No campo,
foi constatado uma maior germinacao para as sementes intel
ras, originando plantulas mais vigorosas do gue as sementes
guebradas. Verificou também uma maior producao média por area

para as sementes dinteiras.

HURD (1521), trabalhando com sementes de trigo e ceva
da, com tegumento inteiro e danificadc, observou gue as éemeg
tes inteiras resistiram ao ataque de fungos dos-géneros Pent
cillium e Rhizopus; a ocorréncia de danos no endosperma, en
presenca de esporos de tais fungos ocasionou infecgOes sempre
fatais ds sementes, porém se o dano estava na regiao do en

briao elas eram praticamente imunes.

MEYERS (1924), verificando a influéncia do pericarpo
danificado na germinacao do milho, tomou dois lotes de semen
tes (inteiras e danificadas) e 0s dividiu em dois sublotes,
tratando um deles com sublimado corrosivo. Verificou que as
sementes inteiras, nao tratadas com sublimado corrosivo, ger
minaram bem, apresentando nenhuma ou poucas e peguenas lesoes
causadas por fungos; ja as sementes quebradas, sem tratamen
to, apresentaram lesoes bem mais cedo, em maior nimero, mais
severas, espalhando-se rapidamente e causando uma evidente

redugao no vigor das plantulas.

LUTE (1925) estudou os efeitos de danificacOes mecani
cas de diversos tipos em sementes de sorgo, trigo, centeio e
3
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cevada, concluindo cue, para as quatro espécies, as quebradu
ras do tegumento acarretaram diminuicao da germinagao e gue
as injlirias na regidao do embrido foram mais sérias do que em

outras partes da semente.

OATHOUT (1928), trabalhando com sementes de soja, ve
rificou que um lote fdra severamente danificado guando da pas
sagem na trilhadeira. Mesmo depois de eliminar mecanicamente
as sementes quebradas, constatou que cerca de 30% das restan
tes apresentaram diferentes niveis de danificagdes: (a) semen
tes sem lesdo; (b) sementes trincadas; (c) sementes com coti
lédones quebrados e (d) sementes com embriao-afetado. Essas
sementes, com 11,3 e 18,4% de umidade, foram submetidas a tes
tes de germinag¢ao. As mais umidas mostraram maior sensibilida
de aos danos mecanicos; as sementes com embriao danificado
nao germinaram, enquanto as de cotilédones quebrados foram
mais afetadas que as de tegumento trincado. Observou ainda um
melhor desenvolvimento das plantas provenientes de sementes
sem danos, sendo sensivel a diferenca da testemunha em 'relg
¢ao as sementes com lesCes nos embrides. Observou também uma

maior ocorréncia de fungos nas cuebras das sementes.

THORTON (1929), tamando como referéncia o trabalho de
LUTE (1925), estudou o comportamento de sementes de sorgs In
teiras, gquebradas e trincadas, usando testes de germinacao.
Constatou percentagem média de germinal¢ao de 80% nas semen

tes inteiras, 27% para as trincadas e 4% nas guebradas.

HARTER (1230), preocupou-se com a ocorréncia e prejui
zos causados por anormalidade que ocorrem em plantulas de fed
jao, consistindo na auséncia da plimula e/ou das folhas prima
rias ou ainda de apenas uma delas (baldheads). Dava-se como
causa de tal fendmeno a presenca de fungos, bactérias ou e}
ataque de insetos. O auotr conduziu eiperimentos e verificou
que sementes.tratadas contra o ataque de microorganismos apre

sentavam plantulas com aguela anormalidade. Tentando obter uma

resposta para o problema, ele testou sementes maduras e imatu




ras, nao obtendo as referidas anormalidades nas plantulas.
Sementes debulhadas manualmente provenientés-de plantulas:
"baldheads" foram testadas, observando-se que produziram e
mentes das quais sO0 resultavam plantulas normais, conclgindp
gue nao era um fator genético. Finalmente, comparou sementes
debulhadas manualmente e mecanicamente, observando que as de
bulhadas mecanicamente produziam plantulas com aquelas anorma
lidades, enquanto que as provenientes de debulha manual s da
vam origem a plantulas normais. Veirifou ainda que, guando as
vagens estavam mais Umidas a ocorréncia de "baldheads" era me
nor, e que diferentes cultivares apresentavam diferentes sus

ceptibilidades a esse defeito.

WHITNEY (1930), examinando lotes de feijao Lima, Pha
seolus Lunaftus L., originados da California observou grandes
baixas no "stand". As sementes examinadas apresentaram 50 a
80% do tegumento-e cotilédones rachados. Nos lotes em que nao
houve. rachaduras fora de 5 a 11%. Em razao disso o autor con
cluiu que a trilhagem era a responsavel pela danificacao das
sementes, resultando em ma formacazo de pldntulas e no  baixo
"stand" de alguns lotes. Afirmou ainda gue as condigSes de
alta temperatura e baixa umidade na regiao de onde vieram as
sementes, na época da maturagao e colheita, resultam em uma
grande fragilidade para as sementes tornando-as mais suscepti
veis & injlria durante a trilhagem. Sugeriu, que uma maior
atencao deve ser dada a velocidade da maguina trilhadeira a

fim de eliminar a alta percentagem de sementes danificadas.

BORTHWICK (1932), baseado no trabalho de HARTER
(1930}, ﬁrocurou determinar em feijao Lima, Pﬁa&eozué Lunatus
L+, outras anormalidades decorrentes da debulha mecénica.Cong
tatou que as plantulas provenientes de sementes debulhadas
mecanicamente possuiam cotilédones quebrados, auséncia de um
6u,dois cotilédones. Em alguns casos, os cotil@dones estavam
presos as plantulas por uma pequena porgao, O gue causava au

séncia de translocagao de nutrientes, resultando na formagao

de calosidades ou presenca de raizes adventicias; qguebras e




outros danos ao hipocdtilo; auséncia ou md formagao de ral
zes. Essas anormalidade nd3o eram encontradas em lotes de se
mentes debulhados a mao. Procurando comprovar seus estudos, o»
autor provocou danos mecanicos artificialmente em sementes,
pressionando-as contra a superficie de uma mesa ou golpeando-
~as com lamina de ago, obtendo os mesmos tipos de anormalida

des nas plantulas.

CROISIER (1942) estudou a ocorréncia de "baldhead" em
trés cultivares de feijao comum e comparou a produgao das
plantas provenientes de plantulas normais e anormais. Mostrou
gue em condigoes normais, a emergéncia no campo & considera
velmente mais baixa que no laboratdrio ou em casa de vegeta
gao; Verificou que plantas provenientes de plantulas anormais
podem produzir vagens, mas em menor numero, mais tardias e me

nos pesadas gue as provenientes de plantulas normais.

FORSYTH & VOGEL (1945), comparando sementes de linho
cclhidas mecanicamente, observaram a ocorréncia de diversos
tipos de danificagoes, desde pequenas fendas até sementes que
bradas, enquanto que sementes colhidas manualmente apresenta
vam-se isentas de qualquer dano. Eles observaram até 100% de
germinacao para as sementes colhidas manualmente e percenta
gens bem menores para aguelas colhidas mecanicamente. Quando
a velocidade do cilindro trilhador variava de média a alta, a
germinagéo também variava de boa a baixa. Concluiram que os
principais motivos de baixos "étands“ em linho eram as danifi
cagCes mecanicas nas sementes e ocorréncia de microorganis
mso, e que a principal fonte de danificagOes mecanicas era a
velocidade da trilhadeira.

DRAKE (1946) trabalhou com duas amostras de sementes
de feijao Phaseolus vulgaris, classificando as anormalidades
~encontradas em trés tipos: (1) "baldheads" - sem a plimula;
(2) "snakehead" com as duas folhas primarias quebradas e (3)
"halfsnakehead"” - com apenas uma folha primaria. Os  resulta

dos mostraram que as plantas normais produziam 3 a 5 . vVvezes




mais que as "baldheads"; 2 a 3,5 vezes mais gue as "snake
heads" e 1,5 a 1,75 vezes mais gue as "half-snakehead". Veri
ficou em todos os casos que as plantas normais eram mais pre

coces e produziam mais que as anormais. ‘

INGALIS (1946) trabalhou com varias amostras de fel
jao para verificar a ocorréncia de "baldhead" e comparar a
producac no campo de plantas normais e anormais. Ele consta
tou que nas amostras comerciais de feijao, a ocorréncia de
"paldhead" variava de 0 a 17%. Observou ainda,.que 80% das
plantas que apresentavam esse tipo de anormalidade produziam
plantas mehores e tardias, além de serem menos produtivas que

as normais.

NUTILE (1946) conduziu dois experimentos, sendo que,
no primeiro, as plantas "baldhead" desenvolveram-se em plan
tio comercial em competigan com plantas normais. No outro ex
perimento, as plantas "baldhead" foram plantadas em casa de
vegetagao e transportadas para o campo apds 10 dias e espagg
das de 3 pés (0,91m), ficando assim livre da competigéo com as
plantas normais. Os resultados do primeiro experimento mostra
ram gue as plantas "baldhead" nao podiam competir com o mais
rapido desenvolvimento das normais que produziam 5 a 7,5 ve
zes mais gue aquelas. No segundo experimento, as plantas noxr
mais produziam 1,4 a 1,8 vezes mais vagens que as "baldhead".
Concluiu gque plantas "baldhead"”, em escala comercial, produ
zem menos, apresentam maturagéo nao uniforme, sendo portanto,

de pouco cu nenhum valor.

HARDENBURG & ETO (1948) conduziram experimento com
feijao Phaseolus udlgani&,»L., com o objetivo de testarem a
producao de plantas "snakehead". Para isto, apds a germina
cao, provocaram artificialmente a ocorréncia de ‘"snakehead",
cortando com ldmina de barbear diferentes partes da plantula
Os tratamentos obtidos foram os seguintes: (1) planta normal;

(2) auséncia de uma folha primaria; (3) auséncia de uma folha

primaria e da gema terminal; (4) auséncia de gema terminal;




(5) auséncia das duas folhas primarias; (6) auséncia das fo
lhas primarias e da gema terminal. O teste desse material, em
campo revelou que somente na auséncia das duas folhas prima
rias e da gema lateral houve uma redugao significativa na pro

dugao.

Técnicos da ASGROY INCORPORATED (1949), citados  por
LAMEIDA (1972), provocaram artificialmente injiirias em semen
tes de feijao comum, deixando-as cais de diversas alturas e
por diversas vezes sobre uma placa de aluminio. Utilizaram se
mentes gue praticamente nao apresentavam danos mecanicos, CEA
ja umidade foi ajustada .para 8%, 10% e 12%. A altura‘da queda .
variou de 6 polegadas a 6 pés (0,15m a 1,82m), para cada lote.
Verificaram que a percentagem de sementes quebradaé variava
de 1 a 31%, dependendo da umidade das sementes, da altura e
nimero de quedas sofridas. Pelos dados de germinacgao, observa
ram que muitas quedas de pequena altura causaram menos danos
que uma ou duas quedas de grande altura. Observaram ainda, que
sementes com 8% e 10% de umidade sofreram danificacdes guando
deixadas cair um determinado nimero de vezes da-altura de i
pé (0,30m), enguantc gue aguelas com 12% nao foram danifica

das quando deixadas calr 17 vezes da mesma altura.

Em outra investigacao, os t@cnicos da ASGROW INCORPO
RATED (1949), ao compararem o efeito de trilhadeiras, com di
ferentes rotacoes no cilindro trilhador, sobre a germinagao
de feijao, concluiram que as maiores rotagdes por minuto cau

saram mais danos mecanicos e menor percentual de germinacao.

TOOLE et alii (1951) estudaram em diversos cultivares
de feijao, os efeitos de danificagoes durante a trilhagem e
processamento das sementes. Constataram que cerca de 20% das
sementes eram inutilizadas por quebraduras. Em outros casos,
sementes aparentemente livres de danificag¢oes mostravam, em
testes de germinacgao, plantulas anormais, Também verificaram,
em algumas plantulas, anormalidades gue nao prejudicavam seu

estabelecimentc no campo.
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ATKIN (1958) éstudou a susceptibilidade das sementes
de cultivares de feijdo comum & danifica¢ao mecanica. As dani
ficagoes foram causadas artificialmente, deixando as sementes
cairem de uma altura de aproximadamente 70 cm sobre a placa
de ago, por 15 vezes seguidas. Concluiu que havia diferencas
entre as cultivares, sendo as sementes brancas as mais suscep
tiveis. Observou que o tegumento das sementes das cultivares
resistentes era geralmente muitc mais aderente aos cotilédo
nes que o das cultivares susceptiveis. Ele concluiu que esta
propriedade reduze ou impede a movimentacao dos cotilé&dones,

protegendo assim o embriao das possiveis injlrias.

BUNCH (1960) comentou que sdao muitos o0s tipos de inji
rias que podem ocorrer nas sementes; tais como aquelas provo
cadas por insetos, moléstias, agentes fisicos, quimicos etc.
As injUrias mec@nicas sao guase sempre resultado de abrasces
e impactos, sendo'que estes cousam maiores prejuizos. Os fei
joes comum bem como todas as sementes de leguminosas sao mui
to sensiveis aos impactos, pois tém o mesmo tipo de estrutura
interna. Observou ainda, que de todas as operacoes, da colhei
ta ao ensacamento, a que causa maior guantidade de estragos &
a trilhagem. A rapidez de rotacao dos cilindros provoca maio
res oportunidade para ocorréncia de impactos e a pior conse
gquéncia & a morte das sementes, pois quando severamente dani
ficadas nao germinarao, e numa estocagem a longo prazo, nao
manterao o vigor. O mesmo autor dividiu os danos mecinicos em
dois tiposf externos ou visiveis e internos, sendo estes ulti

mos detectados apenas através de testes de viabilidade.

KING & RIDDOLLS (1960), estudando os efeitos dos da
nos mecanicos em sementes de trigo e ervilha, provenientes da
colheita mecanica com varias rotacoes e diferentes aberturas
na concavidade do cilindro debulhador, concluiram que a aber
tura do cilindro causou peguenos efeitos nos danos visiveis.
Verificaram ainda que a baixa umidade e alta velocidade do o5

lindro foram os principais causadores dos danos visiveis; os

danos invisiveis para o trigo foram avaliados pela redugao da
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germinagao, aumentando significativamente com o aumento da
velocidade do cilindro na colheita; no caso da ervilha a per

-

da de germinacao foi pequena, mesmo quando houve elevados ni

veis de danos visiveis. .

BARRIGA (1961) estudou os eféitOS'dos danos mecanicos
em sementes de feijSes brancos de 41 cultivares a 3 niveis de
umidade (15,5%, 12,3% e 9,7%), no momento dos impactos. Con
cluiu que ha diferenga de susceptibilidade entre as  cultiva
res e que os efeitos das danificagoes eram inversamente pro
porcionais ao aumento da umidade. Resultados similares foram
revelados por ATKIN (1958).

WEBSTER & DEXTER (1961) estudaram a germinacao total,
velocidade de germinagao e vigor das plantulas em sementes
de milho, trigo, cevada e feijao comum, guando submetidas a
diversas injurias, (danificacOes mecinicas e armazenamento a
altas umidades relativas). Os resultados mostraram que as se
mentes mais secas eram mais sensiveis que as mais ﬁmidas,'seg
sibilidade esta traduzida pelo menor peso medio das plantu
las, velocidade de emergéencia e germinacao total. Quanto ao

rmazenamento, altas umidades relativas, sementes conservadas

por 19 semanas, com 75% de umidade relativa, mostraram gueda

“de germinagao, velocidade de germinacac e peso médio de plén

tulas de mais ou menor 10% em relagao a testemunha. Porém,
quando a umidade relativa era de 85% entre 7 e 10 semanas,
agueles indices sofreram redugoes drasticas de até 80% a me

nos que a testemunha.

KANNENBERG & ALLARD (1964), estudando a associacdo en
tre a pigmentacgao.e a formagéo de lignina em tegumento de fei
joes do tipo Lima, Phaseoclus Lunatus L., concluiram que as se

mentes de tegumento branco apresentaram menor protegéo ao en

‘briéo do que as de tegumento colorido. Estabeleceram ainda

que sementes com tegumento branco: (1) sao mais facilmente da

nificadas; (2) possuem tegumento mais fino; (3) possuem célu

las menores; (4) absorvem e perdem agua mais rapidamente;
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(5). germinam mais raﬁidamente; (6) sao inferiores em emergég\
cia. Porém, a mais notavel diferenca entre os dois tipos de
sementes & o menor conteldo de lignina das sementes brancas,
sugerindo ser esta a causa de sua maior susceptibilidade a da

nificacgao.

CLARK & KLINE (1965), estudando os efeitos de varios
fatores sobre a germinacgao de feijao comum, verificaram que
as sementes provenientes da colheita manual de trés procedén
cias perderam, depois de 5 meses de armazenagem,.1l?® de germi
nagéo; enquanto que as sementes colhidas mecanicamente, depo
is do mesmo periodo de tempo, apresentaram reducao de 5% no

seu poder germinativo.

GREEN et alii (1966) estudaram danificacOes mecanicas
em sementes de soja (Glycine max L.) durante a colheita para
tanto utilizaram 0 método de colheita manual e atraves do
uso de combinada. No processo mecdnico, foram usadas trés ro

tagoes no cilindro batedor, 500, 720 e 900 rpm. Durante trés

anos, a colheita foi feita na época em que as sementes apre
sentavam as seguintes umidades; (1) maior gue 14%; (2) entre
12 e 14% e (3) abaixo de 12%. Nos trés anos, as sementes co

ihidas mecanicamente na Ultima época (menor gque 12% de umida
~de), apresentaram geralmente baixa porcentagem de plantulas
normais, tantoc nos testes de laboratdrio como de campo e alta
percentagem de cascas trincadas ou guebradas. Em quase todos
Os casos, as sementes colhidas manualmente apresentaram maior
viabilidade e pequena incidéncia de sementes com casca quebra
das ou trincadas. Dos lotes colhidos mecanicamente, os colhi
dos com menor rotagao mostraram maior percentagem de germina
¢ao em laboratdrio e campo,.e menor nimero de sementes danifi
cadas. |

ZINK (1966) estudou em sementes de soja os efeitos
imediatos e latentes de danificacoes mecanicas. Primeiramen

te, observou o efeito de impactos das sementes contra uma su

perficie rigida de metal, depois, os impactos sofridos por se
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mentes guandc jogados umas contra as outras., e finalmente, o
efeito do local do impacto na semente. No primeiro caso, uti
lizog sementes com teores de umidade gue variaram de 8 até
19%. Essas sementes foram deixadas cair uma, duas e quatro ve
zes de alturas de 5, 10 e 20 pés (1,52, 3,05 e 6,10m). Deste
estudo, concluiu que sementes com 8% de umidade eram mais su
jeitas 3 injfiria, e que 4 quedas de 10 pés de altura provoca
ram maiores danos que os demais tratamentos. Observou que tan
to danos imediatos como latentes ocorreram em consequéncia de
injlria mecanica. Com 11% de umidade, ou menos, houve maior
ocorréncia de danos imediatos e a 12% ou mais, a germinagao
decresceu com armazenamento por 24 semanas, a 209C e 75% de
umidade relativa, ou sob condicoes de armazem. Para o estudo
do local de impacto, foram utilizadas sementes com 8% de umi
dade e caidos de 20 pés (6,10m) de altura. Neste caso o autor
verificou que os locais de impactos que mais prejudicaram a
germinacao foram o eixo embriondrio, a regido superior das se
mentes, proxima ao eixo embrionario, e as partes opostas & ra

dicula.

KANTOR & WEBSTER (1967) estudaram os efeitos da debu
lha mecanica com diversas rotacoes (1040, 2350 e 2940 rpm), em
sementes de sorgo com varias umidades. Sementes debulhadas
com teor de umidade entre 10 e 15% apresentaram uma maior viag
bilidade do gue aquelas com 20%. Estas ﬁltimas} apresentaram
um declinio na germinagao com o aumento da rotagdo da debu
lha. A mais alta percentagem dé plantulas anormais nos lotes
debulhados 3 mao foi de 5,2% enquanto gque no tratamento mais
severo, (2940 rpm) foi de até 50%. Eles concluiram que a per
centagem de sementes quebradas reflete a severidade da trilha
gem, contudo, uma pequena percentagem de sementes quebradas
nao indica necessariamente que n3o haja injliria interna em se

mentes aparentemente sadias.

CARVALHO (1969), citado por ABRAHAO (1971), estudou

em caupi, Vdigna s4inensis L., os efeitos da injlria ‘mecadnica

das sementes, No primeiro estudo, sementes com 10, 13 e 16%
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de umidade sofreram impactos nas partes denominadas: - eixo
hipocotilo-radicula; parte posterior ao eixo e partes late’
rais dos cotilédones. Os impactos foram causados por uma has
te de pl&sfico girando a velocidade de 1920, 2560 e 3200, pés
(585,22; 780,29 e 975,36m) por minuto. Os resultados mostra
ram que os efeitos imediatos de danificagoes dependem do teor
de umidade da semente no momento do impacto, da velocidade
do corpo que colide com a semente e do local do impacto. Ob
servou ainda, que a comhinagao de baixa umidade (10%) e impac
to sobre o eixo hipocotilo-radicula, a uma velocidade de
3.200 pés (975,36m) por minuto sempre causou maiores danos.
No segunde experimento, sementes com os mesmos teores de umi
dade ja referidos foram deixados cair de 0,7; 14,21 e 28 pés
(0; 2,13; 4,27; 6,4 e 8,53m) de altura. Neste casog os efeitos
imediatos dependeram do teor de umidade da semente e da altu
ra da queda. Contudo quando a altura da queda aumentou, os da
nos As sementes também aumentaram. Com o aumento do teor de
umidade das sementes, o0 autor diminuiu os efeitos causados pe

la altura da queda.

DORRELL & ADAMS (1969) induziram artificalmente injtG-
ria mecanica a sementes de feijdo Nany, Phaseclus vulganis.
As sementes foram debulhadas manualmente, padronizadas quanto
'ao tamanho e equilibradas a um tecr de umidade de 12 o 0,3
As amostras foram entao danificadas por uma trilhagem simula
da, sendo batidas por uma pa de metal girando a aproximadamen
te 900 rpm; Eles constataram que a tolerdncia a injiria mecd
nica diminuiu 3 medida gque aumentou o peso das sementes. Con
cluiram ainda que as rachaduras nos tegumentos aumentaram com
a maior irregularidade da forma da semente, e que acumulando-
-se a densidade das sementes, a quebra dos cotilédones aumen

tou enquantc a rachadura na casca diminuiu.

ABRAHAO (1971) estudou o efeito de classificacoes me
canicas em sementes de feijoeiro, utilizando trés cultivares
~que foram submetidos a zero, um, dois e trés choques mecani ,

cos, deixando as sementes cairem de uma altura de 3,0 metros

sobre uma placa de ferro de 0,70m x 0,50m x 0,006m de superfi
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cie lisa. A placa fazia um angulo de aproximadamente 409 com
a horizontal, de tal modo gue as sementes apds a gueda sO to-
cassem uma vez nela, e fOssem recebidas numa caixa de pape
lao, disposta & sua frente. ApOs esses tratamentos, as semen
tes foram armazenadas em trés ambientes. A extensao dos danos
foi avaliada através de testes de germinagao e vigor. O autor
verificou que houve efeito imediato das danificacoes sobre a
germinacao e vigor das trés cultivares estudadas; o efeito
das danificacOes dependeu da cultivar e para cada cultivar
foi funcdo do nimero de chogques. Concluiu entao, que os niveis
de umidade relativa do ambiente influenciaram o vigor e a gexr
minacao das cultivares. De um modo geral, a germinaggo das
trés cultivares, sob os diferentes numeros de choques e para
os trés niveis de umidade relativa nio foi afetada pelas 5
épocas: 90, 120, 150, 180 e 210 dias apbs a aplicagao dos cho

ques.

ALMEIDA (1972) estudou as danificacOes mecdnicas em
sementes de feijoeiro, Phaseolus vulgaxris L., com diferentes
teores de umidade, numa trilhadeira mecanica com varias rota
¢Oes no cilindro trilhador. Os testes de germinacao, vigor e
velocidade de germinacao foram efetuados em quatro épocas dis
tintas: inicial, logo apds a operagao de trilhagem; 75 dias,
150 e 225 dias. Apds o armazenamento das sementes, entre ou
tras observacgoes, ele verificou gue a percentagem de sementes
quebradas aumentou d medida que cresceu a velocidade do cilin
édro debulhador; cs téstes de germinagéo e vigor mostraram a
ocorréncia de efeitos imediatos e latentes provocados pela
trilhadeira; os testes de vigor foram mais eficientes para
avaliar os efeitos dos danos do que os de germinacao; as s€
mentes debulhadas mecanicamente mostraram nos testes de germi
nagao anormalidades que nao foram constatadas nas sementes de
lhadas & mao. Diante dos resultados, o autor recomendou, para
as condigoOes em que o material foi colhido, a rotagdo de 500

rpm para a debulha de sementes mais secas e 700 rpm para as

mais umidas.
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POPINIGIS (1972), estudando os efeitos imediatos de
injlria mec@nica em sementes de soja, durante a colheita, com
trés teores de umidade e diferentes rotag¢oes, numa colhedeira
automotriz, verificou uma perda de 4% de sementes quebradas,
mesmo naquelas com teor de umidade mais elevade, 16,9%, e na
rotacao mais baixa (650 rpm) no cilindro da colhedeira e 11%
apresentaram lesOes no tegumento; como também os danos aumen
taram a medida que diminuiu o teor de umidade e aumentou a
velocidade do cilindro; verificou também que as sementes co
lhidas a 11,65% e 13,05% de umidade apresentaram um maior ig»
dice de germinacao e vigor do que as colhidas a 16,85% de umi
dade. :

SILVEIRA (1974), estudando o efeito da debulha mecani
ca sobre a germinagao, vigor e producao, em sementes de qua
tro cultivares de milho, observou que: houve efeito da veloci
dade dngular do cilindro trilhkador sobre a danificacao mecani
ca das sementes. Com o aumento da velocidade do cilindro au
mentou a percentagem de sementes guebradas; houve difefenga
no comportamento das cultivares utilizadas e a germinagao, Vi

gor e a producao foram afetados pelas danificacces.

MOORE (1974), citado por CARVALHO e NAKAGAWA (1980),
observou que os efeitos latentes (invisiveis) da injiria meca
nica sao mais drasticos quando & do tipo "amassamento". Nes
tes casos, a area do tecido ndo injuriado em contacto com o]
injuriado & bem maior do que quando a injliria ocorre por que
bra. O autor afirma, aindayAque o0 tecido afetado pelo "amassa
mento” serve como um centro de infecgao para o resto da semen

te, resultando num rapido enfraquecimento e apodrecimento dos

tecidos sadios.




3 - MATERIAL E METODO

De um campo de multiplicacao de sementes basicas, ins
talado numa area irrigada da Fazenda Experimental do Vale do
Curu, Pentecoste, Ceara, foram colhidas 640 paniculas de sor
go, Sorghum bicolLon L. Moench, cultivar EA-116 (forrageiro) .
Esta cultivar & identificada na literatura internacional como
sendo 3937-2. Logo apOs a colheita, ocasiao em que as semen
tes continham 32% de umidade, as paniculas foram subdivididas
em 4 grupos e expostas a secagem natural (7 horas/dias) de mo
do a se obter sementes com 4 niveis de umidade (23,1; 15,15
12,7 e 8,8%). Estas umidades foram determinadas de acordo com
as REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES (BRASIL, 1976). Para obten
cao da umidade mais baixa (8,8%) foi necessdria uma secagem
artificial, além da natural, em um secador a 409C, durante 24
horas. Quando as sementes atingiram os niveis de umidade cita
dos, as paniculas foram debulhadas manualmente e mecanicamen
te, utilizando-se 4 repeticoes de 10 paniculas, com vistas
aos tratamentos a que foram submetidas. A debulha manual foi
ui}lizada colocando-se as paniculés em um saco de pano € ba
tendo~se com uma vara, enquanto que na mecanica utilizou-se a
debulhadora ALMACO (ALLAN MACHINE COMPANY) , modelo SVSRG-1
(FIGURA 1), com as seguintes caracteristicas: (a) Cilindro de
bulhador com 16,5cm de comprimento, didmetro dé 33,5cm e den
tes com 2,lcm de altura; (b) poténcia do motor de 1/3 HP e
1.725 rpm. No processo mecanico foram utilizadas 3 diferentes
rotagoes (1390, 1890 e 2390 - rpm).

Desta maneira foram estabelecidos os seguintes trata

mentos em funcao das umidades (U) X rotagodes (R):
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FIGURA 1 - Aspecto geral da maguina ALMACO modelo SVSRG - 1,

utilizada no beneficiamento das paniculas de sor

gO .
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Tratamentos Unmidades (U) x RotagSéS(R)
> TR \3§§Q&\_%‘% % Ashulna namaal)

Q2 ‘Ui&l C%,8 x 1390 rpm) .
03 U1R2 ( 8,8 x 1890 rpm)

04 UjR; (8,8 x 2390 rpm)

05 U2R0 (12,7 x debulha manual)

06 U2Rl (12;7 x 1390 xrpm]

07 U2R2 (12,7 x 1890 rpm]

08 U2R3 (12,7 =% 2390 zpm)

09 U3R0 (15,1 x debulha manual)

14 U3Ry (15,1 x 1390 rpm)

b 8§ U3R2 (15,1 x 1890 rpm)

12 U3R3 15,1 % 2390 rpm)

13 U4RO (23,1 x debulha manual)

14 U4Rl (23,1 % 1390 xpm)

15 U4R2 (23,1 x 1890 rpm)

16 U4R3 23,;1 =% 2390 xpm)

Para a escolha destas rctacoes, considerou-se COomo

ponto inicial 1390 rpm, por ser esta a que vem sendo utiliza
do pela equipe de Sorgo do Centro de Ciéncias Agrarias, e
paniculas provenientes dos campos experimentais. As diferen
tes rotagoes foram medidas através de um tacOmetro (FIGURAS 2
e 3) e obtidas através de modificacdes na posigdo da correia
nas estrias da polia do eixo do cilindro, deixando-se fixa a

polia motora.

3.1 - Percentagem de Sementes Aderidas aos Racemos

Apds cada debulha as sementes que permaneceram aderi
das aos racemos foram retiradas manualmente e pesadas. A per

centagem foi calculada em relagao ao peso total das sementes




15

FIGURA 2 - Vista da debulhadora mostrando cilindro debulha
dor, eixo do cilindro e local onde foram determina

das as velocidades com o tacometro.
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! FIGURA 3 - Tacometro - instrumento utilizado para determinar

velocidade angular.
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de cada repetigao por tratamento.

3.2 - Percentagem de Sementes” Quebradas

Das sementes obtidas, sem incluir as aderidas aos ra
cemos, foram retiradas quatro repeticoes de 50 gramas, das
quais foram separadas manualmente todas as sementes visivel
mente quebradas ou trincadas. A percentagem foi calculada em

funcdo do peso das sementes danificadas nos 50 gramas.

oy = Qualidéde Fisiologica das Sementes

Avaliada pelo percentual de germinacao, comprimento
de raiz, peso seco de plantulas, velocidade de emergéncia no
campo, peso seco da parte aérea da planta e pecpulagao ini
cial. A germinacao foi efetuada logo apds a debulha e aos 60
e 120 dias de armazenamento, em condigOes naturais dc Labora
torio de Sementes do Centro de Ciéncias Agrarias. Os demais
parametros foram avaliados apenas aos 60 dias do armazenamen
to.

3.3.1 - Germinagao

Quatro repeticoes de cinquenta sementes para cada
tratamento foram colocadaé—para germinagao. Foi utilizado co
mo substrato o papel toalha (GERMITEST),'medindo 38 x 28cn,
pré-umedecido em agua destilada, usando-se duas folhas de pa
pel para cada repetigéo, uma servindo de base para distribui

cao das sementes e outra para cobertura, sendo o conjunto do

brado em rolo. O conjunto de rolos com as sementes foi coloca
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do verticalmente em depOsitos de plastico abertos com nivel
de 1l-2cm de agua destilada, os quais foram dispostos no germi --
nador elétrico tipo FANEM, sob temperatura de 259C, no escur§
e com umidade relativa prbxima da saturacao, por um .periodo
de 10 dias. As observagOes foram efetuadas no 59 e 109 dia a
partir da data do plantio. Por ocasido das contagens foram
consideradas plantulas normais aguelas que apresentaram uma
folha emergindo do coleoptilo, radicgla bem desenvolvida e
aparentemente com potencial para estabelecer-se no campo. Ba
seado nesses critérios e no estado da semente o material foi
classificado em plantulas normais, anormais e sementes dete
rioradas. De acordo com as prescrigoes das REGRAS PARA ANALI
SE DE SEMENTES (BRASIL, 1976). ' &=

3.3.2 - Comprimento de Raiz de Plantulas

Quatro repetigoes de vinte sementes para cada trata
mento foram distribuidas numa linha reta, aproximadamente a
10cm da parte superior do papel tcalha pré-umedecido em 3Agua
destilada, e cobertas com outra folha do papel. Para que as
raizes das plantulas crescessem no mesmo sentido, os rolos de
papel contend9>as sementes foram colocados no germinador a
259C, dispostos segundo um adngulo de 459, com a radicula das
sementes apontada para baixo, facilitando deste modo a medi

--gao.

As medigoes foram efetuadas quatro dias apds o plan
tio, sendo medidas apenas as raizes de plantulas consideradas
normais. Os calculos foram efetuados de acordo com POPINIGIS
£19771.

3.3.3 - Peso Seco de Plantulas
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Obtido aos sete dias apOs o plantio das mesmas plantu
las usadas na determinacao do comprimento de raiz. As determi
nagoes foram feitas pelo método da estufa a 1059c; conforme
POPINIGIS (1977).

3.3.4 - Velocidade de Emergéncia no Campo

Avaliada a partir de um ensaio fatorial 4 x 4 num de
lineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repeti
goes de ciﬁquenta sementes para cada tratamento. As parcelas
eram constituidas por uma linha (repeticao) de 1,0m de compri
mento e espacadas entre si de 0,70m. Na linha foi plantada
uma semente a cada 0,02m, a uma profundidade uniforme de
0,02m. O ensalo foi instalado em area do setor-dée Horticultu
ra do Centro de Ciéncias Agrarias da Unlver51dade Federal do

Ceara, em 14 de fevereiro de 1982.

Diariamente, as 8 horas, a partir do terceiro dia

apds o plantio, quando teve inIcio a emergéncia, foi computa

do o nimero de plantulas emergidas em cada linha, até que o .

nimero de plantulas fosse constante, conforme metodologia ci
tada por VIEIRA (1981) e OLIVEIRA (1981).

\3.3.5 - Peso Seco da Parte Aérea da Planta

Determinou-se o peso da parte aérea das plantas aos
30 dias -apds o plantio utilizando-se também o mesmo ensaio
para velocidade de emergéncia. De cada parcela foram colhidas
cinco plantas ao acaso, dentre as que estavam em competicao
na linha, as quais foram cortadas a altura do nivel do solo,

posteriormente colocadas numa estufa regulada a 55-609C, com

circulagao de ar, até atingir o peso constante e dep01s pesa
das, segundo VIEIRA (1981).
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3.3.6 - Populagao Inicial

O teste de populacao inicial foi feito aos 35 dias
apds o plantio do ensaio utilizado para a velocidade de emer

géncia no campo.

3.4 - Procedimento Estatistico

Os estudos de laboratdrio e de campo, com excegao aos
referentes s sementes aderidas aos racemos e guebradas, fo
ram conduzidas num ensaio fatorial 4 x 4, nos delineamentos
inteiramente casualizado e blocos ao acaso, cada um com qua

tro repeticoes.

Os dados de germinagéb e populacao inicial foram trans
formados em arc sen % , segundo ALBUQUERQUE (1979). Apds a
transformacao foram analisados de acordo com PIMENTEL GOMES

£1963) & ETEEL & -TORBIE £19601.

Na comparacao das médias dos tratamentos foi wutiliza

‘ do o teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.




4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Percentagem de-Sementes Aderidas aos Racemos e Quebra-

das.

De uma maneira geral, observa-se na (FIGURA 4), que a
percentagem de sementes aderidas aos racemos aumentou progres
sivamente a medida que aumentou o teor de umidade das semen
" tes. Assim & que, com 8,8% de umidade, os valores para este

parametro foram zero em qualquer uma das rotacoOes utilizadas,

enquanto que com 23,1%, as percentagens variam de zero a
15,5% e dependeram da rotacao de debulha. Por outro lado, a
debulha manual nao deixa sementes aderidas aos racemos, ao
contrario da mecanica que apresenta valores crescentes da

maior para a menor rotacao. -

No tocante as sementes qdebradas (FIGURA 5), .observa-
-se um aumento de sementes danificadas nos tratamentos de

mais baixa umidade para a mais alta e da menor para a maior ro

‘tacao. Constata-se ainda, que a debulha manual e a de 1390
rpm nd3o causaram danos 3s sementes, com excecao da rotagao
1390 rpm em sementes com 8,8% ‘de umidade. No entanto, estas

quebras, no total de 0,5%, podem ser consideradas insignifi
cantes em relacao as demais. Estes resultados concordam com
Os obtidos por KANTOR & VEBSTER (1967) e SILVEIRA (1974), em sor
go e milho.

4.2 - Germinacao

Apesar da analise estatistica ter sido realizada para

este parametro, logo apds a debulha, aos 60 e 120 dias de ar

25
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mazenamento (TABELAS 1, 2 e 3}, a discusean dog resultados

terd por base o real potencial das sementes para futuros plan

tios. Convém salientar que o sorgo so deve.ser comercializado

quando a pércentagem de germinacao for igual ou superior a

70%. De acordo com as NORMAS TECNICAS PARA PRODUQKO DE SEMEN
TES FISCALIZADAS. Evidencia—-se nestas TABELAS que, quando a

debulha foi manual, as sementes mantiveram praticamente sua
Qiabilidade, nos diversos niveis de umidade, até os 120 dias

de armazenamento. As médias foram apfoximadamente 90, 31Ls

85,63 e 80,50%, logo apds a debulha, aos 60 e 120 dias, res
pectivamente. Quando a rotacao foi de 1390 rpm, a germinagao

foi sempre‘superior a 70%, nos periodos considerados, nas umi
dades 8,8, 12,7 e 15,1%. Porém, alcancou valores inferiores e

decrescentes (68,25; 61 e 55,50%) nos trés periodos, na umidade’
de 23,1%. Com 1890 rpm, constata-se que mesmo antes do armaze
namento (TABELZ 1) apenas as sementes com 12,7 e 15,1% apre
sentaram médias acima do valor critico, isto &, 73 e 71%, res
pectivamente. Nos outros dois periodos houve declinio gradati
vo da germinacdo nesta rotacao (1890 rpm), com apenas 69,5%

na umidade de 15,1% aos 60 dias (TABELA 2).

" Finalmente, os dados indicam que no tratamento 2390
rpm, as sementes foram severamente afetadas, principalmente,

quando nas umidade extremas (8,8 e 23,1%).

~4.2.1 - Comprimento de Raiz de Plantulas

Os efeitos dos diferentes tratamentos no comprimento
da raiz de plantulas encontram-se na (TABELA 4) . Na umidade
de 8,8%, a maior média foi observada na debulha manual, a
qual ndo diferiu de 1390 rpm; as duas outras rotagdes influen
ciaram igualmente neste parametro. Na umidade de 12,7%, ape
sar de o maior comprimento de raiz ser observado na debulhé

manual, constata-se gue nao houve diferenca estati§tica entre

esta e as rotacgdes de 1390 e 1890 rpm. As raizes das plantu




TABELA 01 - Médias de germinacdo de sementes desorgo; cultivar EA-116, antes do armazenamen /
to, resultantes dos métodos de debulha e da umidade inicial. Dados transforma

dos para arc sen vV % e originaisl. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981,

Umidade (%)
Rotagdes (rpm) :

8,8 12,7 15,1 g3 | M&dias
Debulha Manual A 71,66 a (90,00)l A 71,13 a (89,25) A 73,11 a (91,50) A 72,12 a (90,50) 72,00 (90,13)
1390 A 67,99 a (85,75) A 62,77b (79,00) A 62,54 b (78,50) B 55,71 b (68,26) 68,25 (77,88) ‘
1890 AB 54,69 b (66,50) A 58,88 b (73,00) A 57,44 b (71,00) B 48,68 c (56,25) 54,92 (66,69)
2390 - B 39,38 ¢ (40,25) A 50,21 ¢ (59,00) A 50,28 ¢ (59,00) B 40,18 4 (41,75) 45,01 (50,00)

Médias 58,43 (70,63) 60,75 (75,06) 60,84 (75,00) 54,17 (64,19)

(1) Valores entre parénteses indicam_pércentagem media original.

Duas médias seguidas pela mesma letra minGscula, em cada coluna, ou precedidas pela mes

ma letra mailiscula, em cada linha, nao diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de pro
babilidade, pelo teste Tukey.

6C
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TABELA 02 - Médias de germinacao de sementes de sorgo, cultivar EA-116, apds 60 dias de ar

mazenamentol, resultante dos métodos de debulha e da umidade inicial. - Dados

S o 8
transformados para arc-'sen v % e originais

JABL,

. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981/

Rotag¢Oes (rpm)

Umidades

8,8 1247 15,1 23,1 Médias
Debulha Manual 69,44 (87,50)2 66,64 (84,00) 69,76 (88,00) 66,52 (83,00) 68,09 a (85,63)
1390 ¢ 62,29 (78,00) 59,37 {74,00} 62,20 {78,00) 51,51 {61,00) 5&,84 b (72,75)
1890 46,72 ' [53,00) 54,07 (65,50) 56,61 (69,50) 38,92 (39,50) 49,08 c (56,88)
2390 38,51 (37,00) 4¢,44 (52,50) 42,39 (45,50) 36,33 (35,50) 40,92 4 (42,63)
Médias 54,24a(63,88). 56,63a(69,00). 6 57,74a(70,25)

48,32b (54,75)

(1)

(2)

Armazenamento em condigao natural: temperatura médié: 27,59C; umidade relativa

17%.

Valores entre parénteses indicam percentagem média original.

3
D
0,
-
o

Duas médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

0€



TABELA 03 - Médias de germinagao de sementes de sotgo,cultivar EA-116, apds 120 dias de ar

mazenamentol, resultante dos métodos de debulha e da umiddde inicial. Dados

transformados para arc-sen v % e originaisz. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981/
1982. ‘ ’

Rotagoes (rpm)

Unidades (%)

g o 18,7 15,1 23,1 Médias

Debulha Manual A 63,80 a (I’30,OO)2 A 64,24 a (81,00) A 65,74 a (83,00) A 62,04 a (78,00) 63,96 (80,50)

1390 A 60,43 a (75,00) A 57,12 ab (70,50) A 60,07 ab (75,00) B 48,18 b (55,50) 56,45 (69,00)

1890 A 45,01 b (50,00) A 50,80 bc (60,00) A 52,89 b (63,50) B 34,04 c (32,00) 45,69 (51,38)

2390 B 34,05 c (31,50) A 44,43 ¢’ (49,00) AB 40,68 c (42,50) B 33,03 ¢ (30,00) 38,05 (38,25)
Médias 50,82 (59,13) 54,15 . (65,13) 54,85 .  (66,00) .44,32 (48,88)

(1)

Armazenamento em condigdao natural: temperatura média: 27,39C; umidade relativa médiazs
80%.

\
Valor entre parénteses indicam percentagem média original.

Duas médias seguidas pela mesma letra minfiscula, em cada coluna, ou precedidas pela mes
ma letra mailscula, em cada linha, nao diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de pro
babilidade, pelo teste de Tukey.

TE
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las: do tratamento 2390 rpm foram bem menores do que as outras.
Em sementes com 15,1 e 23,1% de umidade, observa=se uma maior
média na debulha manual e uma equivaléncia de wvalores nos~prg'
cessos mecanicos. Isto parece evidenciar que nas umidades
mais elevadas as diferentes rotagoes influénciam semelhante

mente neste parametro.

Considerando as diversas rotagoes dehtrO'de cada umi
dade, constata—-se que na debulha manual ocorreu um decr@scimo
significativo no comprimento de raiz de plantulas com o aumen
to da umidade das sementes. Assim sendo, fica evidenciado que
nas umidades mais elevadas o vicor das plantulas é afetado,
mesmo que as sementes nao tenham sofrido danos mecanicos. Na
- rotacdo de 1390 rpm as médias igualmente decresceram com o
aumento de umidade. No entanto, ndao houve diferengca estatisti
ca entre 8,8 e 12,7% e entre esta Gtlima e 15,1%. Na rotagao
de 1890 rpm os valores foram bem abroximados nas umidades de
8,8; 12,7 e 15,1% e maiores que 23,1%. Esta tendéncia das mé
dias serem semelhantes com o aumento de rotagao, dentro das
umidades, foi comprovado na rotacao de 2390 rpm, quando os da
dos mostram éuernéo existe diferenca significafiva entre as

medias. =

4.2.2 - Peso Seco de Plantulas

Os valores médios referentes ao peso seco de pléntg
las encontram-se na TABELA 5. Observa-se nesta TABELA gue as
médias decresceram com o aumento da rotacao, sendo os maiores
valores constatados na debulha manual, seguida de 1390 rpm, a
qual nao diferiu significativamente de 1890 rpm e esta poxr
sua vez nao diferiu de 2390 rpm. Considerando as diferentes
umidades, os dados indicam menores pesos nas plantulas prove
nientes de sementes com 23,1 e 8,8. As medias das umidadeé

12}7 e 15,1%, naq,diferiram significativamente do valor obti

do na umidade de 8,8%.
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TABELA (04 - Médias do comprimento de raiz (mm) de plantulas
de sorgo, cultivar EA=116, apbs 60 dias de armaze
namentol, resultantes dos métodos de debulha e da
umidade inicial. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981/
1982,

Umidades (&)

RotagoOes (rpm)
8,8 155 15,1 28, 1

Debulha Manual A 112,69 .a A 107,39 a A 104,29 a B 93,34 a

1390 A 105,54 a AB 103,02 a BC 93,78 b C 84,57 ab

1890 A 92,91 b & 96,29 a A 94,41 b B 79,44 b

) 2390 A 93,44b A 87,53bA 93,50 b A 83,58 ab
(1) Armazenamento em condicao natural: temperatura médias

27,59C; umidade relativa media 77%.

Duas médias seguidas pela mesma letra minGscula, em cada
coluna, ou precedidas pela mesma letra maiGscula, em cada

linha, nao diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 05 - Médias do peso seco (mg) de plantulas de sementes
desorgo, cultivar EA-116, apds 60 dias de armazena
_tol, resultantes dos métodos de debulha e da umi
dade inicial. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981/
1982,

Umidade (%)

Rotacoes (rpm)

8,8 e i 15,1 23,1  Médias
Debulha Manual -~ 9,63 10,00 S AN ‘8,90 9,42 a
1390 8,45 9,18 7,70 6,60 7,98 b
1890 6,88 785 7,60 7,00 7+33 be
2390 6,35 6,95 120 6,15 6,74 ¢
Médias 1,88 an 8,50 a 7,88 a 7,160
(1) Armazenamento em condicao natural: temperatura média:

27,59C; umidade relativa média: 77%.
Médias seguidas pela mesma letra nao diferem -estatistica

mente, ao nivel de 5% de probabilidade; pelo teste de

Tukey.
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4.2.3 - Yelocidade de Emergéncia

Verifica~se (TABELA 6) que as duas maiores rotagoes
(1890 e 2390 rpm) influenciaram negativamente a velocidade de
emergéncia das plantulas. A debulla manual aprésentou maior
valor médio, o qual nao diferiu estat{sticamente de 1390 rpm.
Este parametro nao foi afetado pelo teor de umidade das semen

tes.

4.2.4 - Peso Seco da Parte Aérea da Planta e Populagao Inicial

Na TABELA 7 encontram-se os valores médios referentes
a estes parametros. As mé&dias do peso seco da parte aérea nao .-
diferiram entre si, apesar de se observar um pegueno -acrésci-
mo a medida que aumentou a rotacao de debulha. Isto ocorreu,
provavelmente, devido a menor competigéo'entre as plantas ori
ginadas daqueles tratamentos, permitindo desta maneira = que
tais plantas épresentassem um maior acumulo de ﬁatéria seca.
Os diferentes niveis de umidade influenciaram igualmente nes

te parametro.

Quanto a popﬁlaggo inicial (TABELA 8), obsérva-se maio
res médias na debulha manual e na rotagdo de 1390, nos dife
rentes niveis de umidade. As duas maiores rotag5es apresenta

‘ram menores populacoes. Considerando que este teste avalia a
capacidade de sobrevivéncia das plantas em condicoes de campo,
pode-se evidenciar mais uma vez que as sementes da debulha ma

nual e de 1390 rpm possuem melhores atributos para o plantio.

ApOs esta analise geral dos resultados, pode~se afir
mar que as sementes foram mais danificadas & medida que aumen
tou a rotagao de debulla e que, entre os processos mecdnicos

utilizados neste estudo, a rotagdo de 1390 rpm é a mais acon

selhadvel para a debulha de sorgo. As sementes com umidades de

-




TABELA 06 ~ Médias do indice de velocidade de emerg@ncia no
campo de sementes de sorgo, cultivar EA-116, apOs
60 dias de armazenamentol, resultantes dos 'métg
dos de debulha e da umidade inicial. Fortaleza,
Ceard, Brasil, 1981/1982.

Umidades (%)

Rotagoes (rpm)

8,8 12,7 15:% 2351 Médias

" Debulha Manual 12,58 10,38 11,39 9,00 10,84 a

1390 10,67 9,90 99 10,56 10,28 a

1890 7,74 8,93 5,69 7,74 1903 &5

2390 6,23 5,30 5422 5+93 5,85 b
Medias 9,30 8,63 8,25 87324

(l)'Armézenamenté em condicao natural; temperatura média:

27,59C; umidade relativa media: 77%.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatistica

mente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de

Tukey.
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TABELA 07 - Médias do peso seco (g) da parte aérea da planta
de sorgo, cultivar EA-116, apOs 60 dias de armaze
namentol, resultantes dos mdtodos de debulha e da

umidade inicial. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981/

1982,
Umidades (3) -
Rotagdes (rpm) ' Médias(*)
8,8 1237 1571 23,1
Debulha Manual 1,76 1,62 1,84 88 T U kie
1390 2,22 2,311 1,95 1,97 2,06
1890 2,38 1,91 2;18 1,89 2,09
2390 2,63 L:67 | 2412 2,06 P e
Médias (*) 2725 1,83 2,02 1,96
(l)'ArﬁazenamentO em condicao natural: temperatura média:

27,59C; umidade relativa média: 77%.

(*) Nao houve ‘diferenca significativa entre médias.




TABELA 08 - Médias da populacdo inicial de sementes de sorgo, cultivar EA-116, apds 60 dias /

de armazenamentol, resultantes dos métodos de debulha e da umidade inicial. Fox
taleza, Ceara, Brasil, 1981/1982,

Umidades (%)

Rotacgoes (rpm)

8,8 5957 15,1 83,3
Debulha Manual 51,18 a (60,50)2 45,58 a (51,00) 51,49 a (61,00) 43,54 b (47,00)
1390 52,89 a (63,50). 45,34 a (50,50) 47,97 a (55,00) 49,66 a (58,00)
1890 40,32 b (42,00) 43,29 a (47,00) 31,74 b (28,00) 40,95 b (43,00)
c (33,00)

2390 34,01 ¢ (32,00) 32,41 b (29,00) 34,32 b (36,00) 34,62

(1) Armazenamento em condigao natural: temperatura média: 27,59C; umidade relativa mediaz
77%.

(2) Valores entre parénteses indicam percentagem média original

Duas médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Tukey.

8¢
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8,8 e 23,1% nao devem ser utilizadas no processo; portanto, -
deve-se trabalhar com sementes possuindo umidade na faixa de
12 a 15%. Os resultados aqui obtidos, estaoc parcialmente de
acordo com os de BARRIGA (1961) e WEBSTER & DEXTER (1961), os
quais constataram que sementes de mais baixa umidade foram
mais sensiveis as danificagOes. Por outro lado, OATHOUT
.(1928) e KANTOR & WEBSTER (1967), o primeiro em soja e outros
dois em sorgo, observaram maiores danos em sementes com mais

alta umidade.

Alem do mais, ao examinar-se as TABELAS, 9, 10 e 11,
constata—sé que a percentagem de sementes deterioradas na umi
dade de 23,1% (tratamentos 13; 14; 15 e 16), foi superior a
da umidade de 8,8% (kratament&;l,2,3Ae 4y, mostrando a razao
da viabilidade da semente: ter sido mais afetada pelos danos
naquela maior umidade. Isto evidencia que, em umidades mais
baixas, os danos visiveis sao maiores (FIGURA 5), no entanto,
ocorre uma maior percentagem de danos invisiveis nas umidades
mais altas, os quais se revelam ao avaliar-se a qualidade fi

sioldgica das sementes.
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TABELA 09 - Média e erro padrao da média relativos a percenta
gem de germinacgao de plantulas normais, anormaié
e sementes deterioradas de sorgo, cultivar EA-116,
antes do armazenamento, resultantes dos métodos
de debulha e da umidade inicial. Fortaleza, Cea

ra, Brasil, 1981.

x t ex
FEBRAIRDROS Sty Plantulas .. . Sementes

..Normais_u Anormais .. Deterioradas
01 SHLOD S 1,30, eap 23,58 4,00 L7
02 85,26 £ 2.06 10,50 & 1,66 3,75 % 1,11
03 , G650 % 998 23,75 5 2.8 H1s9s i 63
04 40252 0,75 35,75 2,17 26,00 T 2,46
05 89,25 £ 2,25 5,75 £ 2,29 5,00 % 0,71
06 79,00- % 1,49 11,56'% 1,98 8,58 % 1,79
07 7300 £ 4,18 38,50 £ 3,07, 7,50 % 1.96
08 : 89,00 £ 2,94 30,50 £ 3,82 10,50 L 2,40
09 91:60. L 0,87 2,50 =0:29% 5.00°% 6,7
> S 78,50 ¥ 2,96 13,50 £ 1,85 8,00 ¥ 1,58
it . F1.00 5 1,47 20,25% 1,85 8,95 X §.49
13 59,00 Y 5,30 31,75 L 5,95 9,95 £ 1,93
13 90,50 < 1,04 3,25 £ 1,38 6,25 % 0,75
14 68,25 % 6,85 21,00 = 0,91 10,75 £ 5,48
15 56,25 = 1,60 16,00 L 2,48 97,95 °% 3,89
16" 41782 a0 - 32,80°%°3,915: 2575 2 % 57
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Média e erro padrao da média relativos & percenta

TABELA 10 -
gem de plantulas normais, anormais e sementes de
terioradas . de sorgo, cultivar EA-116, apOs 60
dias de armazenamento, resultantes dos métodos de
debulha. e da umidade inicial. Fortaleza, Ceara,
Brasil, 1981/1982.

% L sk
Tratamentos ~Plantulas . Sementes

Normais Anormais . . Deterioradas

01 87,80. T 1,71 6,50 £ 150 6,00 = p, 82

02 78,00 T 3,56 13,00 = 3,11 9,00 £ 0,58

03 S5.60 & 2,08 30,56 2 2,99 16,50 £ 0,96

04 / 37,00 £ 5,97 34,00 £ 2,45 29,00 T 3,70

05 g4, 60.22,.83 1086~ 1.63 §,08 = 11,63

06 74,00 £ 1,41 18,50 ¥ 1,50 7,50 ¥ 0,50

07 65,50 £ 2,500 23,50 £ 2,99 . 11,00 % u,58

08 59,506 = 2,50 -92,60.F 200 15,50 = .1,50
09 88,00 £ 0,82 7,00 1,29 5,00 % 0,58

10 78,00~ 3,16 186,006°5 2,45 6,00 £ 0,82

11 69,50 = 3,59 21,50 % 3,86 9,00 % 0,58

12 45 80 T 4,35 33,80 T 3,40 16,00 T 2,71

13 83,00 ¥ 4,81 11,50 £ 3,86 5,50 £ 1,50

14 61,00 = 6,56 29,00 £ 4,20 18,00 % 2.7

15 39,50 2. 2,50 30,50 ~ 4,86 30,00 % 3,58

16 35,50 £ 6,40 29,50 £ 4,92 35,00 % 3,87

(1) Armazenamento em condig¢ao natural, temperatura, média:

27,59C; umidade relativa média: 77%.
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FIGURA 11 - Média e erro padrdo da média relativos a percenta

gem de germinacao de plantulas normais, anormais
e sementes deterioradas de sorgo cultivar EA-116,
apbs 120 dias de armazenamentol, resultantes dos
métodos de debulha e da umidade inicial. Fortale

za, Ceara, Brasil, 1981/1982.

%t sx

Thacanentos 2 ! ... Plantulas. . Sementes
' ..Normais : Anormais . Deterioradas
01 80,00 ¥ 4,69 11,50 £ 0,96 8,50 £.3,86
02 75,50 = 2,50 13,50.% 2,22 11,00 1,26
03 sp.60. T 4.82 ‘92,00 © 408 18,00 % 1,41
04 31,50~ 3,30 38,0002 5,03 80,50 23,20
05 81,00 ¥ 1,91 12,00 ¥ 2,16 7,00 % 0,58
06 To,58 £ 1,26 18,50 F 1,71 11,00 T D58
07 60,00 ¥ 3,16 28,00 * 3,56 12,00 * 1,41
08 49,00 % 3,70 35,00 * 2,38 16,00 = 1,63
09 83,08 2 175 q0.00 2115 00 b5
10 B, 00 % 2,38 15.50 % 2,98 9,50 = 0,96
11 63,80 % 3,30 22,50 % 2,92 14,60 % 3,16
12 42.50°% 0,96 30,50 % 0,96 27,00 = 1,29
43 78,00 £ 0,82 15,00 ¥ 0,58 7,00 T 1,00
14 BE,50 % 3,50 28,00 % 4,04 19,50 F 1,71
15 32,00 L 6,98 27,002 5,20 41,00 3,11
16 30,00 % 4,83 28,50 £°3,77 41,50 < 5,38
(1) Armazenamento em condigao natural: temperatura média:

27,39C; umidade relativa media: 80%.




5 <~ CONCLUSOES

Conforme os resultados obtidos neste trabalho foram

extraidas as seguintes conclusoOes:

1 - Os métodos mecanicos de debulha e os teores de umidades
influenciam marcadamente na gualidade fisiolbogica das semen

.tes de sorgo e no seu potencial de armazenamento.

2 — A debulha manual, apesar de possibilitar o aproveitamento
total das sementes sem lhes causar danos, nao & recomendavel
em virtude da morosidade do processo. Entretanto, na escolha
de um processo mecanico, deve-se selecionar uma rotag¢ao ade
quada do cilindro debulhador (1390 rpm) e utilizar sementes
com umidade entre 12,7 e 15,1%, pois rotacoes e umidade acima
destes valores causam danos mecanicos e diminuem a gqualidade

das sementes.

3 - ApOs a debulha na rotagao e umidade recomendadas sugere-
-se repassar Os racemos na macguina a fim de diminuir as per

das de sementes.

4 - Apesar da-rotagao de 1390 rpm ter sido indicada para a de
bulha de paniculas de sorgo no presente trabalho, observa-se
que as sementes ainda sofrem danos quando comparados com a de
bulha manual. Desta maneira sugere—se a execucao de outras

pesquisas que causem menores danos possiveis as sementes.
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TABELA 12 - Analise de varidncia da percentagem de gérminagéo

de sementes de sorgo, cultivar EA-116, antes do

armazenamento,

e da umidade inicial. Dados transformados

resultantes dos metodos de debulha

para
arc sen /¥ % ., Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981.
Causas de Variagao G.L. SQ - oM F
Tratamentos 15 7 261,39 484,09 40,23*%%*
Umidade (U) 3 470,71 156,90 13,04%%*
Rotagao (R) 6. 261,;15 087,05 173 ,45%%
Umidade x Rotacao 529;51 58,83 4,89*%*
Umidade + U x R (12) 1 000,23
Umidade dentro R0 . 8,47 2,82 0,23ns
Umidade dentro Rl 304,27 101,42 8,43**'
Umidade dentro R2 ) 248,44 82,81 - 6,88%*
Umidade dentro R3 439,04 146,34 12 . Le**
Rotacdo + U x R (12) .6 790,67 ,
Rotacac dentro Uy 3 2 573.34 857,78 ° 71,20%%
Rotagao dentro U2 = 3 905,61 301,87 23 9%S
Rotacao denﬁro U3 3 1 106,03 368,67 30,64%%*
Rotacao dentro Uy 3 2 205,68 735,22 61,10%*
Residuo 48 12,03 -

377435

¥k =
ns =
AT

significativo ao

nao significativo
5,97%.

nivel de 5%

significativo ao nivel de 1%

de probabilidade

de probabilidade
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TABELA 13 - Andlise de varidncia da percentagem de germinacgdo

de sementes de sorgo, cultivar EA-116, apOs 60

. ¥
dias de armazenamento , resultantes dos

métodos

de debulha e da umidade inicial. Dados transforma

dos para arc sen ¥ % . Fortaleza, Ceara, Brasil,
198171982,
Causas de Variacado % A S0 oM F
Tratamentos 7 15 8018,10 534,54 19 53%%
Umidade (U) 3 848,35 282,78 10 33%%
Rotagao (R) 3 6672,88 2224 ,29 W
Umidade x Rotacao 9 496,86 55,20 2,02ns
Residuo ; 48 1313 ,67 27 ;36
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*%  ~ gignificativo ao nivel de 1% dc prokakilidade
ns - ndo significativo -
CV =9,65%
(1) - Armazenamento em condigao natural, temperatura média

27,59C, umidade relativa média: 77%.
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TABELA 14 - Anadlise de varidncia da percentagem de germinagao
de sementes de sorgo, cultuvar EA-116, apds 120
dias de armazenamentol, resultantes dos métodos
de debulha e da umidade inicial. Dados  transfor
mados para arc sen LB Fortaleza, Ceara, Brasil,
1981/1982. ‘

Causas de Variagdo 6.7 S0 oM F
Tratamentos 15 7925,94 528,39 28,25%*
Umidade (U) — 3 1108,37 369,45 19 ;. 75%F*
Rotacao (R) 3 = 6295;64 2098,54 112,58*%*
Umidade x Rotacao (UxR) 9 521,92 57,99 3,10%%
Umidade + U x R (12) 1630, 30
Umidade dentro R 3 97,91 9,23 0,49ns
: Umidade dentro Rl 3 w390,80 130,26 6,96%%
' Umidade dentro R2 3 © 856 ;86 285,62 Y527 *%
Umidade dentro R3 3 354,90 118,30 6., 32%%
Rotacao + U x R (12) 817,56
Rotagao dentro Uy — g "2302,45 767 ;48 41,28%*%*
Rotacgao den?ro U2 3 865,38 288,46 15,42%%
Rotagao dentro Uy 3 1401,16 467,05 24,97%%*
Rotagao dentro U, 3 2258,57 749,52 40,07%%
Residuo 48 897,90 ‘18,70
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao significativo . '
Cv - 8,48%
(1) - Armazenamento em condig¢ao natural: temperatura medias

27,39C; umidade relativa media: 80%.
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TABELA 15 — AZn3lise de variancia do comprimento de raiz de
plantulas de sementes de sorgo, cultivar EA-116,
apds 60 dias de armazenamentol, resultantes dos
métodos de debulha e da umidade inicial. Fortale
za, Ceara, Brasil, 1981/1982.

Causas de Variacgao G.L. sé o)t F
Tratamentos 15 5114,72 340,98 12,38%%
Umidade 3 2363,96 787,99 28;61%%
Rotacgao = 3 2229 ;2% 743,07 26 5D 8FE
Umidade x Rotacao g -~ 531,55 57,95 2,10%
Umidade + U x R (12) 2885,51
Umidade dentro R0 3 ; ?66,70 266,70 9,68%%
Umidade dentro Rl 3 365,16 365,16 13,26*%%*
: Umidade dentro R2 3 235,94 235,94 8,5T7%%
Umidade dentro R3 3 =T 0l 04 94,04 3, AL
Rotagao + U x R {32) 2750 .76 ;
Rotagao dentro Ul 3 1115 . Th A71.72 13 ,.50%%*
Rotacao dentro U2 3 899,36 299,79 10,89%%
Rotagao dentro U, 3 326,43 108,81 3.,95%%
Rotagao dentro U4 3 . 409,83 136 ;61 4,96%%*
Residuo 48 1321,73 = 27,54
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
% - significativo ao nivel de 1% de probabilidade

e¥ -"5,50%
(1)

Armazenamento em condicao natural, temperatura média:

27,59C; umidade relativa média 77%.
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TABELA 16 - Andlise de varidncia do peso séco de - plantulas
de sementes de sorgo, cultivar EA-116, apOs 60
dias de armazenamentol, resultantes dos métodos
de debulha e de umidade inicial. Fortaleza, Cea
ra, Brasil, 1981/1982.

Causa de Variacao G.L. SQ oM ’F
Tratamentos 1.5 88,02 5487 9,47*%*
Umidade (U) 3 14,46 4,82 T TT%%
Rotacgao (R) 3 63,43 2L s34 34 ; LO*®
: Umidade x Rotagao 5.~ ¥D:13 ;33 1,828
‘ Residuo 48 29,84 0,62
| ,
l /
l
3 * - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao significativo

CV - .10,01%
(L)

Armazenamento em condicao natural: temperatura média:

27,59C, umidade relativa média: 77%.
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TABELA 17 - Analise de varidncia do Indice de velocidade de
emergéncia no campo de sementes de sorgo, gulti
var EA-116, apds 60 dias de armazenamento, resul
tantes dos métodos de debulha e da umidade »ini
cial. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1981/1982.

Causas de Variacgao G.L. SQ oM F
Blocos . 3 2365 1+22
Tratamentos 15 =~ 318,14 2% ;2. 1,06ns
Umidade (U) 3 P22 374 25,03ns
Rotagao (R) 3 7 265310 88,37 1, 32%%
Umidade x Rotagao 9 41,82 4,65 2,04ns
Residuo 45 158,78 358
** - gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao sidnificativo

OV = 2179
(1)

Armazenamento em condi¢ao natural, temperatura média:

27,59C, umidade relativa média: 77%.
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TABEIZ 18 — AnZlise de varidncia do peso seco da parte aérea
da planta de sementes de sorgo, cultivar EA-116,
apos 60 dias de armazenamentol, resultantes dos
métodos de debulha e da umidade inicial. Fortale
za, Ceara, Brasil, 1981/1982.

Causas de Variacado G.L. SQ oM ' F

Blocos 3 4,63 1,54

Tratamentos 15 4,09 0,27 0,96ns
Umidade (U) = K P7o 0 0,50 ~ Yoy 1928
Rotacao (R) 3 .. 1,18 0,39 1,39ns
Umidade x Rotacao 9 1,41 0,16 0,57ms
Residuo 45 12,81 0,28

(1) - Armazenamento em_condig§o natura1; temperatura média:

27,59C; umidade relativa média: 77%.

ns '— nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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} TABELX 1% - 2nZlise de variancia da percentagem de populagao
EA-116,

apos 60 dias de armazenamentol, resultantes dos

inicizl de sementes de sorgo, cultivar

métodos de debulha e da umidade inicial. Fortale
za, Ceara, Brasil, 1981/1982.

|

l_

Causas de Variacao A P SO oM F
Blocos . 3 415,30 138,43
Tratamentos 15 3162,09 210,80 5,68%*

Umidade (U) 3 103,60 34,53 0,93ns
Rotagéo (R) 3 2331,47 {7 47 e 20,92%%
Unidade x Rotagao 9 727,00 80,77 2,17%
Umidade + U x R (12) 830,60
Umidade dentro R 3 192,25 64,08  1,73ns
Umidade dentro R1 3 ”154,62 51,54 1,39ns
Umidade dentro R2 3 306,46 1Q2,15 2,75ns
Umidade dentro R3 3 11,68 3,89 0,10ns
Rotagao + U X R (312 3058,47 ;
Rotagdo dentro Uj 3 970,10 323,36 8,71%*
Rotagcao dentro u, 3 468,58 156,19 4,21%*
Rotagao dentro U3 ' 3 X153, Tt 384,59 L0y 25%%
Rotacao dentro U, 3 466,01 155,33 4,18%*
Residuo 45 1671,43 37,14
* = significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** - gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao significativo
Cv - 14,36%
(1) - Armazenamento em condicao natural: temperatura meédia:

27,59C; umidade relativa media: 77%.
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