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b) Is it possible to estimate the
lots of cowpea used for sowin
regression equations, based o
moisture content, number of h

laid by the pest in samples o

The analysis of data a

to the following conclusions.

- The number of typical holes ma
in the demaged lots could be rel
in seed weight through the equat
the limits of 6.08 and 28.10 hol

- The number of holes made and e
The seeds of V. sinensis  (L.) &a
moisture content and initial gers
that can be used for prediction
‘with a view to use these seeds f

g through linear

n initial germination,
ples made and number of
f 100 seeds.

nd discussion of results

de- by C. maculatus
ated to percentage of

time of storage the seed
multiple
initial

€eggs

led

[y 17759
losses
ion ¥ = 0.2222 + 0.5042X,

£S.

in
cgs laid by C. maculatus in
vi,
nination are important parameters

to gether with’ initial

of the period of storage

br sowing after seed dressing

treatment.

- As par the above mentioned parameters mentioned earlier, it

is possible to predict till 10 months the variations in

- germinability of seed of V. sinensis, employing the following

equations.

¥=84.00 + 0.22X; - 1.01X2 - 0.02)(3 - 0,03X4, till 2 months

Y=68.42 + 0.74X1 - 4.38X2 - 0,01)(3 - 0.15X4, between 2 and 4
months

¥=94.70 + 0.59X; - 4.91)(2 - 0.01)[3 + 0.16X,, between 4 and 6
months

¥=76.03 + 0.70X1 - 4.33X2 - 0.008)(3 = 0.46X4, between 6-.and 8
months

- The equation ¥ = 15.718 - 0.69X - 0,002X% can be used to

estimate the moisture level of redeemend seed of cowpea by




nmeans of the readinge obtained frjom the Moisture Mater Mark
SASO-35 for the values between 28.0 and 32.3 units of its
scale.

- Furher research on prediction pof the period of storage

(stock piling) of seeds of V. sinensis attacked by C.maculatus,
with be fruitful.




: | INT

RODUCAO

0 feijao-de-corda, Vigr

1a sinensis (L.) Savi, € culti

vado nos continentes africano, a
nente africano, destaca-se a Nigq
sementes desta leguminosa de sub:

No Brasil, o feijao-de:
Norte e Nordeste, atingindo, pels
produto das lavouras nordestinas
do Ceara, €-a cultura de maior az

com 11% da renda agricola, segund

Considera-se o feijao-d

da dieta do nordestino, pois seu
atinge a 30 Xg na zona urbana e /4
outrossim, uma fonte valiosa de g
de elevado teor de material energ

Face a grande significa
cultura em aprego, & notorio o px
sam deprepreciando o produto. Den
tacam-se de forma relevante os ca
as sementes armazenadas, senco o
siderado a principal praga das se
segundo CASW

ataques deste inseto as sementes

-corda, armazenadas,

e intensificam-se no produto arma

zagao que variam de 55,52 a 81,22%

ques verificados sao, respectivam
corr furos, conforme constatacao d
se conta nos dias atuais com um p
mar rapidamente e com a precisao
no caso das sementes, as perdas d
niveis de danos verificados.

Ressalte-se que em noss

siatico e americano. No

sria como o maior produtor

TTe
C. maculatus. (F., 1775),

mentes e graos de
[ELL (1956) e SANTOS (1976).0s

rocedimento que permita

conti
de
sisténcia.

€ plantado nas regides
49

e, particularmente, no Estado

~corda

1 ordem de importancia, o

~ea de dispersiao, contribuindo
lo o IBGE (1980). '
le-corda um componente basico

consunmo '"‘per capita" anual,

0 Kg na zona rural.Constitui,
roteina de boa qualidade
ético, PAIVA et al. (1977).

ncia economica e social

e

da
ejulzo que as pragas lhe cau
os insetos deletérios des
runchos, por .cometerem danos
con
feijao-de
tém inicio antes da colheita
zenado, provocando desvalori-
%, quando os indices de
ente de 5 a.100% de
e BASTOS (1973). Contudo, nao

esti

0o

ata
sementes

desejada, as perdas de peso e,

o poder germinativo, face aos

o meio, as informagoes sobre




. -
0S prejulzos que o-caruncho en mjngﬁo, causa as sementes desta
q

leguminosa, sao inexistentes no que tange aos Indices de predi

¢ao para estocagem. Assim sendo, |torna-se perfeitamente oportu

na a afirmacdo de DELOUCHE (1975), segundo a qual numerosas pu

blicacdes tém sido escritas e divilgadas sobre a longevidade da

-~ - -
semente, mas e dificil encontrar—Ee referencias sobre o perio

do de tempo de armazenamento da semente sem O perda de sua

qualidade.

Depreende-se do exposto, que o presente trabalho bus

ca estabelecer um procedimento expedito que permita relacionar

os indices de ataque do C. maculatus (F., 1775), com as por
centagens de perda de peso e poder germinativo. das sementes
que sofrem o seu dano, tendo.em vista as probabilidades, como
apresentadas por DILLON (1977), agora enfocadas, maxime, nas

seguintes direcdoes: Em graos para consumo, procurando avaliar
as perdas em massa, e em sementes com possibilidade de uso pa
ra o plantio, predizer o periodo |de estocagem.

Em atendimento aos aspectos apontados, testaram-se as
seguintes hipoteses, calcadas nas evidéncias encontradas por
VIEIRA (1975), SANTOS (1976) e SANTOS et al. .(1978): E possi-
vel estimar-se as porcentagens de perdas de peso sofridas pe
las sementes de feijao-de-corda injuriadas pelo C. maculatus
(F., -1775), através de equacdes de regressio, em funcio dos
numeros de furos tipicos cometidgs pelo caruncho, constatados
em amostras de 100 sementes nos lotes praguejados; & possivel
estimar-se a predicao para o armazenamento em lotes de semen
tes de feijao-de-corda, por meio |de equacoes de regressao mul
tiplas lineares, determinadas a partir do teste de germinagido
inicial, do conhecimerto da umidade inicial, do numero de fu
ros e ovos contidos em amostras de 100 sementes, respectivamen
te, provocados e depositados pelo caruncho, constatados nos

lotes em julgamento.




2- REVISAO

DA LITERATURA

Na presente revisao bus

cia as pesquisas mais relacionad

scou-se como fonte de
AS com oS .aspectos

referén

destacados

na introdugao, cujos trabalhos selecionados foram abordados em

ordem cronoldogica, dando-se énfa
consideracao no estabelecimento (¢
tais da investigacao.

Na determinacao da qual
cial, a ‘temperatura e a umidade ¢
mais importantes que a idade da 1

AKAMINE (1943), apos pe

mazenamento de feijao comum, Phas

se aqueles a serem levados

en
los procedimentos experimen
lidade da semente, o vigor ini
sao
nesma, conforme TOOLE (1942).

*squisar durante seis anos

lurante o armazenamento

ar

seolus vulgaris (L.), sob dife

rentes condicoes de temperatura ¢

que:

a) A longevidade foi mantida quan

a 13°C, independente do controle

b) A manutencao da viabilidade de

semente, a qual por sua vez, vari

de armazenamento.

c) De uma maneira geral, as melho
to foram obtidas em baixas temper

tivas.

OXLEY (1950), HAFERKAMP
(1955) e NAKAMURA (1975), evidenc

umidade,sao os fatores mais impo

9

> umidade relativa,estabeleceu

do a temperatura variou de 8

da umidade.

pendeu do teor de. umidade da

ou com a umidade. do ambiente

res condicOes de armazenamen

aturas e baixas umidades rela

et al. (1953), DEXTER et al.
a
da

iaram que a temperatura e
rtantes na preservacao




qualidade das sementes.

SITTISROUMG (1967),
nentes de feijao-de-corda, V.
metal, com a umidade variando de
20 e 30°C no ambiente de armazen
tes com umidade inferior a 10,4%
nenhuma das condicoes estudadas.
postas a temperatura de 30°C e c
12,4 e 14,2% o seu poder germnina
respectivanmente.

BOOKER  (1967), encont]

os, C: maculatus, C. rhodesianus

sinensis (L.) Savi,

10

mazenou durante doze meses se

de
4,9 a 14,2%, e temperatura de

em latas

amento. Observou que as semen-
nao perderam a viabilidade em
Entretanto, nas sementes ex

njos teores de umidade eram de

tivo ficou reduzido a 67 e 2%,

rou trés espéecies de bruchidi

e Bruchideos. atroleneatus, as

sociados as sementes de feijao-¢

vi. O autor mencionado observou
mais prejuizo nos graos armazenag
especies tiveram um periodo longg
cio de ovos, apos o inicio do ar:
tudando a biologia do C. maculaty
constatou que um adulto do citadqg
5% de perda de peso em sementes ¢
quando se desenvolvem 3 ou mais :
nacao e severamente afetada.
JOTWANI et al. (1967),
primeiros-dias da vida larval, o
juria em sementes de feijao-de-c

-de-bico, Cicer ‘arientinum € no

Apos os dez dias de vida larval,
reduzindo o poder germinativo da:
e grao-de-bico. Entretanto, somer
nificativa para o feijao mungo.

- ABDALLA & ROBERTS (196¢
que durante o armazenamento de s¢
seolus vulgaris (L.), os niveis ¢
caracterizados além de outros fa;
na velocidade de emergéncia, nos

aerea, e pelo aumento da variabi

de-corda, V. sinensis (L.) Sa

jue o C. maculatus, causou

los, enquanto as outras duas
b de emergéncia e pouca produ-
nazenamento. O mesmo autor es
is em testes de Laboratdrio ,
b caruncho. pode causar de 3 a
le feijao-de-corda. Todavia,
1dultos, numa semente, a germi
verificaram que durante os
C. maculatus causou pouca in
brda, V. unguiculata, no grao-

feijao mungo ‘Phaseolus aureus.

a injuria.foi significante,

D

sementes de feijao-de - corda

sig

1te aos quinze dias o foi

D) e SARTORI (1971), afirmaram
Pha-
sao

smente de feijao comum,
le deterioracao e vigor,
tores, pelas redugOes causadas
parte

das

- -
comprimentos de ralz e
lidade entre o tamanho




plantas. :
ZINK G ALMEIDA (1970) e
sobre conservacao de sementes de
concluiram que sementes com 14% d
o poder germinativo apos um ano,
lagens impermeaveis a umidade. No
unmidacde inferior a-12%, foram bem
coes. Resultados identicos foram

trabalhando com sementes de feij3

conservadas nas mesmas
encontrados por VECHI (1978),
o-de-corda, V.

11

ZINK (1970), promovendo estudo

feijao comum, P. vulgaris(L.),
e umidade perderam totalmente
quando acondicionadas em amba

entanto, aquelas com teor de
condi

(L.)

sinensis

Savi, o qual constatou que as sementes mais vigorosas produzi-

ram plantulas com maior comprimen
géncia no campo.
BASTOS (1970), estudand

sementes de feijao-de-corda, V. ginensis (L.) Savi, no

le da postura e emergéencia do C.
camada fina de areia, sobre uma ¢
ermergeércia dos insetos em desenvo
postura sobre as sementes soterny
clarecida por SANTOS (1971), que
maculatus, em sementes de feijao-
vi, encontrou uma porcentagem de
maxima para os ovos do 3° dia de

86,73%. Ademais observou que, trinta e cinco dias contados,

partir da-postura sao suficientes
os adultos da geracao em desenvol
SANTCS & VIEIRA (1971)

minativo das sementes poce ser reduzido, devido ao ataque

C. maculatus. Isto e, 0os autores
da, V.
sementes sadias com o das prague]j

sinensis (L.) Savi, coteja

de 18,3%, para sementes com um furo;

com dois furos; de 66,7%, para se
ticamente 100%, para sementes com
cados pelo caruncho.

PAIVA et al. (1972) obs

feijao-de-corda, V. sinensis (L.)

o o efeito da areia,

naculatus, constatou que
amada de sementes,‘permite
lvimento, porem obsta a
adas.

ndo o poder germinativo

mentes com tres furos; e

ervaram que as sementes

to de raiz e mais rapida emer

sobre as
contro
una
a
sua

Esta afirmativa foi es

ao pesquisar a biologia do C.

de-corda, V. sinensis(L.) Sa
ovos que deram adultos, sendo
postura, cujo valor foi de
: a
para a emergéncia de todos
vimento.
demonstraram que o poder ger
do

constataram em feijao-de-cor

de

adas, uma reducdo, em média,

de 57,7%, para sementes
pra

quatro furos tipicos, provo-

de

Savi, acondicionadas en si



los metalicos, apresentaram 88% ¢
de armazenamento. Ja em saco de :
ficiente tipo de embalagem, pois
dez meses, germinacao inferior a

DELOUCHE et al. (1973)
feijao-de-corda, V. sinensis (L.]
umidade relativa em torno de 75%
mento, a germinacdao foi de 25% e
talmente nula.

VIEIRA (1975), promover

ja Glycine max (L.) Merril, deser

cdo de armazenanmento, atraves de
rando a porcentagen de germinacad
porcentagem de germinacao obtida
e nove meses de estocagen das ser

OLIVEIRA et al. (1975),

mentes de feijao-de-corda, V. siny

» inicial como uma funcao

12

le germinacdao apos vinte meses
11godao mostrou-se o mais

de
proporcionou as sementes apos
60%.

revelaram que as sementes de
Savi, armazenadas a 30°C e
aos seis meses de armazena
aos doze meses mostrou-se to
1do estuco en sementes de so
ivolvet unm método para  predi

equacao de regressao, conside
da

no decurso de um, trés, sete

lentes.

utilizando 100 gramas de se

ensis (L.) Savi, constataran

que a perda de peso e influenciad
. do C. maculatus. Estes autores vg
tras infestadas com cinco casais
s@, enquanto aquelas infestadas ¢

Ll -
menor desagio.

SANTOS (1976), investig

mentes.de sorgo, Sorghum bicolor,

philus zea-mays, constatou ser possivel estimar as

gens de perdas de peso em semente

determinadas ‘através de equagoes

porcentagens de sementes com furo

cas. :

ALTAMAYER et al. (1976)
mais vantajosa na preservagao do
de feijao comum, P. vulgaris (L.)

ses de armazenamento,

grosso (015) em um sistema no qua

tro da embalagem, entre 9 a 11%.
PUZZI (1977);

e a utiliza

destaca o

a pela densidade populacional

rificaram ainda que as amos-

Pe
om quarenta casais sofreram o

sofreram a maior perda de

ando as perdas em peso em se
devidas ao ataque do  Sito-
porcenta
s de gramineas e leguminosas,
de regressdo, em funcdo das
s tipicos de pragas especIfi
, afirmaram que a embalagen
poder germinativo de sementes
, para um periodo de seis me
cao de plastico medio(010) ou
1 se mantenha a umidade, den

teor de umidade como uma das
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principais dificuldades encontradas no armazenamento de semen
tes de feijao comum, P. vulgaris (L.), pois quando muito  se
cas, ocorre a soltura do tegumento e quando o teor de umidade
&€ elevado favorece o ataque de microorganismos. Além disso, o
feijao submetido a estocagem prolpngada, sofre um processo de
oxidagao que provoca o seu endurgcimento e produz alteracoes
na qualidade do produto. O autor| revelou ainda,. que sementes
de feijdo com 10 a 11% de umidade, acondicionadas em embala
gens de plastico, mantiveram, durante dezoito meses, 6timasqqg
lidades culinarias e alto poder germinativo.

SANTOS & BRAGA SOBRINHD (1977), utilizando dez linha
gens de Sorghum bicolor, concluiram que a equagdo ¥ = 2,23 ‘2

+ 0,39X, estima satisfatoriamente as porcentagens de perda de
peso em sementes com furos tipicps cometidos pelo S. zea-mays
entre os limites de 1,17 a 36,62% de sementes furadas. Comn o]
mesmo proposito, WAQUIL (1977), trabalhando com semente de S.

bicolor, infestadas com o S. zearmays, obteve a quacao Y =

3,70 + 0,558X, que expressa a perda de peso em sementes de sor
go, devida ao ataque do curculionideo, nio diferindo muito da
equagdo ¥ = 3,07 + 0,553X, encontrada por SANTOS (1977), pes
‘quisando com 0 mesmo inseto e o mesmo material vegetal.
POPINIGIS (1977), citando HOWE (1973), comenta que a
germinacao e o vigor da semente podem ser afetados pela presegv
ca de insétos de diversas maneiras, destacando-Se as seguin-

tes:

a) Se a populagado de insetos & spficientemente abundante, pode
tornar o. local de armazenamento prejudicial a qualidade da se
mente, causando, simultaneamente, aumento da temperatura, da
umidade, e do teor de dioxido de|carbono no ambiente, e redu

cao do teor de oxigeénio.

b) Os embrioes podem ser danificados ou mortos pela alimenta

cdao dos insetos adultos ou de larvas, ou pela oviposicao. Se o




embrigao sobrevive, - -pode ter havi
ma que as reservas podem ser ins

mento da plantula.

c) Os insetos podem introduzir £

dem vir a consunmi-la ou atacar a

d) Os insetos poden construilr cg

mentes, dificultando a semeadura

e) Os tratamentos aplicados para

q

$

duzir a germinacao e o vigor da

7

Reporta POPINIGIS (1977
que os diferentes niveis de umida
diversas no armazenamento favoreg

das sementes, especialmente se es
mais, as sementes injuriadas por
ocasionando perda de materia seca
mo na germinacao.e vigor. v

SANTOS et al. (1978),

sinensis (L.) S4

<
jao~de=corda, V. )
latus, encontraram que os niveis

relacionaran
0,67

runcho, em sementes,
segundo a equacao Y = 0,2208X
e 37,49 furos em 100 sementes.
OLIVEIRA (1981) chegou
tes de feijao~de-corda, V. sinemns
dade, podem ter suas qualidades p
quando-armazenadas em latas de me
sadias perdem gradativamente o pQ

aumenta o periodo de armazenament

do tanto consumo do

INZos na senentes,

14

endosper

uficientes para o desenvolvi -

e estas po

plantula por ela originada.

1sulos e teias que ligam as se

controle dos insetos podem re

emente.

), citando EARRINGTON (1972)
de na semente criam condigoes
endo ou afetando a germinacao
Ade-

insetos respiram ativamente,

ta estiver injuriada.

e consequentemente decresci-

studando em sementes de Fel
vi, infestadas com o C. macu
de ataque cometidos pelo ' ca
1-se com as perdas de peso,
81, entre os linites de 3,03
a conclusdao de que as semen-

is" {L.) Savi, com 8,3% de uni

reservadas durante sels meses

tal. Alem disso, as semnentes

der germinativo a medida que

o. Observou, o mesmo autor,



&S

que apesar deste decréscimo, as sementes ainda apresentaram,
aproximadamente, 86% de germinacao no sétimo més, mas a partir

deste periodo a deterioraciao foi|mais acentuada.




3 - MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa limita-se, basicamente, ao

estE

do das perdas de peso cometidas do feijao-de-corda pelo C. ma

culatus (F., 1775), assim como ag

desenvolvimento. de um metodo

objetivando a predicdo de periodd. de estocagem para sementes da

leguminosa mencionada, levando ern

tidas pelo citado caruncho. Os procedimentos adotados

ram do seguinte:

3«l."~ Perdas de Peso

Este segmento da pesqui
torio de Biologia de Insetos do Se
mento de Fitotecnia do Centro de
dade Federal do Cearda, mantido sd
anual de “26,3°C e umidade re

O ensaio obedeceu a um

dia,

neado em blocos completos casuali
Cada parcela, num total de sesser
tos grama% de sementes de feijao-
vi, acondicionadas em frascos de
rosca e telada, com capacidade p3
foram representados por trés nive
adultos) e cinco cultivares a satl
gala); CE-25 (Sempre Verde), CE-1
guaribe). Alem das sessenta parce
mais vinte outras, quatro para C3
que as anteriores, as quais forap
e, por suas medias, por cultivar)

das porcentagens de perda de pesg

1¢

| conta graus de injurias come
consta

sa foi desenvolvido no Labora
tor de Entomologia do Departa
Ciencias Agrarias da Universi
b condicoes de temperatura me
rlativa anual de 80%.

esquema fatorial 3 x 5, dell
.zados,. com quatro repetigdes.
1ta foi representada por duzen
rde-corda, V. sinensis (L.) Sa
vidro de boca larga, tampa de
Os tratamentos
tis de infestacao (3, 6 e 9
er: CE-1 (Seridd), CE-2 (Ben-
51 (Pitiuba) e CE-218 (V-6- Ja
tomaram-se

ira um litro.

>las mencionadas,
1da cultivar, do mesmo tamanho
n mantidas livre.de infestacao
foram utilizadas no calculo

». Os niveis de infestagdao fo
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ram estabelecidos levando-se em consideracao os resultados ob
tidos por OLIVEIRA et al. (1975) e, os espécimes infestantes do
C. maculatus foram utilizados durante parte do segundo e ter
ceiro dias de suas vidas adultas, |segundo SANTOS (1971).

Apos a pesagem das duzentos gramas de sementes e an
tes da infestacao, determinou-se, |em cada parcela, o numero de
furos tipicos, em 100 sementes, provocados pelo caruncho, tra
balhando-se com amostras superiores a duzentas sementes. Esta
determinagao destinou-se a servir |[como dado de correcdo, em fa
ce de algumas sementes introduzidas no teste serem portadoras
de furos, os quais nao poderiam ser computados, uma vez que
nao estavam relacionados com as perdas de peso sofridas duran-
te o experimento, segundo o procedimento adotado por SANTOS et
al. {(1878).

Decorrido o periodo de desenvolvimento dos insetos,
proximo a emergéncia dos primeiros| adultos, cada parcela foi
soterrada sob uma fina camada de areia para obstar. a postura
dos adultos em emergéncia, segundo| BASTOS (1970) e SANTOS (1971).
Emergidos os derradeiros adultos, p que aconteceu decorridos
trinta e cinco dias da remocao dos|carunchos infestantes, cada
parcela foi peneirada para retirada da areia e dos cadaveres
dos insetos ‘emergidos. Em seguida, |cada parcela foi pesada e,
a partir de uma amostra por parcela (representada por um nﬁmg
Tro de seméntes nunca inferior a duzentas), determinou-se o ng
mero de furos tipicos cometidos pelo C. maculatus; converten
do-se o resultado, por meio de regra de trés, para 100 semen
tes. As porcentagens de perdas de peso foram calculadas enm Tre
lacdo ao valor médio das testemunhas.

As porcentagens de perdas de peso, e os numeros de
furos em 100 sementes foram analizadas segundo as recomenda
coes de SANTOS et al. (1978). Assim sendo, procedeu-se um estu
do de regressdao em que o numero de |furos em 100 sementes foi
tomado como variavel independente (X), e as porcentagens de
perdas de peso como variavel dependente (Y). Em funcdo destas
variaveis, calcularam-se as equacoes de regressiao linear, qua
dratica, exponencial, logaritmica e/ potencial. A adequacao




destas fungoes para representacao
avaliado pelos coeficientes de de
tes de correlacao simples (r) for
de probabilidade, individualmente

para os cultivares agrupados, com

n =12 en = 60, respectivamente.
3.2. - Predigdo de Perlodos de Es

Para realizacao deste e
tes dos cultivares CE-1 (Serido),
Verde), CE-31 (Pitiuba) e CE-218
campos instalados no decorrer do
cola de 1979,
trabalhos foram conduzidos no Lab

na Fazenda Lavoura

tos e no Laboratorio de Sementes,
totecnia do Centro de Ciéncias Ag
ral do Ceara. Atendendo aos objet
dos, tomaram-se para cada cultiva
gramas de sementes as quais foramn
Lé, quﬁnhentos gramas em nove fra
fechados com tampa de rosca e tel

litro.

e,

(&

Os procedimentos para
ros e ovos em 100 sementes, respe
sitados pelo caruncho, nos materi
cado, foram-executados com as par
nove lotes mantidos sob condigoes
dia anual de .26,3°C e umidade re¢
ratorio de Biologia de Insetos, e

a) Em um lote, eliminaram-se os

~

5 de ambiente (temperatura

insetos por ocasiao da

18
do fendmeno estudado, "Foi
terminacao rz). 0s
am testados ao nivel de

coeficien
5%
, para cada cultivar e também
n-2 grau de liberdade, sendo

tocagem

studo foram utilizadas semen-
CE-2 (Bengala), CE-25(Sempre

(V-6-Jaguaribe), colhidos em
primeiro semestredo ano agrl
Seca, em Quixada, Ceara. Os
oratorio de Biologia de Inse
ambos do Departamento de Fi
rarias da Universidade Fede

ivos anteriormente estabelecli

T, quatro mil e quinhentos

1 acondicionadas equitativamen

scos de vidro, de boca larga,

ada, com capacidade para um

erar diferentes nimeros de fu

ctivamente, provocados e depo
ais de cada cultivar especifi
celas .de quinhentos gramas em
ng

2lativa anual de 80%) do Labo-

> assim manejados:

emer

géncia dos adultos oriundos da infestacao de campo;




b) Em outro,

fez-se o controle da
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infestacao durante o desen

volvimento da geragcao descendente, oriunda daquela iniciada em

campo;

c) Dois lotes foram infestados, em Laboratorio, com trés

adul

tos nao sexados em adicao a infestacdo de campo,controlando-se

os insetos por ocasidao da emergeén

da infestacao artificial, em um.

cia dos adultos descendentes

No outro, o controle foi exe

cutado durante a geracao seguinte, na fase larval;

d) Dois lotes foram infestados, em Laboratorio, com seis

adul

tos nao sexados, em adicao a infestacdo de campo, controlando-

-se os insetos, respectivamente,

teriores, (alinea c);

e) Dois lotes, receberam respecti
tro adultos infestantes, nao sexa
de campo, controlando-se os inset

dos adultos originarios da infest

f) Um lote, ho qual se fez o cont
logo apos a colheita e benefician

O controle das populacg

conseguida enterrando-se as sementes sob uma fina camada

areia seca e, o da geracao em de:
pela aposicao das sementes infes
frigerador doméstico, durante se?
emergencia dos adultos nos diver:
amostragens para determinacao do

tes. Posteriormente, dentre os qi

‘role da infestacao

bes de adultos emergentes

senvolvimento,

tenta e duas horas.
sos lotes,

narenta e

como procedidos nos lotes an

(vamente, doze e vinte e qua-

dos, em adigdo-a  infestacao
“0os por ocasifo da emergéncia

racao artificial;

de campo

nento das sementes.

fol
de
na fase larval,
adas no congelador de um Tre
Finda a
foram. procedidas
numero de furos em 100 semen-

cinco lotes ini




- - - - - - - -
ciais, por medida de economia, a partir dos niveis reais
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de

injurias causadas pelo caruncho, elegeram-se vinte e cinco 1o

tes, cinco por cultivar, com as (qi

1ais os trabalhos foram conti

nuados. Agora, as sementes de cada lote correspondentes a cada

cultivar foram acondicionadas em depositos idénticos aos

riores, fechados com tampa de rosca, nao telada, durante

meses, sob condicoes naturais de

temperatura e umidade

ant_e_

dez

embien

tes (temperatura media anual de 26,3°C e umidade relativa anual

de 80%), protegidos sob um envelope de papel opaco, para

tar o escurecimento das sementes.

Obtidos os vinte e cinco novos lotes, do inicio

evi

da

estocagem, executaram-se as seguintes determinacoes: testes de

germinacao, sendo um inicial, efetuado quatro meses apos

a co

lheita das sementes, tomado como medida padrao do poder germi-

nativo inicial dos lotes, e mais cinco outros, intervalados de

dois meses; teste de vigor incial, caracterizado pelo comprimen-

to da raiz e do hipocotilo e o corhecimento do teor de umidade

inicial,
Os testes de germinacao

foram conduzidos em germi-

nador ‘a 25°C, utilizando-se quatro repeticoes de cinquenta se

mentes para cada lote, em substrato de papel toalha.Decorridds

seis dias do inicio da incubacio,

fez-se apenas . uma cont

agem.

Considerou-se germinado toda semente que originou plantula ca

paz de desenvolver-se em planta normal, segundo as Regras para

Analise de Sementes, elaboradas pelo Ministério da Agricultura

(1976):

de vinte sementes para cada um dos lotes eleitos, semeada

papel toalha e mantidas em um germinador a 25°C. No

dia de encubagao, mediu-se comprimento da raiz e do hipo

lo, a partir de sua ponta da coifa até a insercao dos

dones.

O teor de umidade das sementes dos diversos
foi determinado segundo os dois procedimentos a saber: ut

zando o medidor de bolso SASO-35 e

por secagem em estufa,

105°C, usancdo-se amostras de trezentas sementes, as quais

O teste de vigor foi realizado com quatro repetigoes

S €m

terceiro

coti-

cotilé

lotes
113 =
a
per
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maneceram na estufa por um periodo de vinte e quatro horas. Os

dois procedimentos foram relacionados e avaliados pela anilise

da regressao, o que ensejou a def
jao-de-corda nas determinagoes ex
de mencionado. A partir dos pares
com o medidor SASO-35,
de umidade determinado em estufa,

como variav

calcularam-se as equacoes de regy
- - - -
ponencial, logaritmica e potencie
das funcoes para representar o as
do pela avaliacao dos seus coefig
Considerou-se relhor ajustada a i
Decorridos dois, quatrg

tados a partir da data de realize

b

n

inicial e dd geracao dos lotes,
e submetidas aos testes de germi
Crito.

Obtidos os dados desery
de predicao de estocagem dos lote
adotados por VIEIRA (1975) e SAN]
valores relativos ao poder germir
dos cinco periodos de estocagem,
dois, com a germinacao inicial, ¢
furos e o numero de ovos, para Ol
correlacao simples (r). Para test
sos coeficientes de correlacao,
5% de probabilidade, com n-2 grat

25‘

n

Empregou-se a técnica
(Path Coefficient),
avaliar-se a contribuicao de cads

descrito por

variacao do poder germinativo da

-
periodos observados, uma vez que
lacdo simples nao permite estuda
das diversas variaveis pesquisad
O coeficiente de camin

a umidade inicial,
btencdo dos coeficientes

adotou-se o nivel fiducial
1 de liberdade,

1 componente estudado sobre

>

>

hamento & simplesmente um

‘inicao de uma escala para fei
peditas com o medidor de umida
medida

de valores, umidade

rel independente (X) e o teor

como variavel dependente(Y),

wr
<

‘essao linear, quadratica,
11. O julgamento da adequacao
foi procedi-
(rz).

‘uncao de mais alto valor(rz).

specto em estudo,
zientes de determinacao
seis, oito

), e dez meses,con

1cao do teste de germinacgao
imostras destes foram colhidas

inacao, como anteriormente des

1wvolveu-se o estudo da equacao
s, segundo 0s procedimentos
FOS et al. (1978).

1ativo das sementes ao

Isto &, bs
final
interrelacionaram-se dois a
o numero de

de
diver
de

valor

tar a significancia dos

sendo o

do coeficiente de caminhamento

de
a

LI (1956), com o objetivo

sementes ao final dos cinco

o uso do coeficiente de corre

r, adequadamente, a influéncia

as.

coe
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ficiente de regressao parcial estandartizado, e como tal, mede

q influéncia direta de uma variav

decomposicao do coeficiente de correlacao em componentes
efeitos diretos e indiretos. O uso do método requer uma
cio de causa e éfeito entre as variaveis estudadas, havendo

necessidade de estabelecer-se est
seando-se em evidéncia experiment
ros, o numero de ovos, a umidade
cao inicial e o poder germinativo
e 59 periodos de estocagem das se

Por outro lado, utiliza

entes de caminhamento seis variav

eis,

el sobre outra, permitindo a
com

situa

a

b relagao, & priori, ou ba
al, no caso, o numero de fu
inicial, o vigor, a germina
20 ¥inal do 1%, 2%, 3%, 4°

mentes.

ram-se na analise dos coefici

cujas supostas Trelacoes

de causa e efeitos, assim como seus simbolos encontram-se s of =]
presentados genericamente na FIGURA 01.
Os coeficientes de corrglacao rij e os efeitos Pij
representados na FIGURA 01, foram definidos como segue:
— - -
Ty, -~ correlacao entre os numeros| de furos e os numeros de 2]
VoS;
Tig correlacdao entre os numeros| de furos e a umidade inicial;
Ti4 ~ correlac¢do entre os nlmeros de furos e o vigor; -
r;g - correlagao entre os numeros de furos e a germinagdo ini
cial; =
T,z = correlacdo entre os numeros de ovos e a unidade inicialj;
Toy ~ correlacdo entre os numeros de ovos e o vigor;
Tog - correlacdao entre os numeros de ovos e a germinacao ini
glals

correlacao entre a umicade

inicial e o vigor;
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36

46

56

“efeito-

. minativo das sementes ao f

correlacao entre a umidade

correlacao entre o vigor e

0S NuUnero
39, 492, e

correlacgao entre
Tanal dio. 195, 2%

0S numero
39, 4° e

correlacao entre
fingl do 1°, 29,

a umidade
4° e 5°

correlacao entre

nal -do 1%y 2%, 3%

correlacao entre o vigor e
29, 39, 49 e 5° periodos d

correlacao entre a germina
finad «do 1%, 29, 3% 4%, &€

efeito
nativo das sementes ao fin

riodos de estocagem;

direto dos numero

nativo das sementes ao fin
riodos de estocagem;
efeito direto da umidade
tivo das sementes ao final

riocdos de estocagem;

efeito direto do vigor sob
sementes ao final do 1°, 2

estocagem;

efeito direto da germinac

periodos de estocagem;

23

inicial e a germinagcao inicial;

a germinacgao inicial;

s de furos e a germinagao ao
5¢ periodos de estocagem;
s de ovos e a germinacao ao
5° periodos de estocagem;
inicial e a germinacao ao fi
periocdos de estocagem;
a germinacao ao final do 1°
¢ estocagem;
cao inicial e a germinacgao ao

59 periodos de estocagem

direto dos nimeros de furos sobre o poder germi-

1 de 1%, 22, 3%, 4% e §¥ pe

s de ovos sobre o- poder germi
il de 1%, 2%, 3%, 428 .57 ‘pe

inicial sobre o poder germina

do: 195 (2%, 3%, 4%, & 5% pe
re o poder germinativo das
?, 39, 4° e 5° periodos de
ao inicial sobre o poder ger
inal - do 12, 2%,.3%2, 4% e 5¢




P

- Fator residual
x6

Definidos os Tis
de equacoes simultaneas, conforme

Tig = P16 Tyg Pap *
Vgl SR By o ¥
Yo ™ Egg ¥ Tyg Pig H
Tae = Pae * T14 Pie ¥
Tpg = Pop VB e Fip

Para o calculo do fator

equacao:

2P P

36 4+ 2P.. 1

16713 1671

. 2P-or

E 26

2P 46

16714 2

Pyt 45 58
Procedeu-se a analise d

considerando como variavel depend

germinacao das sementes ao final

dos de estocagem e como variaveis

Bl
e os P,

estabeleceu-se um siste

o modelo a seguir:

T34

2

45 46

P

X6 obteve-se

residual,

2

56 P

16 + P + 2P

16¥12° 26

P46 * 2P +: 2P P

A 16T15F56 * P26T23

P

56 + 2P

5 * ZP3eT 24Py

e regressao multipla
ente (Y), a porcentagem

Bo. 1% 2%, 3%, 4% e,5%

X

independentes, a

1)

24

ma

a

-+

ge

36" 35856 *

linear,

de

perio

ger



minacgcao inicial, (XZ) - a umidade |[unicial, (XS) - o numero de
ovos € (X4) - o numero de furos. Em fungdo destas variaveis fo
ram calculadas as equacgoes de predigao de armazenamento, para
cada periodo de estocagem, conforme os seguintes modelos mate

maticos:

(1), ¥ = bo + le1 + bZXR + b3X3 + b4X4
(2) ¥ = b0 + byX; + bZXz + b3X3

(3) ¥ = b ¥ b, Xy f b, X}, + b4X4

(4) Y = by # byXy # b Xk + b,X,

(5) ¥ = by, * byX; + bgXj

(6) ¥ = b. # b X. % b, X
(7) Y =0b_ + bsX, # bzX

(8) T=>b_ +b

O coeficiente de correlacdo multipla linear de cada

equagao, julgou-se em funcao do %eu coeficiente de determina
cao (r ). Escolheu-se aqueles com maior valor de (rz), para re
?gundo STEEL & TORRIE (1960).

entes de caminhamento e da

presentar o fenomeno estudado,

Os calculos dos coefic
analise de regressao multipla linear foram executados, respec-
tivamente, pelo Centro de Processamento de Dados da UFC e pelo
Centro de Computagao da EMBRAPA, |em Brasilia, Distrito Federal.

A comparacdao entre as medias da porcentagem de germi
nacido inicial e ao final do 17, £%, 39, 4% @ 57 periudos de
estocagem das sementes abrangendo os vinte e cinco lotes dos
cultivares de feijao-de-corda, fpi feito pelo teste '"t", segun
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do PIMENTEL GOMES (1973). Para testar a significincia usou-se
0o nivel de 5% de probabilidade, com 2 (n-1) grau de liberdade,
onde n = 25, adotando-se a hipotese de que a germinacgao ini
cial ndo difere da germinacao das

un dos periodos observados.

sementes ao final de cada
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NUMEROS
DE
FUROS
NUMERO
e . DE
ovVOS
@_ UMIDADE
INICIAL
GERMINACAO NOS
[°o 20 30 40f 5o
PERIODOS DE
ESTOCAGEM
VIGOR

GERMINAGEO
INICIAL

'FATORES
RESIDUAIS
(x)

FIGURA 1 - Representagao diagramatica da analise do coeficien-
-te de caminhamento (Path Coefficient) das interrela
coes ca germinagao de serentes ao final do_1°, 2°,
3%, 4% e 5° periodos de estocagem, com o numero de
furos, o numero de ovos, a umidade inicial, o vigor,
a germinacgao inicial el os fatores residuais em se-
mentes de V. sinensis [(L.) Savi, injuriadas pelo C.
maculatus (F., 1775).Fortaleza,Ceara, Brasil, 1982.




4 - RESULTADOS E

DISCUSSAO

4.1. - Perda de Peso

Encontram-se na TABELA
e os coeficientes de variacao corre
as porcentagens de perdas de peso
em 100 sementes de feijao-de-corda,
Estes resultados, testados ao niv
ram diferencas estatisticamente s

res e os niveis de infestacdo, no qu

na (a). No entanto,as diferencas ¢

significativas apenas para os nivei
do estatisticamente entre os cult

Em face das evidéncias
terior, o procedimento para gerar
provocacos.pelas infestacoes foi

cionando deste modo, oportunidade .

tre os numeros de furos e as porcel

condicdo e indispensavel para o e

regressao, segundo OLIVEIRA et al|

CL9787) s
Vale ressaltar,

TOS et al.
que en
tatistica da interacdo cultivar x
-se os seus graus de liberdade co
do por PIMENTEL GOMES (1973).

~ Em face da nao constata
camente significativas entre os c
porcentagens de perdas de peso pr
amostras de 100 sementes dos cult
possivel o estabelecirento de uma
para estinma-la. Isto €, nao ha ne
de uma equacao para cada cultivar

rentes tamanhos de sementes (pesa
28

01, as analises de variancia
spondentes ao numero de furos e
, provocados pelos carunchos,
obtidas a partir da TABELA 02.
1 de 5% de probabilidades acusa-
ignificativas entre os cultiva -
e respeita ao numero de furos, colu
le perdas de peso,coluna(b) foram

s de infestacao, nao diferin

ivares.
apresentadas no paragrafo an
diferentes niveis de danos

considerado suficiente,propor

ao estudo da interrelacao.

Esta
de
SAN. -

en
ntagens de perdas de peso.
stabelecimento de equagOes
. (1975), SANTOS(1976) e

virtude da nao significancia es
niveis de insetos(CxN) somou-
m os do residuo, como sugeri-
cao de diferengas estatisti

ultivares, concernente as

ovocadas. pelo caruncho em
ivares estudados, julgou-se
unica equacao de regressao
estabelecimento
, 2 despeito dos seus dife

de 100 sementes), TABELA 03.

cessidade do
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Este julgamento nao exclui a possibilidade e nem a preferén -

cia da utilizacao da equagdo de regressao para cada cultivar ,

porem o uso da equacao de regressao tnica, deve ser usada quan
do se tratar de lotes com sementes misturadas e que apresenten
caracteristicas bem proximas destes materiais pesquisados.
Atentando-se para a TABELA 03, evidencia-se que 0s
cultivares CE-1 (Serido), CE-2 (Bengala) e CE-218 (V-6-Jaguari
be) apresentaram o nimero de furos em 100 sementes e as porcen
tagens de perdas de peso, em media, sempre crescentes atée o)
tltimo nivel de infestagao. Resultados semelhantes foram cons
tatados por OLIVEIRA et al. (1975., ou seja, os numeros de in
setos infestantes nao chegaram a gerar competicgdo intra-especi
ficas,
Em confronto com os cul&ivares anteriormente citados,
o cultivar- CE-25 (Sempre Verde), mostrou um decrescimo nos va
lores obtidos para o numero de furos e os correspondentes por
centuais de perdas. em peso, no nivel de nove insetos, e no
CE-31 (Pititba), houve uma diminuigdo. com seis e um aumento
com nove carunchos. Estes resultados, naturalmente podem ser

atribuides as seguintes causas: Ao peso de 100 sementes,pois o

(E-25 e o CE-31 sao os cultivares de sementes de menor tama-
nho ‘em comparagao com os demais; |ou infestac3do com insetos nao
sexadds, colocando-se nas parcelds por ocasiao da montagem do
ensaio, mais macho do que fémeas, Em decorréncia destes resul
tados apontados, vale salientar que os mesmos em nada afetam
a validade do procedimento e a conclusao a que se.chegou, no
que tange ao estabelecimento de equacdes relacionando o numero
de furos as porcentagens de perdas de peso.

Ressalte-se ainda, que|os cultivares utilizados nes
ta pesquisa foram tomados como padriao, em razao de apresenta
rem sementes de tamanhos pequenos (CE-25 e CE-31), médios(CE-1
e o CE-218) e grande (CE-2), aleém de serem os mais cultivados
pelos agricultores do Estado do Ceara. Considerando estes e
aqueles fatos abordados, por mais uma razao, julgou-se ser pos
sivel estimar as perdas porcentuais em peso por meio de uma

inica equagao de regressio.
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Os coeficientes de variacao foram relativamente al
tos, contudo, apesar dos seus valopres elevados, obteve-se dife
rencas estatisticamente significativas para os aspectos inves
tigados.

Na TABELA 04, estiao apresentadas as equacoes de re
gressao linear, quadratica, expongncial, potencial e logaritmi .
ca, e seus correspondentes coeficientes de determinacao (rz),
determinadas a partir das duas series de dados da TABELA B2,
coltna “(8) e (b)-

Os coeficientes de corrlelagao simples (r), testados
ao nivel de 5% de probabilidade, na sua totalidade, apresenta
ram significidncia estatisticas, domo indicado na TABELA 04.

As equagoes de regressgo da TABELA 04, foram - julga-
das com base no coeficiente de determinacao elegendo-se aque
las de maior valor de (rz), considerando-se os valores déntro
de cada cultivar e para os cultivares em conjunto.

‘Tendo em vista ao critério estabelecido, as equagoes
de regressao julgadas mais ajustadas para representarem a fun
cao de perda, relativa aos cultivares CE-1, CE-2, CE-25, CE-31
e CE-218 e os seus respectivos coeficientes de determinacao sao

pela ordem, as seguintes:

(YT = 0,6810 = 0, 00208 % 0, 00082 4. vasnvnen sssis r? = 0,892
(B} T = D 0785 X2 T18% Lo, ek aisws v ts =038
() T = 0,2304 + 0,0310X + 0,0010X%. . sueensaneesoer? = 0,898
(i) T = .0,1388 & 0,0806% + D, 000882 «avesiinins ciiE® = 0682
(e) ¥ = 0,2825 + 0,0170X + 0,0007X% +euvnvnn.. shasesBe = B R0

A equacao para representar a mistura dos cinco culti

vares, obedeceu o mesmo critérij de selecao das demais e como




tal € a seguinte:

(£) T = 0,2222 + 0,5042X «uvvanas

Estas equacoOes estabele
fo
para expressar as funcoes de perd

dividualmente, ou em conjunto,

jao-de-corda com furos tipicos py
50,7 e b8

riacdo de ¥, deve-se a variacado e

89,2, 93,8, 89,8, 68,2,

proposta neste trabalho nao pode

dencia a possibilidade de estimar
de peso em sementes de feijao-de-
cho, com o uso de equagoes de regressao, bastando para

contar em lotes destes cultivares

em armostras de 100 sementes.

Resultados analogos fo1
al.
timaram
furos cometidos pelo S. zea-mays
lor e  C. maculatus em sementes dg¢

satisfatoriamente as pei

equaciao de regressio, respectivai
Destaca-se ainda, entr

ajustadas, o fato da correspondel

(1977) e WAQUIL (1977) e SAN

31

2

*
r™ = 0,680

cidas para os cultivares, in

ram as que mais se ajustaran
as de peso em sementes de feil
ovocados pelo caruncho, pois
0%,

m X. Deste modo,

da
hipotese

respectivamente, va
a
egd-

ser refutada, donde se

'-se as porcentagens de perdas

rcorda, injuriadas pelo carun-
tanto,
5, o numero de furos contidos

ram constatados por SANTOS et
[05 'et. al. (1978) os quais €5
rédas de peso em sementes com
e sementes de Sorghun bico-
> feijao-de-corda atraves da
nente.

c as equacoes julgadas mais

hte ao cultivar CE-2, de semen

te grande, ter apresentado o maipr coeficiente de determinacao,

enquanto o menor valor de (rz) 0

de sementes media. Este comporta

com as caracteristicas proprias
A Diante do que foi apre

mento, julgou-se importante os s

(1) E possivel, utilizando-as as

nar-se en lotes de sementes-de YV

btido correspondeu ao CB=21%

mento parece esta relacionado,

de cada semnente.

sentado e discutido neste seg
eguintes aspectos:

equacoes propostas, determi
. sinensis (L.) Savi, as por
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TABELA 01 - Anilise da variincia e coeficientes de variacao
de nunero de furos tIpicos e das porcentagens de
perdas de peso cometidas pelo C. maculatus (s
1775) em 100 sementes|de V. sinensis (L.) Savi,
cultivares Serido, Demgala, Sempre Verde, Pitiuba
e V-6-Jaguaribe. Dados referentes a trés niveis de
adultos infestantes (¥*). Fortaleza, Ceara, Bra-

sil, 1982.
Causas de Nimero de Furos(a) Perdas de Peso (b)
Variacio G.-L o F Q.M F
Blocos 3 750,85 10,52° 2,71 10,03
Tratamentos (idy f130.837 2.8% 0,51 1,88
Cultivares (C) 4 205,87 v 2. 06 0,51 1,88
Niveis (N) 2 294,85 " 1.57 531"
ResTduo 50 71,28 . 0,27 &
C.V. (%) S 55,04 = 48,11 5

0

(*) -Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Porcentagens cde perdas de peso calculadas en relacgao as

testemunhas nao injuriadas.




TABELA 02 - MNumero de furos tipicos cometidos pelo C. maculatus (F.,

Vi

1775) em 100 sementes de

'sinensis (L.) Savi, c.v. CE-1 (Serido), CE-2 iBengala)

CE-25 (Sempres Verde),
CE-31 (Pitiuba e CE=218 (V-6- Jaguarlbe) e as correspondentes porcentagens de

per
das de peso. Dados para trés niveis de adultos infestantes. Fortaleza, Ceara, Bra
sil, 1982.
Niveis e Numero de furos em 100 Serentes(a) (X) Porcentagens cde perda de peso (a) )
repeticoes CB~1 CE-2 CE-25 CE~31 . CE-Z18 CE-1 CE-2 CE-25 CE-31 CE-218
3 34,23 19,38 8,52 6 5 25 0,40 1,30 1 210 0,84 0,56 0,60
6 12,91 29,51 20596 0580 L8,;06L 0,30 1,87 1,32 0,58 0,43
9 39,91 16,14 55 13 6,38 26,29 1,86 197 0,14 L,2% 1,32
3 13,62 0,0 21517 TL 43 9,36 0,92 0552 L .49 1,08 0,20
6 29,54 15,17 0,0 7359 8,97 1,44 1;19 0,16 0,57 0,18
9 14,97 20597 . 10 T 21 10 25, 14 0,87 2500 0,85 1y 7% 1,49
3 15,26 Fold 16,63 6,355 6,98 0,87 0,60 0,92 0,19 0,30
6 10,28 6,27 17,69 Bad? A543 0,44 0,47 1,00 0,20 1,80
o Ll 485 0,72 5,01 7,86 7372 0,89 0,69 0 71 0,41 8,19
5 18,10 20528 11,36 17,55 31,48 0,99 1 ;473 0,66 1527 0,77
6 31,08 27,07 2754 9,74 21,72 1,85 p O 2,18 0,75 IRRY
9 46,27 51,83 29,90 41,99 55,66 2,76 3,19 1,91 1,82 2,28

53
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TABELA 03 - Peso médio de 100 sementes sadias, valores medios para os numeros de furos

em 100 sementes e as porcentagens de perdas de peso, observados em parce-
las de duzentos gramas de V. sinensis (L.) Savi, c.v. Serido, Bengala, Sem
pre Verde, Pitiuba e V-6-Jaguaribe, infestadas com trés niveis de adultos
do €. maculatus (F., 1775}. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

Cultivares sementes(g)

Numero de furos em 100 sementes Perdas de peso (%)

.Péso de 100 Insetos infestantes

) 6 9 3 6 g
Ch=1 1943 20,30 . 2095 28,10 L,02 1,14 1,60
CE-2 o 11470 L9yad P 0,94 i P 1 Ly T6
CE-25 1507 14{42 16555 13,84 0,98 LT 0,90
CE-31 16,6 10,39 6,08 L8, 31 0,78 Dyo3 1,34
CE-218 19,8 12, 0% 16,43 23,70 0,47 0,92 a8 2

ve



TABELA 04 - Coeficientes angula

cOes de regrressao

res e lineares de equa
iinear quadratlca Po

tencial, exponencial e logaritmica e seus
respectlvos coeficientes de determinacao
(r2), calculados em funcao dos nuneros

de furos cometidos

pelo C. maculatus (F.,

~1775) em 100 sementes de cinco cultivares

y de V. sinensis (k.)
‘ra, Br3511 1982

.3

Sav;. Fortaleza, Cea-

_Cultiva Coeficientes Caoeficientes lineares i r2
res angulares(a) bX bx3 Xb cbk blnX

0,1491 0,0477 - = = - 0,864*

0,6810 -0,0029  0,0005" - - - 0,892*

CE-1 0,0883 - - 0,8349 - - ' 0,351*
0,1910 - 2 - 0,0358 - 0,830%

-1,999 - - - - 1,0850 0,308*

0,1042 0,0705 - - - - 0,826*

0,5334 -0,0081 0,0023 - - - 0,809*

CE-2 0,0783 - - 0,9754 - - 0,938*
0,4222 E - - = 0,0568 - 0,936*

-1,9629 - - - - 1,1976 0,751*

0,0669 0,0634 - - - - 0,877*

0,2304 0,0310 0,0010 - = - 0,303+

BR-2& 0,0662 - - - 0,9901 - - .0,655*
0,2355 - - - 06,0808 - 0,744+
-1,1204 : -- - - 0,863 . - 0,727*

i S e T 0.3735 - 0,0425 - = — TS 0 6a3
0,1392 0,0806 -0,0008 - - - 0,632*

cr-s1 0,2332 - = 0,4216 2 = 0,274*
0,4052 - - - 0,0454 - 0,415*

0,0325 - - - - 0,3981 0,429*

0,1100 0,0456 - - - . - 0,452+

0,2325 0,0170 0,0007 - Saa - 0,507*

CE-218 0,2912 - - 0,3132 - - 0,165
0,2228 - = & 0,0601 = 0,408%

0,2251 - - - .- 0,2731 0,215"

0,2222 - 0,5042 - - - - 0,650*

0,2712 0,0480 0,00002 - - - 0,661*

+) 0,2330 - - 0,4350 - ‘ - 0,314*
0,3604 - = - 0,0509 - 0,560*

-0,2616 - - - - 0,5221 0,438*

(+) - Equagocs de rcgressdao envolvendo os cinco ci
(*) - Significativo ao nivel de 5% de probabilida

de.

1ltivares e seus respectivos (rz).

35
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centagens de perdas de peso provocados pelo ataque do C. macu-

latus, a partir do nimero de fuyos contidos em amostras de 100
sementes. 'Contudo, para as determinacoes porcentuais das per

das de peso devem ser levados em conta os limites de 6,08 a
28,10 furos, pois fora desta faixa, pode-se incorrer em erros.

(2) As porcentagens de perdas de peso, tambem, poden ser de
terminadas por meio de uma Unical equagdo de regressio,desde que
os lotes contenham mistura de sementes as quais possuam carac
teristicas semelhantes ou bem proximas ds dos materiais em jul

gamento.

4.2. - Bstudo das Variaveis a Serem Utilizadas na Predicdo de

Periodos de Estocagem

4.2.1. - Numero de Furos em 100|Sementes

O numero medio de furos em 100 sementes cometidos
pelo taruncho em vinte e cinco lotes de V. sinensis (L.) Savi,
abrangendo os cultivares Serid?d, |Bengala, Sempre Verde, Pitifi-
ba e V-6-Jaguaribe, encontra-se na TABELA 05, coluna (d).

A TABELA 06, coluna (d), contem os coeficientes de
correlacao simples (r) entre as quantidades de furos antes men
cionadas e as demais variaveis estudadas. Estes coeficientes ,
testados ao nivel de 5% de probabilidades, revelaram signifi -
cdncia estatistica para as correlacdes entre o numero de furos
e a germinacao ao final do 1°, | 3°, 4° e 59 periodos de es
tocagem e o numero de ovos. Nio foram estatisticamente signifi
cativas as correlagdes ertre a variavel em estudo e germinacdo
ao final do 2° periodo, umidade inicial e o vigor.

Estao decompostos nas TABELAS 07, 08, 09, 10 e 11,o0s

valores dos coeficientes de correllacao em seus efeitvs direto
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e indiretos, representados pelos coeficientes de caminhamento,
relativos ao 19, 29, 3°, 4% e 5% periodos de estocagem das
sementes.

A participacdo dos efeitos diretos (P16), ou seja, O
efeito direto do numero de furos sobre o poder germinativo das
sementes ao final do 1°, 4° e 5°% periodos de estocagen, TABE
LAS 07, 10 e 11, representaram, respectivamente,-9,25,-38,35 e

--31,29% dos efeitos das correlagOpes. Entretanto, para o 1° pe
riodo destacaram-se os efeitos indiretos das seguintes asso-
ciacgoes (r12P26’ r13P36 & rlSP56 " segui&amente, com porcen
tuais de =39,81, 28,57 e 21,66 quuele efeito total. As asso

ciacoes (r13P36 e r15P56), foram|as que mais contribuiramn, sen

do cronologicamente, -46,92 e -19,97% para o 4° periodo, -46,97
e -22,87% para o 5% periodo de estocagen.
No que tange aos efeitos diretos (P16), do numero de
furos sobre o poder germinativo das sementes ao final dos 5%
e 3° periodos de estocagem, TABELAS 08 e 09, atingiram, respec
tivamente 43,55 e 39,44% dos efeitos totais das correlacoes,
sendo opostos ao que se verificou|para o 19, 4% e 5° periodos.
Todavia, os efeitos indiretos (rl P36 e r15P56), para 0 2% pe
riodo foram, seguidamente -99, 94 -62,83% enquanto no 3° pe
riodo produziram, respectivamente |-90, 62 e 37,52% dos efeitos
totais das correlacoes.

.0Os valores negativos dos efeitos diretos (Plé) para
o 1°, 4° e 59 periodos, mostraram |a influéncia do numero de
furos na reducdo da germinagdo das| sementes ao final de cada
periodo em questio, concordando com BOOKER (1967) e SANTOS &
VIEIRA (1971), os quais cotejando|o poder germinativo de se
nentes sadias com as das praguejadas, constataram que a germi-
nacao de sementes de V. sinensis, €. :severamente reduzida, de
vido aos danos causados pelo C. maculatus. Para o 1° periodo,

nota-se que o efeito foi muito pequeno em relacao ao 4° e 5¢
periodos, donde se conclui que, para este periodo, a influén -
cia do numero de furos afetou muito pouco a germinacdo das se
mentes. Este valor baixo e negativo| para o 1° periodo, supde-se

devido a enganos cometidos por ocasfido da avaliagdo da germina
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cao, quando se considerou anormais, algumas sementes que em
verdade o eram normais.

No que diz respeito ags efeitos indiretos, a contri
buicdo negativa dos furos sobre |o poder germinativo, tende a
aumentar quando associados, principalmente a uma umidade ini
cial alta e a uma germinacao inilcial baixa, podendo desta ma
neira diminuir mais acentuadamenlte a viabilidade daquelas se
nmentes contendo os orificios tiplicos provocados pelo caruncho.
No tocante aos porcentuails positivos dos efeitos diretos(P16),
concernentes ao 2°.e 3° periodos, podem ser atribuidos admi-
te-se, as propriedades de permeabilidade do tegumento das se
mentes em absorver agua, tendo em vista os seguintes aspectos:
As sementes de tegumento duro criam resisténcia a reidratacio
retardando o inicio da absorcdo e, por conseguinte o processo
ggrminativo torna-se reduzido. Isto e verdade, pois verificou
-se que o 'cultivar CE-218, apresentou no teste de germinacao
uma maior porcentagem de sementes duras, ou seja, nao houve en
bebicao. Assim sendo, sementes com furo provocado pelas larvas
do inseto infestante que eclodiram e chegaram a perfurar a
testa, embora hajam morrido em seguida, reduziram esta  resis
téncia, facilitando uma melhor absorgio da agua, e por conse-
guinte o processo germinativo destas sementes.

- Corroborarndo com a suposicao avnresentada no parigrg
fo anterior, POPINIGIS (1977), citando HOWE (1972), reporta que
os insetos das sementes armazenadas afetam de diversas manei
ras o pocer gérminativo. Dentre aquelas, o autor anunciou que
as sementes com furos apresentam maiores teores de umidade, de
dioxido de carbono, temperatura mais elevada e redugdo do teor
de oxigeénio, comparados aquelas sementes nao injuriadas. Deste
modo, espera-se que os lotes com um baixo numero de furos para
emergéncia de adultos, em 100 sementes e um certo nivel de
ovos, em 100 sementes, num curto periodo de estocagem,. apresen
tem uma maior aceleracao na germinacdao em cotejo com lotes isen
tos destes danos. Outrossim, crer-se, isto sera tanto mais pla
usivel, quanto mais jovem morrerem|as larvas, uma vez que JOTVA-

NIet.al., (1967), constataram que durante os primeiros dias da




vida larval o C. maculatus, cauSou pouca injuria. No

apos os dez dias de vida larval

o seu dado foi
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entanto,
significativo,

reduzindo o poder germinativo das sementes de feijao-de-corda.

As correlacoes do numero de furos com as demais
ridveis, demonstraran duas tendéncias de comportamento. As

mentes exibindo furos para emergéncia de adultos associadas

um certo nivel de ovos do carund
possibilitando uma maior absorc3
to, a aceleracao do inicio dos p
curto periocdo de estocagem das s

lores negativos foram devidos as

va
se

a

ho, acusaran efeitos positivos

o da agua, favorecendo com is
rocessos germinativos para um
enentes. Por outro lado, os va

sementes furadas pela emergén

cia dos adultos e eclosao das larvas do caruncho. Em consequén

cia, houve aumento da umidade no
favoreceu uma apreciavel reducdo
periodo cde estocagenm daqueles lot
lo caruncho.

Com base nos resultados
numero de furos para emergéncia
lotes de cultivares de feijao-cdert
importante para compor a equagao
5

os periodos de estocagen, na pers

do poder germinativo dos lotes en

4.2.2. - Numero de Ovos enm 100 Se

Na TABELA 05,
dio de ovos em 100 sementes,

coluna (c
orig
tes de cinco cultivares de V. sin
né presente estuco.

Estao na TABELA 06, col

correlacao simples (r), entre o nj

e os demais parametros investigad

dos ao nivel de 5% de probabilidac

mente significativos para as corr

de adultos,

n
£

interior das sementes, a qual

na germinacao, para um longo

es com sementes injuriadas pe
discutidos, conclui-se que o
em 100 sementes de
corda, constitui uma variavel
de regressao, tendo em vista
pectiva de estimar as ©perdas

julgamento.

mentes

encontra-se o numero

),

- - - - -
inarios de vinte e cinco

ng
1o
ensis (1) Savi., utilizadas
una (c), os coeficientes de
imero de ovos, antes citado,
pbs. Estes coeficientes, testa
les, mostraram-se estatistica

elacOes entre este componente
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com a umidade inicial e a germina
dos de estocagem. Nao foram estatisticamente significativos pa

a0 7o 1%, 39, 4% g 5% perio

ra as correlacbes entre o 2° perigdo e o vigor.
Nas TABELAS 07, 08, 09, (10 e 11 estao decompostos o0s

valores dos coeficientes de correlacao ()
em seus efeitos [diretos e indiretos,

\inhamento correspondentes ao

mencionados no pa

3 i repre-
ragrafo anteriow, p

sentados pelos coeficientes de ca
poder germinativo das sementes ao|final do 1°, 2°, 3%, 4% e 5¢

periodos de estocagem.
A contribuicao dos efeitos diretos (Pzé), TABELAS 07,

02 e 11, do nimero de ovos sobre poder germinativo das semen

tes ao final do 19, 3° e 5° periodos de estocagem foram, segui
damente, -7,74, 24,59 e 13,73% daqueles efeitbs totais. Entre
tanto, no 3? periodo a participagdo das associacOes acima cita
das passaram, respectivamente para 38,25, =90,25 e 27,51%, en
quanto para o 5°¢ periodo estes porcentuais foram de 33,58,
-51,80 e -18,56% dos efeitos tot

A influéncia dos efeitts diretos (P,¢)» TABELAS 08 e

10, do numero de ovos sobre o poder germinativo das sementes ao

is das correlacgoes.

final do 2° e 4° periodos de estdcagem forneceran, seguidamen

te, 40,45 e 13,13% dos efeitbs totais das correlacoes. No en

tanto, as combinacoes (r12P26, : 3P36 e r25P56), respectivamen

te, revelaram para o 2° periodos| porcentuais de 55,63, -49,00
e 15,39% daqueles efeitos totais|das correlacdes.

Os efeitos diretos (PZ ), mostraran-se senelhantes
ao que se verificou para o numer¢ de furos, no que respeita
aos valores positivos e negativos. Para os valores negativos de
duz-se que o tegumento das sementes durante o armazenamento
adquire certo grau de rigidez, segundo PUZZI (1977), devido as
caracteristicas de permeabilidade da testa de cada material es
tudado. Assim sendo, nas sementes com ovos e que deram origem
as larvas, ocorreu a formacao de| pequenas cicatrizes devido o
ataque destes, os quais rompendo| a testa, contribuiram para al
terar o teor de umidade, aumentando a respiracdo e consequente
mente afetaram a germinacdo para um longo periodo de estocagem

destas sementes. Quantos os valores positivos, as pequenas ci



catrizes deixadas pelas larvas (

ram a absorcdo da agua rapidamen
cio dos processos germinativos P
gen daqueles lotes em julgamento
os periodos, os efeitos indireto
ovos via umidade inicial foram m
para os efeitos diretos. Estes T
de inicial participou efetivamen
razdo do grande numero de ovos e

Examinando-se a TABELA
que o numero de ovos nas semente
furos, donde deduz-se que parte
ginar adultos.

Como pode-se observar,
ro de ovos via germinadao inicial
dos de estocagem, valores negatin

reduzida, principalmente naqueles
maior quantidade de ovos para um
sementes.

As correlacoes entre o

s foil.

dos ovos nao chegaram a
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ue chegaram a eclodir facilita

te, com o aceleramento do ini
ara um curto periodo de estoca
. Vale salientar que, em todos

de

als elevados do que os valowes

s, notadamente, do numero

esultacos indicam que a umida-

te na reducao da germinacao en

xistentes nas sementes.

05, coluna (c), constata-se

superior ao niumerode
ori
os efeitos indiretos do nime

revelaram, em todos os perio

oS, ou seja, a germinacao foi

lotes que continham una

iongo periodo de estocagem das

numero de ovos e a gernina-

cdo, nos cinco perlofos de estocagem foram negativas. Estas re

lacoOoes expressaram que.a quantida
mente-proporcional a viabilidade
correlacdo entre o numero de ova
sitiva, mostrando desta forma que
e e diretamente proporcional a qu

Em decorréncia dos resu
tidos, pode-se concluir que o num
em lotes dos cultivares de feijdo
ta um componente importante para
cagem, devendo ser incluido em eq
tuito de avaliar as perdas do pod

pertencentes aos materiais da men

4.2.3. - Unidade Inicial das Semne

ide de ovos e.un fator inversa

das sementes. No entanto, a

po
o teor de umidade e alterado

s e a umidade 1inicial foi

antidade de ovos existentes.

tados aparesentados e discu-

ero de ovos em 100 sementes,
-de-corda estudados, represen
predigao de periodos de esto
uacoes de regressao, com o in
er germinativo de sementes

cionada leguminosa.

ntes
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5, coluna (b), as porcenta

Encontram-se na TABELA
en

gens de umidade inicial das sementes carunchadas obtidas
vinte e cinco lotes de cinco cultivares de V. sinensis (L.) Sa

Vi
na TABELA 06, coluna (b estao os coeficientes de

correlacao simples (r) entre as

de inicial e os outros component

tes, testatos ao nivel de 5% de

2

orcentagens do teor de umida-
s estudados. Estes coeficien
robabilidades mostraram signi
elacoes entre a umidade  ini
cial e a germinacao das sementes/ao final do 1°, 2°, 3%, 4° e
5¢ periodos de estocagem.Nao foram estatisticamente signifi-
ariavel em questao e o vigor.

TABELAS 07, 08, 09, 10 e 11 os
elacdo antes citados, em seus

ficancia estatistica para as cor

cativas as correlacoOes entre a
Estao decompostos nas

valores dos coeficientes de cor
resentados pelos coeficientes

ao 1%, 2%, 3%, 4¥ . 5% perio

efeitos diretos e indiretos, re
de caminhamento correspondentes
dos de estocagem das sementes.
Os efeitos diretos (P
11 de umidade inicial sobre o
ao final do 1°, 2°, 3°, 4° e 59 periodos, produziram, respecti
vamente = 38,60, -112Z,71, -102471, -62,25 ¢ ~57,454 dos efel
tos totais das correlacoes. A influéncia dos efeitos indiretos

36)’ TABELAS 87 08, 09, 10 e
oder germinativo das sementes

representaran, crono

das associacoes (r13P16’ r23P2 e r35P56)f
logicamente as seguintes porcentagens dos efeitos -8,66,-37,88
22985 140,05 e 37,85, para o 2°

para o 3° periodo; -34,81,7,75

e -15,71, para o 1° periodo;
periodo; 30,59, -7,26 e -22,7
e 14,20,para o 4° periodo; -2
periodo, dos totais daquelas
Em observancia aos

s
,17, -0,07 e -14,99, para o  5°¢
orrelacoes.

feitbs diretos (P36)’ nota-se
que a umidade inicial influenciou negativamente em todos 0s
periodos, apresentando valores elevados no 2% e 3° periodos,
consequentemente, devido a quantidade de furos e ovos influen-
ciarem no aumento do teor de |umidade, contribuindo na elevacao
da respiracao das sementes e|por conseguinte, proporcionando a
Contudo, os efeitbvs indiretos pa

ra o 2° e 3° periodos, relativos i umidade inicial via nlmero

redugao do poder germinativo
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de furos e da umidade inicial via nimero de ovos apresentaram
valores positivos, confirmando desta forma, aqueles resultados
discutidos nos itens (4.2.1)e (4.2}2.). Deste rodo,verifica=«se
que o efeito da umidade inicial naqueles periodos foi em parte
devido ao numero de furos e ovos, concordando assim com 0s Te€
sultados agora apreciados.

Afirma POPINIGIS (1977),|citando HARRINGTON (1972),
que os diferentes niveis do teor de umidade na semente Gr lan
condicoes diversas, especialnente se esta estiver injuriada, e
consequentenente favorecem a elevagao da temperatura das semen
tes estocadas devido os processos respiratdorios. Além disso,es
tas sementes injuriadas respiram ativamente, o que causa rapi-
da perda na germinacao.

Os coeficientes de correlacao entre a umidade ini
cial e os diversos periodos de germinacdo foram negativos. As

sim sendo, quando ocorre um acrescimo na umidade, deve haver

provavelmente um decréscimo na gerTinagio. Observa-se ainda
que as interrelacgoes deste parametro com as outras variaveis
foram crescentes a partir do 3° e 5° periodo de estocagem. Evi
dentemente, os lotes com maior quantidade de sementes com fu
ros e ovos, comparados com aqueles|do controle (testemunha), a
presentaram um teor de.umidade inicial mais elevado, como se
pode observar na TABELA 05, coluna| (b), refletindo uma menor
porcentagem de germinacao no 4ltinm periodo de estocagem. AXA
MINE (1943) deronstra que a manutencao da viabilidade depende
do teor de umidade da semente, o que varia com a unidade do
ambiente de armazenamento. ‘

Levando-se em consideracdao os resultados en discus
sdo neste Item, as condigOes de armazenamento em que foram nan
tidos os materiais manejados nesta|pesquisa, e tendo em vista
as evidéncias constatadas por ZINK|e ALMEIDA (1970),ZINK(1970),
VECHI (1970), PAIVA et al. (1972), |DELOUCHE et al. {(1973); ALTA
MAYER et al. (1976)e PUZZI (1977),|julga-se possivel, admitir
-se que o poder germinétivo das sementes & bastante afetado du

rante 0 armazenamento e que as melhores ambalagens sao as de

Fetiis ou plﬁsticos inpermeaveis pPor serem capazes de manter o
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teor de umidade das sementes que contenham na faixa de 9 a 11%
Além disso, durante o armazenamen:io de sementes, Varios fato
res influenciam na preservacao da qualidade fisiolodgicas das
mesmas, dentre esses, segundo OXLEY (1950), HAFERKAMP et. al.
(1953), DEXTER et al. (1955) e NAKRAMURA (1975), a ‘temperatura
e a umidade sao os mais importantes.

As correlacoes entre a umidade inicial e a germina
cdo nos cinco perlodos de estocagem foram negativas e seus va
lores aumentaram do 3° e 5° periodo, podendo-se ajuizar que o
teor de umidade foi alterado durante o armazenamento. Isto e
possivel, pois verifica-se que naqueles lotes mais praguejados
a umidade inicial foi mais alta, TABELA 05.

Do exposto nos paragrafos anteriores, chega-se a con
clusao que a umidade inicial & um fator importante na determi-
nacao da qualidade das sementes. Por conseguinte, na predicao
de periodos de estocagem, esta variavel deve ser incluida nas
equacoes de regressio estabelecidos conforme o que foi abordado
por DILLON (1977). Alem do mais, para tornar mais pratica 8
determinacao do teor de umidade das sementes, usou-se o proce-

dimento referido no item (4.4).
4.2.4: - Teste de Viabilidade das Sementes (Vigor)

Na TABELA 05, coluna (€), est3o os valores médios
para o vigor, caracterizado peio comprimento da raiz e do hipo
cotilo obtidos de vinte e cinco lotes de cinco cultivares de
Yo sinensis (L.) Savi.

Contem a TABELA 06, coluna (a), os coeficientes de
correlacao simples (r), entre o vigor e as demais. variaveis. pes’
quisadas. Estes coeficientes, testados ao nivel de ‘5% de proba
bilidade, nfo acusaram significancia estatistica para nenhuma

das interrelacoOes estudadas. ;
Estio decompostos nas TABELAS 07,08,09,10 e 11 os va

lores dos coeficientes de correlacao antes citados, nos seus



efeitos direto e indiretos, rep
de caninhamento, relativos ao 1
estocagen das sementes.

Os efeitos diretos (P
do vigor sobre poder germninetiv
29, 3°, 4° e 59 periodos de est
te: 19,75, 58587), 734:61, 122,01
das correlacoes.

A contribuicao dos efg
(r34P36 e r45P56), representarar
11,61 para o 1% periodo; -110,2
-888,46 e 333,46 para o 3° peri
periodo; -109,34 e 49,23% para

Examinando-se os valo
lacdo entre as interrelacoes do
das sementes ao final dos cinco
06, coluna (a) constata-se que
variaveis donde conclui-se que
testes nao sao-correlacionados.
ultimo dos testes referidos, te
numa amostra dada, a proporgio‘
produzir plantas normais sob cg

determina com maior pred
g

vigors,
da semente. No presente caso,
pelo comprimento da raiz e do }
inicio de estocagem, apos a geq
ciente para detectar as anomal]
naquelas sementes injuriadas. C
DALLA § ROBERTS (1969) e SARTD
veis de deterioracao do vigor d
tes de feijao comum, P. vulgarf

ndo;

res dos coeficientes de

nao existe correlacao entre
os resultados dos
Atentando-se para o significado

de sementes vivas capazes
ndicdes favoraveis, enquanto

isdo, os graus de

1ipocotilo procedido apenas
racao dos lotes, nao foi

las existentes,
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coeficientes
de

resenados pelos

P, 2%, 3°, 4° e 5° perJodos
13
L%

seguidamen-

16)’ TABELAS 07,08,09,10 e

p das sementes ao final do

4

pcagen, forneceran,
e =87,;53% dos efeltos totais
ritos indiretos das combinacoes
-23,87 e

periodo;
4°

, respectivanmente,
) ¢ 63,32 para o 2°

-55,17 e 21,05 para o

b 59 periodo.

corres
germinativo
TABELA
as

vigor com o poder

periodos de estocagem,

mencionados

m-se que a germinacao determina,

de
o
deterioracgao

teste de vigor, caracterizado
no

sufi
principalmente
AB-

-
ni

orrobrando esta suposicgao,
RI (1971), afirmam que os
urante o armazenamento
s (L.), sao definidos,

de semen
alem do

comprimento da raiz e da parte
lidade entre o tamanho das pla
A despeito da metodo

i9]
1

que o teste de vigor foi realiz

formacao dos lotes, e assim s¢g

ndo, os materiais naquele

aérea, pelo aumento da variabi-

tas.
ogia adotada, vale

ado uma unica vez, logo apos
perio

salientar,
a
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do nao manifestaram um nivel alj
torio, pois a germinacdo foi ba:
tes mais praguejados. Entretantg, observa-se que no tltimo
riodo de estocagem o efeito direto foi negativo, causando

diminuigao do vigor e consequen]

germinacao fosse mais baixa, pr

com maior quantidade de furos e

gor deve ser devida as modifica¢des deletérias resultantes

avanco da deterioracao para aqu
sementes.

"Aqueles efeitvs indir
r45P56) foram antagonicos, ou s

dace inicial mostrou-se sempre ]

de estocagem, enquanto o vigor

tou-se com valores opostos. Ver
foi alterado ao longo dos perio
mais afetado pelo teor de umida
mente a diminuicdo do poder ger]
que o periodo de estocagem se a

Diante do que foi apr
de vigor, tal como fol executad
perspectiva de teste para progn
tes e; assim sendo, nao deve se
gressdo para predicdo de period

tivares de feijao-de-corda.

4.2.5. - Germinacao Inicial das

Estao expostos na TAB
médios das porcentagens de germ
te & cineo lotes de V. Sinensis

Encontram-se na TABEL
tes de correlacao simples (r),

componentes pesquisados. Estes

ELA 05, coluna (a), os

A 06, coluna (a), os

46

ro de deterioragdo. Isto e mno
stante elevada, mesmo nos lo
Pe

uma

remente contribuiu para que a
incipalmente naqueles lotes
ovos. Esta manifestacao do vi
do

cle periodo de estocagen das
etos das associacoes (r34P36 e
cja, o efeito do vigor via umi
negativo .em todos os periodos

via germinacao inicial, apresen

ifica-se entao, que o vigor

los de estocagem tendo sido
de inicial, causando provavel -
minativos das sementes a medida
longa.

esentado e discutido, o teste
b nao manifestou eficiéncia na
bstico da longevidade das semen
r incluldo em equacdes de Te

pos de estocagem de lotes de cul

Sementes

valores
inacao inicial obtidos de vin-
(L) Savi.

coeficien
entre a germinacao inicial e os

coeficientes testados ao nivel




de 5% de probabilidade, mostrar

cativos para as correlacoes en

c¢dao inicial e a germinagao no 1f

de estocagem e os numeros de fu
significativos as correlacgoOes e
0 vigor, a umidade inicial e o

Nas TABELAS, 07, 08,
os coeficientes de correlacao a
tos direto e indiretos,
2%,

represe
minhamento para o 1°, 3°, 4
sementes.

Os efeitos diretos (P
e o poder germinativo das semen
é 5° periodos de estocagem, TAB
tribuiram, respectivamente , co
53,41% dos efeitos totais das c
tos das combinacdes (r15E16, r,
inicial via umidade inicial sob
2%, 32, 4%
ticiparam; respectivamente com
efeitos totais: 6,10, 19,90 e
-5,51 e 23,14, para o 2° period

o 3° periodo; 24,86, -4,06 e 23
0,03 e 22,93, para o 5° periodg

tes ao final do 1°,

Aqueles valores posit
mostraram que quanto mais alta
tes mais alta sera a germinacao
servado. Por outro lado, verifi
apresentaram uma germinacao ini
diminuiu, notadamente no ultimo
tes que nao sofreram danos prov

0 -efeito indireto (.
unicade inicial sobre o poder ¢
riodo de estocagem, apresentou
os Bniveis do teor de umidade iny

nativo, em razido da existéncia

ros.
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im-se estatisticamente signifi-
tre as porcentagens da germina-
Lty 3%, AR B %
Nao foram estatisticamente

4 periodos

1tre a variavel em discussao e
numero de ovos.

D9, 10 e 11 estao decompostos
ntes mencionados, em seus efei

ntados pelos coeficientes de ca

P e 5° periodos de estocagem das

56)’ entre a germinacao inicial
tes ao final do 1°, 29, 39,
ELAS 07, 08, 09, 10 11,

W 58,65, 9%,58,; 78,94, 53.07
orrelacoes. Os efeitos  indire
P da

sP26 © T35P56)>
re poder germinativo das semen-

4e

con

e
er germinacao
e 5° perIiodos de estocagem, par
0s seguintes porcentuais dos
14,77, para o 19 periode;15,66,
-20,26,- 3,54 e 36,45,
81, para-o 4° periodo; 19,50 ,

0; para
de estocagem das sementes.

ivos dos efeitos diretos (P56),
a germinacao inicial das semen-
ob
injuriados

ao final de cada periodo
ca-se que 0S lotes
cial mais baixa e a germinacgao
periodo se comparadas aos lo
ocados pelo caruncho.

5P56), da germinacao inicial via
pe
valores positivos indicando que

erminativo ao final de cada
icial favorecemiao poder germi-

da quantidade de furos e ovVos




nas semnentes estocadas,

conforme o raciocinio
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desenvolvido

no item 4.3.2. Assin sendo, pard que ocorra a germinacdo, admi

te-se que seja necessario um cento teor de umidade a ser

gido pela semente. Contudo, supde-se que houve rodificacao

atin

no

teor de umidade nas sementes furadas, ocasionados pela eclosao

das larvas e emergencia dos adultos infestantes.

Con relacao aos efeitg
da germinacao inicial via numerq
cial via nlimero de ovos, seguida
vo das sementes ao final de cadj
sultados indicaram cduas tendenc]
mentes contendo furos e ovos coj
mento da velocidade dos processq
inicial, em razdo destes orific
agua. 2) Outrossim, as sementes
alteracao no teor de umidade e
pilraram mais ativamente ao long
germinacdo nos Ultimos perlodos
concordam com o raciocinio dese:
X223

Vale salientar que, a
cao inicial e a germinacao das
do moStraram uma relacao direta:
do a germinacgao inicial apresen]
minacdao em cada periodo foi alt
correlacdo entre a variavel em
nao foi estatisticamente signif
a germinacao inicial foi elevad
de umidade ou vive-versa, confi
no paragrafo anterior.

Face ao que foi apres
mento, chega-se a conclusao de
medida padrao da germinacdo da
ve compor as equacoes de regres
de predizer periodos de estocag
tivares de feijao-de-corda, ten

i Ou vice-versa.
Aiscussdo e a umidade
icativa, cujo valor revela
3 devido a diminuicao do

s indiretos (r S

15556 2 Tagh gl
» de furos e da germinagao ini
imente, sobre o poder germinati
. periodo de estocagen. Os
1) As

1tribuiram favoravelmente no

e
las de comportamento: se
i
germinacao
da

pPromoveran

DS germinativos da
los facilitarem a obsorcao
com furos e ovos
consequentemente 0S mesmos Tres
b dos periodos, prejudicando a
de estocagem. Estes resultados

nvolvido nos itens (4.2.1 e

5 correlacoes entre a germina-

sementes ao final de cada perig

mente proporcional, ou seja,quan

ta porcentuais elevados, a ger

No entanto, a
inicial
que
teor

rmando os resultados discutidos

entado e discutido neste seg
que a germinacao inicial como
semente, € uma grandeza que de

sao, definidas com a finalidade
e das sementes.em lotes de cul

do enm vista a sua utilizacao pa




TABELA 05 - Porcentagens média da germinacdo

inicial

(X1), da umiddde indicial (X;), dos nimevos

de ovos (Xz)s
germinacao ao

dos numeros de furos (X4),da
fanal de %, 28, 3% 497a ER

-
periodos de eg§tocagem (f), do comprimento
da raiz e do hlpgcotllo (vigor),observados
em sementes dg vinte e cinco lotes de cin-

co cultivares

de V. sinensis (L.) Savi.For

taleza, Ceard, Brasil, 1932.

- *edias 7 Periodos cde I'stociger
Culti  Gorn i Umic. ini N° | de N° de fu Vigor  Germinacdo média (3) (£
Lotes  vares cial (XI)- cial (\Z'J_ Ovos |(X;)  Tos (X4T (am)
(@) ) (c) . () e) 1¢ 2° 3° 4e 5e
01 89,0 11,44 0,( 0,0 16,48 92,0 92,5 94:5 90,0 80,5
02 87,5 11,73 32,33 9,66 15,42 88,0 84,0 91,5 R2,5 68,5
03 CE-1 81,5 ‘12.41 73.33 24,33 12,60 89,0 80,5 85,0 63,0 56,0
04 56,0 311,43 32, (0 3.00 14,96 92,0 82,0 85,0 86,5 74,0
0S 87..5 12,12 68,00 16,00 13,54 86,5 90,0 86,5 83,0 63,5
06 31,5 11,63 35,95 5,66 16,38 80,0 83,5 91,5 85,4 76,0
07 91,5 10,92 04 - 0,33 14,88 92,0 83,0 91,5 88,5 77,5
08 CE-2 86,0 11,63 6&,53 11,66 19,90 8i,5 78,0 91,5 87,0 72,0
09 90,0 11,49 0,0 2,66 18,13 92,5 83,0 94,0 91,5 68,0
10 26,5 '11.51 18,83 6,00 15,64 90,5 90,0 92,5 83,0 73,5
11 97,5 1157~ 90,po 8,00 12,14 90,0 93,0 96,5 87,5 88,0
12 33,5 12,33 146,p0 . 25,66 11,09 85,0 75.5 77,0 58,0 47,5
13 CE-25 02,0 10,53 O,d 0,33 14,64 92,0 98,5 99,0 91,5 90,5
14 98,5 11,54 69,p0 6,33 11,33 90,5 94,0 97,5 96,0 84,5
15 ~92,0 10,29 "o, 3,66 15,58 97,5 96,5 95,5 97,5 81,0
16 7,0 11,63 78,33 0:33 13,75 @3 0 35,0 88,0 82,0 73,5
17 92,0 11,69 57,00 11,66 12,00 94,5 91,5 95,5 79,0 73,5
18 CE-31 91,5 :10,66 0,[0 0,32 13,63 96,5 95,0 97,5 92,5 80,0
19 91,5 10,39 13,66 1,66 17,02 98,0 R/5,U 955 90,5 73,5
20 94,0 11,38 19,/66 2,66 13,45 95,0 82,0 92,0 89,0 76,5
21 88,0 11,72 90,66 9,66 11,30 90,0 90,0 91,0 84,5 60,0
22 87,5 10,14 0,0 0,0 6,04 87,5 79,5 94,5 90,5 91,5
23 CE-218 87,0 10,71 58,00 3.00. 11.24 90,5 91,5 96,5 88,0 76,0
24 87:5 10,92 63,66 6,00 6,90 81,0 92,0 91,0 38,5 72,5
25 91,5 10,97 77 {66 9,00 9,37 90,0 86,0 97,0 92.5 75,5
Mcdias £9,9 - b - - 90,1 87,3 92,4 86,5 74,1
C.V. (%) 4,56 2 - = 4,25 7,07 5,24 9,7313,61
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TABELA 06 - Valores dos coeficientes de correlagao simples (r) e as correspondentes por
centagens de germinacdo ao final 1o 19, 29, 3°, 4% e 59 periodos de estoca-
gem das sementes de cinco cultivares de V. sinensis (L.) Savi, e das suas_in
terrelacoes entre o vigor, a umidade inicial, os numeros de furos, os nume
ros de ovos e a germinagdo inicial. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

TR R AR Vigor Unidade i- Nimero de Nimero de Germinagao
; (a) nicial (b) ovos (c) furos () 1inicial(e)
. Germinagao no 1° periodo de estocagem 0,124 0,478* 0,511* 0,535* 0,400*
. Germinacdo no 29 periodo de estocagem -0,068 -0,416* -0,243 -0, 388 0.5 533%
. Germinacao no 39 periodo de estocagem 0,013 ~0; 703 -0,544* -0,659* 0,634*
. Germinagdo no 4° periodo de estocagem 0,139 -04770* -0,664* -0,845* 0.644*
. Germinagan no 5° periodo de estocagem -0,065 -0,777% =(),586* =}, 786> 0.623*
. Vigor _ ' - 0,160 -0, 379 =0, 152 0,088
. Umidade inicial : | - - 0,680%* M,360 -0,320
. Nimero de ovos < - . 0,300 -0, 299
. Mirero de furos - - - - -0,494*

(*) Significante ao nivel de 5% de probabilidade.

0§



TABELA 07 -

Valores, simbolos e
dos coeficientes.de
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a’ contribuicdo de cada efeito
caminhamento entre a germina -

cdo ao final do 1° periodo de estocagem € 0 numero

de furos, o numero (
vigor e a germinacag
sinensi

vares de V.
Brasil, 1982.

le ovos,

3 a umidade inicial, o]
inicial de sementes de culti-
5 (L.) Savi. Fortaleza,

Ceara,

* Contribuigao

Causa e efeiro Cimbolos Valores de cada efei
> to (%)
Nimero de furos X 1¢ periodo
de estocagen T16 -0,535 . -
" Ifeito dircto Pl() -0,0495 = §,25
Efeito indiret‘o r12P26 -0,2130 -39,61
o o : r13P36 -0,1529 -28,57
a o r14P46 -0,0037 - 0,69
. o i rlSPIS -0,1159 -21,66
Narero de ovos X 1% periodo
de estocagen . Ty =0, 53X -
Efeito direto P26 -0,2063 -52,11
Efeito indireto r12p16 -0,0396 - 7,74
e g TZSPZ() -0,1257 -24,59
l " . r24P46 -0,0093 - 1,81
¥y " . rZSP56 ) -0,0702 -1}.73
Unidade inicial X 1% periolo
de estocapem Tg -0,478 -
Efeito dircto P'36 -0,1848 -38,66
Efcito indircto ran -0,0409 - 8,55
» o rZSPZG -0,1811 -37,8"%
2 " r34P46 0,0039 0,3t
u o . 1‘351’56 -0,0751 =157
Vigor X 1% periodo de - .
estocagen Th6 0,124 -
Efeito direto P46 0,0245 -19:575.
Efeito indireto r14P16 0,007S 6,04
" a r24P26 0,1009 81,37
n o r34P35 -0,0296 -23,87
bs g T45Ps6 n,n20a 16,61
Gerrinagdo inicial X 1°
periodo de estocagem Tgg 0,400 -
Efeito direto PSG 0,2346 58,65
Efcito indireto r15P16 0,0244 6,10
" T = r25P26 0,0796 19,90
& " r35P36 0,0591 14,77
" o r4SP46 0,0022 0555
Fator residual P 1,0302 -




TABELA 08

- Valores,

de furos,

simbolos e
dos coeficientes de
cao ao final do 2° §
0 nimero d
vigor e a germinacag

le ovos,

a contribuicdao cée cada
caminhamento entre a

verTodo de estocagem e o nimero
a unidade inicial, o)
» Inicial de sementes de culti-
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efeito
germina

vares de V. sinensis (L.) Savi. Fortaleza, Ceara,
Brasil, 1982.
y s ' Contribuigao
Causa e efeito Simbolos Valores de i:%g)chi

Niirero de furos X 2% perjodo
de estocagem Ti6 -0, 388 =
Efeito direto P]G 0,1690 P L%
Efeito indirecto r12P26 0,0786 20,25

5 ¥ 713P36 -0,3878 -99,94

b L y r14P46 -0,0040 -1,03

o 4, r15P56 -0,2438 «62,33
Nurero de ovos X 2%periodo
de estocager Tog -Q.243 -
Efeito dircto P26 0,0983 40,4§
Efeito indirecto 11,06 0,1352 55,63

] " r23P36 -0,3188 -131,19

o " rz4P46 -0,0101 - 4,15

o " r25P56 -0,1475 -60,69
Uridade inicial X 2% perijo-
do de estocagen T3 -0,416 -
Efeito dircto Pae -0,4689 -112,71
Efeito indircto T3Py 0,1397 33,58

o b r23P26 0,0668 16,05

L~ " 1‘341’46 0,0042 1,00

At ® r35P56 - =-0,1579 -37,95
Vicor X 2° periodo de
estocagem The -0,068 -
Efeito direto P46- 0,0265 38,97
Efeito indircto r14P16 -0,0257 -37,79 t

3 bie 1"24P26 -0,0373 -54,85

R o r34P36 -0,0750 -110,29

i ae TASPSC; 0,0434 63,82
Gerrinagdo inicial X 2% pp- . -~ )
riodo de estocagem Tse n, K523 -
Efeito direto P56 0,4935 92,58
Efeito indireto r15P16 -0,0835 -15,66

L " TZSPZ() -0,0294 = 5451

" » TSSPSB 0,1500 28,14

o 2 r45P46 0,0023 0,43

Fator residual P 0,9036 -

x6




TADTLA 09 =

Valores, simbolos e|a contribuicao de caca efgito
dos coeficientes de|caminhamento entre a germina-
cio ao final do 3¢ perlodo de estocagem € O numero
de furos, o numero fle ovos, a umidade inicial, o}
vigor e a germinacao inicial de sementes de culti-

xb

vares de V. sinensiy (L.) Savi. Fortaleza, Ceara,
Brasil, 1982.
* Contribuiglo
Causa e efeito Simbolos Valores de cadq efei
& to(%)
Numero de furos X 3° perilodo
de estocagem Ti -0,0659 -
Efeito direto P16 0,2601 39,46
Efeito indireto r12P26 -0,0602 - 9.3
> el r13F36 -0,5972 -90,62
I * r“P46 -0,0145 = .20
‘" " ;i rlSPSG -0,2473 =37,852
Numerco de ovos X 3° periodos
de estocagem Ty -0, 544 -
Efeito direto Pz -0,0752 -13,82
-Efeito indireto r12P16 0,2081 38,25
o s T,3P¢ -0,4910 -90,25
o i T54P46 -0,0362 - 6,65
" e : r25P56 -0,1497 =2745%
Umidade inicial.X 39 perip-
do de estocagem T3e -0,703 =
Efeito direto P36 ~0,.7221 - -102,71
Efeito indireto r13P16 0,2151 0,50
4 5 r33P26 -0,0511 - 7.26
o 4 r34P46 0,0153 2,17
A w r35P56 -0.160? -22,78
Vigor X 3% periodo de
estocagenm ) Tye 0,013 =
Efeito direto P46 0,0955 734,61
Efeito indireto r14P16 .=0,0395 -303,84
1 " T,4Pa¢ 0,0285 219,23
* " T1,4P56 -0,1155 -388,46
' " " ' F4SP46 70.0440 338,46
Germinagiao inicial X-3° pe-
riodo de estocagem Tge 0,634 -
Lfeito direto » P56 0,5005 78,94
Efeito indireto T15P16 -0,1285 -20,26
L " r:SPZ6 0,0225 3,54
Y u TBSPSG 0,2311 36,45
" W, FicPos 0,0084 1,32 3
Fator residual P 1,0549 -




TABELA 10
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- Valores, simbolos e |a contribuicdo de cada efe:_Lrto
dos coeficientes de |caminhamento entre a  gerrina
cdo ao final do 4° perlodo de estocagem e O numero
de furos, o numero de ovos, a umidade inicial, 0
vigor e a germinacgag inicial de sementes de cultil-
vares de V. sinensig (L.) Savi. Fortaleza, Ceara,

Brasil, 1982, iR

E 3 - Contribuigio
Causa e efeito Simbolos Valores de cada efei
to(3)

Numero de furos X 4% perfiodo

de estocagen Tie -0,345 -
Efecito direto Pl6 -0,3241 -38,35
Efeito indireto r12P26 0,0702 . 8,30
» o r13p3ﬁ -0,3965 -46,92
" a rl4P46 -0,0258 - 3,08
- B r15P56 -0,1688 -19,97
Nimero dec ovos X 4° peripdo
de estocagem Toe -0,664 -
Efeito direto PZGA 0,0872 13,13
Efeito indireto r12P16 -0,2593 -39,05
" i 2 r23P36 -0,3260 -49,09
a - r24P46 -0,0643 - 9,68
L At TZSPS6 -0,1022 -15,39
Umidade inicial X 4° perfo g
do de estocagen T3e -0,770 -
Efeito direto P36 -0,4794 -62,25
Efeito indircto : r13P16 -0,2681 =34,
L& " r23P26 0,0597 7,75
2 i . r34P46 0,0271 S04
p o " r35P56 -0,1094 -14,20
Vigor X 4% pcriodo de
estocagem Ts6 0,139 -
Efeito dircto A P46 - 0,1696 122,01
Efeito indireto r14P16 0,0493 35,46
" b r26P26 -0,0333 -235495
L v r34p36 -0,0767 -55,17
” " r45p56 0,0301 21,65
Germinagdo inicial-X 4°¢ pe
riodo de estocagen “Trg 0,644 -
Efeito direto PS6 0,3418 53,07
Efeito indireto rlSP16 0,1601 24,86
" ® r26P26 -0,0262 - 4,06
" » r35P36 0,1534 23,81
" o r45P46 0,0149 2:31

Fator residual Px6 0,9144 &




TABELA 11

- Valores, simbolos e
dos coeficientes de
cao ao final do 5° p

o0 numero d

vigor e a germinacad

vares de V.

Brasil, 1982.

de furos,

sinensis
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a contribuicdo de cada efeito
caminhamento entre a  germina
erlodo de estocagem e o numero
e ovos, a umidade inicial, o
inicial de sementes de culti-

} (L.) Savi. Fortaleza, Ceara,

3 g * Contribuigao
Causa e efeito Simbolos Valores de cada efei
to(%)
Ntr:ero de furos X 5°|periodo
de estocagen Ti6 -0,786 -
Efeito direto P16 -0,2460 ~31,29
Efeito indireto r12P26 -0,0006 *© .- 0,07
" " TISPSG =0,3602 -46,97
*s ke r14P46 c,0096 b
'~ L TISPSG -0,179¢ =22,87
Numero de ovos X 5% périodo
de estocagem The -0,586 -
Efeito direto P26 -0,0008 -0,13
Efeito indireto r12P16 0,1968 33,58
b £ r23P36 ~-0,3036 -51,80
2 " r24P46 0,0240 4,09
3 & By TZSPSG -0,1088 '-18,56
Uridade- inicial X 59 perio v
do de estocagen . Tz -0,777 -
Efeito direto P36 -0,4464 -57,45
Efeito indireto r13P16 -0,2034 -26,17
& " r23P26 -0,0006 - 0,07
4 L r34l’46 -0,0101 - 1,29
9 e r35P56 -0,1165 -14,99
Vigor X 5% periodo {
estocagenm The -0,065 -
Efeito direto P46 -0,0633 -97,38
Efeito indireto r14P16 0,374 57.53
Y a r26P26 0,0003 0,46
= 2 r34P36 -0,0714 -109, 84
= L r4>P46 0,0320 49,23
Germinag¢do inicial X 5° pe
riodo dec cstocrger Tog 0,623 ' -
Lfeito direto P56 0,3639 58,41
Efeito indireto N rLSPIG no121g 19,50
" " rzsP26 0,0002 0,03
» " r35P36 0,1429 22,93
o 5 A2 r45P46 -0,0056 -0,39
Fator residual P 1,0109 -

x6




ra o plantio.

4.3.

- Desenvolvimento de Equac]

56

lo de Regressao

4.3,1.

A TABELA 12, conténm a
plas lineares e seus respectivos
(rz), correspondentes ao 1° per
de V. sinensis (L.) Savi, para
CE-2 (Bengala), CE-25 (Senmpre V
(V-6-Jaguaribe). Este periodo c
ses de estocagen das sementes,
dos lotes.

A equaciao de numero 1
0,02X3 - 0,03X4, TABELA 12, f{

para predizer a porcentagem de

nal do 1° periodo ce estocagem,
coeficientes de determinacdo, r
te indica que apenas 34,8% da Vv

d S
tos de Xl, XZ’ X3 e X4 s
-se, decorreu da pouca influenc

Por sua

cial (X,), do numero de ovos (X
bre a reducao do poder germinat
tudo da analise da técnica do d
Coefficient), itens (4.2.3), (4
mente.

A porcentagem média d
riodo de estocagem, abrangendo

na (f), embora mais alta que a
i

diferiu estatisticamente, quang
nivel de 5% de probabilidade. ]

do pequeno efeito da germinacag

- Predicao para o 1° Per]

[odo -de Estocagen

5 equagoes de regressao  multi

coeficientes ‘de determinacao
iodo de estocagem das sementes
bs cultivares CE-1 ( Serido ),
erde), CE-31 (Pitiuba)e CE-218
pmpreende o0s dois primeiros me
contados a partir da geracao

5. X 84,00 + O,ZZX1
ol considerada a mais

= '1500% =
ajustada
£1

em razao de apresentar o maior

gcerminacao. das sementes ao

2

0,348. Este baixo coeficien
ariagao de ¥, deve-se aos efei
vez esta pequena variagao,crer
ia dos efeitbs da umidade ini
3) e do numero de furos (X,) so
ivo, segundo constatou-se no es
oeficientes de caminhamento (Path

2.2y & (4. F.3Y,

respectiva
a germinacao ao final do 1° pe
todos os lotes, TABELA 05, colu
germinacao inicial, desta nao
o comparadas peld teste "' ap
sto apresenta-se como evidencia

inicial (Xl) na variacao de Y.




0 coeficiente de vari
foi de 4,56% e o da germinacgao
4,25%, TABELA 05. Comparando-se
tes, verifica-se que os materia
uniformes para o aspecto pesqui
na referida tabela, as colunas
numero de ovos e ao numero de f
-se que os lotes mais injuriado
de inicial mais elevado, coluna
nacao ao final do 19 periodo de
to que a porcentagem de germina
te-se de grande importancia natu
jurias em referéncia constituem
da sementes propiciando rapidez
tornando mais uniforme a germin

meses de estocagem das sementes

tes tamanhos e peso de 100 sementes,

dados.
a diferenca de 0,31% entre os c

Este aspecto torna-se ma

vor da germinacao ao final do 1F

A abordagem apresenta
sita de estudos resultantes de
conhecer-se com mais pormenor a
semente. praguejada pelo carunc
de embebicao, em cotejo com as

teriormente, um melhor julgamen
' A feicdao da FIGURA 2
para a porcentagem. de germinaca
tocagem, calculados pelo uso da
12, situaram-se proximos aquele
a porcentagem de germinacao em
80%, significando que apesar do
ovos), as sementes perderam nui
tivo. Isto & verdade, pois para
estocagem a semente nao se exay

ficativamente em relacdo 3 gern
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inicial
de

dcao para a germinacao
do final do 1¢ periodo foi

os valores destes <coeficien
is estudados mostraran-se muito

sado. Entretanto, cotejando-se

(c) e (),
uros, respectivamente, constata

correspondentes ao

$

apresentaram um teor de umida
(b) e uma porcentagem de germi
al

¢ao inicial. Este aspecto reves

estocagem en um nivel mais

Talmente, por crer-se que as in
uma escarificacao no tegumento
na embebicao e por conseguinte
acao para o intervalo de dois
nao obstante, os seus diferen
entre os cultivares estu-~
1S evidente, se se atentar para
beficientes de variacao, a fa
* periodo de estocagem.

da no paragrafo anterior, neces
de
permeabilidade do tegumento de
ho,

sementes sadias, permitindo,pos

experimentacoes, no sentido
velocidade

com respeito a

to desta ideia.

mostra que os valores esperados

o ao final do 1° periodo de es
equacao de numero 15, TABELA
s observados. Alem dos mais,
todos os lotes foi superior a
- - - L -
s niveis de injurias (furos e
to pouco do seu poder germina-
o intervalo de dois meses de

riu, portanto nao diferiu signi

inagdo inicial, conforme consta




tacao pelo teste "t'.

- ~ - -
germinacao € aceitavel, podendo

Assim sendo,
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de

utilizadas

este porcentual de 80%

as sementes serem

para o plantio, tendo em vista ds padroes de germinacao de 80%

para producdo de sementes de feijao-de-corda, estabelecido

pe

lo Ministério da Agricultura (1976).
Ainda com relacdo ao dque foi discutido no item (4.2.3)

a umidade inicial destaca-se como fator importante em razao de

apresentar efeitos negativos sobre o poder germinativos das se

mentes. Por tal motivo, este fator deve ser controlado por oca

siao do armazenamento do materiadl.
inicial das sementes deve ser na
Z TN

1 e

gundo ZINK § ALMEIDA (1970),
MAYER et al. (1976), PUZZI (197

do-se o acondicionamento das mes;

veis,
(1976) e OLIVEIRA (1981).

Com base nos resultadq
levando-se em conta as condicoes
evidéncia-se que as sementes pel

germinativo inicial no transcur

a despeito dos niveis de infest

pode-se concluir que, até dois 3

festacoes nos niveis estudados,

ser utilizadas para o plantio, :

nesta pesquisa. Ademais, a equa
de uso crucial, dara uma boa ma
porcentagem de germinacao das s

servaco.

4.3.2. --Predigao para o 2° Per

Mostra a TABELA 13,

plas lineares e seus respectivo

a

(rz), correspondentes ao 2° per

conforme constatacao de PAIVA

Isto &, o teor de umidade
intido na faixa de 8,3 a 11%,5e
1K . (1970), VBCHI (1971}, ALTA
OLIVEIRA (1981), aconselhan

impermea
SITTISROUMG

em embalagens
(L9723,

sTa s
et al.

ps apresentados e discutidos, e

5 a que lotes foram submetidos,
rderam muito pouco do seu poder
50 do 1° periodo de estocagem,
hcao que sofreram. Assim sendo,
neses de estocagem apos as  in
as sementes praguejadas poden
1tendendo a hipotese levantada
seja

de

ob

cao proposta, embora nao
rcem de informagao acerca

ementes ao final do periodo

1odo de Estocagem

s equacdes de regressao multi

s coeficientes de determinacao

iodo de estocagem das sementes




de V. sinensis (L.) Savi, envol
dados neste trabalho. Este peri
estocagem das sementes, contado

Na TABELA 13, a equag
+ 0,74)(1 4,38X2 + O,OlX3 # 04
maior coeficiente de determinacg

rada a mais ajustada para estimar a porcentagem de

ao final do 2° periodo de estoc
lor deste coeficierte indica qu
Y, deveu-se a pequena influénci

cial (Xl), da umidade inicial (

do numero de furos (X4), confoxme constatacao no estudo da

lise da tecnica do coeficiente

(4235 (8:.2-24) 8 (4:2:0]),
Vale salientar que,

res
3
mero de ovos (XS) e o numero dg
(4. 2.5} [(£:2:3) & 14:2:1), mal

tanto, favoraveis ao processo g

as semente

dentemente, crer-se,

quais apresentaram uma melhor

3

rificado, tendo portanto, acelg
da agua, vinculado ao raciocini

' No tocante a umidade
(4.2.3), constatou-se uma inflt

direto e também para o efeito ]

i
umidade inicial e do numero de
RA 1 e TABELA 07.
germinativo, principalmente na;:
do com o que afirma FPOPINIGIS (1

o efeito indireto

Estes resulta

D

)
' i

L

Entretanto,
associacoes: umidade inicial v
cial via numero de ovos; germin
conforme FIGURA 1 e TABE
os resultados discutidos no in
ainda, TABELA 05, que os lotes

um nivel mais alto do teor de

cial,
il

1

vendo os cinco cultivares

podo compreende quatro meses

o de numero 15, ¥
15X

a0,

XZ)’ do numero de ovos (XS)

de caminhamento, itens (4.2.

nicial;

LA 07,
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estg
de

5 a partir da geracao dos lotes.

+

68,42
foi a que apresentou
= 0,366,

4° °

2 :
T sendo conside
germinagao
O baixo

agem das sementes. va

de

ini

e apenas 36,6% da variacao
a dos efeitos da germinaao

e
ana
5),

pectivamente.

germinacao inicial (X), o nu

furos (X4), seguidamente,itens

traram efeitos positivos, por
erminativo. Isto deveu-se, evi
s com poucos furos e ovos 0s

ermeabilidade do tegumento esca
rado a velocidade de embebicao
o desenvolvido no item (4.3.1).
item

discutida no

éncian negativa para o efeito .

via
FIGU
poder

ndireto do numero de furos
ovos via umidade inicial, .
dos expressam reducao no

sementes injuriadas, concordan
77), citando HARRINGTON (1972).
ol positivo entre as seguintes
a numero de furos; umidade ini
acao inicial via umidade ini
sendo portanto, opostos
cio deste paragrafo. Observa-se
apresentaram

de

mais praguejados
midade inicial. Pelo wvisto,




duz-se que o teor d&e umidade inicial das senentes
favorecem a elevacao da temperatura da semente devido aos

cessos respiratérios, afetando g poder germinativo. Por

lado,

este fator favoreceu a gej
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injuriadas
pro
outro

minacao das sementes cujo teor

de umidade inicial manteve-se n¢s limites recomendados pela 11

teratura. Neste caso, para o in
tocagen, nos niveis de injurias

nao foi suficiente para esgotar

vas de modo a afetar o seu pode;

-se-a a seguir.
A porcentagen média d

- “ 1
riodo de estocagem, abrangendo
05, coluna (f), mostrou-se meno
LE 05,
veis em discussao pelo teste 't

coluna (a). Todavia, com
entre as mesmas nao foi estatis
vel de 5% de probabilidade, cuj
Yo T &

final do 29 periodo de estocage

Deste modo, pode-se concl
te do que exibiu quando da geral
tre as medias pode ter aconteci
cia do processo de amostragem u
sementes para determinacao do p
tomar-se amostras de serentes p
-se ter retirado da massa de se
tras cujas sementes apresentard
e/ou ovos 1igeirémente superiox
tidos para aqueles lotes. Outrg
as medias em comparacao, deve-s
classificacao das sementes no t
quéncia de avaliar-se como nori
e vice-versa. Todavia, estes er
dos em discussao.

O coeficiente de var]
do 2° periodo de estocagem foi
-se o valor deste coeficiente

lais algumas plantulas

rom o da germinacao inicial,

tervalo de quatro meses de es-
investigados, o tempo ainda
significantemente suas reser
r germinativo, comno discutir-

A germinacao ao final do 2° pe

TABELA

r que a germinacao inicial TABE

pbs vinte e cinco lotes,

paranco-se as médias das varia

's constatou-se que a diferenca
-
ni
de

uir que as sementes exibiram ao

ticamente significativa ao

o valor calculado o foi

m poder germinativo nao diferen
cdo dos lotes. A diferenca en
do devido ao acaso, 'en decorren
sado na obtencao de amostras de
oder germinativo. Isto e, ao
ara o teste de germinacgao, deve
mentes de um ou mais lotes,amos
m na realidade numero de furos
es ou inferiores aos valores ob
ssin, a pequena diferenca entre
e possivelmente a engamos na
este de germinacao, por conse

anormais

1ganos nao invalidam os resulta-

lacao para a germinacao ao final

de 7,07%, TABELA 05. Comparando
ve
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rifica-se que o mesmo fol maior, apresentando diferencga de
3,51%. 0 aumento desta diferenca entre os coeficientes de va
riacdao em relagao ao que se observou para o 1° periodo de esto
cagen, crer-se, foi devido ao caso, por ocasiao da retirada da
amostra das sementes ou influenfiada pela reducao da germina -
cao dos lotes 03, 08, 12 e 22, [TABELA 05.

Na FIGURA 3, os valorps esperados para a germinacao
ao final do 29 periodo de estocpgem das sementes calculados pe
la equacdo de numero 15, TABELA| 13, situaram-se proximos aque-
les observados. Com excecao dos| lotes 03, 08, 12 e 22, os de
mais apresentaram ao final do 2P periodo de estocagem um por
centual superior a 80%, podendo| serem ainda utilizado como se
mente, segundo os padroes de germinacao para semente de feijao
-de-corda, estabelecido pelo Mipistério da Agricultura (1976).
Ainda com relacao a FIGURA 3, vjale destacar o lotes 22, perten
cente ao cultivar CE-218, o quall mostrou comportamento diferen
te dos demais, isto &, apesar de nio injuriado, apresentou por
centagem de germinacao ao final| do 29 periodo de estocagem in
ferior 4 germinacdo inicial e menor que as dos lotes pragueja-
dos pertencerntes ao mesmo cultiyar. Esta fato por ter por cau
sa a impermeabilidade do tegumento das sementes do citado cul
tivar, a qual cria resisténcia [a obsrc3o da agua, pois obser -
vou-se no teste de germinacao o| desenvolvimento lento dos pro
cessos germinativos, revelando méno; crescimento da raiz das
plantulas no teste de vigor, TABELA 05, coluna (e).

No sentido de esclarecer com mais'precisao a permea-
bilidade do tegumento mencionadp no paragrafo anterior, sugere
-se que sejam feitos trabalhos,| os q@%is investiguem o aspecto
constante desta pesquilsa. V

Em face do que apresentado e discutido e, conside -
rando as condigoes de manejos dos lotes, chega-se a evidencia
que as sementes perderam muito jpouco do seu poder germinativo
inicial no decorrer do 2° periodo de estocagem, nao obstante
os niveis de infestacao que soflreram, com excecao dos lotes 03
08 e 12. Assim sendo, pode-se doncluir que até quatro meses de

estocagem apdos as infestacOes, nos niveis investigados, as se




mentes pocem ser utilizadas par

forma a hipotese objeto desta p

bora nao seja de uso crucial, proporcionara uma boa margen

informacao a respeito do poder germinativo das sementes

cultivares de feijao-de-cordas

4.3.3. = Predicdo para o 3¢ Per

Contém a TABELA 14 as
plas lineares e seus respectivo

2
(r”), corresponcentes ao 3° per

de cinco cultivares de V. sinen

preende sels meses de estocégem
da formacao dos lotes.
A equacgao de niumero 1

4,91X2 0,01X, + 0,16X
determinacg¢ao, r“ = 0,692,

adequada para avalilar a porcent

4 3@PT

sendo

3

39 periodo de estocagem das sem
cao de Y, deve-se aos efeitos d
umidade inicial (X,), do nimero
furos (X4), TABELA 05, conforme
Ttens [4:.2.5) . (4. 2.8),. 4:2:2)
se da técnica do coeficientes &
A porcengagem média da germinag
estocagemn, envolvendo os vinte
na (f), mostrou-se mais alta qu
comparando-se as medias das var
"t", comprova-se que a difereng
tisticamente significativas ao
cujo valor calculado o foi de 1
as sementes exibiram ao final g
der germinativo que nao pocde S§g
le encontracdo no teste cde gerni
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g o plantio, atendendo de tal
gsquisa. A equacao proposta, em
Ll
de

fodo de Estocagen
equagoes de regressao nalti
$ coeficientes de determinacao
fodo de estocagem das sementes

5is (L.) Savi. Este perlodo con

das sementes contados a partir

b TABELA 14, ¥ = 94,70 % 0,59%;
esentou o malor coeficiente de
consicerada, portanto, a mais
agem de germinacao ao final do
entes. Isto &, 69,2% da  varia
a germinacao inicial (Xl), da
de ovos (XS)’ e do numero de

constatacao, "seguidamente,
& [4:.2.1), 3o

e caminhamento

estudo da
(Path Coefficient).

anali

ao ao final do 39 periodo de
e cinco lotes, TABELA 05, <colu
e a germinacao inicial. Contudo,
iaveis em mencao, pelo teste
a entre as mesmas nao foi esta
nivel de 5% de probabilidades
,98. Deprenede-se, entao, que

o 3° periodo de estocagem um PO
r considerado diferente daque
nacao inicial. A

o

justificativa
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deste resultado, prende-se ao megsmo raciocinio desenvolvido no
Ttem (4.3.2). Meste particular, |verifica-se ainda, que a  por
centagem média de germinacao para este periodo foi mais alta
do que a da germinacdo inicial, |do 1°, 2°, 4% e 5° periocdos de
estocagem, TABELA 05.
Diante dos resultados |apreciados no paragrafo ante
rior, julga-se que o acréscimo na germinacao média verificado
ao final do 3° periodo de estocagem, em comparacao aoS COTres-
pondentes valores obtidos para 3 germinacao inicial, 1°¢ e 2
periodos de estocagem, embora n3o significativo, vincula-se a
manifestagao do vigor. Este elemento, discutido no item(4.2.4),
no estudo da analise da técnica|do coeficiente de caminhamento
forneceu, para o periodo em apreciacdo, efeito direito alto e
positivo, conforme tabela 09.
O coeficiente de variacao para a germinacao das se
mentes ao final do 39 periodo de estocagem foi de 5,24%, TABE
LA 05. Este coeficiente,se-comparado ao da germinacao int
cial, apresentou uma diferenca fde 0,68% a favor do primeiro pa
rametro. Deste modo, pode deduzir que os cultivares utiliza-
dos expressaram uniformidade para o aspecto estudado, nao obs-
tante 'os seus diferentes tamanhps e peso de 100 sementes.
Exaninancdo-se a FIGURA 4, os valores esperados para
a porcentagen de germinacdao ao [final do 3? periodo de estoca
gen, calculados pela equacao de| numero 15, TABELA 14, situa
ram-se proximos aos valores obslervados. Isto indica a reduzida
discrepancia entre os valores obtidos pelo teste de germina-
cao, e os calculados pela equaglao estabelecida, dando uma
idéia de sua aplicabilidade. Verifica-se, também, que os valo
‘res observados e esperados foram superiores a 80%. Assim sen
do, semente com este poder--gerrlinativo ainda poden ser usa
das para o plantio, pois es$Tao |acima dos padrdes de germinagio
minima (80%).para procdu¢ao de gementes de feijdo-de-corda, es
tabelecido pelo Ministério da Agricultura (1976). Vale ressal
tar que, o lote numero 12 exibiu apenas 77% de germinagido para
as valores observados, nao invalidando a conclusao a que se

chegou, pois o°valor médio, totalizando os vinte e cinco lotes,




°

apresentou 92,4%

discussfo.

Apesar dos niveis de d

pelo caruncho, as sementes perde
para o intervalo dg

germinativo,

de sementes ger
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- -
minadas para o periodo en

anos (furos e ovos) cometidos

ram muito pouco do seu poder

seis meses de estocagem, cuja

media da germinacdo para o perigdo em questdao, ndo diferiu sig

nificativamente em relacfo a geyminacdo inicial, como constata

do pelo teste "t e discutido en
Os resultados apresent

ge as perdas do poder germinatiy
sementes sadias de feijao-de—cor

O autor mencionado observou en
da, uma diminuicao gradativa da
dida que aumenta o periodo de a3
créscimo, as sementes ainda épr
de germinagdo no sétimo m€s, po:
deterioracao foi mais acentuada
com os resultados obtidos nesta
as sementes, até seis meses de
tacdo averiguados, tem o seu po
na perspectiva dos niveis de in
do terpo de estocagem e dos pad
Ministerio da Agricultura (1976

A 1luz do que foi apre
mento, chega-se a evidéncia de
do seu poder germinativo no dec
gem, a despeito dos niveis de i
concluir,portanto,que ate seis
en conta o teor de umidade inid
quisados, as sementes podem ser
pectiva de atender a abordagem
jetivo 'desta pesquisa. Alem dis
ra nao seja de uso decisivo, da
sobre o poder germinativo das

jao-de-corda, nos lotes em julj

r
b

4.3.4. - Predicdo para o 4° Pe:

\ paragrafo anterior.
rados e discutidos, no que tan
ro, concordam com CLIVEIRA(1981).

porcentagen de germinagdo a me

rmazenamento. Apesar deste de-
esentaram, aproximadamente, 86%
rém, a partir deste perfodo a

Estas evidéncias em confronto

pesquisa, permitem concluir que
estocagem, nos niveis de infes-
der germinativos pouco afetado,
jurias cometidas pelo caruncho,
roes minimos estabelecidos pelo

i,

sentado e discutido; neste seg
que as sementes perderam pouco
ursos do 3° periodo de estoca
nfestacao que sofreram. Pode-se
neses de estocagem, levando-se
ial nos niveis de infestac&o pes
usadas para o plantio na
de DILLON(1977) e a hipotese ob
so, a equagao apresentada,embo-
ra uma boa margem de informacdo

de fei-

PErE

sementes de cultivares

amento.

riodo de Estocagem
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Estao paresentados na [TABELA 15 as equacoes de re
gressao multiplas lineares e seys respectivos coeficientes

de determinagéo (rz), concernentles ao 4° periodo de estocagenm

das sementes de cinco cultivares de V. sinensis (L:) Savi.Bste

1 ; nentes,con
periodo corresponde a olto meses de estocagen das sem R eds )}

tadosa partir da geragao dos lotes.
coeficiente de determinacao,as

LA 15, sao consideradas as

Com base no mais alto

equacoes de numero 12 e 15, TAB
rcentagen de germinacao ao fi

Entretanto, como as equagoes a
alor para o coeficiente de de

brangendo todos os componentes

mais ajustadas para estimar a p
nal do 4° periodo de estocagem.
presentadas, mostraram O mesSmo
terminacao, r? = 0,814, aquela
foi a escolhida, tendo em vista| o seguinte aspecto: A variavel
(X5), discutida no item (4.2.2)|, relativo ao 4° periodo es es
ositivo. No entanto, os efei-
TABELA 10, nas seguintes combi-

tocagem, revelou efeito direto
tos indiretos foram negativos,
ro de furos; via umicdade ini

inicial, conforme FIGURA 1.Des

nacoes: numero de ovos via nim
cial; via vigor; via germinaca
ta forma- crer-se, justifica-se a introducdo da variavel (XB)’
entar o fendmeno pesquisado.

de Y, depende dos efeitos da

na equacao eleita  para repre
Assim sendo, 81,4% da variacao
germinacao inicial (Xl), da umjdade inicial (XZ), do nimero de
(X4), discutidos, cronologica -
), (4.2.2) e (4.2.1). No tocan

acréscimo da participagio dos

ovos (X;) e do numero de furos
mente nos itens (4.2.5), (4.2.
te a este resultado, nota-se o
parametros independentes das eghiacoes de regressao multiplas
lineares propdstas, quando se compara os valores dos coeficien
tes de determinacgao, do 4° perfiodo com os do 19, 2°% e 3° perig
dos de estocagem.

Atentando-se para a [TABELA 05, coluna (f), a porcen-
tagem média ‘de germinacdo ao flinal do 4° periodo de estocagen
envolvendo os vinte e cinco lgtes, foi mais baixa do que a ger
minacao inicial. As médias das varidveis em apreco comparando
pelo teste '"t'", nao diferiram| significativamente ao nivel de
5% de probabilidades, sendo o|valor calculado 1,81%. Assim sen

do, as sementes exibiram ao final do 4° periodo de estocagemum
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daquele mostrado logo apos

que foi observado e discutido
.3)'

iacdo, o coeficiente de varia
que

poder germinativo que nao diferi
2 formacao dos lotes, analogo ao

nos itens (4.3.1), (4.3.2) ¢ (4
Para o periodo em apre

i - igeiramente mais alto co
cao foi de 9,73%, mostrando-se Jigelram

e, e 3% periodos de estocagem.

?

deste coficiente em questao com
da

por

aqueles conétataéos para. o 1%,
Todavia, comparando-se o valor G
o da germinagdo inicial, a difg¢renca a favor éa variagao
germinacao no 4° periodo de estocagem foi de 5,57%. Este |
centual, comparado com os aprgsentados nos itens (4.3.1).(4.3.2)e
(4.3.3). indica uma ligeira d¢suniformidade da germinagao, ra
z30, naturalmente, da diminuig3ao do poder germinativo nos lo
tes mais praguejados, conforme FIGURA 5.

Os valores esperadds para a porcentagem de germina-

cao ao final do 4° perfodo d¢ estocagem, foram calculados pela

equacido proposta, situaram-se proximos aqueles observados,como
mostra a FIGURA 5. Esta peqyena distancia entre os valores
esperados e observados, vingula-se ao ajustamento da equacao
estabelecida e sua aplicabillidade para avaliar a porcentagen
de germinagao ao final do periodo enm pauta.

Con base nos padyGes de germinacdo minima de 80% pa
ra procugao de semente.de feijao-de-corda, estabelecido pelo
Ministério da Agricultura [(1976),0s resultados da TABELA 05,co
luna (£), mostram que a pdrcentagem media de germinacao ao fi
nal do 4° periodo de esto agem foi superior aquele porcentual .
, 05, 12 e 17, segundo FIGURA 05. Pe

lo visto, poce-se evidendiar que as.sementes da maioria dos 1«

excetuando-se os lotes 03

tes ainca podem ser usadds para o plantio, no intervalo de o
to meses, pois seu poder|germinativo final comparado com o in
cial, nao ciferiu signifficativamente pelo teste Mt", nao ot
tante aos niveis de inj{rias que sofreram.
Diante do que|[foi apresentado e discutido, chega-s
seguinte evidencia: Congiderando-se os niveis de infestacao
as condicoes de manejos| dos lotes, as sementes perderam mu:
pouco do seu poder germinativo no decurso do 4°¢ periodo de

tocagem. Conclui-se, pgrtanto, que até o oitavo més de arma




namento, nos niveis de danos est
usadas para o plantio, com exceg
A equacao estabelecida, agora, a

indicando perfeitamente quais os

periodo de armazenamento, tendo

te.
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udados, as sementes podem ser

T2
ser de uso decisivo,

ao apenas dos lotes 03 e
dmite-se,
lotes que nao resistem a este

em vista o seu uso como semen-

4.3.5. - Predigado para o 5° Perjodo de Estocagem

Mostra a TABELA 16,

plas lineares e seus respectivos

(%2),'correspondentes ao 5° per]
de einco gultivares de V. sinens
responde a cdez meses de estocags
tir da geracao dos lotes.
A equacido de niumero 1
-0, 01X 0,33X

8,1912 3 1° foi

ra avaliar a porcentagem de ger:

do 5° periodo de estocagem, por
= 0,770. Is
vesse aos efeitos da germinacao
cial (X,), do numero de ovos (X

; = 2
de determinacao, T

segundo a discussao itens (4.2.
camente.

A porcentagem média d
riodo de estocagem, concernente
LA 05,
ficada logo apos a formagao dos

coluna (f), mostrou-se m

das variaveis em apreciacio pel
renca estatisticamente signifig
lidades, cujo valor calculado f{
-se concluir que as sementes r§g

de estocagem, um poder germinaf

quando da geracao dos lotes. Ij

as

equacOes de regressao multi

coeficientes de determinacao
lodo de estocagem das sementes
3is (L.) Savi. Este periodo cor
»m das sementes contados a par

5.5 TABERA 35, ¥ 88,38 + O,89Xi-
considerada a mais adequada pa
minacao das sementes ao final

apresentar o maior coeficiente

to €, 77% da variacao de ¥, de
inicial (Xl),\da umidade ini
3) e do numero de furos (X4),

5), (4:2.2) e (4.2.1), respecti
a germinacao ao final do 5° pe
s aos vinte e cinco lotes, TABE
ais baixa que a germinacao veri
lotes. Comparando-se as médias
o teste "t!',
ativa ao nivel de 5% de probabi

constata-se dife

oi de 7,23. Assim sendo, pode -

velaram ao final do 5° periodo
ivo inferior.aquele verificado
sto € verdade, pois a diferenca




entre a germinacao inicial e a ge
rIiodo de estocagem foi de 15,85
perda gradativa do poder germina

OLIVEIPA (1981), reportado no Ite]
O coeficiente de wvariacg

do 5° periodo de estocagem foi de
ficiente comparado com o da germi
diferenca de 9,05%. Desta forma,
os cultivares pesquisados revelar
cao das sementes a medida que aum
to.

Mostra a FIGURA .6,

centagem de germinacao ao final d

0Ss YV

culados pela equacao de numero 1§
tuaram-se proximos aos observados
como nos demais periodos discutid
centar, que neste periodo, a gern
BELA 05,
para producao de sementes de feij

foi inferior ao porcenty

Ministeério da Agricultura (1976),
para a FIGURA 6, verifica-se que
dos, de numero 01, 13 ¢ 22, exibj
mentes germinadas para o periodo
va a crer-se, que os lotes mals J
damente o seu pocer germinativo ¢
servas ocasionadas em parte pela:
ticular, observa-se que o lote
praguejado, apresentou uma media
das, enquanto a meédia de todos o
Em decorréncia dos res
dos, chega-se a evidéncia,'que a
das do poder germinativos no tra
cagem, tendo como consequéncia o
foram submetidds. Portanto, pode
ses de estocagem, contados a par

veis averiguados, os lotes injur

Este resultado comprova

enta o tempo de

0SS anteriormente.

D

ie numero 12, sendo o
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rminagao ao final do 5° pe
a

tivo, tal como evidenciado por

n (4.3.4).

Ao para a germinacao ao final

13,61%, TABELA 05. Este coe

nacao inicial apresentou uma

chega-se a evidéncia de que
amn cdesuniformidade na germina
armazenamen-

alores esperados para a  por

o 5° periodo de estocagem,cal

s TABELA 16. Estes valores si
comportando-se similarmente
Vale

linacdao media das sementes, TA

2

acres

1al de germinacdo minima (80%)
ao-de-corda, estabelecido pelo
Por outro lado, atentando-se
apenas os lotes, nao injuria-
lram .0 maior porcentual de se

em questdo. Este resultado,le

praguejados perderam mais rapi

e razao do esgotamento das re

larvas do caruncho. Neste par
mais

de 47,5% de sementes germina-

5 lotes o foi de 74,1%.
1ltados apresentados e discuti

5 sementes revelaram altas per

nscurso do 5° periodo de esto
- - . -~

s niveis de infestacao a que

=se concluir, que aos dez me

tir das infestacOes, nos ni

iados nao podem ser usados como




TABELA 12 - Coeficientes angulares e lineares daszequagoes nultiplas lineares e seus respec

tivos coeficientes de determinagdo (r“), para predigao da germinagao (Y7) ao fi
nal do 19 periodo de estocagem das sementes, em lotes de cultivares de V. sinen

sis (L.) Savi, em fungao dos dados da germinacao inicial (Xy), umidade ~inicial

(X2), do numero de ovos (X3) e do numero de furos tipicos (X4) cometidos pelo
C. maculatus (F., 1775). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

Rl %;g;iizgg dg? Lf" Céiiéeingg Coeficientes lineares B
My, K P cBgRy B gyt By
01 - Xy 57,00 . i - = 0,160*
02 X, 124,66 - -2,96 - = 04 229*
03 X 93,19 = =03 15 = U, 201
04 X4 93,09 - = = =050 0,286*
05 X, e X, 95,11 0525 2,42 = = 0,297*
06 X, e Xg 69,82 0425 = -0,04 = 0,328*
07 X, e X, 77,49 0,16 = - -0,25 0 310*
C8 X, e X, 109,60 - =150 -0,03 i 0,293*
09 X, e X, 100,76 o =0 70 = -0,24 0,200*
10 Xz e X, 95,36 = - -0, 02 =0, 19 0,305%*
11 XX, e Xg 84,71 0,25 Ly 17 0503 o 0,347*
12 X1:X, e X, 87,20 0,18 =1, 05 = =015 0, ZLEY
13 X,:X; e X, 100,14 = -0, 62 =0, 02 =P 15 0,308*
14 XXz e X, 74,65 0,20 - =0,02 “0, 11 0s338%
i X1:X0,X5 e X, 84,00 ¥,22 =15 0% -0,02 -0, 03 0,348%

(*) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 2 - Valores observados e esperados correspondentes a germir_la§50_das sementes ao
final do 1° periodo de estocagem em cultivares de V. 51nen51s.(L.) Savi, in
juriadas pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

(*) Significativo ao nivel de 5% de probabilfdade.
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TABELA 13 - Coeficientes angulares e lineares das equagdes de regressao multiplas lineares

e _seus respectivos coeficientes de determinagao (r2y, para prediciao das germina
cao (Yy) ao final do 2° periodo de estocagem das sementes, em lotes de cultiva-
res de V. sinensis (L.) Savi, em funcdo dos dados da germinagdo inicial (X1).,da
umidade inicial (X,), do numero de ovos (Xz) e do numero de furos tipicos ~(X4)
cometidos pelo C. maculatus (F., 1775). Fotrtale:za, Ceara, Brasil, 1982.

Nenete BEEEEESAY g8 Y2 ’ Coiiéeingg Coeficientes lineares :

em fungao de: _ bo ' blxl ) bzxz : b3X3 2 b4X4 T
01 Xy 14,97 0,80 - - - 0 285™
02 X, 134,03 B -4,11 = = 0 T7 5%
03 Xq 88,98 o s -0,03 - 0,060*
04 Xy 89.73 = - - -0,34 ¢ 5 T o
05 X; e X, 57,52 0,67 =270 - » §:352%
06 X, e Xs 19,52 0,76 = =0.,01 - 0,293*
07 X, e Xy &7 07 0,68 - - -0,14 0, 305%
08 X, e X; 138,72 o -4,57 -0,01 & B, 175%
09 X, e X, 121,84 - -2,96 = =0, 12 B 17a%
10 X; e Xy 89,39 - - -0,02 -0,47 0, 162*
11 X1,X, e X; 64,93 0,69 =3, 58 0,02 = 0,562%
12 X;.X, e Xy 67,18 0575 -4,37 - =0, 240 0,365*
1S X,,X; e X, 122,659 - =3, 0% 0,03 ~0,25 0,192*
14 Xl,X3 e X4 28,01 0,66 - ' 0,009 -0,19 0,306*
15 Xl’XZ’XS e X, S,42 0,74 -4,38 0,01 0,15 0,366*

(*) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

T4
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FIGURA 3 - Vglores,observaéos e esperados correspondentes a germinagdo. das sementes ao
flngl do 29 periodos de estocagem em cultivares de V. sinensis (L.) Savi,in
juriacas pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

; "~ (*) Significativo ao nivel de 5% ‘de probabilidade.
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TABELA 14 - Coeficientes angulares e lineares das equacOes de regressdo multiplas 1lineares
e_seus respectivos coeficientes de determinacao (r2), para predigdo da germina-
cao (Yz) ao final do 3° periodo de estocagem das sementes, em lotes de cultiva-

res de V. sinensis (L.) Savi, em funcao dos dados da germinacgdo inicial X1),
da umidade inicial (Xj), do numero de ovos (Xz) e do numero de furos tipicos

(X4) cometidos pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

Regrpagan . de YS‘ Gget. Bagy Coeficientes lineares

Niifaro lares -rz
em funcao de: bO blxl bZXZ b3X3 b4X4
01 X1 2507 0,74 # o o 0,402
02 X2 154,44 - -5,46 - - 0,495%*
03 X3 95,40 & o -0,06 - 0,296%
04 , X4 45,71 - - - -0,46 0,435¢%
05 Xl e Xz 93,19 g ~4 .33 - - 008 2*
06 X1 e X3 3857 R = -0, 04 < 0,540*
07 X3 e X4 31,38 , 48 = - -0,32 0:;:561*
08 X2 e X3 147,84 = -4,82 =001 w 0, 505%
09 X2 e X4 L3178 - ~3:88 - -0,17 0., 314%
10 X3 e X4 A5 4 - - =0, 005 -0,43 0.455%
11 Xl,X2 e X3 90,98 0,53 -4,06 -0,006 - 0,683*
) Xl,XZ e X4 96,74 0457 -4,94 - 0,07 0,684*
13 XZ’XS e X4 T d 1 - 5y 87 0,002 -0,16 0,514%
14 Xl,X3 e X4 49,43 0,50 - =0, 01 -0,22 D,569%
15 Xl’XZ’XS e X4 94,70 0,59 -4,91 =001 0,16 0,692"

(*) - Significativo ao

nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 4 - Valores observados e esperados correspondentes a oermlnagao das sementes
final do 3° periodo de estocagem em cultivares de V. sinensis (L.) Savi,
Jurladas pelo C. maculatus (F., 1775)., Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

(*) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 15 - Coeficientes angulares e lineares das equacoes de regressao multlplas linecares

e seus respectivos coeficientes de determinacdo (r2), para predicao da germina
cdo (Y4) ao final do 4° periodo de estocagem das sementes, em lotes de cultiva-
res de V. sinensis (L.) Savi, em funcao dos dados da germinacao 1n1c1a1 (X1),da
umidade inicial (X2), do nimero de ovos (X3) e do numero de furos tipicos (X4)
cometidos pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza Ceara, Brasil, 1982.

Kegressaa. de Y4 Lost. ‘angy Coeficientes lineares

Numero _lares T2
em funcao de bo‘ ' blxl bZXZ b3X3 b4X4
01 X, -32,54 1.52 - - - 0,415*
02 X, 204, 64 - -10,40 - - 0,594*
03 Xo 92,81 - - -0,14 - 0,441%
04 X 93,81 - - - -1,03 0,714*
05 X, e X, 101,03 0,91 - 8,49 - - 0. .770*
06 X, e X, 1,52 1,00 - -0,11 - 0,659*
07 X; e X, Ly i 0 61 - - -0, 85 0,782*
08 X, e X, 180,01 - - 8,01 -0,05 - 0,630*
09 X, e X, 126,98 - - 3,06 - -0,08 0, 730*
10 X; e X, 93,72 - - -0,007 -1,60 0,714*
11 X1.X, @ Xq 86,72 0,87 - 6,77 -0, 04 - 0,790*
12 X;0X, € X, e ol b 0,69 - 4,35 - =0,50 0,814*
13 X,,X; e X, 127 .26 - - 3,10 0,009 -0,84 P
14 I 36,09 0,62 - -0,01 -0,80 0,783*
15 X ¥qeXy B Xy 76,03 0,70 - 4,33 -0,008 -0,46 0, 814%

(*) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 5 - Valores esperados e observados correspondentes a vernlnagao das sementes
-+ ao final do 4° periodo de estocagem eém cultivares de V. sinensis (L. ) 8a
vi, injuriadas pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza,Ceara, Brasil,1982.

(*) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

9L



TABELA 16 - Coeficientes angulares e lineares das equacoes de regressao nultlplas lineares

e seus respectivos coeficientes de determinacgdo (r2), para predicao da germina-
cao (Yg) ao final do 5° periodo de estocagem das sementes, em lotes de cultiva
res de V. sinensis (L.) Savi, em funcao dos dados da germinacao inicial (Xj),da
umidade inicial TYZ), do numero de ovos (Xz) e do numero de furos tipicos (X4)
cometidos pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982.

5 Regressao de Y5 Coiféezngg Coeficientes lineares

Numero = v

em funcao de: b, b X; b,X, b.Xs b,X, 2
01 Xy '-63, 94 1,53 - - - 0,388*
02 X, 216, 96 - -12,58 - - 0,604*
03 X 80,78 - .- 0,15 - 0,344*
04 ) 82,26 - - = W 0,619*
05 X, e X, 100,00 1,02 <Y . £9 - - 05 760*
06 Xy & X3 -29,75 1,21 - -0,011 - 0,564*
07 X, e X, 11,95 0,76 - - -0,92 0,691*
08 X; & Xq 204,72 - ~11,39 =0,02 - 0,610%
09 X, 2 X, 152,52 - - 6,49 - -0,66 0,669
10 S X, 81,89 - = -0,03 =1 ,29 0,624
13 X0k, 8 X, 96,07 Tl - 9,95 -0,01 - 0,761
12 % S 86,93 0,91 - 8,17 - <027 0,769*
13 S5 SR 153,53 - - 6,62 0., 02 -0,82 0,676*
14 X% w2, 12,90 0,75 - 0,009 =), 97 0,692*
15 Xy Xe:¥s & X, 88,38 0,89 ~ 8,18 0,01 =055 0,770*

(*) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Li
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NOMERO DE LOTE / CULTIVAR

FUGURA 6 - Valores observagos e esperados correspondentes a4 germinacdo das sementes ao
+ final do 5% perlodo de estocagem em cultivares de V. sinensis (L.) Savi, in
juriadas pelo C. maculatus (F., 1775). Fortaleza, Ceara, Brasil, 1982. -

X (*) Significativo ao niyvel de 5%.de probabilidade.-
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sementes, a excecao dos lotes ni

do, a equacao estabelecida, nest

neros .

1 situacao, crer-se,

79

1l; 14 e 15:Assim sen

torna-se

de uso crucial, e darda uma boa margem de informacdao acerca do

poder germinativo das sementes d¢
corridos este perliodos de estoca

t V. sinensis (L«) Sawvi,

de

rer, indicando uma alta proba-

esistir a este periodo de

bilidade 77% os lotes que podem 1 es
tocagen, tendo em vista o seu usg@ como semente.
4.4. - Determinacao do Teor de Umidade em Sementes de Feijao-
de-Corda, Carunchadas.
Tendo em vista o aspectio reportado no item (4.3.2),
discutir-se-a a seguir um procedimento expedito que permita co
nhecer a partir de leituras obtidas no medidor de bolso SASO-

=35

chadas.

o teor de umidade de semente

Os resultados da:TABELA
de furos e ovos em 100 sementes a
SASO-35 e "as correspondentes porc

procedimento de secagem em estufa

e cinco lotes de cultivares V. sii

A partir das duas série
cernentes -as leituras do medidor
dade em estufa (Y), determinaram-

regressao e seus respectivos coef

s de feijao-de-corda, carun -
17, mostram o numero medio
s . leituras do medidor de bolso
entagens de umidades pelo
, obtidas en mostras de vinte
hensis (L.) Savi.

5 de dados da TABELA 17,
le bolso (X) e do teor de umi
de
cientes de determinagﬁo(rz):

con
q
-

5e as seguintes equacoes

1

(1Y i FOADE & D TEER v aiiivnad iy bt r? = 0,300"
o N e B e it oo 2 = 0,300
(5] = 90 A0F o 800 T 68 ettt it d dasiaan r2 = 0,310"
Vo LT S T . B el SRR TR Soxtozet e B o= 0,310
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|

(5) : ¥ = 15,718 = 0,069% - 0,002X° iiviiins R T4 = 0,742
[

|
|

Pelo visto, a equacao de numero (5) foi considerada
a mais adequada para determinar o teor de umidade das sementes
injuriadas, em Tazao de apresentiar o mais alto coeficiente de

terminacao, r2 = 0,742. Este coeficiente indica que 74,2% da
variacao de Y, deve-se aos valofes observados no medidor de
bolso marca SASO-35.

Deste modo, mesmo para sementes com alto nimero de

furos e ovos, & admissivel a utilizacdo do medidor proposto.Con
tudo, esta determinacdo sd & valida se estiver entre os limi
tes de 28,0 a 32,3 na escala-do medidor. Entretanto, outro as
pecto que merece destaque na TABELA 17, diz respeito aos valo
res obtidos com o medidorde bolsb, nas sementes sem furos e
ovos (lotes 01, 07, 13 e 22), os| quais sao lotes praticamente
isentos de infestacao de carunchb. Assin sencdo, o limite de
32,3 da escala do medidor, nao se torna um limite t3o rigido
quanto o de 28 unidades, na perspectiva.do uso da equagao pro
posta, desde que se trabalhe comisementes cujos tamanhos se
jam equidistantes aos da present% pesquisa.

En decorréncia dos resultados apresentados e discuti
dos, conclui-se que a equacao ¥ T 15,718 - 0,069X - O,OOZXZ, e
a que nmelhor se ajusta para determinacao do teor de unidade,
em lotes de sementes de feijdo-de-corda, carunchadas, a partir
das leituras obtidas no medidor~de bolso SASO-35. Ademais, as
determinagoes expeditas agoré prépostas, pocdem ser usadas em
equacoes de regressao multiplas iineares, tais como as estabe-
lecidas nos Ttens (4.3:1), (4:3.2), [4.3.3) & (4:3.5).
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TABELA 17 - Medida da unidade na|escala do medidor de bolso (SA
S0-35), porcentagens|de umidade efetuada na estufa,
numero de furos e ovos observados em 100 sementes,
em amostras tomadas g vinte e cinco lotes de cinco
cultivares de V. sinensis (L.) Savi, atacadas pelo
C. maculatus (F., 1775). Fortaleza,Ceara,Brasil, 1982,

Ntmero medio er 100 se- VR e Ao
Lobss ' - mentes : . :
Frros i SNDS *edidos cde bolso Secagem em estu-
: SASO-35 (X) fa (3) V)
01 0,0 0,0 305 11,44
02 8,66 A o, O 29,0 11,73
03 24,33 %3533 28,0 12,41
04 3,00 42,00 29,5 11,43
05 16,00 68,00 28,6 12,12
06 5,66 35:66 30,0 11,66
07 0,33 0,0 5h 53 10,92
08 11,66 64,33 31,5 11,63
09 2,66 0,0 32,3 11,49
10 6,00 1.8;33 B | ; 8- 11,51
13- - 3,00 90,00 30,5 11.57
YZ 25,66 146,00 29,5 12,83
13 0,33 0,0 513 10,53
14 Qa9 69,00 29,5 11,54
15 3,66 0,0 81 .3 10, 39
1k 9,33 78,35 - 29,0 11,63
.7 11,66 57,00 2950 11,69
18 0525 0,0 %1 .4 10,66
19 1,66 13,66 29,5 10,89
20 2,66 19,66 . 28.3 11 ;35
21 . 9,66 90,66 28,5 11,72
27 0,0 0,0 310 10,14
23 3,66 58,00 30,3 6P |
24 6,00 63,66 50,0 10,92

23 9,00 77,66 ' 30,0 10,97




‘(L.) Savi, pelo uso das seguinte

5 - COMCLUSOES

Levancdo-se em conta as
pesquisa e as hipoteses de traba

condicoes de realizacao da

lho, a luz dos resultados obti

dos e da importancia da cultura |[de V. sinensis (L.) Savi, no

Estado do Ceara, foram extraidas

gadas mals importantes:

as seguintes conclusoes, jul

O nimero de furos tipilcos provocado pelo C.maculatus

(F., 1775), constatado em amostras de 100 sementes de V. sinen

sis (L.) Savi, tomadas a lotes praguejados, relaciona-se com

as porcentagens de perdas de pesp, através da equagio ¥=0,2222 +

+ 0,5042X, entre os limites de 6

,08 a 28,10 furos.

O nimero de furos -.e oyvos, respectivamente, provoca
dos e depositados pelo C. maculatos, em sementes de V. sinen
sis, bem como o teor de umidade [inicial e a germinacao ini

cial, sao parametros importantes

na predigao de periodo de es

tocagen, tendo em vista a possibfilidade de seu uso para o plan

tio, apos tratamento curativo da

infestacao.do caruncho.

‘A par dos parametros mencionados na conclusao ante

riorZe possivel predizer-se, para

até dez meses de estocagem,

as variagoes do poder germinativp de sementes de V. - ‘sinensis

oito meses;
82

S equacoes:

Y = 84,00 + O,ZZXl - l,OlX2 —‘O,»DZX3 - 0,03X4, para ate dois
meses;

‘Y = 68,42 + 0,74X1 = 4,38X2 + O,Jle + 0,15X4, entre dois e
quatro meses;

Y =94,70 + 0,59X1 - 4,91X2 - 0,)1X3 - 0,16X4, entre quatro e
seis meses;

X = 75,08 # O,70X1 - 4,33X2 - 0,)08X3 ~ 0,46X4, entre seis e
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Y = 88,38 + O,89X1-- 8,19X2 + 0,01X3 - 0,33X4, entre oito e
dez neses.
A equacao ¥ = 15,718 -|0,69X - O,OOZXZ, estima o 0

teor de umidade de sementes carul
feijao-de-corda, a partir das le
de umidade, marca SASO-35, para ¢
unidades em sua escala.

E viavel.e frutifera a
pectiva de predizer-se o periodo
V.
jas infestacoes hajam sido curad:

sinensis (L.) Savi, atacadas }

1chadas (infestacao curada) de
medidor
32453

1turas expeditas pelo
bs valores entre 28,10 a
condugao de pesquisa na pers
de estocagem de sementes de
belo C. maculatus (F., 1775)cu

1S .
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