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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo descrever as carac
teristicas socio-econdmicas dos produtores de cana-de-aciicar
da microrregiao do Cariri-Ce, bem como analisar a influéncia
de variaveis pessoais, sdciofculturais, estruturais e econd
micas sobre a adogao de praticas agricolas recomendadas pe

las instituicOes de pesquisa e extensao.

Os dados foram obtidos diretamente com os 198 produ
tores do municipio de Missao Velha, no Estado do Ceara.

As inovagoes estudadas constituiram-se de 10 (dez)
priaticas agricolas recomendadas pelos "Sistemas de producgao

para cana-de-aglicar, regiao do Cariri, elaborados pela Empre

sa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensao Rural.
EMBRATER, e Empresa Brasileira de Pesquisa - Agropecuaria.
EMBRAPA.

Os métodos de analises utilizados foram: tabular,

correlacao e analise de regressao.

Dentre os resultados obtidos podemos citar: a exis
téncia de diferenca sb6cio-econdmica entre as categorias estu
dadas; as praticas agricolas associadas a implantacao da cul
tura apresentaram maiores niveis de adogéo; os grandes prodg
tores apresentaram maior nivel de adogao; as variaveis esco
laridade, assisténcia técnica, exposigao nos meios de comuni
cagdo, participacdo social, agua para irrigagao, maquinas e
implementos agricolas, grau de assalariamento da forcga de
trabalho, energia convencional ou alternativa, transporte,
crédito rural e mao-de-obra mostraram associagao positiva

com a adocao das inovagoes tecnologicas.

Observou-se também que as variaveis que melhor ex
plicam o nivel de adogao tecnoldgica sao: idade, escolarida
de, local de residéncia do produtor, tradicionalismo, assis
téncia técnica, exposigdo dos meios de comunicagao, agua pa
ra irrigagdo, transporte, localizagdo da unidade de produgao

e mao-de-obra.
<5 s (o0



ABSTRACT

The objectives of this research were to study the
social economic characteristics of sugarcane producers in
the microrregion of Cariri. Also to verify the influence of
personel, social, cultural and economic variables on
adoption of package of technology recommended by the

research institutions and extension agents.

The date were obtained through the application of
guestionaires at farm level in the municipalty of "Missao
Velha", state of Ceara.

The package of technology was consist of ten
cultural practices recomended by research and extension

institutions.

In addition to descriptive analysis and chi-square
test, correlation analysis and regression technique were

also used.

It was observed, the large farmers have higher level
of technology adoption as compare to medium and small
farmers. Also, it was noted that the education level,
technical assistence, exposion to communication, social
participation, irrigation, disponibility of energy, hired
labore, value of agricultural loan, transportation and total
farm labor has positive relationship to adoption of package

of technology.

The results also suggested that the age of sugarcane
producer, educational level, location of residence,
traditionalism, technical assistence, irrigation, distante
between farm and sugar factory and farm labor force jointly
have a significant effect on adoption of package of

technology.

o i s 1R



1 - INTRODUCAO

-

1.1 - O Problema e Sua Importancia

—

Um dos problemas fundamentais da moderna economia
dos palses em desenvolvimento & a transformagcao da sua agri
cultura tradicional, pouco produtiva, em um setor da econo
mia altamente rentavel.

SCHULTZ(44)

aquela baseada inteiramente nos fatores de produgao usados

define a agricultura tradicional como

durante geracgoes pelos agricultores.

A transformacao desse tipo de agricultura em uma
atividade econdmica altamente produtiva, isto €&, numa agri
cultura moderna, ira depender da fealizagéo continua de in
vestimentos por parte dos produtores em fatores produtivos
modernos na agricultura.

" A descoberta e o desenvolvimento de novos fatores
de producgdo lucrativos cabem &s instituigoes de pescuisas e
experimentacoes do pais. Nesse contexto, essas instituicOes
representam instrumentos indispensaveis para promover o de

senvolvimento rural,

Basicamente, a pesquisa ocupa-se de criar novos coO
nhecimentos aplicaveis a geragao de inovagoes destinadas a

modernizar as atividades rurais e a reduzir seus custos de

producdo. A experimentagao consiste em testar essas inova
cOes em estagOes experimentais visando obter informagoes
acerca de seu desempenho em diferentes condigoes de campo

para cue, uma vez oferecidas aos predutores estes possam me
lhor avaliar a conveniéncia de emprega-las antes de tomar a

(1)

decisao final :

Em 1973, com a criacdo da Empresa Brasileira de Pes

cuisa Agropecuaria - EMBRAPA surgiu uma politica coordenada,

1
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mediante a destinacao de recursos especificos para essa area
de pesguisa. Essa Empresa passou a coordenar, orientar e
apoiar, sob formas diversas, pesquisas e experimentos condu

zidos por outras entidadestl)

. Varias tecnologias foram de
senvolvidas com o objetivo de aumentar a produtividade das
culturas e criacoes e ao mesmo tempo elevar a lucratividade

dos produtores do setor primario.

No Ceara, a EMBRAPA através da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Cearda - EPACE - desenvolve pesquisas e paco
tes tecnoldgicos visando elevar o nivel de rendimento da ca
na-de-agicar e de outras culturas.

A cultura da cana-de-aglcar & de grande expressao

economica e social para a Microrregiao do Cariri, localizada

no Sul do Estado do Ceara. Sua introdugao data do século
XVIII e logo se tornou a atividade agricola mais importan
te(ls). Cultivada nos brejos e pés de serra era destinada a

fabricagao de ranadura e aguardente.

Com a implantagao no ano de 1976 da Usina Manoel
Costa Filho, produtora de aglcar e alcool no Municipio de
Barbalha - Ceara, ocorreu o processo de transformagao indus
trial da cana-de-aglcar, passando os antigos donos de enge
nhos de rapadura e fabricacgao de aguardente a situacao de
produtor/fornecedor, verificando-se entao um aumento expres
wsivo da area cultivada. Por sua vez, verificou-se também o
processo de proletarizacao da forga de trabalho que era cons
tituida na sua grandé maioria de moradores, ocasionando a ex
pulsao desses e das lavouras de subsisténcias das areas atu

almente produtoras de cana.

No presente os produtores de cana-de-aglcar da Mi
crorregiao Caririense se deparam com a caréncia de terras
apropriadas para a expansao dessa cultura. Nao obstante sua
relevancia, os indices de produtividade média para o ano de
1986 sao relativamente baixos quando comparados aos da pro
pria Regido (41,3 ton/ha) com os do Brasil (61,5 ton/ha) e
do Nordeste (51,1 ton/ha)(zo).
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Essa baixa produtividade pode decorrer, em parte,
da nao renovagao do sistema de plantio da cana com o emprego
de boas variedades da mesma; da falta de utilizagéo correta
de tratos culturais tals como: adubagao, capinas, escarifica
¢ao do solo e, ainda, do combate as pragas e doencas de ma
neira adecuada.

Além das causas supramencionadas ressalte-se o gra
ve problema da deficiéncia hidrica que certamente concorre
para uma baixa produtividade. Esses fatores aliados a outros
entraves de natureza economica, pessoal e sdcio-cultural con
tribuem para o decréscimo da produtividade.

Assim a elevagao dos atuais niveis de produtividade
€ uma questao de suma importancia e nao pode ser obtida uni
camente pela ampliacao da area cultivada. Em geral, resulta
de um processo de geracao e adogao de novas tecnologias, ou
seja, de novas técnicas de cultivo, do uso de novas varieda
des mais produtivas, do maior emprego de insumos modernos,

bem como, da combinacao correta desses fatores(43).

Nao obstante o esforgo desenvolvido pelas institui
¢Oes de pesquisa, experimentagao e extensao através da gera
cao e difusadao de alternativas tecnoldgicas, constatamos aue,
com frequéncia, nao se verifica uma adogao significativa dos
avancos tecnolodgicos por parte dos produtores de cana-de-agu
car da Microrregiao do Cariri.

Segundo BARROS(3)

cultura muitas vezes sao do conhecimento do agricultor, mas

os avancgos tecnoldogicos na  agri

nem sempre sao adotados por eles. Cumpre, portanto, explorar
as causas ou fatores qgue impedem ou facilitam a adogao de
praticas agricolas modernas, pelos agricultores, a fim de
acelerar o desenvolvimento agricola.

ROCERS & SHOEMAKER, citados por BURKE(S)

conceituam
uma inovagao como "uma idéia, pratica ou objeto percebido co
mo nova por um individuo"; a adogao como "uma decisao de
usar inteiramente uma nova idéia como sendo o melhor curso
de acao disponivel" e a difusao como "o processo pelo qual
as inovagoes se disseminam entre os membros de um sistema so
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Este trabalho pretende descrever as caracteristicas
sdcio-econdmicas dos produtores de cana-de-aclicar na Micror
regiao do Cariri e verificar alguns dos fatores pessoais, sé
cio-culturais e economico-estruturais que influenciam na ado
gao das praticas agricolas recomendadas pelas instituigdes

de pesquisa e extensao.

1.2 - Objetivos

1.2.,1 - Objetivo geral

Analisar os aspectos relativos a adogao tecnoldgica
das praticas recomendadas pelas instituicoes de pesauisa e
extensao junto aos produtores de cana-de-aglicar da Microrre

giao do Cariri, localizada no Sul do Estado do Ceara.

1.2,2 - Objetivos especificos

(a) Descrever as caracteristicas sOocio-econdmicas

dos produtores de cana-de-aglcar da Microrregiao Caririense;

(b) Analisar a influéncia de variaveis econdmicas,
pessoais e socio-culturais sobre a adogdo das praticas agri
colas recomendadas pelas instituicoes de pesquisa e exten

sao.



2 = MATERIAL E METODOS

2.1 - Area de Estudo

Este estudo foi realizado no MunicIpio de Missao Ve
lha localizado na Microrregiao 78, denominada Cariri na zona
Sul do Estado do Ceara, que dista aproximadamente 556 quild

metros da capital, por rodovia.

O Municipio ocupa uma area de 559 guildmetros qua
drados, representando 19,3% da Microrregiao a que pertence,
e, segundo O Censo de 1980, uma populacao de 28.750 habitan

tes dos quais 69,35% residem no meio rural(zl).

A agropecuaria & a sua principal atividade economi
ca, sendo a cana-de-agucar a cultura de maior valor, partici
pando com 51,17% do Tmposto de Circulagao de Mercadoria

(ICM) arrecadado no ano de 1986(9).

A escolha deste Municipio para realizagao deste es
tudo justifica-se pelas seguintes razoes:

(a) Estar situado na Microrregiao do Cariri e a ca

c . ~ o - e
na-de-aglcar ser o produto de maior expressao economlca( );

(b) Apresentar uma produtividade fisica média  bas
tante baixa na cultura da cana-de-agicar (cerca de 40 tonela
das por hectare) guando comparada com a de outros municipios

produtores;

(c) Colocar-se como o maior fornecedor de cana-de-
-aclcar para a Usina Manocel Costa Filho, registrando-se um
percentual de 41% da cana comercializada pela Microrre

.~ (46
glao( );

(d) Contar com 198 propriedades rurais fornecedores
de cana-de-aclUcar para a referida Usina, representando apro

.~ (46
ximadamente 40% das mesmas na Microrreglao( );

P



= —q *
(e) Possuir escritorio local da EMATERCE que presta

desde ha muitos anos assisténcia técnica ao

colas.

2.2 - PoBulagao do Estudo

A populacao estudada consta de 198
cana-de-agucar do Municipio de Missao Velha

ra, e que se caracterizam como fornecedores

s produtores agri

produtores de
,» no Estado do Cea

de cana-de-acgi

car para a Usina Manoel Costa Filho localizada no Municipio

de Barbalha, Estado do Ceara.

2.3 - Amostra e Obtencao dos Dados

0O tamanho da amostra foi calculado
(10)

dologia sugeridas por COCHRAN comumente
pos de pesqguisas:
s n
o 3§ 0
a7

= estimativa do tamanho da amostra;

= nivel exigido de confiancga;

= erro permitido;

= tamanho da amostra;

Z 5 pQa "™ 3
I

= tamanho da populacao.
Para o calculo do tamanho da amost

nivel exigido de confianca 90% t = z =
20%;

ot
]

P=

através de meto

usadas nesses ti

= probabilidade de produtores adotantes de tecnologia;
probabilidade de produtores nao adotantes de tecnologia;

ra utilizamos:

1,645;




qg=1-p = 80%;
d = 6%;
N = 198,
O valor de "p" foi obtido por estimativa realizada
pela eauipe de extensionistas agricolas do escritério da

EMATERCE localizado no Municipio de Missao Velha - Ceara.

A populacao (N) engloba o numero de produtores de
cana-de-aclcar no Municipio de Missao Velha que fornecem di

retamente a sua produgao para a Usina Manoel Costa Filho.

O tamanho da amostra calculada (n) consiste de 7%

produtores de cana.

Visando obter uma maior representatividade e redu
zir a variabilidade da populacao, procedeu-se a estratifica

¢do da amostra em trés categorias:

(a) Pequeno fornecedor - nesta categoria estao in
cluidos todos os produtores que forneceram no ano de 1986 en
tre 5 a 200 toneladas de cana-de-aglcar para a Usina ja men

cionada;

(b) Médio fornecedor - produtores que comercializa

ram de 200 a 1.000 toneladas de cana com a Usina;

(c) Grande fornecedor - produtores que venderam en

tre 1.000 a 3.000 toneladas de cana para a Usina.

As amostras estratificadas foram calculadas utili
zando-se os desvios-padrao de cada estrato na populagao, ba

seado no método de alocacao otima ou populacional. Através

dessa técnica determinou-se que para os diferentes estratos
deveriam ser sorteados, respectivamente, 16,48 e 11 fornece

dores de cana-de-acucar (TABELA 1).

Para realizacao da estratificacao da populagao uti
lizou-se de dados contidos no "Cadastro Geral dos Fornecedo
res de Cana-de-Aclcar - ano de 1986" da Usina Manoel  Costa

Filho!ll),

Os dados para analises foram obtidos por meio de

guestiondrios previamente testados e aplicados em entrevis
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tas diretas com produtores de cana-de-aglcar, selecionados

ao acaso, do Municipio representativo da area em estudo.

2.4 - Inovacoes Estudadas

No estudo sao consideradas como inovagoes tecnoldgi
cas as novas praticas agricolas recomendadas pelos "Sistemas
de produgao para cana-de-agiicar, Regido do Cariri", elabora
dos pela Empresa Brasileira de Assistgncia Técnica e  Exten
sao Rural - EMBRATER - e Empiesa Brasileira de Pesquisa Agro
mecuaria - EMBRAPA(12).

As praticas agricolas selecionadas para medir o ni
vel de adogao tecnoldgica estao dispostas a seguir, inclusi
ve com suas respectivas recomendagoes técnicas contidas no
manual dos "Sistemas de produgao para cana-de-aglcar, Regido

do Cariri®.
(a) Conservacao de Solos

A selecao da area esta efetuada em funcao da  topo
grafia e das condigoes de solos, devendo-se escolher areas
planas ou suavemente onduladas que facilitem o uso de maqui

nas agricolas.

Nas areas onde ocorrem problemas de relevo, determi
nar a declividade e efetuar a locagao das linhas de nivel ba

sicas.

Para os solos que apresentam declividade menor do
gue 6% realizar o sulcamento em funcao das linhas de nivel
“basicas.
(b) Preparo do Solo
Realizar uma aracao quando as condicoes de umidade
- do solo forem propicias, utilizando-se arado de discos rever

siveis, de diametro com 28" a 30", lavrando o solo a uma pro
fundidade de 30 centimetros.
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A gradagem sera executada antes do plantio, para se

conseguir perfeito destorroamento do solo, eliminagao de er

vas daninhas, melhor aera¢do e maior capacidade de retencao
de umidade. Em areas planas, efetuar a gradagem cruzada e,
em areas com declives, executa-la no sistema "1/2 grade" se

gundo as curvas de nivel.
(c) Sulcamento

O sulcamento sera realizado a profundidade de 25 a
30 centimetros, com equipamento de tracgao motora, ou seja,
sulcador de duas linhas. O espacamento entre sulcos sera de
1,20 metros em solos férteis e de 1,00 metro para os de mé
dia fertilidade.

(d) Adubacgao

A adubacao sera recomendada com base na analise qui
mica de solo. Nos casos de impossibilidade de conseguir ana
lisar o solo, efetud-lo em funcao das unidades de solo e de

acordo com as seguintes indicagoes:
(d.1l) Solos Aluviais (baixios)

(d.1.1) Cana Planta - utilizar a formulacao 80-60-
-60.

Nos sulcos de plantio aplicar todo o fosforo e po
tassio e 30kg de nitrogénio em cobertura, dois meses apds O

plantio, aplicar o restante de nitrogénio (50kg).

(d.1.2) Cana Soca - utilizar a formulacao 60-40-40,
aplicando em cobertura e de uma sb6 vez, lo

go apds a primeira capina.
(d.2) Solos Pdzodolicos (ariscos)

(d.2.1) Cana Planta - indica a formulacao 80-90-60.
Nos sulcos de plantio aplicar todo o fosfo
ro e potassio e 20kg de nitrogénio. O res
tante de nitrogénio (60kg) devera ser apli
cado em cobertura, dois meses ap0s © plan

tie,

(d.2.2) Cana Soca - indica-se a formulagao  60-40-

-40, aplicando em cobertura e de uma sO vez,
logo apO0s a primeira capina.
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(e) Variedade

Atualmente estao sendo recomendadas para os solos
aluviais as variedades CP 601 e NA 5679, enquanto que para
‘0s tipos de solos podzdlicos as variedades CO 997 e CB 453.

(f) Plantio

0 plantio ou semeadura sera realizada manualmente,
colocando-se os "rebolos", com 3 a 4 gemas, no fundo dos sul
cos em duas fileiras horizontais paralelas e ligeiramente al
ternados. Os "rebolos" deverao ser levemente pressionados no
fundo do sulco. Recomenda-se o fechamento dos sulcos com uma

camada de aproximadamente 8cm .de terra.
(g) Irrigacao

Tanto para cana planta como para soca sera feita

irrigacao em sulcos, sempre gue houver necessidade.
(h) Controle de Ervas Daninhas
(h.l) Em Cana Planta

As ervas daninhas serao controladas através de capi
nas que deverao ser executadas durante o desenvolvimento da
cultura, até cgue a mesma tenha condigoes de controlar o mato
por sombreamento. Serao executadas de 3 a 4 capinas durante
todo o ciclo da cultura. Estas operagoes poderao ser efetua

das com enxada ou de preferéncia com cultivador.
(h.2) Em Cana Soca

Serao realizadas de 3 a 4 capinas com enxada ou

cultivador,
(i) Escarificacao do Solo

Efetuar a escarificacao do solo entre as linhas de
planta com o objetivo de podar as raizes velhas, ocue estimu
lard a emissao de novas raizes, consealientemente melhor bro
tagao.

(j) Controle Preventivo de Pragas e Doencgas

Os "rebolos" deverao ser submetidos ao controle pre

wentivo contra pragas e doengas. Referido tratamento sera
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efetuado pela imersao dos “Eebolog" durante 1 minuto em solu
cao preparada com os produtos: Aldrex 4 (400cc) ou frenatoz
(1000cc), associado a aretan (300g) ou merpaciﬁé (260a) em
100 litros de agua.

2.5 - Modelo Conceitual

Varios estudos foram realizados com a finalidade de
examinar os motivos que fazem com que os agricultores adotem

ou rejeitem as inovagoes preconizadas para a agricultura.

Dentre estes estudos, destaca-se o gque trata do
"modelo de adogao de uma inovagao por um individuo dentro de
um sistema social" elaborado por ROGERS & HAVENS(4O). Este

modelo tem servido de orientacao para a grande maioria dos

estudos e pesauisas sobre adocao e difusao de inovacgdoes no

(5)

Brasil e em varios paises :

Segundo BARROS(3)

do modelo organizado por ROGERS & HAVENS kaseia-se na teoria

, 0 guadro tedrico de referéncia

de agao de PARSONS & SHILS. Para eles, um ato consta de um
ator, de uma situacdo e da orientacao do ator para aauela si
tuagao. O ator & um individuo ou um conjunto de individuos
compondo uma coletividade. A situacao da agao & a parte do
mundo exterior com significacao pafa o ator, para qual ele é
orientado e passa a agir. A orientacgao do ator, relativa a
situacao, gira em torno de seus esforgos para obter satisfa

coes, evitando portanto privagoes.

0 modelo para adogao de uma inovagao elaborado por
ROGERS & HAVENS contém trés partes, ou divisoes principais:
{a) Antecedentes; (b) Processo; e (c) Resultados.

0Os antecedentes se compoem dos fatores presentes na
situacao anterior & introdugao da inovagao, e podem ser de
@ois tipos: (1) da identidade do ator, e (2) da sua  percep

g20 da situacgao.
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A identidade do ator afeta a adogao de inovacgao e é
formada pelo seu censo de seguranca, seus valores dominan
tes, sua habilidade mental e conceitual, seu status social,
cosmopolitismo e lideranga de opinido. J& a percepgao da si
tuagao por parte do ator também interfere na adocao de inova
¢ao, sendo constituida pelas normas do sistema social sobre
a inovacao, pelos incentivos e obsticulos e pelas caracteriE

ticas da unidade.

O processo de adogao & um processo mental pelo qual
passa cada individuo que adota uma pratica, sendo constitui
do por cinco estagios: (1) conhecimento inicial (atencao) ;
(2) interesse; (3) avaliagao; (4) adocao em base experimen
tal (experiéncia); e (5) adogéo final ou em bases definiti
vas.

Na terceira parte do modelo para adogac de uma ino
vagao, isto &, a que trata dos resultados podem ser encontra
dos os seguintes tipos de comportamento manifestado pelo
ator: adogao ou rejeigao. Neste caso verifica-se a fase fi
nal do processo de adogao no qual o individuo resolve fazer
uso completo e ininterrupto de uma inovacao.

Apoiando-se no modelo de adocao sugerido por ROGERS
& HAVENS foram selecionadas para este estudo as seguintes va
riaveis independentes que condicionam a decisao do individuo

no processo de adogao:
(1) Variaveis pessoais:

(a) Idade
(b) Escolaridade
(c) Local de residéncia do produtor

(d) Tradicionalismo
(2) Variaveis socio-culturais:

(a) Assisténcia técnica
(b) Exposicao aos meios de comunicagao de massa

(c) Participagao social
(3) Variaveis estruturais e econdmicas:

(a) Agua para irrigacgao

(b) Maquinas e implementos agricolas
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() Grau de assalariamento da forca de trabalho
(d) Energia convencional ou alternativa

(e) Transporte

(f) Localizagao da unidade de producao

(g) Crédito rural

(h) Mao-de-obra.

As variaveis idade, escolaridade e tradicionalismo
fazem parte da identidade do ator. A participagao social, lo
cal de residéncia do produtor e todas as variaveis estrutu
rais e econdmicas constituem as varidveis da percepcdo da 83
tuagao. As varidveis assisténcia técnica e exposicao aos
meios de comunicagao de massa sao consideradas como atuantes

no processo de adocao.

A variavel dependente para este estudo & o nivel de
adogao de inovagOes tecnoldgicas recomendadas pelos "Siste

mas de produgao para cana-de-acicar, Regiao do Cariri".

O modelo acui aplicado esta esguematizado na FIGURA
158

2.6 - Hipoteses

De acordo com os objetivos ja elaborados, as hipétg
ses levantadas em relagac as variaveis do processo de adocao

foram separadas em trés grupos a saber:

A. Hipoteses relacionadas com as varidveis pessoais

As variaveis que estao positivamente relacionadas

com a adogao das inovacoes tecnoldgicas sao:

(a) Escolaridade
(b) Local de residéncia do produtor.

As variaveis que se encontram negativamente relacio

nadas com a adogao das inovagoes sao:

(a) Idade
(b) Tradicionalismo.
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\

B. HipOteses relacionadas com as variaveis socio-

culturais

As seguintes variaveis estao positivamente relacio

nadas com a adogao das inovacgdes tecnoldgicas:

(a) Assisténcia técnica
(b) Exposigcao aos meios de comunicacao de massa
(¢) Participacao social.

C. HipOteses relacionadas com as variaveis estrutu-

rais e econdmicas

Todas as variaveis estruturais e econdmicas selecio
nadas estao positivamente relacionadas com a adogao das ino
vagoes tecnoldgicas, com excecao da variavel - localizacao da

unidade de producao - que estda negativamente relacionada.

2.7 - Definicao e Operacionalizacaoc das Variaveis

2.7.1 - Variavel dependente

A variavel dependente & a adogao de inovagdes tecno
logicas (Y) e a sua operacionalizacao estd baseada na metodo
logia adotada por GUERREIRO(lB).

O nivel de adogao de inovacgoes tecnoldgicas repre
senta o grau de adogao das praticas selecionadas dos "Siste
mas de produgao para cana-de-aglicar", descritas no item 2.4,
e foi obtido através da relagao entre o conjunto de praticas
agricolas utilizadas na producao pelo produtor e o conjunto
de praticas agricolas recomendadas, o qual se dispde em trés
etapas:

(a) Determinacdo do Indice de Intensidade de Adocao
das Praticas Integrantes do Nivel Tecnoldgico (IAPNT) - nes
te caso relacionou-se as praticas utilizadas pelos produto
res com as praticas recomendadas pela EMBRATER e EMBRAPA, es
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tabelecendo-se uma escala de avaliagao que permite dimensio
nar a intensidade de adogao das praticas. Essa escala de ava
liagao encontra-se no APENDICE A;

(b) Determinagao do Indice de Importancia Relativa
das Praticas (IRP) - aqui foi estabelecida levando-se em con
ta que as praticas Integrantes do Nivel Tecnoldgico influen
ciam, com intensidade diferenciada, a produtividade da cultu
ra, de acordo com a opiniao de juizes. Veja APENDICE B;

(c) Determinagao do nivel de adogao - procedimentos:

(c.1) Multiplicou-se o Indice de Intensidade de Ado
¢ao das Praticas Integrantes do Nivel Tecnoldgico (IAPNT) pe

lo respectivo Indice de Importancia Relativa das Praticas.

(c.2) O somatério dos produtos obtidos em c.l1 para
todos os componentes constituiu o nivel tecnoldogico para ca
da produtor.

A média do nivel de adocao dos produtores entrevis
tados fornece o nivel de adogao de inovagdes tecnolégicas pa
ra a amostra pesquisada.

2.7.2 - Variaveis independentes ¢

'2.7.2.1 - Variaveis pessoais

(a) Idade (xl) - foi medida pelos anos de vida do
produtor na data da entrevista.

(b) Escolaridade (X,) - mediu-se pelo nimero de
anos de freqliéncia a escola pelo produtor.

(c) Local de residéncia do produtor (X3) - aqui os

valores foram atribuidos da sequinte forma:

- 0(zero) para o que reside fora da comunidade ru

ral;



- 18.

- 1l(um) para o gque reside na comunidade rural e fo

ra da propriedade;
- 2(dois) para o que reside na propriedade rural.

' (d) Tradicionalismo {X4) - esta variavel foi deter
minada pelo somatdrio dos escores atribuidos as seguintes

questoes especificas:

- 1l(um) para o produtor que & natural da zona rural
do Municipio onde reside e 0(zero) para aquele
proveniente de outra Regiao quer seja rural ou ur

bana;

- 1l(um) para o produtor cue somente tem como ativi
dade econdmica a agricultura e 0(zero) para aaue
le que possue além da agricultura outras ativida

des econdmicas;

- 1(um) para o produtor que cultivava cana-de-agi
car antes da implantacgao da Usina Manoel Costa Fi
lho e 0(zero) para aquele que deu inicio ao plan
tio da cana apds o funcionamento da referida Usi

na;

- 1(um) para o produtor que possui uma familia ex
tensa e 0(zero) para aguele cue mantém uma fami
lia nuclear. Segundo ZANLORENZI(41) conceitua, a

rfamilia nuclear como aquela composta basicamente

de pai, mae, filhos solteiros ou menores e até um
parente que viva com a familia sob um mesmo teto

e com um Unico orgamento doméstico. Enquanto que

a familia extensa consiste na existéncia de duas

ou mais familias nucleares reunidas por um mesmo

orgamento doméstico, vivendo ou nao sob um mesmo

teto.

“ 2.7.2.2 - Variaveis socio-culturais

(a) Assisténcia técnica (Xg) -  operacionalizou-se
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pelo nimero de contatos do produtor com o agente de extensao

rural, obedecendo a seguinte escala de valores:

- 0(zero) para o produtor gue nao mantém contato

com o extensionista durante o semestre;

- 1(um) para aquele que mantém de 1l(um) a 2 (dois)

contatos;

- 2(dois) para o que mantém de 3(trés) a 4(quatro)
contatos;

- 3(trés) para o produtor que mantém mais de 4(qua

tro) contatos por semestre,

V (b) Exposicao aos meios de comunicagao de massa
(X¢) - para a consecucao dos valores desta variavel tomou-se
por base o somatdrio dos Indices apreciados nos seguintes

veiculos de comunicacgao:

Jornal

Revista
Radio

Televisao

1

Assim, os indices em referéncia foram obtidos pelo
produto dos pesos atribuidos a freqliéncia de leitura e ao as
sunto preferido nos casos de leitura de jornal e revista, a
fregquéncia de audiéncia e ao tipo de programa em se tratando

de radio e televisao, conforme se estabelece abaixo:

Escala nara obtencao do indice de leitura de jornal:

Frequéncia Peso
Nao leé 0
Lé menos de duas vezes por semana il
Lé de duas a trés vezes por semana p.
Lé gquase todos os dias 3
Lé todos os dias 4

Assunto Peso

Futebol, religiao, artistico, policial

Politica, economia

w N~

Informagoes agricolas




ta:

dio:

visao:

Escala para obtencao do indice de leitura de

Frealiéncia

Nao 1lé

Rarameﬁte

Uma vez por meés
Algumas vezes por mes

Uma ou mais vezes por semana
Assunto

Futebol, religiao, artistico, policial
Politica, economia

Informacoes agricolas
¢ g
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revis

Peso

Bow N = O

Peso

w N =

Escala para obtencao do Indice de audiéncia de ra

Freqliéncia

Nao ouve

Ouve menos de duas vezes por semana
Ouve duas a trés vezes por semana
Ouve quase todos os dias da semana

Ouve diariamente

Tipo de Programa

Programas sertanejos
Misica, religiao, futebol
Programas educativos
Noticiarios

Informagoes agricolas

Peso

s W N = o

Paso

o W N

Escala para obtencac do Indice de audiéncia de tele

Fregliéncia

Nao assiste programa de TV
Assiste raramente

Assiste algumas vezes por meés
Assiste algumas vezes por semana

Assiste diariamente

Peso

= W N = O
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Tipo de Programa Peso
Programas sertanejos 1k
Misica, religiao, novela, futebol 2
Programas educativos 3
Noticiarios 4
Informagoes agricolas 5
4 (c) Participacao social (X5) - encontra-se operacio

nalizada através do nimero de grupos formais dos quais o pro
dutor & sbcio ou membro ativo. Foram considerados como gru
pos formais: cooperativa, sindicato, associacao rural. A par
ticipagao do produtor em algum grupo recebe o valor 1(um) e
a nao participagao o escore 0(zero). Esta variavel recebeu

até 3 pontos.

2.7.2.3 - Variaveis estruturais e economicas

¥ (a) Agua para irrigagao (XB) - os valores determi

nantes desta variavel se estabeleceram da seguinte maneira:
- 0(zero) para a nao disponibilidade hidrica;

- 1(um) para disponibilidade de agua apenas para ir

rigagao de salvacao;

- 2(dois) havendo disponibilidade de agua para rea

lizagao de irrigacao sistematica.

V(b) Maquinas e implementos agricolas (Xg) - opera
cionalizou-se pelo valor monetario por hectare das maauinas
e implementos agricolas utilizados no cultivo da cana-de-
acgucar.

‘(c) Grau de assalariamento da forca de trabalho

(X,5) - foi alcangado através de um indice para cada unidade
'produtiva. O Indice para indicar o grau de assalariamento da
forga de trabalho usada na produgao de cana-de-aglcar foi ob

tido através da formula:
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/
I, = g
+

A FF FA
onde:
I = indice de assalariamento da forga de trabalho;
FA = gquantidade de mao-de-obra assalariada;
F. = quantidade de mao-de-obra familiar,

Todos os calculos foram realizados em equivalente
dia-homem. O equivalente dia-homem representa um ano de 300

dias de total ocupagao de um trabalhador.

(d) Energia convencional ou alternativa (xll) - pa
ra obté-la atribuiu-se o valor 2(dois) para quem utiliza
energia elétrica; 1l(um) para quem usa energia motora ou al

ternativa (biogas, gasogeno, etc.) e peso 0O(zero) para quem

nao usa nenhum desses tipos de energia.

(e) Transporte (Xlz) - foi designado o valor 2(dois)
para o produtor com disponibilidade de transwnorte proprio,
valor 1l(um) para disponibilidade de transporte de terceiros

e valor 0(zero) para a nao disponibilidade do mesmo.

(f) Localizagao da unidade de producao (X,,) - foi

13
determinada pela distancia em quilometros da unidade de pro

ducao a Usina Manoel Costa Filho.

(g) Crédito rural ( ) - nesta utilizou-se a impor

X
14 _
tancia financeira de crédito rural de custeio, por hectare,

empregada na cultura da cana-de-agucar.

(h) Mao-de-obra (Xls) - quantificou-se pelo numero
de trabalhadores, por hectare, com faixa etaria de 16 a 60

anos, empregados no processo produtivo da cana-de-agiicar.

(i) Pequeno produtor (Dl) - esta representada por
uma variavel binaria (Dummy Variable) cuja operacionalizagao
se deu pelo valor 1l(um) atribuido quando incide a  presenga
do pequeno produtor e 0O(zero) pela sua falta.

(j) Médio produtor (D,) - ela & constituida também

por uma variadvel binaria (Dummy Variable), cujo valor 1(um)
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€& designado quando ocorqg a presenca do médio produtor e va

lor 0(zero) pela sua auséncia.

2.8 - Métodos de Analise*

Neste trabalho foram utilizados como instrumentos

analiticos os seguintes métodos:

2.8.1 - Analises tabulares
2.8.2 - Analise do teste qui-quadrado
2.8.3 - Analise de correlacgao

2.8.4 - Analise de regressao.

2.8.1 - Analises tabulares

As Tabelas utilizadas neste tipo de analise foram
construidas a partir da matriz dos dados originais e analisa
das, levando-se em conta a estratificacao da amostra.

Face ao carater descritivo desta analise o seu obje
tivo é mostrar as caracteristicas sécio-econdémicas dos produ
tores de cana-de-agucar.

2.8.2 - Analise do teste qui-quadrado

Para verificar a hipotese de associacao entre as va
riaveis explicativas do processo de adocao e a categoria do
produtor de cana-de-aguUcar empregou-se o teste qui-quadrado
de aderéncia (xz), que consiste na estimativa da seguinte es

tatistica:

> Empregou-se, também, as anallses fatorial e correlacgao ca
nonica mas os resultados nao foram satisfatdrios.
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k me. (0. =8 .)
X = 2z ) =

i=1 j=1 iy

onde: "I" duas vezes indica o somatdrio sobre toda a Tabela
de contingéncia; os simbolos “Oij“ 3] "Eij" representam, res
pectivamente, as frecliéncias observadas e esperadas de resul
tados da amostra; "k" & o numero de linhas e "m" o nimero
de colunas da Tabela de contingéncia; e “Xz" tem distribui
¢ao normal com (k - 1) (m - 1) graus de liberdade. Estabele
ceu-se que o nivel de significancia estatistica para rejei

¢ao da existéncia de associacao seria de 10%.
2.8.3 - Analise de correlacao

Com a finalidade de verificar o grau de relaciona
mento entre cada variavel independente e o nivel de adocgao,

utilizou-se a analise de correlacao.

0 resultado foi obtido através dos coeficientes de

correlagao encontrados entre as variaveis.

A significancia estatistica dos coeficientes de cor
relagao foi testada pelo teste "t" de Student, cujo valor

foi calculado atravées de

t =—=——>_ , com (n-2) graus de liberdade,

onde:

coeficiente de correlacao

nimero de pares de valores da amostra.

o
I

2.8.4 - Analise de regressao

Esta analise tem por objetivo verificar a  relagao

dos fatores pessoais, sdcio-culturais, estruturais e economi
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cos na explicagao da adog¢io das inovagoes tecnoldgicas atra

vés da técnica de regressao miltipla.

O modelo estatistico utilizado para determinacao do
relacionamento entre as variaveis dependente e independentes
esta representadb-bela seqguinte ecuacao de regressao linear
maltipla:

¥ = Bg *t ByXy) + BX) 4 ByXy + BX, + BX. + B K.+

- -
t By * BgXg ¥ BgXg *+ ByoXig * BpyXyy + BipX, ¥
* By3¥i3 * BigXpg * BygXig + BygDy + BygDy + €
onde:
Y = nivel de adogao de inovagdes tecnolbgicas
Xl = idade
X, = escolaridade
X3 = local de residencia do produtor
X4 = tradicionalismo
X, = assisténcia técnica
Xo = exposigao aos meios de comunicagdo de massa
X, = participagao social
Xg = agua para irrigacao
Xg = maguinas e implementos agricolas
XlO = grau de assalariamento da forga de trabalho
xll = energia convencional ou alternativa
X12 = transporte i’
X,3 = localizagao da unidade de producao
Xl4 = gcredito rural
X,5 = mao-de-obra
D, = pequeno produtor (Dummy Variable)
D, = médio produtor (Dummy Variable)
3 = erro estocastico.
Os coeficientes de regressao foram estimados pelo

método dos minimos quadrados ordinarios, que consiste na mi
nimizacao da soma dos desvios ao quadrado, dos valores obser

vados a partir da média.

s,



.o

Para estimar o grau de variagao da variavel  depen
dente, explicada pelas variaveis independentes, calculou-se
o coeficiente de determinacao miltipla (Rz). A significancia
das regressoes foi testada pelo teste "F" de SNEDECOR, en
guanto que as dos parametros ("Bi") foram determinadas pelo
teste "t" de Student.

A fim de verificar a existéncia ou nao de problemas
de multicolinearidade, foram determinados os coeficientes

de correlagao simples entre as variaveis independentes.

A ocorréncia ou nao de perturbacoes autoregressivas

foi verificada através do teste de Durbin-Watson.

Objetivando um maior numero de opc¢oes na escolha da
equagao de regressao que melhor representasse o processo de
adogao tecnolégica na Regido do Cariri, varias equacoes fo

ram testadas.

A equagao de adogao tecnoldgica foi selecionada le
vando-se em consideracao: (a) significancia dos coeficientes
de regressao; (b) coeréncia dos resultados com os principios
da teoria de adogao de tecnologia; (c) valor do coeficiente
de determinagao maltipla; (d) valores dos coeficientes de
correlacao simples entre as variaveis independentes; (e) sig

nificancia da regressao.

B Lo et



3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao sao discutidos os resultados alcancados
na pescuisa. Para melhor compreensao, 0S mesmos Sao aborda
dos em quatro etapas distintas.

3.1 - Caracteristicas Socio-Economicas dos Produtores de Ca-

na-de-Aclicar e Associacao entre as Variaveis Indepen-

[RuS—

dentes do Processo de Adogcao e a Categoria do Produtor.

3.1.1 - Variaveis pessoais

(a) Idade (Xl)

A faixa etaria dos produtores da amostra situa-se,
em média, em torno de 52 anos, como se pode observar através
da TABELA 2.

vé-se cue 56,25%, 39,58% e 45,46% dos pecuenos, mé
dios e grandes produtores, respectivamente, apresentam idade
menor ou igual a 50 anos. Essa Tabela mostra ainda cue os pe
quenos e grandes produtores apresentaram aproximadamente a
mesma idade média. Os médios produtores sao os cue apresen

tam idade média mais avancada.

O teste estatistico relativo a estas observagoes,
apresenta um valor de X2 = 7,76, para 8 graus de liberdade,
ndo significativo ao nivel de 10% de probabilidade, aceitan
do-se, portanto, a nao existéncia de associacao entre a fai

xa etaria e a categoria do produtor.
(b) Escolaridade (X,)

Os produtores apresentaram como média geral S L

anos de freqgliéncia i escola. Eles estao distribuidos confor

&
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me aparecem na TABELA 3. Desse modo apenas 8% sao analfabe
tos, fixando-se os maiores percentuais entre os grandes e mé

dios produtores.

Considerando-se as categorias analisadas verifica-
-se que 56,25%, 56,32% e 54,55% dos peaguenos, médios e gran
des produtores, respectivamente, apresentam nivel de escola
ridade menor ou igual a 4 (gquatro). Ressalta-se cue os mé
dios e grandes produtores estao eguiparados entre si, levan
do-se em conta o grau de escolaridade da média apurada. Ape
nas as categorias dos pequenos e médios apresentam indivi

duos com mais de 8 anos de escola.

Neste caso o teste estatistico d3 para X% um valor
de apenas 3,05, para 8 graus de liberdade, nao significativo
ao nivel de 10% de probabilidade. Desta forma aceita=se a hi
potese da nao existéncia de uma associagao entre anos de es

colaridade e a cateqoria do produtor.
(c) Local de residéncia do produtor (X5)

Os produtores de cana-de-agucar apresentam-se quan
to a localizagao de sua residéncia, de acordo com os dados
constantes da TABELA 4,

Como se pode observar 77,33% dos informantes resi
dem na propriedade rural, 5,33% na comunidade rural e 17,34%

fora da mesma.

A categoria dos pequenos produtores apresenta e}
maior percentual (87,5%) de residentes na propriedade, fican

do a sequir a dos médios e grandes produtores.

O teste estatistico apresenta um valor de X2 =4,81,
para 4 graus de liberdade, nao significativo ao nivel de 10%
de probabilidade, aceitando-se, portanto, a nao existéncia
de associagao entre local de residencia e a categoria do pro

dutor.
(d) Tradicionalismo (X4)

O fator tradicionalismo apresentado na TABELA 5

apresenta média geral de 1,84. Levando-se em conta o grau 2

(dois) fixado para o tradicionalismo, verifica-se que 41,32%
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dos produtores possuem este Indice, enquanto cue 33,34% mos

tram valor inferior, e 25,34%, indice superior.

Registra-se também que as trés categorias se dife
renciam substancialmente em termos de valor médio. Os médios
apresentam um maior indice de tradicionalismo sequido pelos

pequenos e grandes produtores.

O valor calculado para o teste de aqui-quadrado, com
8 graus de liberdade, foi 10,95 gue € nao significativo ao
nivel de 10% de probabilidade, sugerindo uma n3o associacao

entre tradicionalismo e a categoria do produtor.

3.1.2 - Variaveis sdcio-culturais

(a) Assisténcia técnica (Xg)
Os dados relativos ao nimero de contatos dos produ

tores com a assisténcia técnica estio expressos na TABELA 6.

Em consonancia com o disposto nesta Tabela, verifi
ca-se caue a média de contatos dos produtares com o agente de
extensao rural & de 0,72. Os pequenos produtores, em média,
possuem o maior nimero de contatos, posicionando-se a seguir
os médios e grandes produtores. Assim, mais do que 50% dos
produtores de cana-de-aglicar nao mantiveram contatos com ex
tensionistas agricolas.

Aplicando-se o teste estatistico, o resultado foi
X2 = 3,28, para 6 graus de liberdade, nao significativo ao
nivel de 10% de probabilidade. Desta forma aceita-se a nao
existéncia de associagdo entre assisténcia técnica e a cate

goria do produtor.

(b) Exposicao aos meios de comunicacao de ' massa
(Xe)
A TABELA 7 mostra que os produtores em geral tém

acesso facil aos meios de comunicagao. Em contrapartida ape

nas 2,67% deles nao sao atingidos por este recurso.
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O valor médio encontrado para os produtores da amos
tra foi de 26,09. Considerando-se a amostra na sua forma es
tratificada, 75,00%, 58,33% e 54,54% do grupo de pequenos,
médios e grandes produtores, respectivamente, apresentou da

dos menores do aue 30 escores ou iguais a este valor.

Tomando-se por base as informagoes aaui contidas,
tem os meios de comunicagao de massa razoavel penetracao jun

to aos produtores de cana-de-acgucar.

Neste caso, o teste estatistico mostrou um valor de-

2 : v
X" = 16,42, para 12 graus de liberdade, nao significativo ao

nivel de 10% de probabilidade, sugerindo a nao associacao en
tre a exposicao aos meios de comunicacao de massa e a catego

ria do produtor.
(c) Participagao social (X,)

A TABELA 8 demonstra cue aproximadamente 39% dos
produtores entrevistados nao pertencem a grupos formais. Do
total dos produtores 48% sao associados de cooperativas e
12% apenas associados do sindicato dos proprietarios rurais.
A categoria dos pequenos produtores representa a menor parti
cipacao social pois 50% deles nao tomam parte em qualguer
grupo formal. Ja os grandes produtores tém relativamente a
maior participacgao pois aproximadamente 82% dos integrantes

sao so6cios de algum grupo formal.

O teste estatistico apresenta um valor de X2 =9,46,
para 6 graus de liberdade, nao significativo ao nivel de 10%
de probabilidade. Rejeita-se, portanto, a existéncia de uma
associacao entre categoria de produtores e a participacao SO

cial em grupos formais.
3.1.3 - Variaveis estruturais e econdmicas

(a) Agua para irrigagao (Xg)

Através desta variavel examina-se os meios de obten
gao de agua para uso na irrigacao da cultura em estudo (TABE
LA 9).
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Comc ficou demecnstrado, quase 60% dos produtores
dispoem de recursos hidricos que sao utilizados para irriga
cao sistematica. Os nequenos e grandes produtores obtiveram
resultado quase semelhante com relacao a disponibilidade des
se fator. Ja os médios, pertencem a classe dos que menos

dispoem de agua para irrigacao.

O teste estatistico dos resultados contidos na Tabe
la indica um valor X2 = 7,08, para 4 graus de liberdade, nao
significativo ao nivel de 10% de probabilidade, sugerindo au
séncia de associagao entre agua para irrigacao e categoria

de produtor.

)

(b) Maquinas e implementos agricolas (Xq

O valor monetario por hectare, das maquinas e imple
mentos agricolas utilizado no cultivo da cana-de-acgiicar pe

los produtores, pode ser avaliado na TABELA 10.

A grande maioria dos produtores entrevistados
(77,32%) apresenta reduzido emprego de maquinas e implemen
tos agricolas no cultivo da cana-de-aclicar. Assim os pegue
nos (93,75%) e médios produtores (81,25%) utilizam-se destes
recursos produtivos com menor intensidade. Acontece cuecom os
grandes produtores esta relacao se modifica, pois anenas
36,37% fazem uso em baixa escala deste fator, enquanto que

54,54% utilizam de maneira mais intensiva.

0 teste estatistico aplicado da um X2 = 12,45, sig
nificativo ao nivel de 10% de probabilidade, para 6 graus
de liberdade. Aceita-se, portanto, a existéncia de uma asso
ciagao entre o valor monetadrio por hectare de maquinas e im

plementos agricolas e a categoria do produtor.
(c) Grau de assalariamento da forca de trabalho
(X0)
O grau de assalariamento da forca de trabalho usada
na produgao de cana-de-acucar pode ser visto na TABELA 11.

0 indice médio fixado para se ocbter a afericao do

grau de assalariamento da forca de trabalho empregada pelos
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produtores & de 0,88, Observa-se que os grandes produtores
apresentam o maior Indice médio na utilizagao de mao-de-obra

assalariada, seguidos dos médios e pequenos.

O teste estatistico mostrou um X2 = 13,51, para 8
graus de liberdade, significativo para o nivel de 10% de nro
babilidade, concluindo que existe uma associacao entre o}
grau de assalariamento da forca de trabalho e a categoria do

produtor.

)

(d) Energia convencional ou alternativa (X11

O posicionamento dos produtores quanto ao tipo de

energia utilizada para irrigacao esta expresso na TABELA 12,

A grande maioria dos produtores (70,67%) fazem uso
da energia elétrica. Outros 29,33%, a utilizam de forma moto
ra ou alternativa. Reserva-se destaque especial para utiliza
gﬁo da energia elétrica, por guanto parece ser uma- caracte
ristica bem marcante dos produtcores de cana-de-agucar, pois,
na amostra, nada menos de 75,00% dos médios, 63,64% dos gran

des e 62,50% dos pequenos fazem uso desta fonte energética.

O teste estatistico mostrou um XZ = 1,33, para 2
graus de liberdade, nao significativo ao nivel de 10% de pro
babilidade admitindo-se, por censeguinte, a nao existéncia
de associacao entre energia convencional ou alternativa e a

categoria do produtor.
(e) Transporte (X12)

A disponibilidade dos meios de transporte rodovia
rios utilizados com a finalidade de conduzir a producao da
cana-de-agUicar para a industria por parte dos produtores po
de ser visto através da TABELA 13.

Verifica-se aue somente 25,34% dos produtores pos
suem transporte proprio, enquanto que quase 60% wutilizam-se
de transporte alugado e 17,34% sofrem pela indisponibilidade

deste meio de transporte.

Quanto ao cue dispoe as classes estratificadas, os

grandes produtores (81,82%) sao os mais beneficiados com
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transporte proprio, vindo em seguida os médios (18,75%) e
depois os pequenos (6,25%). Com relacdo ao tipo de transpor
te de terceiro essa relagao & inversa, pois 81,25% dos peque
nos, 58,33% dos médios e 18,18% dos grandes produtores fazem
uso deste tipo de transporte. Apenas 12,50 e 22,92 dos peque
nos e médios produtores, respectivamente, nao se utilizam de

qualguer meio de conducdo.

0 valor encontrado para o teste de qui-guadrado foi
de 24,15, para 4 graus de liberdade, sendo significativo ao
nivel de 1%, o que sugere a existéncia de uma associagao en

tre transporte e categoria do produtor.

(f) Localizagao da unidade de producao (X, ,)

13

As unidades de producao da amostra estudada classi
ficam-se qguanto & localizagao de acordo com os dados da TABE
LA 14,

A distancia tomada como média geral das unidades de

produgcao a Usina Manoel Costa Filho mede 14,52 quildmetros.

Considerando-se o intervalo gue contém a média ge
ral, 45,30% das propriedades estao inseridas neste espago.
Ha registro de que a maioria (72,72%) dos grandes produtores
localizam-se a uma distancia maxima de até 10 quildmetros,
enquanto que 35,42% dos médios e 12,50% dos pequenos apresen

tam situagoes semelhantes.

Revela-se ainda uma tendéncia de cue quanto maior o
produtor de cana-de-aclcar mais proxima se encontra a sua

unidade de produg¢ao da Usina Manoel Costa Filho.

Aplicando-se teste de cgui-quadrado obteve-se um va
lor de X2 = 14,35, para 6 graus de liberdade, significativo
ao nivel de 5% de probabilidade. Aceita-se, portanto, a exis
téncia de associac@o entre categoria de produtor e a locali

zagao da unidade de produgéao.
(g) Crédito rural (Xq,)

Os dados apresentados na TABELA 15, revelam que os

grandes produtores sao os que contrairam maior nimero de em
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préstimos, tomando-se por base a‘unidaaé de aréa explorada.
Como conseqliéncia, o volume de empréstimos contraidos em mé
dia & de Cz$ 7.206,91 por hectare de canajde-a¢ﬁcar cultiva
do, enguanto que os produtores médios se beneficiaram coﬁ

Cz$ 3.868,52 e os pequenos com apenas Cz$ 2,402,44,

Neste caso, o teste estatistico apiicado indica um
> .

valor de X” = 15,62, significativo ao nivel\@e_S% para oy
graus de liberdade. Aceita-se portanto a hipStese de aue
existe associagao entre crédito de custeio e categoria de
produtores.

(h) Mio—de-dbra (X )

15

De acordo com o numero de pessoas empregadés na pro
ducao da cana-de-aciicar, TABELA 16, deduz-se que o nimero mé
dio de trabalhadores utilizados pelos médios produtores € su

perior a das demais categorias.

Ocorre que o teste estatistico aplicado, indica um
valor X% = 8,44, nao significativo ao nivel de 10%, para 8
graus de liberdade, aceitando-se, por conseguinte, a hipétg
se de que nao existe associacdao entre mao-de-obra e catego

ria de produtor.

3.2 = Nivel de Adocado Tecnoldgica dos Produtores de Cana-de-

 Acgucar

3.2.1 - Adocgao das principéis praticas agricolas recamendadas

A analise do grau de disseminacgao das praticas agri
colas adequadas e recomendadas para producgao de cana-de-aci
car na Regiao do Cariri, especificamente no Municipio de Mis
sao Velha (CE), apresentada na TABELA 17, conduz aos seguin

tes resultados:

= As praticas de sulcamento, escarificacao do solo,

« .
preparo do solo, variedade, plantio e controle de ervas dani
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nhas foram as que apresentaram maiores niveis de adocao, com
percentuais estimados, respectivamente, em 90,67%, 85,333,
81,33%, 80,00% e 78,67%. Deve-se observar que‘estas praticas
estao associadas 3 implantagdo da cultura, recebendo portan

to maior atencao por parte dos produtores;

- A pratica de conservagao de solos apresentou uma
porcentagem de adogao em torno de aproximadamente 34%. Embg
ra relevante, se comparada com as demais. Ela se mostra dema
siadamente baixa devido aos solos onde se cultiva a cana-de-
aglcar possuirem,na sua maioria, topografia plana, e, exis
tirem obstaculos operacionais para a locacao das linhas de
niveis basicas quando do preparo do solo, devido a falta de
conhecimentos técnicos, relacionados a essa pratica, por par

te dos produtores;

- Considerando a importancia da irrigacdo para o
aumento da p}odutiv;dade da cana-de-aglcar, observou-se que
esta pratica atingiu apenas um percentual de adogao de
22,67%, As razoes que levaram a este percentual sdo atribui
das a quantidade de agua disponivel que & insuficiente para
irrigagao e a falta de recursos financeiros para aquisicao
de equipamentos indispensaveis a esta pratica, além dos atri

butos referentes a sua capacitacao;

- O comportamento adotado pelos produtores em rela
¢ao a adubagao pode ser avaliado pelo percentual de  adocgao
atingido: 5,33%. O baixo iIndice se deve a varios motivos:
fertilidade natural do solo, dificuldade de se fazer analise
quimica do mesmo, elevado preco dos adubos, impossibilidade
de consigui-los nos locais onde € comercializado, riscos Cli

maticos e, por fim, escassez de recursos financeiros;

- O percentual de adocao da pratica que trata do
controle preventivo de pragas e doengas & zero. A razao dis
so se deve a incidéncia minima do ataque de pragas e doencgas

na cultura da cana-de-aglcar.
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3.2.2 - Nivel de adogao

O nivel de adocao de inovagoes tecnoldgicas, medido
pelo grau de adogao das praticas selecionadas dos "sistemas
de producao para cana-de-aglcar" pode ser observado na TABE
LA 18.

0 valor médio para o nivel de adogao de ' inovacodes

tecnoldogicas dos produtores da amostra & de 9,28,

Nesta Tabela quase 69% dos pequenos produtores e
aproximadamente 58% dos médios apresentam nivel de adogao me
nor do que 9 (nove) ou igual a este valor, enquanto que mais
de 90% dos grandes produtores mostram nivel de adocao supe

rior a nove,

O valor do teste qui-quadrado foi de 20,16, signifi
cativo ao nivel de 5% de probabilidade, para 10 graus de iy
berdade. Aceita-se, portanto, a existéncia de uma associacao

entre o nivel de adogao e a categoria do produtor.

Vé-se assim que os grandes produtores possuem um
maior nivel tecnolégico quando comparados com os médios e pe

guenos.

3.3 - Relacionamento das Variaveis Independentes com a Varia

vel Dependente

Neste topico, analisa-se a intensidade das relacoOes
entre cada variavel independente considerada e o nivel de

adogao tecnologica.

3.3.1 - Relacionamento das variaveis pessoais com a adogao

das inovagoes tecnoldgicas

(a) Idade (Xl)
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A hipdtese aqui prevista de que idade se encontra
negativamente relacionada com a variavel dependente foi con
firmada através do coeficiente de correlacdo r = -0,452 (QUA
DRO 1D - APENDICE), significativo ao nivel de 1% de probabi
lidade. Neste caso ha consisténcia com os resultados ja obti
dos por MOLINA FILHO(29) =] ROGERS(39). i

(b) Escolaridade (X2)

O coeficiente de correlacgao obtido entre a variavel
independente escolaridade e a variavel dependente nivel de
adogao tecnoldgica foi r = 0,494, estatisticamente significa
tivo ao nivel de 0,01. Este resultado estd de acordo com a
hipotese levantada inicialmente, isto €, quando mais alto
for o nivel de escolaridade dos produtores maior seri o ni
vel de adogao das inovagbes. Neste caso, os resultados aqui
obtidos sao semelhantes aos encontrados por ANDRADE(Z),
DIAS(ll) e SANTOS(42).

(c) Local de residéncia do produtor (X3)

Examinando-se os coeficientes de correlacao (APENDI

CE D) verifica-se que a associagao entre local de residéncia

do produtor e o grau de adogao tecnoldgica é ' negativa,
r = -0,231, significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
estando em desacordo com a hipdotese formulada. Este resulta
do contraria o que verificou BARROS(3), MOLINA(3O) e QUEI
ROZ(36).

Embora predomine a preferéncia dos produtores em re
sidir no imovel rural (77,33%), verifica-se que quase a meta
de dos grandes moram fora e sao responsaveis pelo maior ni
vel de adogao tecnoldgica, enquanto que aproximadamente 90%
dos pequenos fixaram residéncias nas respectivas proprieda
des rurais, sendo os que apresentam menores indices de ado
¢ao. Esta situag@o pode ter contribuido para a relagao nega

tiva encontrada entre o grau de adocao e local de residéncia

do produtor,
(d) Tradicionalismo (X4)

A suposicao formulada de uma relacao negatiwva exis

tente entre o tradicionalismo e a adogao das inovagodes tecno
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logicas foi confirmada estatisticamente, visto que o valor
calculado do coeficiente de correlacao (r = -0,619) é sioni
ficativo a 1% de probabilidade. Os produtores menos tradicio
nalistas tendem a ser mais propensos a aceitarem novas prépi
cas do que aqueles mais tradicionalistas. Resultado de asso
ciagao negativa entre tradicionalismo e o nivel de adocao

das inovacoes tecnoldgicas foi encontrado por morina (300

3.3.2 - Relacionamento das variaveis soOcio-culturais com a

adogao das inovacoes tecnoldgicas

(a) Assisténcia técnica (XS)

O nimero de contatos do produtor com o agente de ex
tensao rural através da EMATERCE apresenta-se relacionado po
sitivamente com a adogao das inovacoes tecnoldgicas uma vez
que o coeficiente de correlacao, r = 0,285, é significativo
ao nivel de 1% de probabilidade. Aceita-se, portanto, a hipé
tese de que a assisténcia técnica esta positivamente associa
da com a adogao de pratica agricola. Esse resultado confirma
os obtidos por FACHELL(IB), FERREIRA(14), QUEIROZ(36) e QUEI

ROGA(37).

(b) Exposigao aos meios de comunicacao de massa

(Xe¢)
Confirma-se a hipdtese de correlagao positiva entre
a exposigao aos meios de comunicagdao de massa e a adocao de
inovagoes tecnoldbgicas. Isto & demonstrado pelo coeficiente
de correlacao, r = 0,583, significativo ao nivel de 1% de
probabilidade. Resultados semelhantes foram encontrados por

aNDRaDE ‘2! , BARROS '°! e quErrOZ 39

(c) Participagao social (X)

A participacao em grupos formais esta  relacionada
positivamente com a adogao das inovagoes tecnologicas e acu
sa significancia estatistica ao nivel de 1% de probabilidade

para o coeficiente de correlagao, r = 0,552, Confirma-se,
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assim, a hipotese de que os produtores com maior participa
¢ao social sao também mais inclinados a adotar referidas ino
vagoes. Ha neste caso identidade de resultados com os aue fo

ram encontrados por BARROS(B), DIAS(ll), FERREIRA(14) e MOLI

NA FILHO(30).

3.3.3 - Relacionamento das variaveis estruturais e econdmicas

(a) Agua para irrigacao (Xg)

Existe uma associagao positiva entre esta variavel
e a adogao das inovagoes tecnoldgicas dado que o coeficiente
de correlagao r = 0,468 é significativo ao nivel de 1% de
probabilidade. QUEIROZ(36)
vo, porém insignificante a 10% de probabilidade, entre a

detectou um relacionamento positi

existéncia de dgua armazenada ou disponivel e a adocao de no

vas tecnologias.
(b) Valor de maquinas e implementos agricolas (Xg)

O teste estatistico que mostra que existe associa
cao entre esta varidvel e a adogao de inovagoes tecnologi
cas, o coeficiente de correlagéo, r = 0,311, & significativo
a 1% de probabilidade. Tem-se confirmada a hipotese de que o
valor monetario, por hectare, das maquinas e implementos
agricolas estd positivamente relacionado com a variavel de
pendente, Este resultado esta de acordo com as conclusoes ob
tidas por MESQUITA(za). Como esta variavel & indicadora de
capacidade economica, infere-se pelostxabaﬂmx;deBARROS(3) e
MOLINA FILHO(30)
de econdmica - com a adogao.

uma forte ligagao deste atributo - capacida

(c) Grau de assalariamento da forca de " trabalho
(X;0)
Foi confirmada a hipotese de associagao entre o)

grau de assalariamento da forga de trabalho e a adogao de ino
vagoes, dada pela significa@ncia do coeficiente de correlagao

(r =0,383) a 1% de probabilidade. Assim, os produtores que



praticam um maior grau de assalariamento da forga de traba
lho estao propensos a adotar um maior nimero de praticas ino

vadoras.

A mecanizagao do cultivo da cana-de-aglicar, hoje,
& bastante intensa nas regiodes que apresentam uma agricultu
ra moderna. Porém na Microrregiao do Cariri esta técnica so
€ utilizada nas praticas relacionadas com o preparo do solo,
uma vez que, as outras praticas exigem a utilizagao mais in

tensiva de mao-de-obra, cualificada ou nao.

Desse modo a categoria dos grandes produtores apre
sentam maior indice de utilizagao de mao-de-obra assalariada
e & responsavel pelo maior nivel de adogao tecnolégica. De
onde se conclui pela existéncia de uma relagao positiva en

tre estas duas variaveis.

(d) Energia convencional ou alternativa (Xll)

Tendo o coeficiente de correlagao sido calculado em
0,164, significativc ao nivel de 10% de probabilidade, con
clui-se que energia convencional ou alternativa esta positi
vamente associada com a adogao das inovacgoes tecnolégicas.

QUEIROZ(36) estudando as variaveis explicativas da

adogao tecnoldgica no Projeto Regides Demonstrativas de Ex
tensao Rural - Caicd-RN encontrou associagao positiva desta

variavel com adogao de tecnologia.
(e) Transporte (X,,)

Foi confirmada a hipdtese de associagao positiva en
tre esta variavel e a adogao das inovagoes tecnoldgicas. Os
testes estatisticos mostram um coeficiente de correlacgao
r = 0,556, significativo a 1% de probabilidade, sugerindo
gque o meio de transporte €& importante na adogao de novas tec

nologias.
(£) Localizagao da unidade de producao (X,3)

De acordo com a hipbtese esta variavel esta negati
vamente relacionada com a adogao das inovagoes tecnologicas,
o que & confirmado estatisticamente, uma vez que o valor cal

culado de r = -0,452 & significativo ao nivel de 1% de pro
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babilidade. Os produtores cujas unidades de producao se loca
lizam a uma distancia menor da Usina Mégoel Costa Filho apre
sentam um maior nivel de adocao tecnoldgica. Nas areas cix
cunvizinhas a Usina mantém-se unidades demonstrativas do pro
cesso produtivo da cana-de-acucar com o objetivo de mostrar
a viabilidade do emprego de novas técnicas agricolas o que
vem funcionando satisfatoriamente como pdlo irradiador de

tecnologias.
(g) Crédito rural (X14)

O crédito rural mostra-se positivamente relacionado
com a adogao das inovacoes tecnolbgicas. O coeficiente de
correlagao foi da ordem de 0,542, significativo a 1% de - pPro
babilidade. Resultado analogo foi obtido por FERREIRA(14).
Ja QUEIROZ(36) observou associaéSo positiva, porém nao signi
ficativa, desta variavel com a adogao.

(h) Mao-de-obra (Xls)

A relagao desta variavel com a adogcao das inovacdes
tecnoldgicas & positivo (r = 0,617) e significativa ao nivel
de 1% de probabilidade. Aceita-se, portanto, a hipotese de
que quanto maior o numero de trabalhadores nor hectare empre
gados no processo produtivo da cana-de-agiicar, mais inclina
do estara o produtor a adotar as praticas preconizadas pelo
sistema de producgao desta cultura. Este fato pode ser expli
cado pela necessidade do emprego de mais mao-de-obra sempre
que novas tecnologias bioldgicas, que tém por objetivos  au
mentar a produtividade @a cana-de-acglcar, sao colocadas em

pratica.

3.4 - Analise de Regressao

Sao apresentados os resultados obtidos no estudo da
relagao de varios fatores pessoais, sdOcio-culturais, estrutu
rais e econdmicos sobre o grau de adocao tecnoldgica na pro

ducao de cana-de-aclicar da Regiao Caririense.
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Observa-se gque na equagﬁp selecionada todos os coe

ficientes de regressao tém sinais coerentes e significati
vos, com excegao dos coeficientes associados as variaveis
idade (Xl) e assisténcia técnica (X;) gque apresentaram si

nais conforme o esperado mas nao significativos a 10% de pro
babilidade (TABELA 19).

A relacgao entre a variavel independente, idade
(Xl) e a variavel dependente, adocao das inovacoOes tecnoldgi
cas (Y) & negativa, significando que guanto maior a idade do
produtor, mais resistente ele se torna para adotar uma inova
cao tecnoldgica. De igual modo acontece com as variaveis ex
plicativas tradicionalismo (X,) e localizacao da unidade de
produgao (Xl3). A variavel escolaridade (X,) se relaciona de
forma direta com a variavel grau de adogcao tecnologica (Y),
indicando que a medida aue o nivel de escolaridade do agri
cultor aumenta, mais receptivo € o produtor a adogao de
inovagoes tecnoldgicas, o que era esperado. Fato semelhante
ocorre com outras variaveis independentes tais como: local
de residéncia do produtor (X3), assisténcia técnica (Xg), ex
posicdo aos meios de comunicagao de massa (X6), agua para ir

rigagdo (Xg), transporte (X,,) e mao-de-obra (X;¢).

Ficou claro que, em média, o grau de adogao tecnold
gica pelo grande proprietario & maior do que acuele absorvi
do pelo médio e pequeno produtor de cana-de-aglcar, conforme
indicam os valores dos coeficientes das variaveis  binarios

D2 e Dl'

0 valor do coeficiente de determinagao maltipla
(Rz), igual a 0,7822, sugere que aproximadamente 78% das va
riacdes no nivel de adogdo tecnoldgica (Y) sao "explicadas”
pelas variiveis independentes ingcluidas no modelo de anali

se, apresentado na TABELA 20.

Os coeficientes de correlacao simples das variaveis
contidas na equacao selecionada visam estabelecer as rela
cdes entre a variavel dependente e cada uma das variaveis in
dependentes, bem como, Os possiveis problemas de multicoli

nearidade. Os valores desses coeficientes indicam a auséncia




TABELA 19 - Coeficientes de regressao para estimar o impacto

das variaveis explicativas no nivel de

adogao tec

nologica.
Variaveis Coeficiente de Teste "t" de Média das
Explicativas . Regressao . Student Variaveis
Xl -0,0204971 -0,939603 52,3467
X, 0,178193%%x 2,39603 5,3200
Xy 0,659942% 1,63048 1,5600
X, -0,529229%* ~1.51337 1,8400
X5 0,205402 0,737097 0,7200
X6 0,0337801* 1,33386 26,0933
X8 L 25263%%% '3,15470 1,46667
- 0,683622% 1,31889 1,09333
Xl3 -0,058289* -1,48723 14,5200
xlS 0,0265449%%* 4,01144 138,0530
D, -3,2003%%% -3,48713
D2 =2,80709%%% =3,39413
- Constante = 5,;3993%7
- Coeficiente de determinagao I;;Fxltipla (R2) = 0,7822
- Valor de "F" (12,62) = 18,5588
- Estatistica de Durbin-Watson = 2,1232
- Desvio padrao da reqressao = 1,95652
- Numero de observacgoes = 175

FONTE: Dados da pesquisa apresentados na TABELA 1C - APENDICE.

*** Tndica significancia ao nivel de 1%

** Tndica significancia ao nivel de 5%

* Indica significancia ao nivel de 10%.
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de multicolinearidade entre as variaveis independentes, uma
vez que todos os coeficientes foram inferiores ao nivel acei

tavel de 0,80, sugerido por HEADY e DILLON ‘1?), Tabela 20.

Utilizou-se ainda do teste de DURBIN-WATSON no sen
tido de verificar a ocorréncia ou nao de perturbacoes auto-

regressivas nos residuos. O valor encontrado foi 4 = 2,1232,
(23)

sugerindo que nao ha correlagao serial nos residuos




4 - CONCLUSOES E SUGESTOES

4,1 - Conclusoces

Através das analises tabularcs e do teste do  qui-

quadrado se conclui que:

(a)

v (b)

03,

(£)

5 fg)

Os pequenos e grandes produtores apresentam aproximada
mente a mesma idade média e os médios apresentam idade
mais avancada;

Os médios e grandes produtores estdo equiparados entre
si em termos de média de escolaridade, ja os pequenos

permanecem em niveis inferiores;

A grande maioria dos produtores residem na propriedade
rural, observando-se que 0Os pequenos apresentam o maior
percentual de residentes na propriedade, seguindo-se dos
médios e grandes produtores; hd diferencas relativamente
grande, em termos do valor médio, para as trés catego
rias, sendo que os médios apresentam um maior Indice de
tradicionalismo seguido pelos pequenos e grandes produto
res;

Os pequenos produtores apresentam maior nimero de conta
tos por semestre , com o agente de extensao, posicionando

a seguir os médios e grandes produtores;

Os grandes produtores sao os que tem mais acesso aos
meios de comunicagao de massa e uma maior participacgao
social quando comparados com os médios e peauenos produ

tores;

Os pequenos e grandes produtores obtiveram resultados
quase semelhante com relagao a disponibilidade de recur
sos hidricos. Ja os meédios sao os que menos dispoem de
agua para irrigacao;

A grande maioria dos produtores apresentam reduzido em

prego de maquinas e implementos agricolas no cultivo da

63,



(h)

(1)

(3)

(1)

64.

cana-de-aglicar. Os pequenos e médios produtores n3o che
gam sequer a se utilizarem desse recurso tecnologico. Ja
os grandes produtores utilizam-no de maneira mais inten

siva;

Com relagao ao grau de assalariamento da forca de traba
lho usada na produgao de cana-de-agiicar, os grandes pro
dutores conseguiram o maior indice médio, seguidos dos

médios e pequenos;

A grande maioria dos produtores fazem uso do transporte
alugado que leva a produgaoc de cana-de-agicar até a Usi
na. Somente um gquarto possue transporte proprio, estando
entre eles os grandes produtores que sao os mais benefi
ciados com esse tipo de transporte, vindo a seguir os mé

dios e 0s pequenos;

A maioria dos grandes produtores possuem as suas unida
des de producao proximas a referida Usina, enquanto que
as unidades de producgdao dos médios e pequenos se locali

zam a uma distancia maior;

Os grandes produtores sao os mais beneficiados com a ope
ragdo crediticia de custeio agricola seguidos pelos mé

dios e pequenos produtores;

Os médios produtores utilizam um maior numero médio de
trabalhadores, por hectare, no prccesso produtivo da ca
ca-de-agiicar do que as categorias de grandes e pequenos

produtores.

Os resultados do nivel de 'adogcao tecnoldgica dos

produtores e das principais praticas agricolas recomendadas

pelo sistema de produgao para cana-de-aclcar indicaram que:

(a)

(b)

Podemos concluir que os grandes produtores possuem um

maior nivel tecnoldgico, quando comparados com os médios

€ pequenos;

As praticas agricolas associadas a implantagao da cultu
ra denominadas de sulcamento, escarificagao do solo, pre
paro do solo, variedade, plantio e controle de ervas da
ninhas foram as que apresentaram maiores niveis de ado

cao. Ja as praticas de conservagao de solos, irrigagao e
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adubagao atingiram menores percentuais, inexistindo per
centual de adogao da pratica que trata do controle de

pragas e doencgas.
Da analise de correlagdao conclui-se que:

(a) Das variaveis pessoais citadas apenas a escolaridade foi
positiva e significativamente relacionada com a adocgao
das inovagoes tecnologicas, enquanto que idade, tradicio
nalismo e local de residéncia do produtor foram negativa

mente associadas com ‘a adogao das inovagoes tecnologi
cas;
(b) As variaveis sdcio-culturais - assisténcia técnica, expo

sigdo aos meios de comunicagdo de massa e participacdo
social, apresentaram-se positivamente relacionadas com a

adogao das inovagoes tecnoldgicas;

(c) Com relacao as variaveis estruturais e econdmicas - agua
para irrigagdao, maguinas e implementos agricolas, grau
de assalariamento da forga de trabalho, energia conven
cional ou alternativa, transporte, crédito rural e mao-
de-obra mostram-se positivamente associadas com a adogdo
de inovagoes tecnoldgicas. Ja a variavel localizacdo da
unidade de produgao apresentou-se negativamente associa

da com a adogao de inovagoes tecnoldogicas.

Do exame feito a cerca da contribuicao dada por ca
da variavel independente na tentativa de explicar o nivel de
adogao das inovagoOes tecnoldgicas obtido com o auxilio da
analise de regressao, ficou demonstrado que as variaveis pes
soais, sOcio-culturais, estruturais e econdmicas representa
ram muito no sentido de consolidar a adogao de novas tecnolo

gias no cultivo da cana-de-acucar.

4.2 - Sugestoes

Eis aqui as principais sugestoes propostas em razao

dos resultados deste trabalho:




(a)

(b)

(¢=3)

(d)

(e)

(£)
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Na elaboragdo de um programa de difusdo tecnoldgica para
os produtores de cana-de-aclicar da regido caririense nao
se pode prescindir da associa¢ao dos aspectos pessoais,

socio-culturais, estruturais e econdmicos;

Qualquer trabalho que tenha como objetivo propagar uma

inovagao tecnolbgica deverd chegar primeiramente aos pro
dutores que apresentem menor idade, menor grau de tradi
cionalismo, maior fregliéncia a escola, que residam nas
unidades produtoras, pois os mesmos estao mais suscepti
veis as mudancas, podendo, desse modo, atuarem como agen

tes renovadores;

A assisténcia técnica oferecida pelas empresas de assis
téncia técnica e de extensao rural deve ser bastante in
tensificada principalmente junto aos produtores cujas
unidades de producaoc se encontram a uma maior distancia
da Usina Manoel Costa Filho, para que ocorra uma maior
assimilagao das praticas agricolas relacionadas com o au
mento da produtividade da cultura, tais como: conserva

¢ao de solos, irrigagcao e adubagao;

Os Orgaos governamentais assim como as empresas ligadas
a difusao de inovacdes tecnolggicas devem fazer uso fre
gliénte dos meios de comunicagdo de massa, principalmente
do radio e da televisao, visando divulgar as informacgoes

relacionadas com a cultura da cana-de-acglcar;

Facilitar, tanto para os pequenos como para os médios
produtores de cana-de-aglcar reais oportunidades de cré
ditos para investimentos, com taxas favorecidas e prazos
compativeis com a atividade. Tais créditos destinar-se-
-iam a construcao de barragens, acudes, pocos, cisternas,
canais e equipamentos adequados a irrigacao, bem como
outras obras necessarias a captagao e uso da agqua apro

priadas aos sistemas de irrigacao;

Por ser a agua inerente a pratica da irrigacao e respon
savel por aumentos expressivos de produtividade da cana-
de-aglcar, constitui um fator primordial concentrar es

forcos para garantir um maior potencial de recursos hi



(g)

(h)
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dricos, ja que esta pratica apresenta custo relativamen
te barato e demonstra ser a variavel de maior significa

¢ao para adogao das inovagodes tecnolégicas;

A diregao da Usina Manoel Costa Filho deve procurar pro
porcionar melhores condigoes de atendimento aos produto
res que nao dispoem de transporte rodoviario prdprio pa
ra a condugao de sua producao de cana, celebrando contra
tos com empresas transportadoras de prestacaoc desse ser

vigo na época oportuna e a pregos modicos;

E finalmente, que seja adotada uma politica de treinamen
to de mao-de-obra para a qualificacao profissional do
trabalhador, visando obter um desempenho crescente da for

¢a de trabalho no meio rural.
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APENDICE A

Indice de intensidade de Adogao das Praticas  Inte
grantes do Nivel Tecnoldgico (IAPNT).

As inovacoes tecnoldogicas recomendadas pelos "Siste
mas de producdo para cana-de-aglicar, Regiao do Cariri" elabo
rados pela EMBRATER e EMBRAPA foram agrupadas em dez préti
cas que integram o nivel tecnoldgico. Essas praticas sao for
madas por sub-praticas que, no geral ou em parte, determinam

diferenciadamente a produtividade da cana-de-aglcar.

Na determinacao do Indice de Intensidade de Adogao
das Praticas Integrantes do Nivel Tecnoldgico (IAPNT), elabo
rou-se uma escala de avaliacdo para as praticas usadas. Os
extensionistas agricolas dos escritorios da EMATERCE locali
zados nos municipios da Microrregiao do Cariri e o pesquisa
dor da EPACE responsavel pelo acompanhamento da cultura da
cana-de-acilicar na Regido estabeleceram os critérios de julga
mento a fim de relacionar os insumos e/ou praticas usadas pe
los produtores de cana-de-aglcar com Os insumos e/ou  prati
cas recomendadas pelos "Sistemas de produgao para cana-de-
acucar".

Os critérios de julgamento sao os seguintes:

(1) Conservacao de Solos

(a) Declividade menor que 6%
(a.l) Sulcos em nivel

(a.2) Sulcos nao nivelados

(2) Preparo §9 Solo

(a) Uma aragao com arado de aiveca
(b) Uma aragao com arado de disco 0,5
(c) Uma aracao com arado de aiveca mais uma

gradagem 10




(a)

(e)

(£)

Uma aragao com arado de disco mais
gradagem

Uma aragao com arado de aiveco mais
duas gradagens

Uma aragao com arado de disco mais

duas gradagens

(3) Sulcamento

(a)
(b)

(4) Adubacao
(a)

(b)
(c)
(d)

(e)

(£)

Sulcamento a tracao animal

Sulcamento a tracao motora

Nao faz adubacao

Faz adubacao organica )
Faz adubagao quimica baseada na ana
lise de solo

Faz adubagao quimica recomendada‘pg
lo extensionista

Faz adubacao quimica sem analise do
solo

Nao faz adubacao baseado na analise

do solo

(5) Variedade

(a)

(b)
(6) Plantio

(a)

(b)

Cultiva variedade indicada pela pes
quisa e extensao

Cultiva wvariedade tradicional

"Rebolos" com 3 a 4 gemas, duas fi
leiras horizontais paralelas e al
ternadas

Sistema tradicional

(7) Irrigacao

(a)
(b)
(c)

Faz irrigacao sistematicamente
Faz irrigacao de salvacao

Nao faz irrigacgao
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(8) Controle de Ervas Daninhas

(a) Faz trés capinas 2

(b) Faz duas capinas e um rogo 1;5

(c) Faz duas capinas 8

(d) Faz uma capina e um rogo 0
(9) Escarificacao do Solo

(a) Faz escarificacao do solo

(b) Nao faz escarificacac do solo 0

(10) Controle Preventivo de Pragas e Doencas

(a) Faz controle preventivo

(b) Nao faz controle preventivo
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APENDICE D

91.

TABELA 1D - Coeficientes de correlagao entre varidveis inde

pendentes utilizadas no estudo.

Variaveis Independentes Coeficiente
Operacionalizadas Corr;¥;gao

X, Idade -0,452%
X2 Escolaridade +0,494%*
X; Local de residéncia do produtor -0,231%*
X4 Tradicionalismo -0,619*
X Assisténcia técnica +0,285%*
X, Exposigao aos meios de comunicagado de massa +0,583*
X, Participagao social +0,552*
Xg Agua para irrigacao +0,468%*
X Maguinas e implementos agricolas +0,311%
X,y Grau de assalariamento da forca de trabalho #0,; IBIN
Xll Energia convencional ou alternativa +0., 164 xnk
X12 Transporte +0,556*
X, 5 Localizagao da unidade de produgdo -0,452%*
X1 Crédito rural +0,542%
X5 Méo-de-obra +0,617*
o Significante ao nivel de 0,01
** GSignificante ao nivel de 0,05
* %k %k

Significante ao nivel de 0,10.
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