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RESUMO

0 experimento foi conduzido no perlodo de janeiro a
dezembro de 1990 na fazenda FeiJjdo, municlpio de Caridade,
Ceard, Brasil, com o objetivo de avaliar ao longo de um ano,
as flutuagles da composig3o botdnica de pblen e néctar na
dieta de abelhas africanizadas (Aplis mellifera L.) mantidas
em caatinga sucecssional, identificar as principais fam{lias,
géneros e/ou espécies vegetais fornecedoras dos mesmos, bem
como, verificar suas épocas de florescimento. A vegetaglo da
drea estudada foi mantida intacta, tendo o seu comportamento
de floragdo e visitagdo por abelhas sido acompanhados
através de 60 pontos amostrais distribuldos em quatro
transetos de 1,5km cada, a partir do centro da A4rea. Um
apidrio experimental formado por onze familias de abelhas
africanizadas (Apis mellifera ligustica x Apis mellifera
sgutellata) de desconhecido grau de mestigagem e capturadas
na mata, foi instalado no local de interseg¢d3o dos transetos.
Um outro apidrio com 50 colméias foi montado a 300m de
distincia do primeiro, visando propiciar uma competicio pelo
alimento semelhante dquela encontrada emn criatdrios
racionais. Amostras de pdlen e mel maduro foram colhidas
quinzenalmente, sendo o primeiro obtido atravéds de cagas-

pdlens em dois turnos <(manh8 e tarde) e o segundo

%l
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diretamente do favo csempre que havia deposigio. As amostras,

apbs preparagdo a fresco, foram submetidas 3 andlise
palinolégica, sendo os graos de pdlen contidos no mel
identificados e contados. 0O pdlen proveniente dos cagas-—
pdlen, aldm do reconhecimenlo e avaliaglo gquantitativa, foi

também estudado em relagdo ao volume especfifico, uma vez que
este apresenftava-se bastante variado. Entre as 90 espécies
botdnicas da 4drea, 62 tomaram parte na coleta das abelhas,
tendo algumas colaborado exclusivamente com pblen ou néctar,
ou ainda com ambos. Em virtude das precipitagdes pluviais =)
do comportamento florfstico da vegetagfo que influenciaram
na composigdo da dieta das abelhas, o ano apleola da
caatinga mostrou-se dividido em quatro @&pocas distintas:
transi¢do seca-chuvosa, chuvosa, transi¢fo chuvosa-seca e
seca,com a época chuvosa sendo a mais propicia & apicultura
e a transigdo chuvosa-seca a com maiores restrig8es. Em cada
época, de uma a quatro espdcies vegetais destacaram—-se como
Principais fontes de alimento e houve uma equilibrada
contribuig¢do dos estratos herbiceo e lenhoso. A andlise das
cargas vpolinicas mostrou diferenga estatlistica CPCO . 08)  na
participaglo das diversas espécies na dieta ao longo do ano,
VYendo Scoparia dulcis. Prosoeis .Juliflora. Clegme sp. e
Ceptraterum Ppunclatum destacado-se na andlise quantitativa,
enquanto que Jatrorha molissima. Croton sonderianus.
Ceniraterum punciatum, Acanthaceae, Wallheria sp. e Prosopis
Jduliflora na andlise em base de volume. O perlodo do dia
(manhd8 ou tarde) somente apresentou-se estatisticamente

significante (P(0.05) na época de transiclo chuvosa-seca,
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Para a andlise em base de volume dos grics de pbdlen. Por sua
vez, a interacao perlodo x espécie mostrou-se significativa
(P(0.05) para quase todas as Apocas, com excess3o apenas das
épocas de transigdo seca-chuvosa e chuvosa para a andlise em
base de volume. A andlise melissopalinoldgica apresentou o
seguinte espectro: Himesa. Allernantbera. Eiptadeniz.
Cupbea. Crolon. Stemodia e Scoparia. Os resultados sugerem
que a caatinga, sob condigdes ecolbgicas semelhantes A
estudada, possui bom potencial para a apicultura, pois &
constituida por vegetais fornecedores de pdlen e/ou nédctar,
durante todo o ano, através de floradas continuas ou

complementares.
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ABSTRACT

The experiment was carried out from January Lo
December/1990 in fazenda Feijdo, Caridade, Ceari, Brazil,
with the purpose of evaluating the botannical composlition of
pollen and nectar in the diet of africanized bees (Apis
pellifera L.)> kept in a sucessional scrub (caatinga),
identifving main families, genus and/or specles "of bee
pasture, as well as verifvying their flowering times. The
vegetation the in work area was kept untouched, being 1its
flowering behavior and bee visitation watched through &0
samples sites distributed in four 1.5 km transects, starting
from the center of lhe area. An experimental apiary formed
by 11 africanized bee families (Apis mellifera ligustica x
bpis mellifera scutellata ) with unknown miscegenation
extent and captured in forest, was installed on the
transects meeting place. Another 50 hive apiary was placed
300m far from the first one aimming to produce a food
competition such as commercial ones. Pollen and matured
honey samples were taken fortnightly. The pollen was
obtained by pellen traps, during both shifts (morning and
afternoon) and the honey, directly from honevcombh alwavys 1%
was deposited. After fresh preparation, the samples were

submitted to palinological analvsis, identifying and

XX1V
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counting pollen grains from honey. Pollen grains from pollen

traps besides recognition and quantitative evaluation, were
studied in relation their specific volume, since they were
very diversed. Among the 90 botannical speciec of the area,

&2 were in bees diel providing pollen, nectar or both.

Because of rainfall and plant blooming behavior that
affected bees diet composition, the apicultural vear of
caatinga was divided into four different periods: dry-rainy
transition, rainy, rainy-dry transition and drv. The most
favorable beekeeping period was the rainvy period, while
rainy-dry transition was the most restrictive. In each
rperiod, one to four species stood out as main food
resources, and there was a balanced contribution from

herbaceous and woody stratum. Pollen load analvsis showed a
significative statistical difference CBCO, 05 ) on
participation of the various species in bee diet throughout
the vear. §Sgoparia dulgis. Prosoepis .uliflora. Cleome sp.
and Centraterum punclatum stood out on quantitative
analysis, while Jatroeha melissima. Crolonm soaderianus.
Ceplralerum punciatum, Acanthaceae, Waltheria sep. and
Prosopis duliflora did on volume analvsis. The davy shift
(morning or afternoon) only showed statistically significant
(P¢0.05) on rainy-dry transition period to pollen grains
volume analvsis. On the other hand, shift x species
interaction was significant (P(0.,05) for almost all periods,
except the rainy and drv-rainy periods to volume analvsis.
The melissopalinological analvsis showed the following

spectrum: Mimosa. Altermanthera. Piptadenia. Cuphea. Croton.
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Stemodia and Scgoparia. The results suggest that caatinga,

under similar ecological si1tuations, has a good apicultural

potencial once it is composed by pollen and/or nectar

supplying plants, during all the year, through continous or

complementary bloomings.



1 - INTRODUgAO

0 Nordeste brasileiro & a sedunda redido do pals em
produg¢8o de mel e cera de abelhas, com média anual de
2.115.271 kg9 de mel e 287.036 kd de cera no periodo de 1973
a 1987, sendo suplantado apenas pela redilo Sul, que obleve
médias de 4.246.725 kd de mel e 287.320 kg de cera, no mesmo
rerlodo ( IBGE).

Ainda de acordo com o IBGE, a produglo oficial
nordestina destes dois produtos aplcolas cresceu de 548.560
kd de mel e 54.957 kd de cera em 1973 para 2.912.415 kd de
mel e 401.595 kg de cera em 1987, perfazendo nestes quinze
anos um aumento de 431% na produgfo de mel e 630% na de
cera.

0O Cearda, hoje ocupando o terceiro ludar no Nordestle,
fol o estado com maior incremento de produgdo naquele
periodo, apresentando um aumento de 5.433% na produgdo de
mel e B8.048% na de cera, suplantando o Piaul e a Bahia,
respectivamente, primeiro e sedundo maiores produtores, que
também obtiveram d6timos Indices de crescimento.

0 Nordeste também & o principal produtor e
exportador de mel e cera do Brasil no mercado internacional.
Somente os portos de Fortaleza (CE) com 60,52% do mel e

75,93% da cera e Salvador (BA) com 31,22% e 21,43%




respeclivamente, s3o0 responsavels por 91,74% do mel e 97,36%
da cera exportados pelo pals (CACLEX).

No entanto, ao contrdrio dos estados do Sul, onde
predomina uma apicultura bastante tecnificada e com a
maioria dos enxames situados em colméias racionais, 065
estados nordestinos caracterizam-se por uma exploragio
aplcola extrativista, predatdria e, sedundo a Associagdo
Cearense de Apicultores - ACEAP, com apenas 10%¥ de suas
colbnias instaladas em apidrios.

Assi1m sendo, praticamente toda a produgdo obtida ua
redifdo deve-se ao trabalho de meleiros que, quase sempre,
nido possuem drandes preococupaglies com cuidados hidiénicos em
relagdo aos produtos, levando drande volume a
deteriorizagdo. Tal fato, associado & constatag8o de que boa
parte do mel e cera colhidos séo consumidos e/ou
comercializados sem contirole nos estados, leva a crer que a
Produgdo real da redido seja muito superior Adquela
redistrada pelo IEBGE.

Dados, como 0s mencionados no parddrafo anterior,
demonstram ser o Nordeslte brasileiro possuidor de bom
potencial para a apicultura, principalmente se se considerar
que a produtividade dos enxames em condigdes naturais,
submetidos A4s intempéries climdticas, ataques de inimigdos,
surto de doengas e falla de espago nos locais encontrados
para nidificagdo, torna—-se bastante inferior A& das famllias
sob o manejo adequado dos criatdrios racionais. As coléOnias
encontlradas livres na natureza atindem apenas de um tergo a

metade da populagfo daquelas, coletam somente o néctar que




necessitam para sobreviver e direcionam suas enerdias
remanescentes para a propadagdo da espécie, enxameando gquase
todo ano (SEELEY 1983).

Outros fatores importlantes, como a riqueza
floristica, condiges climdticas da redido e floradas
variadas, de tal forma que, sempre ha espécies em floragdo
em qualgquer época do ano (PEREIRA el al. 1985, fazem com
que os estados nordestinos apresentem—se como d&tima opgdo
para uma explorag8o aplcola racional, tecnificada, de drande
produtividade =] nfo predatdria. Apesar disto, a redido
continua a desperdigar anualmente toneladas de néctar e
pdlen que, uma vez bem aproveitados, poderiam tornar-se
excelente fonle de renda e alimentos de alto valor nutritivo
Para a populagdo.

Entre o0s diversos falores que levam ao desperdicio,
estdo desde o total desconhecimento da apicultura por parte
de seus habitantes ate a falta de um manejo aplcola
especlifico As peculiaridades da redi8o e conhecimentos a
respeilo da capacidade néctar-polinifera da sua flora,
requisitos indispensaveis para atrair investimentos
dgovernamentais, bem como da iniciativa privada.

Sendo a abelha um insefo cujo alimento & obtido
quase que exclusivamente das flores (DIETZ 1975), o pasto
aplcola apresenta-se como principal fator limitante a uma
apicultura produtiva e rentdvel, exigindo portanto, um
perfeito conhecimento por parte do apicultor da flora ao

redor do seu apidrio (SHITH 1960). K exatamente neste ponto



que a redi1do ainda n8%o0 se mostra atraliva e sedura para
apicultores e pequenos produlores rurais do local.

A redido semi—-Aarida brasileira, que corresponde a
59% da Area do Nordeste e a 10%¥ do territdrio nacional
(850,000 km2) (MENDES 1982), tem a caatinda como sua maior
cobertura wvegdelal e principal responsivel por sua produgdo
de mel e cera. Mas, apesar disto, pouco se sabe do ponto de
vista apicola sobre a caatinda. Mesmo tendo diversos déneros
e espécies vedelais descritas como plantas aplcolas a partir
de observagdes visuais, citagbes e trabalhos publicadog em
outlras redifes, a caatinga carece de pesquisas especificas
sobre a sua vedetagdo, visando identificar aquelas plantas
de maior interesce A apicultura, bem como, a diversidade e
distribuiglo de suas floradas, além do comportamento
produtivo da abelha sob suas condigles, possibilitando
assim, o desenvolvimento de técnicas de manejo apropriadas &
regido e o conseqlente incenlivo ao desenvolvimento da
atividade e ensejando um aproveitamento mais racional do seu
polencial.

Esta pesquisa teve o objetivo de, sendo um trabalho
inicial a nilvel de caatinda, identificar as principais
espécies botanicas fornecedoras de pdlen e/ou néctltar ,é&poca
e perlodo de floragdo e sua participaglo na coleta didria de
péblen e néctar, testando-se as seduintes hipédteses:

a - Levando-se em conta as condigfes fitoclimaticas da
caatinga, 0o ano aplcola pode ser dividide em quatro
édpocas: chuvosa, transigdo chuvosa-seca, seca e

transig8o seca-chuvosa, sendo a época chuvosa a mais



proplcia A& apicultura enquanto a transigdo seca-chuvosa,
a com maiores restriglfies.

A andAlise pollnica de amostras de néctar e pélen
coletados por abelhas Apis mellifeca L. permite a
identificag8c das principais espécies vedeltais de valor
aplcola da Area.

Em cada uma das quatlro épocas, uma espécie vedelal
predomina em importAncia sobre as demais i infini
decisivamente no desempenho das colméias naquela época,
sendo o marmeleiro (Croton sgonderianus?), o bamburral
(Hyplis suaveoglens), a Jjurema preta (Himosa atenuiflora)
e o juazeiro (Zizyphus .oazeirg) as principais plantas
das épocas de lransigfo seca-chuvosa, chuvosa, lransigdo
chuvosa-seca e secay, respectivamente.

No que concerne ao fornecimento de pdlen e néctar para
as abelhas Apis mellifera L. na caatinga, as espécies
herbdceas predominam em importancia, durante a época
chuvosa, enquanto as arbustivas e arbhodreas o fazem nas

outras trés épocas.




2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Importancia de Pélen e Néclar na Alimentagdo das
Abelhas
0 pdlen e o néctar das flores constituem

praticamente a dnica fonte de alimento das abelhas, ‘desde a
fase larval a adulta (HOWES 1953; DIETZ 1975; LIEUX
1975a; WIESE 1985), sendo o polen componente de uma partle
fundamental desta dieta, pois contém todas as <substancias
necessarias para formar uma célula viva (MORSE & HOOPER
1986).

Para WEST (1984), a riqueza do pdlen em protelnas,
lipldios, agucares e demais elementos indispensavels a vida,
foi constatada em uma anadlise que revelou a presenga de 14
vitaminas, 11 minerais, 11 enzimas, 16 A4cidos dordurosos, 6
carboidratos, 12 outras substaAncias 2 mais 3% de elementos
desconhecidos. TREVISAN <(1983) comenla sobre os diferentes
compostos draxos existentes no pdlen e ressalta o fato deste
possuir wvinte dos vinte e trés aminoacidos conhecidos. JAa
ROOT ¢ 1987) destaca a variedade de minerais (Ca, Mg, P, Fe,
Na, K, Al, Mn, S e Cu) e vitaminas constituintes do polen.

Assim, o pdlen & o fornecedor natural de protlelnas, 4draxas,




vitaminas e sais minerails para as abelhas (DIETZ 19753 ROOT
S A T FPorém, ¢ em relaglo A& protelna, que o pdlen assume
importancia wvital para as abelhas, pois constitui-se na
dnica fonte de alimento nitrodenado disponivel, uma vez que,
0 néctar recolhido por estes insetos é pobre emn tais
substancias. Sedundo RAMALHO et al. <(1991) a concentragdo
média em aminoadcidos no néctar @& de apenas 06
micromoles/ml, o que estd de acordo com a afirmagdo de HOWES
(1953) de que a quantidade de protelnas do mel seria de,
aproximadamente, 0,2%.

Estudos realizados com pédlen mostraram uma vari;eao
de 7,02 a 35,5% no teor de protelna bruta (ROOT 1987 ). B8
Pdlen &  especialmente necessdrio para a alimentagdo das
larvas. Caso a colméia care¢a de protelnas, nfo podera
crescer nem desenvolver-se, podendo a falta de pdlen leva-la
4 exling30 (HOWES 1953; IOIRICH 1986&).

A quantidade de pdlen coletado por uma colbnia
depende das necessidades imediatas da familia, havendo uma
certa ligag%0 com o ndmero de crias nela existente (MORSE &
HOOPER 1986). Experimentos realizados nos Estados Unidos
por SHEESLEY & PODUSKA (citados por IBRAHIM 1973) mostraram
que, colméias alimentadas artificialmente com agucar
invertido enriquecido com 1% de pélen apresentam um aumento
na atividade de coleta da ordem de 97% e maior guantidade de
crias. IBRAHIM (1973), em trabalho semelhante na India,
utilizou como alimento xarope de asucar + 4% de pdlen,
obtendo incremento de 2B8,6% na coleta diadria de pbdlen.

DELGADDO & AMO (1984), trabalhando com colfnias de Apis




mellifera em =zona tropical dmida, encontraram um alto
coeficiente de correlagdo entre o0 ndmero de individuos da
colméia e o pdlen coletado (0,B690), sendo que, por fase de
desenvolvimento, a correlagdo apresentou-se de Qe TaB7;
0,8370; 0,9440; e 0,6710 pafa ovos, larvas, pupas e adultos,
respeclivamente.

0O montante de pdlen transportado para uma colméia,
durante um ano, ¢ consideravel. HOWES (1953) cita terem sido
obtidos até 32ka/colméia, enquanto ECKERT (1942) redistrou,
em média, 55,4kd/colmédia, No entanto, a literatura costuma
apresentar valores exlremos que, mesmo assim, variam muito
de acordo com as ragas de abelha, @ ano,. e.a.flora. loecal.
Além disso, as condigbles "artificiais'™ dos apidrios
racionais muitas vezes levam as abelhas a coletarem nmais
Pdlen do que realmente Precisam, enquanto que, em condigfies
naturais, O enxame coleta somente o necessario Para sua
sobrevivéncia (SEELEY 1983). Sedundo TREVISAN (1983), no
Brasil existe drande abundancia de Péblen e dificilmente
ocorre escassez do produto na colmédia, embora 0 mesmo aulor
cite o caso de vadrias caixas abandonadas pelas abelhas no
Estado do Piaul, por exclusiva caréncia de pélen. Tal
assertiva deve ser levada em conta como uma das poucas
referé&ncias da literatura brasileira as condigfBes
nutricionais das abelhas na redifo Nordeste, Entretanto, a
quantidade de pélen per si n8o deve ser considerada como
indicativo de wuma nutrig8o0 adegquada. Desde que pblens

provenientes de fontes diferentes wvariam em composigdo




quimica, o wvalor relativo de um dado pblen como alimento,
também deveria ser considerado pPara detlerminar o wvalor
Polencial daquele pdlen para uma colénia CECKERT 1942).

As abelhas wvisitam as flores n%o sd pPara coletar
pdlen, mas também, drande quantidade de néctar ( HOWES 1953;
RUBIO 1976; ROBLES 1983), pois as larvas sio alimentadas
com uma mistura de mel e podlen, enquanto o0s adultos
alimentam-se de pédlen e, Principalmente, néctar (HOOPER
1981; RAMALHO et al. 1991).

Os componentes mais importantes do néctar sdo o0s
hidratos de carbono, que podem alcangar uma média de 30% e,
em montantes bem menores, as protelnas, minerais e enzimas
que ajudam na convers3o da sacarose ( SEPULVEDA GIL 19856). 0
néctar oridina o mel, no qual, sedunde WIESE (1985), a
participag8o média de carboidratos & de 76,4%. A maior parte
dos hidratos de carbono encontrados em diferentes
concenlragfes no néctar e mel s%0 a dlicose, a frutose e a
sacarose,. Além destes, foi constatada ainda a presenga de
outros dez dissacaridios e onze trissacaridios, demonstrando
que o mel & uma mescla muito complexa de agucares (DIETZ
19733,

Enquanto o pédlen tem como rParel prover proteinas e
dcidos graxos para a colénia, o néclar é& basicamente unm
fornecedor de enerdia para as abelhas e material para ser
convertido em draxas e dlicodénio (DIETZ 1975).

A disponibilidade de pédlen e néctar -] as
interrupg8es tempordrias no fornecimento de alimento afetam

o peso de larvas, Puras e adultlos recem-emergdidos, deixando
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evidente que, cada fator que interfere no peso das abelhas,
o faz alterando, direta ou indiretamente, a quantidade ou

qualidade do alimento fornecido A larva, ou ambas.(JAY

1963). Partindo-se do fato de que as abelhas alimentam-se
quase que exclusivamente de pdlen e néctar, estes
apresentam-se fundamentais para a vida e produg8o da

coldnia, mostrando que flora e fauna aplcolas nf&o 580

independentes uma da outra (MICHENER 1979).

2.2 - Interagfes Ecolddicas entre Abelhas e Fontes de

Alimento

2.2.1 - Relaglies de troca entre abelhas e angiospermas

As abelhas desenvolveram-se de vespas esfecédides,
apds o0 surdimento de andiospermas primitivas, Provavelmente
rpolinizadas por besouros. O local de oridem & desconhecido,
mas pode ter sido o interior Arido do oeste de Gondwana
(Africa e América do Sul), durante o Cretdceo superior, uma
idéia de acordo com a abundincia de abelhas em Areas secas e
a distribuig8o sulina de drupos primitivos de abelhas
( MICHENER 1979). Com o desmembramento da antida massa
continental de Gondwana nos atuais continentes da AntaArtida,

Oceania, Africa e América do Sul, no fim do Cretaceo
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( FERNANDES 1990 ), as abelhas dispersaram-se pelo mundo e o
isolamento dos drupos primitivos levou ao atual coniraste
das faunas aplcolas locais. A famllia Apidae que data do
Eoceno e apresenla-se lardamente distribulda pelo dlobo,
desenvolveu, provavelmente na Europa, durante o Olidoceno, o
dénero Apls, oridinando a abelha melifera com ferrdo
(HICRENER 1979). Em fung¢8o das andiospermas recentes teren
surdido somente por volta do Cretdceo inferior, POuco antles
da deriva continental, acredita-se que as interagBes enlre
as plantas e os animais polinizadores, pPrincipalmente os
insetos, constituiram a forga molriz na evolueéo‘ das
andiospermas (STANTON et al. 1986).

Atualmente, o crescimento, 0 desenvolvimento e a
reprodugdo dos insetos dependem diretamente da quantidade e
qualidade do alimento utilizado, tornando fundamentais as
relagfes trdficas ou de alimentag%o entre insetos e plantas
(PIZZAMIGLIO 199001 A troca de recompensas diride as
relagfies entre as andiospermas e visitantes florais, em
particular as abelhas. As flores, através da oferta de
alimento como o néctar e o pblen, alraem seus adentes
polinizadores e darantem uma polinizag8o eficiente (HOWES
1953 ; PESSON citado por RAMALHO et al. 1991 ), Porém, o
alimenlo n%o se enconlra em drandes quantidades e de livre
acesso a gqualquer individuo. Existem pelo menos duas razfies
pelas quais as Pplantas devem limitar sua produgdo de
atrativos florais. Primeiro, porque eles s80 produzidos a
custo das reservas de enerdia que serdo necessAdrias &

produgdo de sementes. Sedundo, POorque quanto maior for a
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recompensa oblida pelo visitanle, menos flores ele visitara,
0 que reduz sensivelmente a dispers8o dos dr%os de pdlen a
oulras plantas. O limile de acesso ao alimento consiste, por
sua vez, em uma considerivel economia para a planta, pois se
apenas poucos 1ndividuos aprendem a ter acesso A recompensa,
entldo a maior quantidade de alimento remanescente Fode ser

suficiente para que individuos especializados daquela

espécie visitem e polinizem outras flores de outras plantas

daque!s cspécie vedetlal, darantindo-lhe uma larda dispersio
(HEINRICH 1983 3. Desta forma, as plantas comumente
apresentam recursos para exclulrem wvisitantes que nio

Possuam capacidade de polinizagdo ou a apresentem em nlveis
insatisfatdrios, beneficiando aqueles com altla eficiéncia e
rerfeila especializag8o As condigBes oferecidas. Entre os
artiflcios mais comuns encontram—-se longdas corolas
tubulares, complexas morfolodias florais, alimento-
recompensa em local de diflcil acessoy toxinas e
sinalizagles especificas (HEINRICH 1975). Tais recursos sSo
provenientes da coevolug80 de plantas e insetos, antida
idéia 4que remonta aos estudos de Charles Darwin sobre =
Polinizagdo e as modificaglies e adaptagdies entre abelhacs e

flores (FUTUYMA & SLATKIN citado por PIZZAMIGLIO 1991).
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2.2.2 - HAbito alimentar

0 habito alimentar das abelhas sé& comegou a ser
melhor estudado a partir do trabalho de LOEW (GRANT 1950),
que prop6s classificd-lo de acordo com a variedade de fontes
florais visitadas. Desta forma, abelhas monotréficas seriam
aquelas que visitam flores de apenas uma finica espécie de
pPlanta; abelhas olidotr&dficas seriam espéclies que visitam um
pequeno drupo de plantas aparentadas; e abelhas politraficas
aquelas que visitam indiferentemente a uma gfande
diversidade de flores., As abelhas monotrdéficas @
olidotrdficas possuem hadbito alimentar especialista,
enquanto que as politrédficas o tém deneralista. Desde que
muitas abelhas wvisitam apenas uma espécie de flor para
pdlen, mas muitos outros tipos de flores para neéctar, fol
introduzida a terminolodia paralela de abelhas monolécticas,
oligolécticas e polilécticas para referir-se especificamente
ao comportlamento de coleta de pélen (GRANT 1950).

Para BERNAYS & GRAHAM (citados por PIZZAMIGLIO
1991), a existéncia de insetos com hadbitos alimentares mais
restritos e outros mais flexiveis leva & dedugdo de gue
ambos os drupos possuem adaptaglies que lhes Permitam
explorar diferentes alimentos e habitats, POorém, o ndmero
relativamente drande de especialistas leva a crer, que a
especializagdo possa ser vantajosa. No entanto, pode-se
supor, que a eslratédia deneralista & nmais adaptativa,

Proporcionando maiores alternativas quanto ao alimento e
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abrigo (PRICE 1282 ), Este seria o caso das espécies
sociais, particularmente Apis mpellifera, que por
apresentarem drande contingente populacional, intensa
atividade e alta demanda de alimentos, aparentemente ndo
Puderam escapar ao hdbilo deneralista (MICHENER 1979 5. 0
habito alimentar deneralista permite que a espdcie se adeque
4s wvariagfies na oferta de alimentos, inclusive devido A

Presenga de compelidores ( MORSE 1980).

2.2.3 - Interaglies competitivas entre as abelhas

Quando dois orgdanismos. competem por uma fonte, esta
deve ser limitante de tal maneira que o aumento na sua
utilizagdo da fonte por um ordanismo corresponda A
diminuig8o pelo outro (ROUBIK 1978). A compeligdo tambénm
ocorre se a fonte de coleta permanece estadvel mas os custos
de colheita aumentam (RAMALHO et al. 1991). O incremento
no tempo e dasto de enerdia na procura por novas fontes ou
uso continuo da mesma fonte a custos elevados deve estimular
esforgos individuais para outras atividades. 0 tempo e
energdia disponlveis a um ordanismo sfo0 limitadas e todas as
atividades est80 ligadas a esse fato. A redugdo local na
disponibilidade da fonte afeta de alguma forma a
sobreviveéncia , o crescimento ou a reprodugfo da Populagdo,

embora nem sempre este tipo de competigio seja




estatisticamente evidente (ROURIK 1978 e 1983). Fatores como
esses , no entanto, sd30 costumeiramente esquecidos, quando
interagfies competitivas entre abelhas do dénero Apis,
principalmente as africanizadas, e abelhas indldenas sdo
abordadas. Em deral, a prelensa agdressividade das abelhas de
ferrdo em relagd3o As demais, gquando da disputa pelo
alimento, ¢ aponlada como a principal responsavel pelos
resvltados observados. Porém, experimentos realizados por
ROUBIK(1978) demonstraram ndo haver adress8es pelas abelhas
africanizadas As abelhas sem ferr&o. Caso as africanizadas
interfiram com as nativas, isto @& incidental no seu paétejo
ou envolve interag8es quimicas. Em outro trabalho, ROUEIK
(1979) ndo observou agressividade interespecifica de abelhas
meliferas européias com abelhas indldenas e, em 1980, ROUEIK
obteve resultados similares com abelhas africanizadas e
Melirona fulva que, aparentemente, também ndo foram
prejudicadas pela belicosa Tridona. As vantadens combinadas
da comunicagdo de distancia e direg8o0, maior tamanho das
campeiras e colénias maiores proporcionam ds col6nias de
abelhas africanizadas uma habilidade competitiva em recursos
compacltos que @& superior Aquele das abelhas sem ferrdo e
européias (NUNEEZ 1979; ROUBIK 1980). Desses estudos, pode-se
rPerceber que a forma de atuagd0 da colénia de Apis
melliferas e n8o sua adressividade, & gque 1lhe confere

vantadens compelitivas.
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2.2.4 - Constancia floral

As abelhas em uma mecsma viadem visitam flores de
plantas muito relacionadas entre si. Enquanto outros inselos
revoam de uma espécie para oulra, a abelha ade de maneira
muito diferente e somenle quando o pasto ¢ escasso, ela
perde esse habito de constancia (HOWES 1953). Apesar disto,
as mamandavas s30 relativamente inconstantes, enquanto as
abelhas mellferas <c&o0 altamente fidis, embora possam,
ocasionalmente, passar de um tipo de flor para outra ( GRANT
19850 ). Entre as campeiras de Apis mellifera., existle divisdo
de trabalho de forma que certas operdrias transportlam agua,
outras coletam pdlen, néctar ou prépolis e outras ainda
buscam por novas fontes de alimento (HOOPER 1981). Mas,
somente aquelas, que coletam néctar ou pdlen, tem
oportunidade de manifestar o fenomeno da constancia floral.
Esta divisdo de trabalho e o armazenamento de alimentos nas
col®nias proporcionam maior flexibilidade de resposltas aos
individuos coletores a curto e londo prazo (RAMALHO et al.
1991 7.

0 primeiro a verificar que a constancia floral
permanece, nfo apenas durante um determinado vbdo de pastejo,
mas por um periodo de alduns dias foi MILLER (GRANT 1950 ).,
Huitas abelhas exibem alto drau de constancia & espécies
florais a nivel de individuo, quando estdo0 pastando por
pdlen ( THORP 1979). A alegaslo de que abelhas coletoras de

podlen permanecem fidis a uma espécie de planta, por um certo
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tempo, tem sido confirmada tanto por observagles diretas das
abelhas no campo, gquanto pelo exame de suas cardas de pbdlen,
quando retornam A colméia, 0 exame do pdlen confirma que ha
uma certa inconstancia floral, que pode variar Para malor ou
menor, como fato normal no comportamento das abelhas. Porém,
deve-se ressaltar que as cardas de pblen consideradas
mistas, no caso de Apis mellifera, apresentam em deral 95 a
99% de pureza (GRANT 1950). Analisando cargdas de pélen
levadas As colméias, SHARMA (1970) observou que das 27
cardas pollnicas estudadas, apenas uma possuia oridem
multifloral, resultado que enfatiza a constancia rlor;l.

A constancia floral das abelhas apresenta como base
sociolédica a capacidade destas de rerceberem semelhangas e
diferengas na forma, cor e odor das flores, o que constitui
um mecanismo para o isolamento de populagles de plantas
aplcolas, que diferem em caracteristicas florais (GRANT
1949 ). As abelhas podem ver cores, & FRISCH: 1 C1914 0y em
estudos sobre a visdo das abelhas, concluiu gue, apesar de
ndo perceberem o vermelho como uma cor, mas sim como preto,
elas véem também duvas outras cores Principais, azul e
amarelo, além do preto e branco. Ainda, segundo FRISCH, a
Predominancia de aldumas cores em flores aplcolas &,
provavelmente, porque estas cores sio exatamente aquelas gque
mais fortemente contrastam com o verde da folhadem &4 vis&o
das abelhas. As abelhas também tem capacidade de enxerdar a
luz ultravioleta, bem como, aldumas flores, de refletl-la.

Assim, discuss8es das relagles entre as cores de flores e o
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comportamento de inselos visitanles florais devem levar em
conta as cores ultra-violeta de muitas flores e, também, a
capacidade de as abelhas distinduirem diferentes
tonalidades, através da composig8o de tons, a partir das
cores basicas que distingduem, semelhantemente ao ser humano
(VENTURA & MENZEL 1990).

0 sensco de cor da abelha & complementado por um fino
senso de forma. As abelhas rapidamente reconhecem e lembram
por londo tempo fiduras deométricas do lipo que encontram na
natureza. Nas flores, elas duiam—-se mais pela forma e linhas
caraclerlsticas que pelas cores (FRISCH 1918 3. Fina&mente.
FRISCH (1919) observa que as abelhas podem distinguir bem
fradancias e memorizad-las por dias e alé semanas e conclui
que, o papel dos odores n&%o0 & de atrair as abelhas, e Simy
fornecer—lhes uma forma mais sedura de discriminagfo, quando
enconlram a flor. GRANT (1950) acredita que tais observagfies
indicam que a percepgdo de similaridades nas partes florais,
mais que o drau de parentesco, forma as bases para a

constancia floral das abkelhas.

2.3 — Escolha da Fonte de Alimento

0 relacionamento entre as abelhas e a flora aplcola
& bem mais complexo do gue pode aparentar 4 primeira vista,
pois envolve um drande ndmero de aspectos vitais para a

atividade aplcola (SILVEIRA 1983).



2.3.1 - Area de ag¢40 colonial

A Area de agd8o0 colonial & fung¢d3o do ndmero de
campeiras da familia e do raio de voo (RAMALHO et al.
1991 ), e este & determinado pela disponibilidade de
alimento. As abelhas tendem a se manlter nas proximidades de
suas colénias, guando encontram alimento em abundancia (FREE
LATOR, Quando uma dJrande quantidade de flores esti
disponivel, as abelhas restrindem suas visitas a uma pequena
drea de cerca de 10m2 (MINDERHOUD; BUTLER, JEFFREE e KALMUS;
CRANE e MATHER citados por GRANT 1950). Porém, nos perlodos
de escassez, o raio de agdo dilata-se bastlanle e essa
distdncia & que deve ser tomada como base (SILVEIRA 19834
As campeiras de Arlis mellifera podem voar a distancias
superiores a 12.000 metros do ninho (KERR 1959 3 e,
possivelmentle, podem recolher alimento na Area de
abrandéncia deste raio de véo. VISSCHER & SEELEY (1982) e
SEELEY (1983), em trabalhos realizados sob clima temperado,
observaram akelhas pastejando a varios quilédmetros do ninho,
com 95% do pasztejo situado dentro dos 6,0km e média de
1,7km. FREE (citado por RAMALHO et al. 1991) aleda que
apesar de as abelhas poderem alcangar drandes distancias
para forradear, em deral, limitam a atividade dentro de um
raio de 1,0km. Para WIESE (1985), as abelhas dominam bem uma
Area, cujo raio esteja em torno de 3,0 a 5,0km, embora

quanto mais proximo esteja o alimento, aldo entre Lo %8g



20

2,0km das colénias, melhor para a familia.

2.3.2 - Comunicag8o e uso de fontes de alimento

As abelhas sociais apresentam varios recursos para
comunicagdo intra-especlfica, rporem, Apis mellifera & a que
POssui uma maior eficiéncia de comunicag8o, sendo também a
mais estudada. Sedundo FRISCH (1968), as operarias desta
.espécie apresentam um peculiar sistema de dangas capaz de
fornecer informagfes sobre a localizag4o e qualidade de
novas fontes de alimento. Nesta danga sio transmitidos dadns
a respeilo da direg8o, distancia e riqueza do recurso floral
(WIESE 1985 ). As informagbes contidas na danga s8o0
complementadas pelo odor das flores que impredna o corpo da
abelha dangarina e o néctar distribuido entre as que a
assistem (RAMALHO et al. 1991). Para SEELEY (1985), a forma
de forradeamento de Apis mellifera baseia-se mais na
eficiéncia de procurar e localizar fontes alimentares de
alta qualidade do gque na velocidade de explorag8o de
recursos efémeros. Isto ocorre porque os custos de aquisigdo
do alimento s&o t%0 ou mais importanles que o0s beneflcios
( KACELNIK et al. 1986; WADDINGTON 1985). Quando um grande
ndmero de campeiras & atraldo a um determinado recurso
produtivo, mas pouco abundante, o balango enerdélico passa a
ser cada vez mais desfavoravel, levando a uma dradual

desisténcia do local e redirecionamento do esforgo coletivo
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de trabalho (FRISCH 1968 ), Desta forma, a colédnia trabalha
relativamente poucas fontes a cada diaj em média 9,7 fontes
rperfazem 90X do pastejo didrio (SEELEY 19830, Assim, a
eslrateédia de forradeamento de uma col6nia de Apis mellifera
envolve o levanliamento dos recursos alimentares dentro de
uma drande Area ao redor do ninho e o uso dessa informagio
para centrar sua forga de pastejo nas poucas fontes de alta
qualidade da Area, resultando em uma coleta de alimento
altamente eficiente (NUNEZ 1982; VISSCHER & SEELEY 1982;
SEELEY 19B4d ),

0 modo como as abelhas exploram as fontes florais de
pdlen e néctar @& a resultante de press8Bes seletivas
relativas A abelha, a flor e ao ambiente (RAMALHO et ail.
1931 ) 0 wuso dos recursos disponiveis depende de muitos
fatores, como a localizag80 e o estddio de desenvolvimento
das colbnias, as experiéncias prévias individuais das
abelhas, a disponibilidade de fontes alternativas de néctar,
interagfes comportamentais com outros visitantes florais e,
dependendo da espécie de abelha, o0s efeitos da temperatura
ambiente e insclag&o no rendimento enerdgédtico do pastoreio e
pequenas mudangas nas recompensas oferecidas por uma flor,
que devem ter considerdvel significancia para os visitantes

florais (CORBET 1978).




2.3.3 - Looalizapsio @ ocoleta de pdlen e néotar

As flores apresentam uma drande quantidade de meios
de reconhecimento para que as abelhas pPOossam localizar
fontes de alimentlo, como por exemplo, atrativos qulmicos,
visuals e ale tacteis, que corr2spondem A capacidade
sensorial das akelhas, sendo muito desses dados usados por

elas para reconhecer e discriminar flores que tem recompenca

das que nio tem ( THORP i fr s o Os sistemas sensoriais
quimicos para substancias secundarias produzidas relas
plantas predominam no processo de localizagdo destas pelo

inseto ( FRAENKEL 1959). Enlre os semioquimicos, subslancias
quimicas produzidas por um ordanismo e gque desencadeiam
reagles em outros ordanismos, existem os aleloquimicos que
atuam, transmitindo mensadens quimicas entre diferentes
ordanismos. Essas mensadens tanto podem repelir o inseto
(alomdnios) como atrai-lo e orientd-lo em diregdo0 A4 planta
(cairomfnios?) (KOGAN citado por PIZZAMIGLIO 1991 ). Além
disso, em uma comunidade wvegetal, existem plantas que s&o
mais facilmente encontradas 2 por isso utilizadas relo
inseto. A abundidncia com gque se apresentam e o tamanho ou a
arquitetura & que tornam essas plantas mais evidentes.
Assim, espécies lenhosas, rPerenes e constantes, portanto
fAdceis de serem encontradas, seriam as plantas evidentles,
enquanto gque aqueles wvedeltais anuails, de cielo eurto,
requeno porte = menos aparente, as ndo-evidentes

(PIZ2ZAMIGLID 1991 ). Em relagdo 4 atividade das abelhas
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Propriamente dita, uma série de outros fatores interferem na
coleta de pdlen e néctar.

Os fatores da coleta de pdlen pelas abelhas, COmMO a
hora do dia em que & recolhido, o lempo dasto para completar
uma carda e o nimero de cardas transportadas em um dia, sdo
influenciados pela ecpécie floral visitada, condiges
climdticas do local e a distancia da coldnia A forradem
(MORSE & HOOPER LOHE ), As flores guase sempre apresentam

pdlen em momentos especificos e limitados do dia e as

abelhas adaptam seu Pperlodo de forradeamento a um
sincronismo didrio com as plantas ( THORPF 1979 ). Alduns
vedetais apresentam 0o pdlen de maneira pouco comum,

obridando as abelhas a utilizarem-se de artiflicios para
obté-lo (MICHENER 1962). Entre as 225.000 espécies de
angiospermas conhecidas, & a B% s%0 possuidoras de anteras
poricidas gque podem requerer comportamento vibratério das
abelhas para liberar o pélen ( RUCHMANN 1983 ), embora as
campeiras de Apis mellifera sé se utilizem de tal recurso em
casos de exlrema necessidade pela auséncia de outra opgfdo
( BUCHMANN 1985), Isto acentua a creng¢a na existéncia de um
repertério comportamental potencial, que se manifesta, de
acordo com as pressfes ecolddicas (MICHENER citado por
RAMALHO et al. 1991).

A produgdo de néctar & parte do papel desempenhado
Pelas flores para gdarantir a visita de insetos CREAL 196195,
0 néctar & pouco mais que uma fraca solugdo de agucares com

umidade wvariando de &0 a 0%, com pPequenas quantidades de
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oulras substancias, como dleos, dJomas e minerais (HOWES
19953 . No entanto, o teor de agucar ¢ fundamental para as
akbelhas, uma vez gque balxas concentragdes sdo MENOS
vanlajosas e, por isso, rejeitadas ou aceitas com relutancia
( BERTSCH 1983}, As abelhas preferem flores ocujo néctar
apresente em média 21 a 46¥% de agucar, enquanlo que morcedos
e beija-flores procuram aguelas com teores em torno de 15 a
21% (BAKER 1975; RAMALHO et al. 1991). A concentiragdo por
sua vez, depende do agucar produzido e volume de néctar
secrelado. A liberag8o de agucar nos nectdrios & em torno de
img/24h para a grande maioria das espécies vedetais, no
entanto, 0 agucar-recompensa &, em média, apenas 9,193md4,
pois o néctar-recompensa disponivel em floradas Lem
frequentadas @& substancialmente menor que a pProdugdo didria
( BERTSCH i 4 e o 0 volume e a composigdo do nédctar
disponliveis em wuma flor dependem de radrfes temporais de
secregdo & reabsorg8o pelos nectarios e efeitos pos—
secretdrios do clima e visita de insetos. Essa dependéncia &
importante porque também envolve caracteristicas, como O
conteddo caldrico, concentrag8o e viscosidade, que sdo
conhecidos por influenciar o comportamento de visitantes
florais (CORBET 1978). Isto porque, em umidade ambiente
constante, a concentragdo de agucar aumenta
proporcionalmente ao perlodo de tempo gque o néctar permanece
nas flores e, concomitantemente o volume decresce. Por outro
lado, com o aumento da umidade do ar, hd aumento do volume
e a concenlragdo cai linearmente, embora a produgdo de

agucar nfo seja afetada (BERTSCH 1983). Assim, apesar de as
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abkelhas poderem distinduir o néctar produzido sob varidveis
umidades do ar, nenhuma disting8o0 & necessaria para o
propdsito do forradeamento &timo (WADDINGTON & HOLDEN 1979
PYKE 1984), pois o agucar—-recompensa continua inalterado
( REAL 1981). Porém, a distribuigfo espacial do néctlar no
campo assume importancia fundamental, Ppois o polinizador,
diante de uwma variabilidade na recompensa de néctar por
flor, pode selecionar flores que reduzam as incericzas nos
resultados do seu pasiejo por apresentarenm constancia no
néctar (REAL 1981; REAL et al. 1982; WADDINGTON 1980).

A concentrag8oc em aminodcidos também influi na
escolha das flores pelo wvisitante floral. Aquelas que
cecretam néctar com teores de aminodcidos relativamente
altos, s%0 em deral preferidas por insetos que tem o néctlar
como Principal fonte de protelnas, como as borkoletas.
Quando o individuo tem outras fonles de subsiancias
nitrodenadas, caso das akelhas,; o néctar por ele procurado &
pobre em aminodcidos, e, conseglientemente, as flores
visitadas s&%o0 outras (RAMALHO et al. 1991).

Além da umidade relativa do ar, wuma série de oulros
fatores abidticos também interferem na atividade de v6o e
coleta de alimento pelas akelhas. Para PIZZAMIGLIO (1991), o
tempo e o clima constituem dois fatores importantes que
afetam acs interag8es inseto/planta. Ds principals fatores
ambientais para a produgdo de néctar =] podlen =
influenciadores do trabalho das abelhas sfo temperatura,

umidade relativa do ar, luminosidade, ventos,; precipiftagdo
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pluvial, radiagdo solar, umidade e fertilidade do solo,
idade e wvidor da planta (HOWES 1953; SILVEIRA 1928935
DELGADO & AMO 1984 ). Valores extremos de tlemperatura,
umidade relativa do ar, intensidade luminosa e velocidade do
vento atuam diretamente sobre as abelhas, enquanto que

valores moderados afetam a atividade de wvbo, 3 medida gque

adem sobre a disponibilidade de alimento (FOWLER citado por

RAMALHO et al. 1991). Alduns parimetros ambientais, como a

conjudagdo da temperatura, precipitagdo e umidade relativa

do ar correlacionam-se de maneira sidgnificativa com o
tamanho populacional da col6bnia ou com o mel e pdlen

acumulados nas colmeéeias (DELGADO & AMO 1984).

Finalmente, ndo podemos esquecer o0os artiflcios

florais discutidos no item sobre as relagles de troca entre

abelhas e andiospermas, destacando a observagdo de SANTOS

(1956) de que a posigd0 e forma dos nectarios, eam certos

Casons, pode ser até mais importante que a quantidade e
concentragdo do néctltar, édpoca de florescimento,

conformagio

da flor etc.
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2.4 - Pastadem Aplicola

2.4.1 - Estudo e identificagdo das plantas aplcolas

Flora aplcola & o conjunto das plantas gque fornecem
alimento A abelhas em uma determinada redif%o (SILVEIRA
1983), sendo a qualidade do pasto um dos principaics fatores
determinantes da eficiéncia da atividade aplcola naquela
localidade (SEPULVEDA GIL 198646). Assim, a identiIiEaaﬁo das
plantas procuradas pelas akelhas assume drande importancia,
por indicar para os apicultores fontes adegquadas e de
abundante suprimento de néctar e pdlen (HOWES 19530
pPrincipalmente se se considerar que a apicultura no Erasil
visa o maior aproveitamento posslvel das riquezas que a
vedetagdo natural oferece espontaneamente (SANTOS 1956).

Os estudos em pastagdem apicola tem tido um drande
desenvolvimento nas zonas temperadas, porém, reconhece-se a
necessidade de impulsionar mais investidagles deste tipo nas
regdiffes tropicais e sub-tropicais do mundo, sobretudo
naquelas onde se busca um melhor aproveitamento dos recursos
naturais (ALVARADO & DELGADO 1985).

No Brasil, a flora & muito rica e variada, todavia
tem-se pouco conhecimento a seu respeito do ponto de wvista
aplcola, wuma vez que, s30 escassos os estudos relacionados
4 andlise polinica (SANTOS 1961a; BARTH 1989). As primeiras

investidagles realizadas em andlise polinica de material



28

brasileiro foram levadas a efeito por pesquisadores europeus
a partir de amostras de mel. Somente na década de 60O
iniciaram-se o0s trabalhos no Brasil, com BRAGA (196l1) e
SANTOS (1961la,b e 1964). A partir da década seduinte, os
estudos avangaram bastante com as investidagfies de BARTH
(1970a,b,c,dse, 1971a e 1973) e o inlcio dos estudos dos
médis de meliponineos por ABSY & KERR (1977) e IWAMA & MELHEM
£1979 ), A seduir, foram publicados varios trakalhos <sobkre
ecolodia de Apis mellifera e meliponlneos, usando a andlise
polinica para identificagdo da oridem floral do poélen e mel.
Mesmo assim, a nossa bibliodrafia de plantas mellferas ainda
¢ incompleta, pois fundamenta-se em dados empiricos e
resultados de trabalhos conduzidos na Europa e Américas
Central e do Norte, apresentando varias espécies
praticamente desconhecidas do apicultor brasileiro e que
somenle em casos excepcionais participar8o na elaboragido do
mel no Brasil (BARTH 1989).

0O levantamento das plantas aplcolas pode ser feilo
de maneira direta, através do acompanhamento da visitagdo
das abelhas 4s flores, e/ou de maneira indireta pela
identificag8o dos warios tipos de pdlen no mel e nas cargdas
das corbliculas (SANTOS 1964). A andlise indireta, além de
indicar as plantas utilizadas pelas abelhas para a coleta de
néctar e pdlen, tamb&m permite avaliar a participagdo
relativa de cada uma das plantas visitadas como fornecedora
de néctar e ou pélen, bem como, estimar a importancia dessas

plantas sob as condig¢fies ambientais predominantes, durante
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as épocas em que as amoslras foram coletadas (ECKERT 1942).

2.4.2 - Andlise pollinica

A analise polinica baseia-se nos conhecimentos
pPrévios das caracleristiicas morfoldgicas dos drfos de pdlen
das plantas a serem identificadas (POPPE 1925; VAN CAMPO-
DUPLAN 1954; VIEITEZ 19503}, e ha muito tem servido para o
reconhecimento vedetal, quer se trate de material fdssil, ou
recente (SANTOS 1961a).

A analise da carda de pdlen enseja a melhor maneira
de se conhecer as plantas que fornecem pdlen para as akelhas
( SHARKA 1970, engquanto gque a analise melissopalinolddica
possibilita a determinagdo da origenm fitogeogdgrdfica,
botAnica e fitoecolddica do mel, através das analises
quantitativa e qualitativa de seus especiros polinicos
CHBARTH 1971 & 19895 NIELTEZ L9805

A andlise melissopalinolédica & levada a efeito pelo
estudo dos drdos de pdlen existentes no mel e gque calram no
néctar, engquanto ele ainda se encontrava na flor, ou foram
transportados pelo corpo da akelha quando esta entrou em
contalo com as anteras, duranle a coleta do nécltar floral
( BARTH 1970e; LIEUX 1975a;bh e 197B), Pela andlise
qualitativa determinam-se as espécies botAnicas que formam o
espectro das amostras de mel e pela anidlise quantitativa

estabelece-se,; através de contagdem, a proporgdo na gqual cada
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espécie vedetal participa na constituigdo do mel ( IWAMA &
MELHEM 1979; LIEUX 1980, BARTH 19891},

A determinagdo das famllias pelo estudo dos dré&os de
Pdlen ndo apresenta drandes dificuldades, pPoOrém, muitas
vezes a morfolodia polinica ndo & suficiente Para
identificagdo do material a nivel de dénero e, na nmaioria
dos casos, o reconhecimento da espécie s8 & possivel, guando
se possui um bom levantamento das plantas aplcolas do local
de oridem da amostra, caso contirario, & necessirio
reslringir—-se ao tipo polinico (BARTH 1970a, b e 1989;
SHARMA 1970; IWAMA & MELHEM 1979).

Na analise quantitativa, 0s drdos de pdlen de cada
espécie sdo classificados de acordo com suas frequéncias
relativas. Assim, quando uma certa espécie possui mais de
45% do total de dr8os presentes na amostra, diz-se
apresentar pédlen dominante, @uando a particiragdo varia de
1S a 45%, 4 0o caso de pdlen acessdrio e frequéncias
inferiores a 15% confiduram pdlen isolado, podendo ser
isolado importante (3 a 15%) ou pdlen isolado ocasional (até
3%) (ZANDER 1950; BEARTH 1989). Entretanto, por n&o haver
uma relagdo deral entre a quantidade de drf&os de pdlen
encontrados no mel e o néctar fornecido pela planta para sua
elaboragdo, ¢ comum encontrar—-se casos de espécies sub-
representadas, ou seja, que apresentam pouco pdlen,
comparado ao wvolume de néctar produzido, ou super-—
representadas, com muito pdlen para relativamenle pouco

néctar, exidindo assim, que cada espécie seja considerada
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isoladamente, em fung8o de suas caractlerlsticas particulares
( BARTH 1970a,b 1989; APICULTURA E POLINIZACAO 1989 ).
Desta forma, os méis podem ser classificados quanto a sua
riqueza em Jdr8os de pdlen em cinco classes distintas. A
classe I, com até 2.000 dr8os/d de mel, & caracteristica de
méis sub-representados; a classe I1I, com 2.000 a 10.000
drdos/d de mel, endloba a maioria dos méis; enquanto gue as
classes 111, IV e VU, com mais de 10.000 dr8os/d de mel;,
normalmente constituem os méis super-representados (MAURIZID
1939 e 1949, apud LOUVEAUX 1948 citados por AFPICULTURA E

POLINIZAGAOD 1989).

2.4.3 - Técnicas para o preparo de pdlen e mel para andlise

0 dr8%o de pdlen & composto bacicamente por um
protoplasma interno, envolto em uma parede formada
principalmente de celulose e chamada intina. Rodeando a
intina, encontra-se a exina, que se constitul numa parede
muito mais complexa, possuindo vArias camadas. A exina #
composta por uma substAncia bastante resistente, chamada
esporopolenina, podendo suportar o contato com dcidos e sais
alcalinos, atravessar um aparelho didestivo, ou mesmo ser
fossilizada, sem perder a sua delicada estrutura externa.
Isto possihilita a andlise do pdlen do mel ou da turfa

( MORSE & HOODPER 1986).

A analise polinica, com a finalidade de
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identificagdo botanica, inicicu-se pelo estudc de drios
fdsseis. Porém, o reconhecimento do féssil por comparaslc
com polens recentes tornava—-se bastante diflcil, pois,
enquanto aguele se apresentava reduzido apenas & exina,
possibilitando o estudo de seus detalhez; estes maostravam-se
dotados de citoplasma, intina e subsiincias aderentes que
dificultavam a visvalizag3o de estruturas fundamentais para
a pronta identificagdo. Visando facilitar o estudo de dgrdos
de pdlen fdsseis e recentles, ERDTMAN & ERDTHMAN (1933)
introduziram a técnica da acetdlise, que consiste em um
tratamento com anidrido acético e Acido sulfﬁrico,
provocando uma foscsilizag8o artificial do material estudado
(MIRANDA & ANDRADE 19%90). A partir de entdo, a acetdlise

vem sendo vsada na Geolodia, Paleokotanica, Palinologia e

melissopalinolodia. Em relaé&g ao estudo do pdlen no mel
e/ou das cardas polinicas transportadas pelas abelhas, a
acetdlise tem sido muito utilizada, COmo 8- 1] 0s

casos de SANTDS (1961a,b e 1964), NAIR (1964), VIEITEZ
(1950); SHARMA (1970), ABESY & KERR (1977), IWAMA & MELHEM
AT )y LIEUX (1975a,b, 1978 e 1980 ), ENGEL & DINGEMANS-
BAKELS (1980), ALVARADD & DELGADD (1985), RAMALHO &
KLEINERT-GIDVANNINI (1986, entre outros. Varios palindlodos
adotam essa técnica por ela proporcionar material mais limpo
e claro e maior durabilidade das laminas. Entretanto, muitos
melissopalindlodos n&o aplicam a acetdlise 3ocs drdos de
rolen, preferindo montd-los sem tratamento guimicc, seduindo

a2 metodolodia de LDOUVEAUX et al. (1970 1978 )., Sedundo esta
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corrente, apesar de por esse méltodo a estrutura das exinas
muitas vezes ndo ficar nitida, em compensagfo, a técnica
permite a observag8o de uma série de falores importantes A
melissopalinologia, comn a espessura da intina, dranulagio
do citoplasma, 6leos aderentes aos drdos de pdlen, etc
( BARTH 1970a,b e 198%9). Além disso, a aceldlise modifica o
tamanho do pdlen (REISTHA 1969), elimina inteiramente sua
colorag¢do natural (IWAMA & MELHEM 1979) e destroi o pdlen de
muitas famllias como Musaceae e Lauraceas, durante o
processo (ENGEL & DINGEMANS-EAKELS, 198013, fatos gque nfo
interferem, quando o objetivo do estudo & a descrigdo
morfaolddica dos drfos, mas que podem levar a resultados
errOneos,; quando o trabalho visa uma pesquisa do ponlo de
vista melissopalinolédico. Outra desvantadem da acetdlise
seria o nimero de etapas do processo que dificulta o
trabalho com uma drande gquantidade de amostras (IWAMA &
MELHEM 1979; EARTH 1989). Devido ao exposto, a acetdlise
tem sido incorporada como um método de analise do podlen no

mel com aldumas reservas (KLEINERT-GIOVANNINI 19B8&6).




3 — MATERIAL E METODO

3.1 - Localizagdo

A pesquisa foi conduzida na fazenda Feijdo, de
propriedade particular, localizada na zona fisiografica do
sert&%o cearense, no municlpio de Caridade, Ceard, distando
3km do distrito de Inhuporanda e 75km da cidade de
Fortaleza. O local do experimento estd situado a 4013' de
latitude sul e 3%9002' de londitude oeste, com uma altitude

de 144 metros.

3.2 - Topografia e Solos

A Area experimental apresenta o relevo 1tlpico de
drande parte dos sert8es cearenses, variando do plano a
ondulado e trés tipos de solos, todos pertencentes a
associag8c NC14. O solo predominante ¢ o bruno nfo calcico
indiscriminado, de fase pedregosa e ocorréncia nos locais de
relevo suave ondulado e ondulado. O solo litélico eutrdfico

apresenta textura arenosa média, fase pedredosa e rochosa,

34
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substrato de gnaisse e dranilo e relevo suave ondulado e
ondulado. D solo planosol solddico possui textura arenosa

média e ardilosa,; fase pedredosa e relevo plano e suave

ondulado. Todos apresentam horizonte A fraco (SUDEC 198B0).

3.3 - Clima

0 clima caracterlstico da redifio, onde o experimento
foi conduzido, & do tipo semi-3drido muile 4gquente conm
precipitagbes de outono(BSh'W'), sedundo a classificagdo de
KOEPPEN, ou semi—-arido:D por THORNTHWAITE & MATHER, com seis
a oito meses secos por ano (SILVA 1984)., A estagdo seca
normalmente akrande o perliodo de julho a dezembro, com uma
precipitagdo média de apenas 46,5 mm. A estagdo das chuvas,
comumente compreendida entre janeiro e junho, apresenta uma
precipitagdo pluvial média de 723,2 mm, correspondendo 2
93,96% do total médio anual.

Em um perliodo de 44 anos, a precipitagdo no
municipio de Caridade apresentou média anual de 769,7 mm,
variando de 79,4 mm a 2071,8 mm (DNOCS).

No ano de 1990, a precipitago 1total na A4rea
estudada foi de 37émm, portanto, bem abaixo da média
( TABELA1), com 83,5% das chuvas concentrando-se entre os

meses de fevereiro a maio. A pouca precipitag8o e a ma
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TABELA 1 - Precipitagdo pluvial (mm) ocorrida na sede da
fazenda Feijlo, Caridade, CE, em 1990, e mé&dia
plurianual do municlpio.

Heses i330 Hédiza plurianual
Janeiro 6.0 663
Feveraeiro 70,0 138.,8
Hargo 41,0 198,44
Abril 102,06 iB&, 4
Maio 1010 230
Junho 18,0 40,2
Julho 33,0 12,5
Agosto 2,0 9,9
Setembro 0,0 1,6
Outubro 2B LE8
Novemkbro 0,0 4,4
Dezemkbro 1,0 20,7
Total 376,0 TaY T
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dislribuigdo das chuvas atelaram nedalivamenle a tlorasglo de
varias espécies vwvedelais, Principalmente as herbaceas
anuais.
[u]

A temperatura média da redido & elevada, 31 C (SUDEC
1980). No local do experimento, e duranle a sua condugfo, a
temperatura média das minimas situou-se em 21,4DC, a meédia
das maximas em ZQ,BDC e a média das médias em 25,600. No
entanto, a média das temperafturas madximas verificadas nas

(0]
faces externas das colméias experimentais atindiu os 41,5 C.

3.4 - Vedetagio

A vedetaglo da Area experimental & classificada como
caatlingda hiperxerdfila (SUDEC 1980 ), devido sofrer
influéncia direta do clima e apresenta 1tlrés estratos
distintos, ou seja, arhéreo, arbustivo e herbaceo.

A densidade da vedetag3o arbustiva ¢é& de 1020
plantas/ha, engquanto a da arbdrea fica em B0 Arvores/ha,
totalizando 1100 plantas/ha (TABELA 2). A vedetagfo
herbadcea, composta principalmente por espécies anuais e de
curto ciclo de vida, apresentou frequéncias especlficas que
variaram ao londo do ano, mas em deral foram baixas (TABELA
3 ).

As espécies arbdédreas mais freqllentes s8o, Jurema
preta (Mimosa alepuiflora), cassaco (Pipltadenia slipulacea,

(Benth!) Ducke), pau branco (Auxemma o2acocalyxs Taub.),
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TAEELA 2 - Densidade especifica (plantas/ha) de Arvores e
arbustos mais freqiéntes na caatinga. Caridade,
CE; 11990,

Espdcie botinica
Plantas/ha
—nome vulgar-—

Arbustivas

MHarmeleiro 646
Marizeira 113
Algndic woch 62
Hofunbo 57
«Rique—xigue ST
.Finhdo 40
.Horté@ncia 73
.Handacaru 11
.Manigoba 6
Viuva alegre Gh
Subtotal 1020
Arbbreas
.Jurema preta 16
.Cassaco il
.Catingueilira 10
.Pau branco 10
.Fereilro 10
.Jucazeiro (82}
.Sabi& 04
.Imburana de espinho 03
.Juazeiro 03
.Algaroba 02
.Canaflstula 02
.Ameixa a1
.Angico 01
.Aroeira a1
«Cumaru 25 3
.Pacoté 01
Subtotal 80
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TABELA 3 - Freqléncia (%) das espécies botlnicas herbiceas
em floragdo na caatinga em gquatro épocas do ano.
Caridade, CE, 1990.

Espdcie bolinica Epocas
-nome vulgac-— 1. 2 3 a8
Alecrim azul - 333 C.28 =
Amendoim de carcard - 9,21 - -
Azedinha = 1.04 - -
‘ Bamburral - 262 0.83 -
i Barba de velho - .83 - -
Eeldroega do brejo = 0.41 - " -
Eem-me—quer - 0,62 = =
Capim = 0.41 - =
Capim barba-de-hode e - - =
Chanana Ao - e ' ]
Erva de pacssarinho o = = D18
Ervango e 4,37 0.83 —
- Fedegoso 4.44 0.83 - 0.92
! Fiapo - 0.41 - -
Florzinha = .83 e -
Jureminha = = = OeHz
Louco 7 0.62 095 e
Mallcia - e - -
Halva = &.66 3.88 .18
Malva roxa 1.66 = 0,28 -
Hatapasic - Q.58 Qnan =
Helosa = .04 .28 -
Helosa azul 1.66 = 1513 1534
Nelosinha 1.66 1.87 2.22 AloA
Hilho £ 0 i O bo =
Mussamhbé 6.11 Fe 12 0,55 295
Quebra panela - 2.91 3.33 o
Reldgio - 0.21 0.28 =
Rocinha - 5.41 - e
Urtiga de boi - 1.29 = o=
Vassoura rfxa = 4.79 0.28 -
Vassourinha 8.89 10.62 o LT 3.88
Vassourinha de botao - HSa31 0.83 =

Ueludo - - - .92
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catindueira (Caesalpinia spp. ), pereiro (Aspidosperma
pirifolium, Mart.?), sabid <(Mimesa caesalpinlfiolia, Eenlh),

jucazeiro (Caesalpinia ferrea, Mart.), Jjuazeiro (Zyziphus

Jdgazeiro, Mart.) e imburana de espinho (Bursera

leplophlaocos, (Mart.) Endl.).

As espécies arbustivas mais comuns na Area s8o0 o
marmeleiro (Crolon sonderianus Muell.Ard. ), marizeira
(Calliandra spinosa, Ducke), aldod8o mocd (Gossypium sp.),
Xique—-xique (Pilogereus dounellei. K. Schum.), mofumbo
(Cobrelum leprosum, Mart.), pinh8o (Jalropha molissima,
cPakl) »Boill:id; horténsia (Calolropis Pprocera; CAit.)
R.Br.), mandacaruv (Cereus Jjamacaru, P.DC.), viuva alegre
(Cryplosledia draadifleras R.Br.) e manigoba (Hanihol sp.)

Em relag8o A= espécies herbiceas, as de maior
ocorréncia s8o0 a vassourinha (Scoparia dulcis, L.), mussambé
(Cleome sp.), <quebra-panela (Allerpanihera tenella, Colla),
matapasto (Senna uniflora, (P.Mill) Irw.& Barn.), wvassoura
roxa (Cenlratlherum punctalums Cass.), rosinha (Curhea sp. ),
ervang¢o (Allernanihera bkbrasiliana (L.) O.Kuntze), malva
(HMaliheria sp.)» bamburral (Hyeplis suaveolenss Porlt.) e
vassourinha de bot83o (Bgrreria spp.).

Todas as espécies presentes na area deram enlrada no
Herbario Prisco Bezerra (EAC) da Universidade Federal do
Ceara, onde se procedeu a identificagdo a nivel de espécie
ou dénero, e em alduns casos somenle até famllia (ANEXO A-

1903
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3.5 - Escolha e Preparo da Area

0 sitio estudado fol escolhido por ser bem

representativo da wvedelagdo da caatinda e seus diversos

niveis de manipulagdo caraclerlsticos das pPropriedades
rurais dos sertl8es cearenses. A Area experimental dtil
abrandia 707 ha. O preparo do local constouw da confecgfo de
um acesso ao cenlro da Area, a instalagdo do apiario,

pluvibmetro, termOmetro de madxima e minima ¢ a marcagdo dos
pontos amostrais da vedetagdo. A fonte de 3dua mais prédxima
distava 500 metros das colméias, ndo sendo necessdrio

providenciar bebhedouros artificlials.

3.6 — Colébnias Experimentais

Onze famllias de abelhas africanizadas ({Apls
mellifera lidqustica x Apis mellifera sculellala)l, de
desconhecido drau de mestidadem e capturadas na mata, foram
utilizadas como unidades experimentais de coleta de pédlen e
mel. Todas foram instaladas em colméias de madeira (pinho),
modelo Langstroth, formando um pegueno apiadrio no centro da
Area estudada. Das onze colbnias, cinco foram sorteadas ao
acaso para a obtengd3o de amostras de pdlen, uma para
fornecer amostras de mel, ficando as cinco restantes na

condigl8o de reserva. A familia escolhida como fonte das
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amostras de mel foi afastada 200 metros das demais, para
evitar problemas de sague, durante as amostradens.

Um apidrio de cinguentfa colméias foi situado a 300
metros do apidrio experimental para Ppropiciar a mesma
competltigio relo alimento encontrada nos criatérios
racionais.

Tomou-se o ocuidado de trabalhar com colénias de
populagdo uniforme guantitativamente, embora ndo o fossem
denelicamente, fato corriquelro 2m guase todo apiario
brasileiro.

Durante o desenrolar da pesquisa, no perlodo entre

Q
as coletas 11 e 12, no més de junheo, a familia n 02,
daquelas gque coletavam pdlen, foi totalmente dizimada por um
forte atague de formidas saraga (Camponodus sp). A colméia

foi prontamente substituida por uma reserva alravés de

sorteio aleatdrio.

3.7 - Manejo das Colénias

As colénias foram colocadas em seus locais
definitivos em margo de 1989 e 14 permaneceram até o final
do experimento em dezembro de 199¢. Entre margo e outubro de
1989, as colmdias foram pouco manipuladas, wvisando dar—lhes
condigles de desenvolwver, homodeneizar &S familias e

armazenar alimento para subsistirem & época de escassez,
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iniciando a pesquisa em condigdes ideais. 0 mane jo aplicado
consistiu, de uma maneira deral, na vidilancia &4s doengas e
inimidos naturais e manipulag8es para facilitar o arejamento
das colméias, desobstruir a Adrea de postura da rainha e
prevenir enxameagles. A partir de novembro, iniciaram—se em
carater experimental as coletzs de pdlen e mel e o
levantamento fenolddico da Area. 0 obJjetivo das amostradens
experimentais foi de permitir a adaptagdo A& técnica de
coleta e preparo do material, bem como, a corregfo de
possiveis falhas, antes do inlcio do trabalho. Durante a
condugdo do experimento, iniciado a primeiro de janeiro e
encerrado a 30 de dezembro de 1990, manleve-s& 0O mesmo
mane jo anterior, acrescido das coletas quinzenais de

amostras.

3.8 - Levantamento Fenolddico da Area

Ao londo do ano de estudo, o comportamento de
floragdo da vedetagfo da drea e a visitag8o desta pelas
abelhas, {foi acompanhado guinzenalmente, nos mesmos dias das
coletas de pdlen e mel. Para este fim, foram demarcados
quatro transetos de 1,5km cada, no sentido dos quatro pontos
cardeais. Em cada transeto, foram marcados quinze pontos
amostrais separados cem metros entre si. A cada dia de
coleta percorreu—-se todos os transetos, anotando a cada

rponto, as espécies em floragdo, a percentadem de plantas
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floradas por espédcie, coletando botSies florais para preparar
a coleglo de laminas de pédlen de referéncia e material para
ser levado a herbario, visando posterior identificagfo das
espécies vedetais. Simultdneamente, acompanhou-se as visitacs
das abelhas As flores e observou-se as plantas preferidas
rPara a coleta de pdlen e/ou néctar ( BRAGA 1961; ENGEL &

DINGEMANS-EBAKELS 1980).

3.9 - Lamindrio de Referéncia

0 lamindrio de referéncia constou de uma colegdo de
laminas do pélen das plantas da Area estudada, que
apresentaram floragio, durante o ano de 1990. A sua
finalidade foi permitir o conhecimento das caracteristicas
particulares ( tamanho, cor, confiduragio da exina,
dranulagdo do citoplasma, etc) do drdo de pbdlen de cada
espécie wvedetal encontrada, possibilitando, atravéds de
comparagdes com o pdlen das laminas preparadas a partir das
amostras de pbdlen e mel coletadas nas colméias, a
identificag8o das plantas, que tomaram parte na dieta das
abelhas.

A montadem do lamindrio de referéncia foi feita a
partir do pélen coletade de bot#es florais bem préximos A
anteze e incluido em delatina dglicerinada nfo corada,

preparada sedundo KISSER (citado por BARTH 1989). As
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laminas foram vedadas com parafina. Confeccionaram—se quatro

laminas para cada espécie vegdetal.

3.10 - Coleta das Amostras de Pédlen

As amostras de pdlen foram obtidas quinzenalmente,
em dois turnos, através do uso de cagas-pdlens adaptados por
24h (18h da véspera A4s 18h do dia de coleta) & entrada das
cinco colméias. 0O primeiro turno (manhd), enilnbou s}
intervale de tempo compreendido desde o0s primeiros véHos
matinais das abelhas até o meio-dia. 0O sedundo turno
(tarde ), eslendeu-se do meio-dia ao anoitecer, quando
cessavam as atividades de campo das familias. Apds a
retirada do caga-pdlen, cada amostra foi acondicionada em
sacos plasticos individuais e devidamente identificados,
sendo posteriormente armazenada sob refrideragdo (SANTOS

1964 ), até o momento do preparo para andlise.

3.11 - Preparo das Amostras de Pélen

Apds retiradas da camara fria, as amostras
Permaneceram em descango até atingirem a temperatura
ambiente, quando entdn procedeu—-se uma subamostradem,

coletando-se aleatoriamente wum drama de pdlen de cada uma
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delas. Nos casos de amostras com peso inferior a um drama,
utilizou-se todo o material. As subamostras de pdlen foram
preparadas através da inclusdo dos dr8os em delatina
glicerinada n&o corada, ap6s terem sido lavados em 4&lcool
absoluto por centrifudagdo a 1800 rpm durante 3 minutos, a
fim de reduzir as substAncias oleadinosas gque as VezZes
envolvem os dri%os de pdlen e prejudicam sua observagdo
( BARTH 1970a 1989; LODOUVEAUX et al. 1970 1978). AS
laminas foram vedadas <com parafina, preparando—-se duas

lAminas para cada subamostra colhida.

3.12 - Andlise das Amostras de Pdlen

As andAlises das amostiras de pdlen foram realizadas,
através da identificag80 e contadem dos dr8os em cada
ldmina. A identificag8o do material foi feita baseada nas
caracteristicas morfolddicas dos drfos, como O tamanho,
forma, tipo de akertura, exina, elc, ( SANTOS 1964, bem
como, também, gutros fatores importantes gue auxiliam na
determinag8o de espécies e 1lipos, como a intina, 0
citoplasma, dleos aderentes ao pdlen, etc, (BARTH 1970a,
1989). Através de comparagdes com o laminArio de referéncias
e a bibliodrafia especializada, tentou-se identificar o
pdlen a nivel de espécile. Porém, em alguns casos, a

identificagdo so foi posslvel até dénero; familia ou tipo
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pollnico. A seduir, buscou—-se encontrar a fregquencia
representativa das espécies e seu percentual de participagdo
nas amostras. Para tanto, foi contado, a partir do primeiro
campo superior de cada lamina e por deslocamentos verticais,
um minimo de 750 drdos de pdlen, de forma que, todos os
drd8os de cada campo amostrado fossem considerados, pois
contadens experimentais preliminares,; sedundo o princlipio do
método da A4rea minima (DOSTING 19563, demonstraram ndo
haver mais diferengas estatisticamente sidnificativas
(P{0,05) para valores superiores a 700 drdos. Desta forma,
deu-se uma mardem de seduranga de 50 unidades. Na
identificagdo e contadem dos drdos de pdlen utilizou-se um
microscdpio oOdtico binocular aus JENA e resolugfies de 160 e
400 vezes (RAMALHO & KLEINERT-GIOVANNINI 1986 ). As fiduras
2 a 34 foram obtidas através de um microscépio NIKON

microflex AFX, com acessdrios para folomicrodrafias.

3.13 - Calculo do Volume dos Gr3os de Podlen

0Os drdos de pdlen foram mensurados de acordo com as
normas de descrigfies da morfolodia polinica (BARTH 1989 ),
Mediu-se o didmetro polar e o equatorial de 25 gr8os por
espécie, sendo o resultado proveniente da média estatistica.
No caso de dr3os com simetria bilateral, apds o diametlro
polar, mediu—se o eixo equatorial maior e em seduida o eixo

equatorial menor. Os volumes aproximados dos drdos de pdlen
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foram obtidos em fungdo das medidas médias e do formato de
cada dr&o. 0 volume de pdlen por espécie, coletado pelas
abelhas, foi1 estimado pelo produto do volume médio do dréo
de poélen da espécie e o namero total de dr8os daquela
espécie contados na amostira.

As medidas dos drdos foram tomadas através de um

microscdpio de projegdo LANAMETER - zeiss JENA.

3.14 - Coleta das Amostras de Mel

As amostras de mel foram coletadas da colmeéisa
sorteada para este {fim e afastada das demais. Para a
oblengdo de cada amostra, utilizou-se um gquadro de meldueira
com cera puxada e vazio. 0 quadro era colocado no centro da
meldueira e constituia-se na dnica area livre para as
abelhas depositarem o néctar trazido do campo, uma vez gque,
os demais quadros da meldueira foram mantidos repletos de
mel maduro e o0os do ninho, com crias. As amostras foram
obtidas através da extrag¢do do mel maduro depositado, sempre
que as revisf8es quinzenais mostravam entrada de néctar
naquele perlodo. Outro quadro isento de mel era posto no
local do retirado (SANTOS 1964). 0 mel era entd3o conservado

o

ok refrideraglo de -10 C (SANTDS 1964; IWAMA & HELHEM

1979 )«
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3.15 - Preparo das Amostras de Hel

As laminas das amostras de mel foram preparadas de
forma semelhante ao método de MAURIZIO & LOUVERUX, descrite
ror BARTH (1970a, 1989). Apds dissolvido 109 de mel em 20cn3

de Adua destilada, o0 materizal foi centrifugdado 2 o residuo

incluido am qelatina dlicerinada nf%o corada. A= laminas
foram entfo montadas e vedadas com parafina. 0 ndmero de
laminas Preparadas por amostra wvariou en fungdo da

quantidade de sedimento obtido de cada uma delas.

d3.16 - Andlise das Amostiras de Mel

As an3lises das amostras de mel foram conduzidas
similarmente As das amostras de pdlen. No entanto, contou-se
um minimoc de apenas 300 drfos de pdlen por laAmina (LOUVEAUX
et al. 1970, 1978; LIEUX 1975a; ALVARADO & DELGADO 1985),
que foram classificados como pélen dominante, acessério ou
isolado, de acordo com suas frequéncias especlficas (ZANDER
1950). 0Os fatores de sub e super-representagdo de espécies

polinicas nas amostras foram considerados na interpretagio

dos dados.
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3.17 - Modelo Estatistico

0Os dados foram analisados de acordo com o0 sedquinte

modelo malematico:

Y = § +E + €& + | + P + E =% P + ERRO

ik i a I k 1 k idk
onde:
Yijk — valor referente A4 observagfo da i-ésima esspécle

vedetal na j—-é&zima colmédia no k—-ésimo periodo do dia

M - mé&dia deral
E - efeito da i-é&sima espécie vedelal, com 1= 1, 2, ..., 35
C1 - efeito aleatdrioc da j—ésima colméia, com j= 1,2,3,4 e O
1J - ERRO associado ao efeito da espécie vedelal
PlJ— efeito do k—ésimo perliodo do dia, com k= 1 e 2
Ek Xx P - interagdo da i-ésima espécie com o k—-esimo perlodo
i X
do dia
ERRO - erro aleatdrio associado a cada observagdo Y

15k
Os dados de todas as variavels sofreram transformagdes
em arco-seno visando a normalizagfo dos mesmos.
Na comparagdo das médias em todos os parametros

observados, utilizou-se o teste LSD (LI 1965).



4 - RESULTADOS

4.1 - Levantamento Fenoléddico

A  area estudada apresentou um total de 90 espécies
botanicas em florag8o durante o ano de 1990, sendo 4
caclaceas, 48 lenhosas e 3B herbdceas. As diversas.espéciES
botanicas apresentaram florag8o em distintas epocas do ano,
possibilitando constatar que certas espécies florescem
somente durante a estagdo chuvosa, aldumas,; apenas na
estagdo seca, outras, nos perlodos de transigio, e outras
ainda, floresceram indistintamente, durante quase todo o
ano, com a percentadem especlfica de floragfo também
variando bastante (ANEXO0 A-2). Assim, o ano aplicola pédde ser

caraclerizado pela existéncia de guatro diferentes épocas:

1 - Epoca de transig8o seca-chuvosa (coletas 1 - 3),

2 - Epoca chuvosa (coletas 4 - 11),

3 - Epoca de transiglo chuvosa-seca (coletas 12 - 17) e
4 - Epoca seca (coletas 18 - 26).

E]:
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4.2 - Participagdo das Espdcies Vedetais na Dieta das

Abelhas

Entre as 90 espécies exislentes na Area, 62 tomaram
parte na dieta das abelhas, sendo 7 como fontes exclusivas
de néctar (dieta energética);, 29 como fornecedoras somente
de pdlen (dieta protéica)l) e 26, rarticipando com ambos os
produtos <(dieta completa). As 28 espécies restantes n8o

foram procuradas pelas abelhas (TABELA 4).

4.3 - Quantidade de Pdlen Recolhido 4s Colméias

A guantidade de pdlen coletada diariamente pelas
colméias acompanhou a curva das precipitagies pluviais
EF10.310) variando significativamente (P{0,05) de 0,24 a
18,484, com méddia de 3,529 ao londo do ano. Todas as épocas
do ano apresentaram diferengas estatlisticas (F{(0,05), tendo
a época 2 mostrado o melhor resultado com uma média de 6,439
por colméja/dia, e a época 3 o pior, com apenas 1,394 por
colméia/dia (TABELA 5). 0 total de pdlen coletado nas
amostras da primeira metade do ano, 64,2749, diferiu
estatisticamente (P{0,05) dos 27,43d recolhidos no sedundo

semestre (TABELA 6&6).



TAEELA 4 - Relaglo

caatinga
abelhas.

Espédcie bLoténica

-nome vulgar-—

das espéoies

e nas coletas de pblen e

Caridade, CE,

botnicas

1990.
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Alecrim

Alecrim azul
Algaroba

Algodaoc mocd
Amendoim de carcard
Amelxa

Angico

Aroeira

Azedinha

Bamburral

Earba de velho
Eeldroega do brego
Eem—-me—guer

Burra leiteira
Cajd

Cajueiro

Camard

Canaflstula

Capim

Capim barkba—-de-kode
Carnathba

Cassaco
Catingueira
Chanana

Cipd de cavalo
Conposta

Cogqueiro

Cumaru

Erva de passarinho
Ervanéo

Facheiro

Fedegoso

Feiido bravo

Fiapo

Florzinha
Goiabinha

Grio de bode
Hort&nsia

Imburana de espinho
Ingazeira brava

Presentes na
néctar das
Na dieta

Pdlen Néctar

& i

+ 3

+ +

+ +

+ +

+
+

+ _—
- +
+ -—
+ -
+ +
+ +
+ -
+ -
+ —
- +
+ -
- +
+ -_—
+ —
- +
+ -
+ +
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TAEELA 4 - Continuagido ...

Espécie botfnica Na dieta

—nome vulgar-— Pdlen Néctar

Jaramataia %
Jodo mole +
Juazeiro £
Jucazeiro +
Jurema pretaz +
Jureminha of>
Jurubeba +
Louco +
Hallcia +
Halva +
Malva roxa +
Handacaru +
Hanigoba +
Hariana +
Marizeira +
Harmeleiro -+
Mata-fome +
Hatapasto -
Helosa +
Helosa azul -
Helosa gquebra-faca +
Helosinha *
+
+
ks
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
-+
+
=3
+
+
+
4

o T
|

+ 1+ 4+ 4+ + ++ + +
F R

I
|

+

Hilho
Hofumbo
Hulungu
Mussambé
Hutamba
Oiticica
Facotlé
Palma
Faponula

Fau branco
Pau mocéd
Pereiro
Pinkio
Pinhaco rbxo
Guebra panela
Reldgio
Ricso bravo
Rosinha
Sabia
Trapia

+ + + + +
+

I
¥

+ o+ o+ +
+

|
|
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TABELA 4 - Continuagfo ...

Espécie botdnica Na dieta
Na pastagem = = = @ —=——————m
-nome vulgar- Pdlen Néctar
Turco + + e
Urtiga de kol + — =
Vassoura rbdxa + + +
Vassourinha 1 + +
Vassourinha de hotio + + +
Veludo + = o
Viuva alegre + - +
Xique-xique e & =
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Figura 1 - Relacgdo entre a curva das precipitagdes pluviais (mm) ao longo do ano

e o peso médio (g) do polen recolhido ds colméias em amostragens quin

zenais. Caridade, CE, 1990.
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TABELA 5 - Peso médio (g) de pblen recolhido por colméia por

época do ano. Caridade, CE, 1990.

Epoca Feso médio
1 5,33b
2 &,43a
3 1,39d
4 1;7%ée
Médias seguidas da mesma letra mindscula, nas colunas,

diferem estatisticamente;

TABELA & - Peso ‘total (g) de pblen amostrado por colméia

por esta¢do do ano. Caridade, CE, 1990.

Estagio Peso total
1 64,27a
2 27,43b
Hédias seguidas da mesma letra mintiscula, nas colunas,

diferem estatislticamente;
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4.4 - Andlise das Cargas de Pélen

Entre as 62 espécies botanicas que tomaram parte na
dieta das abelhas; 45 contribulram com pdlen. No entanto,
destas 10 o fizeram de forma esporddica e com uma quantidade
irrelevante de drfos. Deste modo, um total de 35 espécies
foram consideradas para as andlises estatlsticas.

As analises da dieta protéica das abelhas foram
levadas a efeito, através de testes estatlisticos, tanto para
a quantidade, quanto para o volume de pélen coletado de cada

espécie bolaAnica, em cada é&poca do ano.

4.4.1 - Andlise quantitativa

Na andlise quantitativa, foram obtidas
sidnificancias estatisticas (P<(0O,05) enlre as espécies
botanicas em todas as gquatro épocas do ano. Por outro lado,

o periodo do dia (manhd ou tarde) n8oc foi sigdnificante
(P>0,05) para nenhuma época. No entanto, a interagdo perlodo
X espécie apresentou-se estatisticamente significativa
(P(0,05) para todas as épocas.

Para a época 1 (Figs. 2 - 5), as espécies que
contribulram em maior gquantidade (P{0.05) foram vassourinha
(V) e sabia (85), wvindo a seduir aldaroba (AL), mussambée

(MU ), melosinha (M), andico (AN) e outras (TABELA 7). Em
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TABELA 7 - Participagdo {:%) das espécies herbiceas e
lenhosas que mais contribuiram quantitativamente
na dieta protéica das abelhas na caatinga, em
quatro épocas do ano. Caridade, CE, 1990.

Epoca

Espédcie = = 0000 e

1 2 3 4
Algaroba 14.77bec 8.96b 14.3%a 11.85a
Amelxa - - - 4.52eigh
Angico 6.13e — - b.13cde
Aroelra =y = ). 83E =
CaJja - - = 3.24fgh
Chanana 3.84¢e 1.85qg = e BGLE
Ervango = 3.76ab d.37efg -
Feijdo bravo = = e 3.1%fgh
Imburana de espinho = = s 4.65defgh
Juazeiro - - - 7.95¢
Jurema preta =~ B8.87hb 4,4¢8ef S.57cdef
Jureminha - - - Z2.68g9h
Halva = 1.76g 4,55ef 2.25gh
Halva réxa - 1. 739 2 31 by 2.60gh
Harmeleiro S5.40e 1.91g - -
Helosa azul = = 7.49cd 5.01defg
Helosinha 10,30d (ST 9.17¢c 7.49cd
Hilho = = 4.97a -
Hofumbo ~ 4,70de = =
Hucssambé 12.49cd 5.09cde 15.25a 8.05be
Diticica = = — &6.44cde
Pinh&o 4.61e 1.62g - -
Guekra-panela = 6.20cd = =
Reldgio - —~ 2.47fg -
Rosinha - 2.6Bfg = =
Sabid 13.28ab 8.85k - -
Turco = 2 - 2.4¢&gh
VYassoura ridxa - 10.68a 5.49d= -
Vassourinha 18.97a 8.77b 9.21c 10.87ak
Vassourinha de kotio - 3.68ef 1.67g -
Outras 5.21 6.30 A8 3.04
Totzl 160,00 100.00 100,00 100,00
Médias seguidas da mesma letra minficcula, nas colunas, nao

diferem esltatisticamente.



60

relag8o0 ao perlodo do dia, aldaroba e melosinha nfo
apresentaram diferengas estatisticas (P>0,05), vassourinha e
mussabe foram sidgnificativamente (P{(0,05) preferidas pela
manhd, enquanto gque sabid e andico o foram A4 tarde ( TAEELA
B

Na ¢época 2 (Figs 6 - 13, vassoura rbBxa (UR) e
ervango (E) mostraram o melhor desempenho (P{0,05), sendo
seduidas por algaroba (AL), jurema preta (JP), sabid (S),
vassourinha (V), melosinha (M) e outras (TABELA TIe
Helosinha apresentou-se indiferente ao periodo, por sua vez,
Jurema preta, wvassourinha, ervango e sabid participaram de
maneira mais sidnificativa (P{0,05) no periodo da manh&, e
vassoura ro6xa e aldaroba no da tarde (TABELA 9).

A época 3 (Figds. 14 - 19) apresentou o mussamb&(MNU)
e a aldaroba (AL) como as espédcies em maiores gquantidades na
dieta (P(0,05), seduidas por aroceira (AR), vassourinha v,
melosinha (M), melosa azul (MZ2), vassoura r6xa (UR) e outras
(TABELA 7). Nesta época, aroeira, vassourinha, melosinha e
melosa azul foram sidnificaltivamente CPLO,05) mais
pProcuradas pela manhd, enquanto que mussamb#, aldaroba =
vassoura roOxa no perlodo da tarde (TABELA 10).

Em relagdo A& época 4 (Fids. 20 - 24), a aldaroba (AL)>
foi a espécie preferida (P{(0,05), seduindo—-se wvassourinha
(v, mussambé (MHU), Juazeiro (JZ), melosinha (M), oiticica
(0), angico (AN) e outras (TABELA 7). Mais uma vez,
verificaram—-se diferengas estatisticas (P{0,05) entre as

espécies em fungdo do perlodo. Assim, vassourinha, juazeiro,
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TAEELA & - Participaglo por perlodo do dia (%) das espécies

herblceas e lenhosas <gque mais contribulram
quantitativamente na dieta protéica das abelhas
na @&poca de transigao seca—-chuvosa do ano.

Caridade, CE, 1990.

Boploda™ [0 L5 -0 s 0 S EIE G e e S s e
i1 2

Algaroba 12.84bcA 16.6%ah
Angico 4.24dE 10.27hA
Chanana 4.,60dA 2.33dE
Karmelziro 4.75d4B 6.93bcA
Melosinha 10.68¢cA 9.8%kca
Hussambé 14,09bA 8.90bcE
Pinhkao 4,304 S5.41cdA
Sabid 17.48E 19.42aA
Uassourinha 20.04aA 15.64ak
Dutras 5.98 5212
Total 100,00 100.00
Md8dias seguidas da mesma letra mindscula, nas colunas, nio

diferem estatisticamente,

MAdiacs <cequidas da meszma letra maifiscula nas linhas nao
diferem estatisticamente.
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TABELA 9 - Participacdo por perlodo do dia (%) das espécies
herbdceas e lenhosas que mais contribulram
quantitativamente na dieta protdica das abelhas
na época chuvesa do ano. Caridade, CE, 1990.

EXpdbIe - Gcmnbe e e e
1 2
T leaci ek 7.396B  13.688A
Chanana 1.90eA 0.71eA
Ervanco 10.30ahA 9.27abcE
Jurema pretz 11.02aA 1.74deEk
Halva 1.78=A 1:56eA
Halva rbxa 1.75A 1.00eA
Hofumbo S.88cdA 1.17eE
Marmeleiro 1.30=4A 1.95deA
Helosinha bH.64cdA 6.35bcdA
Hussanbé G.18dA 4.79cdeh
Finh&o 1.60eA 1.66deh
Guebra-pznela 7.10cdA 4.11dek
Kosinha 2.43eA 2.9&6deA
Sab1d 9.75aA &.34kcdE
Vassoura réxa 10.04ak 10.97abA
Vassoura botio 2.73eE 4.88cdeA
Vascourinha F.47abA D.13cdeE
Outras 3.1 273
Bolalos o iongniininis e e e
WALiAS wamilihl deamans dskrs wiNbEsiiay ] iss 5iisher Akl

diferem estatisticamente.

Médias seguidas da mesma letra maifiscula nas linhas n3o
diferem estatisticamente.
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Participag8o por perlodo do dia (¥) das espbcies
herbaceas e lenhosas que mais contribulram
quantitativamente na dieta protéica das abelhas
na época de transigio chuvosa-seca do ano.
Caridade, CE, 1990.

Espdcie e
i 2
Algaroba 10.96akE 19.96a4A
Aroeira 12.13aA 4,.84bcdE
Ervanco 4,.73cdeA 1.1GeR
Jurema preta S5.27cdA i.@leE
Malva 5.26cdA 2.51denB
Halva réxa 2.63efA 1.63eA
Melosa azul 8.90bA 3.00deB
Melosinha 103,.52abA 4.27cdeB
Hilhe &.03A 3.3BcdeE
Hussamb$ 10.25abR 17.33aA
Vassoura rbfxa 1.76E 10.16bA
Reldgio 2.71d=fA 1.11eE
Vassoura hotdo 1.70£A 1.64eA
Vassourinha 9.53bA i e
Outras 62 185 15
TR A e e
Wbt as wegiidun A Anasx Uikes NiGtsmite,  Sa% baliAcE, ks
diferem estatisticamente.
Hédias seguidas da mesma letra maittscula nae linhas n&o

diferem estatisticamente.

T o
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melosinha, oiticica e andico foram preferidas pela manh4% e

aldaroba e mussamhbé pela tarde (TABELA 11).

4.4.2 - Andlise do volume

Em relagdo aoc volume, também foram encontradas
significancias estatisticas (P{(0Q,05) entlre as espécies
vedetais em todas as épocas do ano e entre os periodos do
dia (manhd e tarde) na época 3. O0Os perlodos das épocas 1, 2
e 4 ndo diferiram estatisticamente (P{(0,05). A interagdo
reriodo x espécie mostrou-se estatisticamente sigdnificativa
(P(0O,05), somente para as épocas 3 e 4.

A época 1 (Fids. 2 - 5) apresentou o pinh8o (P) como
a espeécie que contribuiu com o0 maior volume de pdlen
(P{0,05). A sedulir vieram o marmeleiro (MA), aldaroba (AL,
mussambé (MU), cajd (CJ?, chanana (CH) e outras (TABELA 12).
Em relagdo aos perlodos, as espécies n8o diferiram (P)0,05).

Para a ¢época 2 (Figs. 6 - 13); as espécies mais
importantes foram vassoura rodxa (VR), pinh8o (P}, marmeleiro
(MA)>, malva (ML), aldaroba (AL), relddio (RE) e outras
( TABELA 12). Aqui, também, n8o houve diferengas estatlsticas
(P>0,05) das espécies em relagdo aos perlodos.

Na época 3 (Figs. 14 - 19); a melosa azul (M2Z)
mosirou melhor desempenho (P{0,05), sendo seduida por milho
(MI), malva (ML), aldaroba (AL), vassoura r6xa (VR), relddio

(RE ), mussambeé (MU), aroeira (AR) e outras (TABELA 12 Ja
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TAEELA 11 - Participag¢8o0 por perlodo (¥) do dia das espbcies
herbiceas e lenhosas que mais contribulram
quantitativamente na dieta protéica das abelhas
na época seca do ano. Caridade, CE, 1990.

Espécie  ceseeseeeeee—————————————
1 2
e o AABE- - 4B bPwA=
Ameixa 4.,49efgA 4.58cdA
Angico 6.51dA 4.99cE
Chanana 2.241A .8%e4
Feijdo bravo 2.77fghik 4.01cdeA
Imburana de espinho 4.55et A S.4%cA
Juazeiro 5.44bA 3.25cdelB
Jurema prelta 4.21eifghRB 12.36akA
Jureminha 2.71ghiA 2.55cdel
Halva 2.221A 2.43cdeA
Halva rféxa 2.641A 2,.34cdeA
Helosa azul S5.67deA 2.92cdeR
Melosinha g.62bcA 4.,10cdeR
Hussamké S.93deE 12.1C0LA
Oiticica 6.92cdA 9. 7868
Cajd 3.37fghiA 2.87cdeA
Turco 3.22fghiA 1.27deE
Vassourinha 12.19aA S.561cE
Outras 286 6.91
PR - e et eh—dad

Hédiacs seguidac da mesma letra minfiscula,
diferem estaticticamente.

Hédias seguidas da
diferem estatisticamente,.

mesma

letra maifiscula nas

nas colunas, nio

linhas nao



TABELA 12 - Partiocipagdo (X)

das

espéoies

66

herbaceas

lenhosas que mais contribuiram em base de volume

na dieta protéica das abelhas na
quatro épocas do ano.

caatinda, @
Caridade,CE, 1990.

Aldaroba 8.91bc
Ameixa =
Andico 2. 790
Aroeira -
Caja =
Chanana L
Ervango =
Feijdo bravo -
Imburana de espinho =
Juazeiro =
Jurema preta -
Jureminha =
Halicia 0.80c
Halva -
Malva r6xa -
Marmeleiro 27.75ab
Melosa azul =
Melosinha 1y9%¢6
Milho -
Hofumbo -
Mussambe S 120
Oiticica -
Pinhdo 38.70a
Relédio ~
Rosinha -
Sabia 2:31c
Turco -
Vassoura rodxa -
Vassourinha 2.78¢c
Vassourinha de botdo -
Dutras 9.96

f.llde

2.08efd
3.86defgd

2.36efd

B8.76cd
l1.64ef4d
12.88bc

1.67efd
2.02efd
2.77etfd
17.74ab
6.06def
1.18f¢
1.48f49

19.35a
1.68ef4
1.09¢9
6.27

Blbe
o4d

82d

04ad
46d

59d
65d
47d
54d
67d
65hb
66d

43a
98d

S52cd
8lcd

100.00

3
6.995¢c 9
= BN
= 3.
3.42c
= s
oo 2
D.78¢c
= 3
— i
= T
0.66cC 1=
= o
15:92b ., 12
1.500 P
30.24a 32.
1390 1
19.85hb
4.9%c 4.
- 4.
95.8%9¢
= 1.
6.12c
1.0%7c 2.
Q. 27¢c
1.35 2
100,00 300,

00

Médias seduidas da mesma letra
diferem estatisticamente.

mindscula,

nas colunas,

na

fa]
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Nesta época as espécies diferiram estatisticamente (P{0,035),
em fungdo do periodo. Assim, melosa azul, milhoy malva e
relddio apresentaram—se em maior volume no perliodo da manhi
(P{0,05), aldaroba e wvassoura rédxa no da tarde (P{(0Q,05),
enquanto gque para mussambé e aroeira ndo houve preferéncia
de turnos (TABELA 13), Também foram observadas diferengas
entre o volume total de pdlen coletado nos dois perlodos,
sendo o montante da manhd sidnificativamente (P{(0,053)
superior ao da tarde (TABELA 14).

Finalmente, a ¢época 4 (Fids. 20 = 24) manteve a
melosa azul (HZ) como a espécie de maior participagdo
(p{0,05) em volume na dieta das abelhas. A seduir, vem malva
(ML), algdaroba (AL), oiticica (0), mussambé (HU), andico
C(AN), imburana de espinho (1) e outras (TABELA 12). A
respeito da interagldo espécie x perlodo, melosa azul mostrou
uma significativa (P(0,05) participagdo no turno da manhd,
algaroba e mussambé & tarde, enquanto que malva, oiticica,
andico e imburana de espinho mostraram—-se indiferentes aos

perlodos ( TABELA 15).

4.5 - Andlise das Amostras de Hel

Durante o decorrer do experimento, foram obtidas
nove amosiras de mel maduro na colméia experimental. Na

andlise qualitativa das amostras observaram-se 25 tipos
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TABELA 13 - Participag¢3o por perlodo (X) do dia das espécies
herbiceas e lenhosas que mais contribulram
em volume de pblen na dieta protéica das abelhas
na ¢&poca de transig¢ao chuvosa-seca do ano.
Caridade, CE, 1990.

Eapboie — — = o T e e e
1 2
Algaroba 5.29deRB 12.64abch
Aroeira 3.591defA 1.98deA
Ervanto 1.15efA 0.17eh
Jurema preta O0.BOfFA 0.17eA
Malwva 16.549cA 10.16akcd
Halva rbxa 1.56efA G.9%ehA
Helosa azul 34.94aA 12.0BabB
Melosinha 1.60efA 0.65eh
Milho 21.73bA 16.02aE
Mussambé 3.35defA 5.67bede
Vascsoura rbxa 1.97efB 14.30GakA
Relégio 6£.45dA 2.65cdeFE
Vassoura botio 0.26fA 0.28eA
Vassourinha 1.12efA 0.83eA
Uutras .70 21.41
Total 100.00 100.00
¥diss seguidas ds mesws atrs ARiEGUIL nas eolunas: pkn

diferem estatisticamente.

Hédias seguidas da meema letra maifiscula nas linhas nao
diferem estatisticamente.
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TARELA 14 -Volume (X) de pdlen coletado por periodo do dia
durante a época de transigio chuvosa-seca do
ano. Caridade, CE, 1990.

Perlodo Porcentagem

B e Ty
2 40,76k

Total 100.00

ARy e

diferem estatisticamente.
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TAEELA 15 - Participacfo por perliodo do dia (%) das espécies
herbAceas e lenhosas que mais contribulram
em volume de pblen na dieta protéica das abelhas
na época seca do ano. Caridade, CE, 1990.

Espécie = e e
1 2
WigiRan s tods:  ni dinsiras . Gisbiod seso ds 23 SHebAY
Ameixa ‘ 1.03eA 1.04dA
Angico 3 4,05cdeA 2.11d4K
Chanana 2.63deA 1.0444A
Feijdo brave 3.20deA 4.64cdA
Imburana de ezpinho 2.59deA 3.13dA
Juazeiro 4.17cdeA L.d%48
Jurema preta 1.16deA 3.92d4A
Jureminha 3.72deA 3.52dA
Halva 12.72bA 12.24abcA
Halva réxa 2.71deA 2.41dA
Helosa azul 34.7%ahA 18.47aE
Melosinha 2.28deA 1.06dA
Hussamb@ 3.33deE &.79bcdA
Oiticica S.16cdA 4.,2B8dA
Ca jé 3.17deA 2.68dA
Turco 2.03deh 0.81dA
Vassourinha 2.344eA 1.14dA
Outras 11,01 15.86
Bodabeecs ¢ Suiseon o NN jas g0 b
REgbus sy ides sda nowa - Votnd ) BENEls,  sas oslunedi ol

diferem estatisticamente.

Médias seguidas da meema iebtra maifiscula nas linhas n%o
diferem estatisticamente.
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pollinicos, sendo a amostra 4 (22.04), com 13 tipos, a mais
rica, enquanto que a amostra 7 (12.08), com apenas 3 tipos,
foi a mais pobre.

A andlise gquantitativa (TABELA 16) mostrou uma
importante participagdo das espécies lenhosas em

0

Praticamente todas as amostras, com excegdo da de n 6
(03.06). Por outlro lado, as espécies herbaceas destacaram-se
na estagdo chuvosa, principalmente nos meses de maior
Pluviosidade.

A interpretag8o da andlise quantitativa das amostras

considerando os fatores de sub e super-representagfo vem a

seduir:

AMOSTRA 1 - 14.01 (Fig. 25) - Esta amostra foi obtida na
primeira coleta do ano e constitui-se de nmel
armazenado no final de 1989. Mel de coloragio
escuray, transparente, de sabor = odor
agradaveis, Viscoso, sedimento e limpeza
normais.

Haterial observado:

Pdélen dominante: jurema preta(JP)

Pélen acessdrio: ausente

Pdlen isolado: sabia(s), aldaroba( AL), vassourinha,
vassourinha de bot&o, rosinha, ervango(E), angico,
Rubiaceae e juazeiro.

Elementos fidurados: ausentes.

Interpretaglo: jurema preta e sabid s30 mimosoideas bastante

poliniferas, assim, normalmente, tornam-se super—




TABELA 14 - Andlise quantitativa (X de grios de pdlen) das amostras de mel em nove
coletas no ano de 1990. Caridade,CE.

Amostras

Espérie 0 meemmemmemeemecee s 3 o e T R e

14.01 11.03 08.04 22.04 20.05 03.06 12.08 21.10 04,1}
Algaroba 4,85 8.30 1.29 0.464 2.62 5.09 = 11.51 B89.34
Angico 0.63 - - = 1.1 0,73 = 0,51 =
Bem-me-quer = = - 0.32 0.46 = = - =
Borreria sp. - - -  5.48 = = - 5 =
Carnauba = = = - 1.44 = = = -
Cassaco - 8.22 Al.61 - - - - 33.94 -
Ervango 2.29 = = - 26.88 15,64 - 0.4 =
Eucalyptus sp. = = = = - 0,34 - - -
Juazeiro 0.33 = = - = = < Tobe BT
Jurema preta 74,51 19.41 0.65 0.32 21.31 5.09 94.00 12.73 2.00
Nalva = - 0.32 - - = = = =
Karmeleiro = = = 4,1% - - - - -
Helosinha = 4108 - - - - - - -
Mofumbo - - ~ 2.89 0.66 3.27 - b.47 -
Honocotiledoneae — = - - 0.46 = - - -
Nussamb S5 Aay 0.97 ' 632 2.7 = - -
Pereiro = e - - - o - fLé =
Rosinha 2.61 - = e &3l 3159 1.00 2,42 &
Rubiaceae 0.65 - - - 0.46 2.91 ~ 1.8 -
Sabié Tiag 4,32 = 0,95, 5.5T BlLAO9 = A4l -
Cajé = = = = = = = -
Vassoura rBxa - - - - - 0.3 - - -
Tricolporado - - - - - - - 1.82 0.3
Vassourinha 3.92 24,34 35.14 84.24 13.77 11.é4 3.00 14.54 5.33
Vassourinha de botdo  3.27 - - 0.32 - 2.18 - 24 0,33

Total 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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representadas no mel. O dénero Prosgopiss ao qual pertence a
aldaroba, caracteriza-se pela sub-representagfo. Desta
forma, temos mel de jurema preta acompanhado de néctar de
aldaroba e um pouco de sabia. As demais espécies n8o

conlribuiram sidnificativamente.

AMOSTRA 2 - 11.03 (Figd. 26) — Mel de cor aAmbar, odor e dosto
suaves, consisténcia e sedimentos normais. Um
pouco de fulidem.

Material observado:

Pdlen dominante: ausente

Pélen acessdrio: melosinha (M), vassourinha (V) & Jurema
preta (JP);

Pdlen isolado: Cassaco, mussambé, aldaroba (AL), e sabid
€5

Elementos figurados: ausentes

Interpretag8o: Stiemodia (melosinha) e Scoparia (vassourinha)
Possuem uma relagdo pdlen/néctar equilibrada e jurema preta
¢ super-representada. Assim, temos mel heterofloral de
melosinha e vassourinha com alduma participagdo de jurema
Preta. A contribuigc8o0 das demais espécies foi muito

rPequena.

AMOSTRA 3 - 08.04 (Fig. 27) - Hel de colorag8o ambar-claro,
transparente, sabor = odor rerfumados,
consisténcia e sedimento normais. Alduma

fulidem.
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Material observado:

Pélen dominante: cassaco (CA)

Pdlen acessdrio: vassourinha (V)

Pélen isolado: aldaroba, mussamb&, jurema preta e malva.
Elementos fidurados: ausentes

Interpretagio: Pipladenia (cassaco) e vassourinha sdo
equilibradas na relagfo pdlen/néctar, logo o mel tem sua
oridem floral nestas duas espécies. As demais tiveram

participag¢8es insidnificantes.

AMOSTRA 4 - 22.04 (Fig. 28) - Mel de cor Extra-ambar-claro,
transparente, dosto muito doce e odor agradavel,

consisténcia fina, sedimento e limpeza normais.

Material observado:
Pélen dominante: vassourinha (V)
Pdlen acessdrio: ausente
Pdlen isolado: Eorreria, marmeleiro (MA), mofumbo, sabii,
aldaroba, bem-me-quer, Jurema preta, mussambé, rosinha e
vassourinha de bot&o.
Elementos fidurados: bastante massa dgranulosa e pouco pdlen.
Interpretagdo: a Presenga de massa dranulosa associada A
pobreza em pdédlen da amostra e ao fato do dénero Croton ser
sub-representado, além das caracterlsticas orgdanolépticas e
de coloragdo do mel, demonstram uma drande participagdo do
néclar de marmeleiro. O mel monofloral de marmeleiro possui
pouquissimos dr8os de pdien. A vassourinha apresenta uma
relagl8o pdlen/néctar equilibrada. Desta forma, temos mel de

vassourinha e marmeleiro.
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AMOSTRA 5 - 20.05 (Fig. 29) - Mel de coloragdo ambar-claro,
sabor suave, odor perfumado, consisténcia,
sedimento e limpeza normais.

Material observado:

Pélen dominante: ausente

Pbdlen acessdrio: ervango (E), Jjurema preta (JP), e rosinha
(R
Pdlen isolado: vassourinha, sabid, mussambe, aldarobagy

carnadba, angdico, bem-me—-quer, mofumbo, monocotlileddnea e
Rubiaceae.

Elementos fidurados: ausentes

Interpretagédo: Alternanthera (ervangol)y; Cuphea (rosinha) e
Scoparia (vassourinha) possuem uma relag8o pélen/néctar
equilibrada, enquanto que Mimgsa ¢ jurema preta) & super-
representada. Assim, temos mel heterofloral de ervango,
rosinha, vassourinha e jurema preta, com a sequéncia
correspondendo, aproximadamente, 4 quantidade de néctar com

que cada espécie parlicipa na sua composi¢do.

AMOSTRA 6 - 03.06 (Fig. 30) - Mel de cor extra-aAmbar-claro,
sabor suave e odor perfumado, consisténcia,
sedimento e limpeza normais.

Material observado:

Pdlen dominante: ausente

Pbdlen acessodrio: rosinha(R), sabid e ervango

Pélen isolado: wvassourinha(V), algaroba, jurema preta,

mofumbo, Rubiaceae, vassourinha de botSo, andico, eucalipto
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e vassoura roxa.

Elementos fidurados: placas de cera e esporo de fundo.
Interpretagdo: mel muito semelhante ao anterior, diferindo,
apenas, porque neste caso a MHimgsa & o sabid, e a
contribuigdo da rosinha & maior. Desta forma, temos mel
heterofloral de rosinha, ervango, sabid e vassourinha com a

contribuigd8o de néctar obedecendo a sequéncia.

AHOSTRA ¢ - 12.08 (Figds. 31 - 32) - Mel de colorag80 escura,
sabor e odor fortes, viscoso, sedimento normal.
Um pouco de fulidem.

MHaterial observado:

Polen dominante: jurema preta (JP)

Pbdlen acessdrio: ausente

Pdlen isolado: vassourinha(V) e rosinha

Elementos fidurados: muito pdlen e presenga de esporos de

fundos.

Interpretagéo: como as Himosa (Jurema preta) s80 super-—

representadas, s4 podemos considerar mel monofloral gquando

participam com pelo menos 98% do pdlen encontrado. Assim,

temos mel de jurema preta com pequena participagdo de

vassourinha.

AHMOSTRA 8 - 21.10 B 5 33 ) - Mel de cor escura,
transparente, sabor =} odor adradaveis,
consisténcia, sedimento e limpeza normais.

Material observado:

Pdlen dominante: ausente
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Pdlen acessério: cassaco

Pélen isolado: vassourinha(V), Jjurema preta (JP),
Aldaroba, Juazeiro, mofumbo, rosinha, cajid, vassourinha de
botdo, Rubiaceae, andico, ervango, pereiro,; sablid e um
tipo tricolporado.

Elementos figurados: ausentes

Interpretagdo: a Jjurema preta & super—-representada, engquanto
que a Aldaroba (Progsopis) & sub-representada. Cassaco
(Pipladenia?) e vassourinha (Scoparia’ possuem equilibrio na
relagdo pdlen/néctar. Desta forma, temos mel heterofloral
de cassaco, aldaroba, vassourinha e Jjurema prela, com a
sequéncia correspondendo 3 conlribuiglo aproximada de cada
espécie. As demais espécies apresentaram participagles

desprezliveis.

AHOSTRA 9 - 04.11 CFig. 34) — Nal de cor ambar,

transparente, sabor =] odor adradaveis,
consislténcia, sedimento e limpeza normais.

Material observado:

Pélen dominante: aldaroba (AL)

Pblen acessdrio: ausente

Pdélen isolado: vassourinha, Juazeiro, Jurema preta,
vassourinha de bol&o e um tipo tricolporado

Elementos fidurados: apenas uma hifa de fundo.
Interpretagdo: o dénero Prosgpis (algaroba) & sub-
representado. Quando ele participa com praticamente 90% do

podlen das amostras, como neste caso, indica mel exclusivo
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daquela espécie. Assimy, temos mel monofloral de aldaroba,

independentemente de outras espécies.




Fig.

Fig.

Fig.

Figu

&

Amostra de pblen da época 1. Pblen de angico (AN),
imburana de espinho (1), melosinha (M) e mussambé
(MU ».( x160)

Amostra de pblen da &poca 1. Pblen de marmeleiro
(HA), pinh8o (P) e vassourinha (UV).( x160)

Amostra de ©pblen da época 1. Pblen de algaroba
(AL), chanana (CH) e marmeleiro (HKA).( x160)

Amostra de pdlen da dpoca 1. Pdlen de sabid (S) e
mussambé& (NU)Y.( x160Q)

- Amostra de pblen da época 2. Pllen de algaroba

(AL), chanana (CH) e malva rfxa (MR).( x140)

Amostra de pdlen da época 2. Pdlen de algaroba (AL)
e marmeleiro (HA).( x160)
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Fig;

i - 0

Fig.

10

11

12

13

- Amostra de pblen da época 2. Pblen de cogqueiro

{CG) marmeleiro (HA) e pinhdo (P).( x160)

Amostra de pdlen da época s Fdlen de
Commel inaceae (C1J, rosinka (R), Rubiaceae (RU) e
vassourinha de botio (VB}.{ x160)

Amostra de pédlen da época 2. Pblen de algaroba
(AL ), ervang¢o (L), Jurema preta (JP), mussamb®
(HU) e vassourinha (VJ).( x1&60)

Amostra de pdlen da época 2. Pdlen de ervango (E),
mallcia (HC), mussamb& (MU) e rosinha (R).( x160)

Amostra de pdlen Ja dpoca 2. Péblen de bem-me—quer
(B), ervanco (E) e vassoura roxa (VR).{ x160)

Amostra de pblen da bpoca 2. Pblen de algaroba
(AL), mofumbo (MO) e vassourinha de botdo (VB).
( x1460)
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Yig.

Fig.

3 &

rig;

Fig.

Fig.

14

15

Amostra de pblen da &poca 3. Pblen de Hyptis (H),
melosa azul (HZ), malva (HL) e milho (HI).( x160)

Amostra de pdlen da dpoca 3. Pdlen de milho (KI) e
vassourinha r8xa (VR).( x150)

Amostra de pblen da época 3. Pblen de ervango (E),
rilho (MI) e relbgio ¢(RE).( x1560)

Amostra de pblen da época 3. Pblen de melosa rdxa
(MR ), mussamb& (MU) e relbgic (RE).( x1&60)

Amostra de pblen da época 3. Pblen de algaroba
CAL); aroeira (AR), melosa azul (NZ) e relédgio
CRE) SO X160 )

Amostra de pblen da &poca 3. Pblen de aroeira
(AR), hyptis (H) e relbgio (RE).( x160)
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Fig.

Figs

Fig.

Fig,

Pig.

Fig.

23

24

Amostra de pblen da época 4, Pblen de angico (AN),
cajd{CJ), chanana (CH) e melosa azul (¥2).( x160)

Amostra de pblen da época 4. Pblen de algaroba
{(AL), angico (AN)>, juazeiro (J2) e jureminha (J).
( x160)

Amostra de pblen da época 4. Pblen de ameixa (A},
imburana de espinho (1) e vassourinha (V).{( x1460)

Amostra de pdlen da édpoca 4. Pdlen de algaroba
CAL), imburana de espinho (1) e oiticica (0).
{ x160)

Amostra de pélen da épcca 4. Félen de maiva rdxa
(MR) e turco (T).{ x160)

Amostra _de mel no. 1 - Hel de jurema preta (JP),
algaroba (AL).e sabid (8). Pblen isolado -~ ervango

(E).( x160)
E

8
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Fig.

Fig.

Fig,

¥ig.

Figs

Fig.

31

&nostfa de mel no. 2 - Hel de melosinha,
vassourinha (V) e jurema preta. Pdlen isolado -
Alcaroba (AL) e sabid (S).( x160)

Amostra de mel no. 3 - MHel de <cassaco (CA) e
vassourinha (V).{ x160)

Amostira de mel no., 4 - Mel de vassourinha (V) e
marmeleiro(A). Nota-se a massa granulosa
caracterlstica e o grio de pdlen de marmeleiroc com
apenacs parte da exina.( x160)

Amostra de mel no. S5 - Hel de ervango, rosinha
(R), vassourinha e jurema preta (JP).( x160)

’ %
Amostra de mel no. & - Mel de rosinha (R),
ervango, sabid e vassourinha (V).( x160)

Amostra de mel no. 7 - Mel de jurema preta (JP)
com pequena participacdo de vassourinha.( x160)






—
Fig. 32 - Amostra de mel no. 7 - Hel de jurema preta (JP)
com pequena participacgiao de vassourinha.( x1460)

Fig. 33 - Amostra de mel no. B - Hel de ca;saon, algaroba,
vassourinha (V) e Jurema Preta (JP).{ x160)

Figii 38 - Asssiea d@-nel no. 9 ~ el sosofloral de aidi ba
CAL).C x160)
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5 — DISCUSSAD

A composigdo florlstica da area mostrou-ce rica e
variada dentro dos padr8ies da caatinda. A baixa fregquéncia
das espécies herbdceas pode ser atribulda a pequena
pluviosidade wverificada durante o ano e a presenga de
animais herblvoros na propriedade. As poucas chuvas,
correspondendo a pouco mais de 50% da média do municlpio,
ndo proporcionaram condig8es para o pleno desenvolvimento
das dicotiledbneas herbaceas que apresentam melhor
desempenho em anos mais chuvosos. Por sua vez, as dramlneas,
normalmente beneficiadas em anos de baixas precipitagfies
pluviais, foram avidamente consumidas por bovinos, ovinos e
caprinos do local. A deficiéncia hidrica também prejudicou =a
duragdoc e intensidade de floragdo de varias espécies de
cacticeas e lenhosas, em parficular aguelas gque florescem
na estagdo das chuvas, como a catindueira, marizeira,
marmeleiro, mofumbo, Pau  branco, Pereiro, mandacaruy,
facheiro, e xigue—-xigque, podendo o fato ter interferido na
participas;o dessacs espécies na dieta das abelhas.

Durante o ano de 1990 choveu apenas 376,0 mm na Area
experimental, sendo 14,0 mm no més de Jjaneiro e primeira
quinzena de fevereiro, 324,00 mm entre a sedunda metade de

fevereiro e quinze de Jjunho, 35,0 mm da sedunda metade de



86

Junho ao final de adosto, e apenas 3,0 mm dail atéo altimo
dia do ano. Em fungfo destas variago&s nas precipitagoés
pluviais e caracteristicas inerentes a cada espécie
botanica, as plantas da caatinda apresentaram comportamento
fenoldgico distinto para cada um dos periodos acima,
principalmente, no que diz respeito 4 floragdo (ANEX0D A-3).
Tal assertiva esltd de acordo com SUDEC (1980) gquando afirma
que a vedelag8o da caatinda sofre influéncia direta do
clima, A mudanga na disponibilidade do alimento influenciou
na gquantidade de pédlen recolhido 4s colméias e na cpmpoﬁieao
da dieta. Desta forma, as famllias coletaram quantidades de
pdlen estatisticamente diferentes (P{0O,05) e as espécies
vedetals wvariaram em importadncia mna dieta das abelhas
( TABELAS 7, 12 e 146) a cada fase de maiores ou menores
precipitaglies. Assim, pode-se aceitlar parcialmente a
hipétese '"a'" que subdivide o ano aplcola da caatinga em
quatro épocas: 1 - transigdo seca-chuvosa, 2 - chuvosa, 3
- transig8o chuvosa-seca e 4 - seca, e afirma ser a época
chuvosa a mais proplicia 4 apicultura, e a transig¢%o seca-
chuvosa, a com maiores restrigfes. A hipdtese diverde dos
resultados encontrados somente na &poca menos favoravel que,
na verdade foi a transigfio chuvosa-seca.

0 diferenciado comportamento fenolddico da vedetagdo
da caatinda, em particular no que se refere a florag8o (Fig.
= o A Propiciou que sempre houvesse alduma espécie
florescendo ao londo do ano, independentemente da é&poca
(TABELA 17). Eslta assertiva corrobora com a afirmag8o de

Pereira et al. (1989 ) de que a diversidade floristica da




TABELA 17 - F1
bo
da

oragdo por

s abelhas.

época do ano
tanicas da caatinga mais importantes na dieta
Caridade,CE, 199

(X)

0.

das
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espécies

Algaroba
Aroeira
Ervango
Juazeiro
Jurema preta
MHalva
Harmeleiro
Melosa azul
Mussambe
Pinhdo

Sabid
Vassoura réxa

Vassourinha

20.00

83.33

Fa. 1]

=t |

10,00

21.15

49,00

52.08

16.62

17.50

19.29

14.87

81.78

93.33

6.00

o333

&R 22

.00
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caatinda possibilita a existéncia de floradas, durante todo
0 ano.

A guantidade absoluta de pdlen coletado pelas
colmeéias esteve bem abaixo da citada pela literatura. Porém,
deve—-se considerar gque, como a curva de coleta de pdlen

obedeceu a das chuvas, provavelmente a baixa pluviosidade

tenha contribuido para os pequenos valores de pdlen
recolhidos As colméias. Além disso, n8o existem trabalhos a
nivel de caatlinda que possam servir de referéncia. Hesmo

assim, as familias em momento aldum manifestaram qualquer
sintoma de deficiéncia protéica, possuindo inclusive
reservas de pdlen nas Adreas dos ninhos e aumentando a
quantidade coletada sempre que necessario. Por outro lado,
em varios momentos, principalmente nas épocas 3 e 4, a
entrada de néctar esteve bastante reduzida, nao
possibilitando armazenamento de mel. Desta forma, talvez a
baixa coleta de pdlen, especialmente na estagdo seca do ano,
tenha estado mais associada a uma pequena oferta de néctar
para a colénia do que propriamente 4 disponibilidade de
pdlen na caatinga.

A analise guantitativa dos grdos das amostras de
pdlen demonstrou, gque existe uma tendéncia de diminuigdo da
quantidade de drdos na amostra, a medida que, as espécies
possuem pdlens de maiores tamanhos, 0 que estd de acordo com
Demianowicz (citado por IWAMA & MELHEM 1979), que enconlrou
a mesma correlagdo para amostras de mel. No caso do presente

trabalho, isto se explica pelo fato de as corblculas das
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abelhas possuirem uma capacidade de carda limitada, fazendo
com que a cada viadem os pdlens menores sejam transportados
em quantidades superiores aos drdos maiores, embora o volume
de pdlen coletado seja praticamente o mesmo. Desta forma, a
andlise do wvolume de pdlen de cada espécie levada As
colméias mostrou—-se um método mais preciso para avaliar a
real participag8o de cada espécie na dieta protédica das
abelhas, do gque a simples contadem dos dr8os de pdlen das
amosiras (Fids. 35 a 43). Embora possiveis alteraglies no
volume dos pdlens, devido A& preparagdo em Iaminas,_ POSsam
OCOrrer, o0 resultlado da andlise parece ser pouco afetado,
uma vez que todos o©0s dr8os est80 submetidos &As mesmas
condigfes.

1] fato de aldumas espécies botanicas, como
vassourinha, Juazeiro, Jurema preta 2 melosa azul
apresentarem uma participag8o na dieta sidnificativamente
superior no perjodo da manhé,k enquanto gque outras, COmO
aldaroba; mussamhé e wvassoura r6xa, no da tarde, deve-se
Principalmente A disponibilidade do pdlen destas plantas ao
londo do dia, suas freqlléncias e densidades, bem como A

compeligdo entre as famllias pelo alimento.

Durante as andlises dos pdlens trazidos nas
corbiculas das abelhas efou contidos no mel, pode-se
observar que dri3os de pdlen pertencentes a famllias

botanicas diferentes apresentam morfologias bem distintas,
sendo facilmente reconhecidos por comparagfies com 0
laminario de referéncia. No entanto, dentro da mesma

familia, 0s drdos de pdlen dos diversos déneros e espécies



80

p A
E
R
L
E
N 4_0 e e
)
A
(r |
B gnlo. U
. \
O-)@ ............................ L e S s i e e i i NS B
1 2 3 1

EPOCAS DO ANO

—— floracao (%) = quantidade de pdlen -~ yolume de polen (}f)

06

Figura 35 — Dieta de pdlen (vassourinha)
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mostraram—-se muito semelhantes enire Siy dificultando
bastante a 1identificagd8o a nlvel de dénero e ‘tornando
praticamente imposslivel chegar—-se a espécie. Porém, os dados
relativos ao levantamento da cobertura vedetal e
acompanhamento do comportamento de floragdo de todas as
espécies da Aarea, associados A& visitag8o das flores pelas
abelhas, permitiram uma precisdo muito maior no
reconhecimento de varios tipos de péblen. Assim, gquando
apenas o estudo da morfolodia de um determinado 1tlipo
polinico ndo foi suficiente para distindul-lo de duas ou
mais espécies da cole¢do de referéncia, dados sobre a época
de florescimento das plantas, vrerlodos do dia de oferta de
alimento pelas flores e procura ou nio destas espécies pelas
abelhas, conduziram ao reconhecimento a nivel de espécies na
drande maioria dos casos (TABELAS 7, 12 e 16). Como exemplo,
temos, principalmente, as Mimpsa, Composilae e Acanthaceae,
particularmente, as melosas azul e quebra-faca, ambas com
pdlens bastante parecidos. A melosa quebra-faca, no entanto,
trata-se de uma espécie tipicamente polinizada por beija-
flores; ndo tendo sido constatado nenhum trabalho das
abelhas. Por outro lado, a melosa azul (Figs. 18 e 20) foi
procurada tanto para néctar quanto para poélen, assedurando
sey seu o0s drdos presentes nas amosiras.

Vassourinha e melosinha, ambas da familia
Scrophulariaceae, apesar de pertencentes a déneros
diferentes, também possuem dr8os de pdlen muito semelhantles.

Porém, neste caso, a presenga de pequenos baculos na exina
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da vassourinha permite, através de cuidadosa observag#io, a
pronta distingdo0 entre as duas.

Outro fato importante a ser ressaltado & que os
pPblens das Euphorbiaceae presentes na dieta, especialmente
pinhdo e marmeleiro, sempre apresenlaram—se acompanhados de
uma massa dranulosa, podendo esta ser formada pela pellicula
de natureza lipldica que envolve a exina de aldumas espécies
desta familia (ORMOND et al. 1984 ). Alédm disso, estles
pblens costumam aparecer nas amostras parcialmente ou
totalmente desprovidos da exina ou somente da ecltoexina,
dificultando um pouco suas identificag8es (Figd. 28).

Os fatos expostos acima, levam—nos 4 aceitaglo da
hipdtese '"b', que afirma ser possivel a identificag8o da
grande maioria das espécies vedetais de valor aplcola de uma
4rea pelo uso da andlise polinica de amostra de mel e pélen
coletados pelas abelhas, principalmente gquando esta analise
¢ feita acompanhada de dados sobre a composisdo floristica e
fenolodia da vedetagdo.

Os testes estatisticos, aplicados 4s andlises
quantitativas e do volume dos dr8os de pédlen, mostraram uma
sidnificativa diferenga (P{0,05) na contribuigdo das
diversas espécies A dieta das abelhas, em cada dpoca do ano,

e da mesma espécie, de uma éApoca para outra (TABELAS 7 e

339 Esta variagfo foi constatada também a nivel de periodo
do dia. As espécies bolanicas mais procuradas, por época do
ano, foram exatamente agquelas que aprecentaram maiores

intensidades de florag8o, densidade e frequéncia na Area,

durante aquele intervalo de tempo. A cada época do ano, 6 a
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10 espécies vedetais participaram individualmente com mais
de B8% da dietay; considerando—-se as andlises quantitativa, a
base do volume e melissopalinolégdica ( TABELAS 7, 12 e A&
Esta observag8o concorda com SEELEY (1983) ao afirmar Qque,
as colénias trabalham poucas fontes de alimento por dia.
Considerando-se somente o0s vedetais com participagoés
superiores a 15%, pode—-se dizer que de uma a qualro espécies
Predominaram em importancia sobre as demais na composigdo

das dietas de pdlen e néctar em cada época do ano:

Epoca 1 - pinhio e marmeleiro (pdlen), melosinha e

vassourinha (néctar)j;

Epoca 2 - vassoura roOxa e pinh3o (pédlen), vassourinha,

marmeleiro, rosinha, e ervango (néctlar);

Epoca 3 - melosa azul (pdlen) e jurema preta (néctar)j

Epoca 4 - melosa azul, malva e aldaroba (pédlen), algdaroba e

cassaco (néctar).

0 resultado oblido nos permile concordar apenas
parcialmente com a hipdtese '"'c¢', pois apesar de confirmada a
predomindncia de poucas espécies por época do ano na dieta
das abelhas, bamburral e juazeiro nf8o tiveram a importéancia
esperada, enquanto outras espécies superaram as
espectativas.

Entre as nove amostras de mel analisadas, apenas uma

tinha oridem monofloral, enguanto que oito apresentaram
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Participagtes significativas de mais de uma espécie. Este
resultado esta de acordo com BARTH (1970b e 1989) que
afirma ser o mel brasileiro caracleristicamente
heterofloral.

0 espectro do mel estudado ¢ composio por Mimosas
Allernanthera. Piepladenia., Cuphea. Crolon:. Stemodia e
Scoparias concordando parcialmente com BARTH (1971) gque
estudando méis do Ceard nd8o cita os quatro dltimos géneros,
incluindo em seus ludares PBorreria. Copaifera e Salvia.
Esta diferenga & compreensivel uma vez que as amostras
analisadas pela autora citada s8o0 oriundas das redifies do
litoral, serra e cariri, enquanto este estudo situou—-se no
sertdo cenlral cearense onde os géneros Cgpaifera e Salvia
normalmente ndo ocorrem. 0 dénero Borreria, apesar de
Presente na A4rea e nas amostras, n%oc teve contribuig8o
importante.

Poucas espécies participaram consideravelmente na
alimentagdo das akelhas, apesar de ter sido observado um
drande ndmero de tipos polinicos nas amostras. Este
resultlado estd de acordo com CORTOPASSI-LAURINO & RAMALHO
(1988 ).

A participagdo na dieta das abelhas de 62 das 90
espécies vedetais presentes na Area, mostra uma utilizaglo
superior a 77% das espécies disponiveis. Embora a maioria
tenha contribuido muito pouco na alimentag8o das colénias, a
sua colaboragdo indica uma possibilidade de uso em maior
escala em fung8o das condig¢8es ecolddicas de cada local e

momento, concordando com RAMALHO et al. (1991 ), quando
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alegam que pressées seletivas sobre as akelhas, flores e
ambiente s&o0 responsdveis pela exploragdo das fontes de
rPolen e néctar.

A total auséncia na dieta das abelhas do pdlen de
catindueira, Jucazeiro e pau branco, normalmente citados
como Possuidoras de wvalor aplcola, sudere maiores
precaugfies, quando da inclusfo de tais espécies em listas de
plantas meliferas, pelo menos até que estudos mais profundos
Possam avaliar melhor esses vedetais. Em situag80 diferente
encontram-se bamburral, vassourinha de bot%o e pereiro.
Apesar de consideradas empiricamente como plantas aplcolas
Por exceléncia, Pricipalmente no tocante ao fornecimento de
neéctar, estas espdcies apresentaram baixo desempenho neste
trabalho. Porém, seu potencial aplcola & indiscutivel, uma
vezZ que, apesar de as condigfes climaticas adversas terem
influenciado na pouca freqUUéncia das duas primeiras e na
fraca intensidade de floragio da dltima, todas tiveranm
alguma participag88o na dieta das familias., Além disso,
vadrias analises melissopalinolddicas tém atestado a drande
importancia de bamburral @ wvassourinha de bot8o na
composigdo do mel brasileiro, sendo a dltima espécie
considerada por BARTH (1970b, 1971 e 1989) como indicadora
de mel cearense quando em percentadens elevadas nas
amostras,.

A significativa presenga de espécies como aldaroba,
vassourinha, Jurema preta e mussambé, em quase todas as

coletas, enquanto outras como aroeira, Juazeiro, andico e
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marmeleiro somente apareceranm com importancia em
determinadas é&pocas (Fig. 44), demonstlra ser a caatinda
possuidora tanto de vedetais capazes de contribuir, durante
todo o ano, na alimentag8o das colbnias; 9gquanto de plantas
que o fazem apenas, durante um restrito espago de tempo.
Tal comportamento darante A4s abelhas uma dieta base, ao
londo do ano e opg8o de escolha nos momentos de maior
fartura.

A boa participagdo da maioria das plantas arbéreas
na dieta pode ser justificada nfo sd pela baixa freguéncia
do estrato herbdceo na pastadem, como também pelo principio
de plantas evidentes (PIZZAMIGLIO 1991) e caractericsticas
de floragdo intensa e concentrada em poucos dias. Além
disso, a realizagdo de coletas gquinzenais possibilitou que
espécies arbdreas de floradas rdpidas (15 dias), também
fossem consideradas. O resultado obtido est3d de acordo com
VILLANUEVA (citado por ALVARADO & DELGADO 1985), quando
afirma que, devido A existéncia de lenhosas com periodos de
floragdo de apenas duas semanas, 0o uso de coletores em
intervalos de tempo maiores poderia ocasionar o ndo
aparecimento do pdlen de tais espécies nas amostras; embora
as mesmas tenham participado da dieta.

Por outro lado, apesar das baixas precipitagfes
pluviais e da pequena fregléncia de floragdo, a participagdo
das herbaceas também foi relevanle, uma vez gue o exame do
resultado das andlises polinicas, considerando os estratlos
da caatlinda, mostrou que as espécies herbidceas foram mais

importantes do que as lenhosas como fornecedora de néctar
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nas duas primeiras épocas do ano, e como fonte de pélen, nas
duas dltimas. As arbdreas e arbustivas, por sua vez, tiveran
comportamento inverso, predominando nas épocas 3 e 4 para
néclar e na época 1, para prPoOlen. Na época 2, o suprimento de
rdlen foi feito de forma mais ou menos equilibrada entre
lenhosas e herbdceas. Os resultados obtidos nos permitem
concordar apenas parcialmente com a hipdtese ''d", uma vez
que, apesar de haver uma predominancia no fornecimento de
Pdlen ou néctar, de um estrato em relag8%o ao outro, ndo
houve domlnio de herbdceas ou lenhosas, no que se refere A
dieta completa, em nenhuma época do ano.

0 excelente desempenho da aldaroba (Fig. 45 ),
durante o experimento, pode ser atribuldo & densidade da
espécie na Aarea, somada As condigfes climaticas que
provavelmente permitiram uma florada quase que continua ao
londo do ano, com bom percentual de inflorescéncias por
planta. Além disso, o conceito de planta evidente tamkém se
aplica aqui. Deve-se no entanto considerar gque esses
resultados podem ndo se repetirem em outros locais, uma vez
que dentro do préprio Estado do Ceard existem redifies onde,
por motivos ainda ndo esclarecidos, a aldaroba sequer cheda
a florescer.

Torna-se importante ressaltar que, devido ao grande
ndmero de fatores que influenciam a atividade de coleta das
abelhas, a extensdo desses resultados a outras &reas deve
ser feita com cautela e considerando as diferengas

ecolddicas existentes.
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& - CONCLUSOES

A wvedetagdo da caatinda do sitio enfocado possui
espécies vedetais que participam da coleta de alimento das
abelhas durante todo o decorrer do ano e outlras que somente
o fazem em determinados perlodos, em virtude da preferéncia

das col6bnias e da prépria fenolodia do componente botanico.

A vegetag8io da caatinda disple de espécies que
contribuem na dieta das abelhas exclusivamente com pélen, ou

com neéctar, ou com ambos.

As abelhas demonstraram preferéncias por

determinadas espécies botAnicas na composigfo de sua dieta.

A partlir das condig8es climaAticas, fenolodia das
espeécies botanicas e composiglo da dieta das abelhas, 0 ano
aplcola da caatinda pode ser dividido em gquatro épocas

distintas, cada qual com suas espécies mais importantes para

as colbnias:

1 - Epoca de transigdo seca-chuvosa: pinhdo e marmeleiro

(pdlen), melosinha e vassourinha (néctar);

2 - Epoca chuvosa: vassoura roxa e pinhé8o (pdlen),

vassourinhay, marmeleiro, rosinha, e ervango (néctar);

108
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3 - Epoca de transigdo chuvosa-seca: melosa azul (pédlen) e

Jurema preta (néctar);

4 - Epoca seca: melosa azul, malva e aldaroba (pédlen),

aldaroba e cassaco (néctar).

0O espectro polinico do mel da caatinda cearense, sob
condiglies ecolddicas semelhantes 4s estudadas, & formado por
polen dos déneros Mimosa. Allernanthera. Pirtadenia. Cuphea.

Crolon. Sliemodia e Scoparia.

Aldumas espécies vedetlais apresentam uma
participag8io mais sidnificativa na coleta das abelhas

diferenciada nos perlodos do dia:

Manhd - vassourinha, melosa azul e juazeiro;

Tarde - algdaroba, vassoura réxa e mussambé.

As épocas chuvosa e de transigfo chuvosa-seca s40 as
que apresentaram, do ponto de vista da disponibilidade de

alimento, as menores e maiores restrigles respectivamente.

Os estratos herbaceo e lenhoso apresentam
participasdo equilibrada na coleta das abelhas, ndo havendo
dominio de um sobre o outro, no gue se refere A& coleta

completa (pdlen e néctar); em nenhuma época do ano.

A aldaroba & a espécie vedetlal que demonstra melhor
desempenho no aspecto deral, podendo ser recomendada como
esséncia para enriquecimento do pasto aplicola em locais onde

apresente boa floragdo.
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A analise polinica constitui-se em um bom método
para o estudo de plantas aplicolas, podendo-se identificar
drande ndmero de espécies, quando se disp8e de conhecimentos
sobre a composigdo floristica e fenolodia da vedetagdo do
local e uma boa colegdo de referéncia dos pdlens destas

plantas.

A anadlise em base de volume do pédlen coletado
mostra-se mais adequada do que a andlise gquantitativa,
quando se pretende avaliar a importancia relativa de

diferentes espécies vedetais na dieta protéica das abelhas.




7 - SUGESTOES PARA NOVAS HIPOTESES

A vedetag%0 da caatinda apresenta capacidade de
sustentag80 A& apicultura racional, ficando os aspectos
produtivos dependentes das variasgfes anuais dos componentes

éculdgicos.

A maioria das espécies vedetais da caatinda
participa na alimenta¢do das abelhas, sendo a ﬁainr ou
menor utilizagdo das espécies, mais uma consequéncia das
condigBes ecolddicas do momento do que uma melhor ou pior

aptiddo aplicola das mesmas.
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AMEXD A-1 - Relagfo das espéeies botdnicas presentes na caatinga (Caridade - CE, 19%0),
nomenclaturs cientifice, nlmero de registro no Herbdriv Prisco Bezarra (EAC)
da Universidade Federal do Ceard e Classificagdo por familia.

H. no

Home Popular Horbdrio  Fawllia holdnica

Alecrim Strlosantes hemilis HOBUK, 16770 Leg.-Papi Ligioideas
Alecrin szvl Evaluulus sp. 16768 Conuplunlacese
Algarobe Frocopis juliflgra (Sw. ) IC = Leg.~Hinosoldeas
flooddo moch GUssypium &b, 16840 Maluaceas

Anendoim de carcard  frichis op. 14776 Leaw-Papilionoideae
fmeixa Ximenia apericana L. 1687Y1 [Dlacaceae

fAngico Angdenantbers colubeing (Vell) Brengn 16629  Leg.-fimosoideas
Aroeira Actronium urundeuva Engl, 16950 Anacardiaceas
Azedinha 0ialis sp. 14777 Oxalidaceas
Bamburral Hretis suaveplens Fait. 14778 Labiatae

Barba de velho Froelichia spe. 14763 Amaranthaceas
Beldroesa do brejo 5 14772 Commelinaceae
Rem-me-quer - 17186 Compositae

Burra leiteira Actinostemon se. 14757 Euphorbiaceas

Cajd Spondias mombin L. 14821  Anacardiaceas
Cajueiro fpacardium occidentals Linn = Anacardiaceae
Camard Lantana sp. 14768 Verbenaceas
Canafistula Cassia 5P« - Leg.-Caesalpinoideas
Capim - 16775 Amaranthaceae
Capim barba-de-bode C[rperus sp. 16773 Cyperaceas
Carnatba Coperpicia cerifera (Arr.Cam.) Mart. = Palmae

Cassaco Piptadsnia stipulacea (Benth) Ducke 16824 Leg.-Nimosoideas
Catingueira Cagsaleinia prramidalis Tul. - lea.-Caesalpinoideas
Chanana Tucpera ulpifelia L. 16758 Turneraceas

Cipd de cavalo = 14857 PRianoniaceae
Composta Verponld scabra Pers. - Compositae
Cogueiro Cocos nucifera L. - Palmas

Cumaruy Amburana cearensis  (Fr.All.) ALC.Smaith 18838 Leguminosae

Erva de passarinho  Fhoradendron se. 148386 Loranthaceae
Ervango pliernapthera brasiliang (L.) O.Kuntze 17183 Amaranthaceae
Facheiro Cereus squanosus Guerk = Cactaceae

Fedegoso Heliotropium indicum L. 14849 Foraginaceas
Feijdo bravo Capparis flexuosa Blumme 16822 Capparidaceae
Fiapo Bhzsostzmon sp. 14771 Capparidaceas
Florzinka Stachriarpbetita sp. 16747 Verbenaceae
Goiahinha Diplaris 9apdospiapa Widd - Polygonaceas

Grdo de bode Bapisteriopsis sp. - Halpighiaceas
Hort2ncia Calotropis procera (Ait) R.Br. - Asclepiadaceas
Inturana de espinho Byrsera lspigeblocos (Mart.) Enal. 16851 Burseraceae
Ingazeira brava Luuchbosareds seciceus (Foip) Kunth = Leq,-Papilionoideas
Jaramataia Yitex agrdperiang Schow = Yerbenaceas

Jodo mole Fisonia sp. 14855 Ebenaceas

1 B
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AHEXD A-1 - Continuacdo ...

He no
Home Fopular Home cient{fico Herbério Fam{lia botdnica
Juazeiro Zizrphus ipazeirp Mart. 16823 Ramnaceas
Jucazeiro Caesalpinia fercrea Mart. 16841 Leg.-Caesalpinpidess
Jurema preta Mimosa atenuiflora 17189 Leg,-Nimosoideas
Jureminha Desmanthus virgatus (LIHilld 2203 Leg.-Mimosoideas
Jurubeha Solaoum sp. 16837 Solonaceas
Louco Flumbago scapdens L. 16764 Flumbaginaceae
Malfcia Himpsa wiseca Benth Leg.-Mimosoideas
Malva Haltheria sp. = Sterculiaceas
Malva rfxa Melochia sp. 14753 Sterculiaceae
Mandacaru Ceceus iamacary P.OC. - Cactaceas
Manigoba Manihot sp. 16845 Euphorbiaceae
Mariana Compzling vicsinica L. 16185 Commelinaceas
Harizeira Galliandra seinoza Tucke 17833 Leq. - Mimospideas
Marmeleiro Croton sonderianus Muell 16735 Euphorbiaceae
Mata-fome Seriania 3labrata H.R.K. - Sapindaceae
Matapasto Senna uniflora (P.Mill.) Irw & Barn. 16844 Lleg.-Caesalpinaideae
Melosa Angeloria biflora Benth 16579 Scrophulariaceas
Melosa azul - 16759 Acanthaceae
Melosa quebra-faca  Buellia se. = ficanthacean
Melosinha Slenodla pacitpa L. 16765 Scrophulariaceas
Milho Zea pars Vell. - Gramineas
Hofumbo Copbretur leprosum Mart, 14843 Combretacess
Mulungu Errthring sp. - Leg.-Papilonoideas
Mussamhé Clegme sp. 16827 Capparidaceas
Mutamba Guazuma ulmifelia Lam. 16853 Sterculiaceas
Diticica Licapia rigida Benth 16831 Chrysobalanaceas
Facoté Cochlosperum insigns S5t.Hil, - Corlospermaceas
Falma feuntia Ficus-indica - Cactacess
Fapoula Turoeca sp. 16734 Turneraceas
Fau branco fuxemma oncocalyy Taub. 16850 Boraginaceas
Fau moce Luetzelburala auriculata (Fr,All.) Ducke 16760 Leg.-Fapilionoideas
Fereiro fspidosperma pirifoliun Mart. 16B35 Aporynaceas
Finhdo Jatropha molissima (Fahl) Boill 14826 Euphorbiaceae
Finhao rBxo Jalropha gossypiifolia Linn. - Luphorbiaceas
Guebra panela #lizrnanibera tenella Colla 167461 Amaranthaceas
Relbaio Helochia sp. 16779 Sterculiaceas
Riso bravo Arralidaeg sp. 16752 PBignoniaceae
Rosinha Cuphea sp. 16769 Lythraceae
Sabid Himgsa caesaleinizefolia Benth 16825 Leq. - Mimosoideas
Trapid Cratasva tapia L. 14837 Caparaceae
Turco Farkinsonia aculeata L. = Leg.-Caesalpinoideas
Urtiga de boi Dalechameia pecnanbucensis Baillen 16780 Euphorbiaceas
Vassoura réxa Centraterum pupctatum Cass. 17190 Compositae
Yassourinka Scoparia dulcis L. 167466 Scrophulariaceas
Vassourinha de botdo Borreria sp. 16830 FRubiaceae
Veludo Indigofera microzarpa lesu. 14834 Leg.-FPapilionoideas
Vidva alegre Cryptosteqia arandiflera R.Er. 14842 Asclepiadaceas

Xique-xique Bilocer=us goupellel (K.Schum) Heber, - Cactaceas
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ANEXO A-2 - Relagio das coletas por data e &poca do ano.
Caridade, CE, 1990.

Epoca do ano Ilata da coleta Nimero da coleta

14.01 01

01 268.01 02
131 +02 o3

24,02 04

i el o 0 05

25503 06

08,04 Q7

02 22.04 a8
6. 65 09

20.05 10

03.06 1T

17 .06 12

01 .07 13

03 15,07 14
29.07 135

12.08 16

26.08 17

909 19

25.09 13

Of 1o 20

21:10 2%

04 04.11 22
1811 23

02.12 24

16.12 25

J0:312 26
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ANEX0O A-3 - Florae8o média(X) das espécies botlnicas da
caatinga por época do ano. Caridade, CE, 1990.

Epoca
Espdeie == @ imomreemmeccemeceec s s e e
1 2 3 4

Alecrim azul = 62.00 BaoU =
Algaroba 6.67 2l 25 45.28 35.00
Algod3o mocd 667 S+17 16.67 4,449
Amendoim de carcard = &EudD - -
Ameixa = = - 10.00
Angico e = o e
Aroeira - - 14.76 -
Azedinha - T a0 ~ =
Bamburral - 38 .50 25.00 -
Barba de wvelho - 14.87 - -
Beldroega do brejo = 16.25 = .
BEem—me-—-guer = T a0 - -
Burra leiteira i o R v - = =
Caji - = - 18.55
Cajueliro = - 8:33 i A
Camard - 4,37 - -
Capim - 10.60 = -
Capim barba de bode 33.33 - - -
Carnauka = 20.00 1467 -
Cassaco ) 334.92 900 1333
Catingueira b 14.19 - -
Chanana 25.65 38.75 - 5595
Cipdb de cavalo = = - B i3
Coqueiro 23,33 30.00 8.33 6.67
Cumaru - S D 14.11 -
Erva de passarinho = = - 131
Ervango = 21 16 9.44 =
Facheilro 6.67 = 55 =
Fedegoso B0 DD 13.33 - 43.33
Feijdo bravo - - - 13.89
Fiapo - B.7S = =
Florzinha - £1«25 = =
Goiabkinha - i 15467 =
Grao de bode - = 23.33 20.00
Horténeia 53.33 T oat 49.66 24.81
Imburana de espinho 10.00 - - 16.37
Jaramataia = = 11.67 -
Juazeiro - - = 27.80
Jucazeiro = 13.33 14..33 -
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ANEXO A-3 - Continuas&o ...

Epoca
Espécie = = @ —eem
1 2 3 4

Jurema preta - 250 14.87 202
Jureminha = = o= 20.95
Jurubeba = - R AL | b = O 016 35.00 11.11
Louco - 30.00 16.67 11.1%
Malicia - 8.75 g -
Halva - 49.00 37.50 15. 55
Malva roxa 16.647 g8.73 - T8
Mandacaru 3.33 125 - -
Manigoba 13.33 - - -
Mariana - 28.75 16.67 -
Marizeira - 10.62 5.42 -
Harmeleiro 20.00 13.06 = =
Matafome - - 8.33 15.55
Hatapasto - 40,24 6.67 -
Melosa - 13.75 11.67 =
Melosa azul 83.33 Bisd o 83.33 54.33
Helosa gquebra-faca - - 41.66 BH.ET
Melosinha 76.67 &68.75 78.33 B2.22
Milho - 11.25 13.33 -
Mofumbo - 13.33 - -
Mulungdu - = 16.67 -
Hussambe T3l 92.08 9.00 62.22
Hutamba = D00 20.00 —
Oiticica - = - 22.78
Pacote = - 21.67 -
Palma 3.33 Ao 21.67 7.78
Papoula - 16.25 r —
Pau branco S B 4.64 = -
Pau mocd - - 3.33 =
Pereiro 10.00 = - 7,78
Pinhdo 55.91 16.62 - 17.00
Pinh8o réxo = 132.50 &= 6.67
Buebra-panela - T6.83 34.44 =
Reléddio - 1. 25 15.00 -
Rosinha ~ 16.21 - -
Sabia 10.00 17.50 - -
Turco - = - 22.22
Urtida de boi - 26.25 - -
Vassoura réxa - 10.29 15.00 -~
Vassourinha 7. 55 69.94 53.23 43.41
Vassourinha de botdo = 21.03 28.33 -
Veludo = = = 2055
Viuva aledre LA 60.41 13.33 27 .78

Xique-xique 6.67 -




ANEXO A-4 - Relago das espécies botSanicas fornecedoras de néctar, &pocas e datas

coletas pelas abelhas. Caridade,CE. 1990,

Espécie
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en que foram observadas

Alaarcha
Ameixa

Angico
Arosira
Bamburral
Bem-me-quer
Burra leiteira
Carnauba
Cassaco
Cumaru
Ervango
Goiabinha
Imburana de espinho
Juazeiro
Jurema preta
Halua
Mandacaru
Manigoba
Harmeleiro
Matafome
Matapasto
Melosa azul
Melosinha
Nofumbo
Mutamba
Fapoula
Fareiro
fuebra-panela
Rosinha

Sabid
Vassoura réxa
Vassourinha
Vassourinha de hotdo
Viuva alegre

X X X
X
X
: R | X
X
4
X
o2 1
X
X X
X X
X X
X X
X
b X

141281111231 11, 25108122104

0103117101115129112126109

=]
=
5
=
b=
e
T
~

1 [l [} 1

1831071211041181021 141301

i
1
¥ 2%
X g |
¥ ¥ X X
N Tl S ¢
X
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ANEXD A-35 - Relagdo do volume (ﬂ}) do grdo de pélen das
espdocies boténicas da caatinga com participagdo
estatisticamente significativa (P(0,05) na dieta
das abelhas. Caridade,CE, 1990.

Ecpébcie Volume do Grao de Pblen
Algaroba 3 912.90
Ameixa R P R By
Angico P B o o e
Aroeira 1 404.22
Cajd S 032.64
Chanana 7 872.19
Ervango 978.61
Fei jio bravo 7 639.80
Imburana de espinho 1 898.54
Juazeiro 3 026 .77
Jurema preta 437 .63
Jureminha 10 T6Z.85
Hallcia 263 .75
Halva 168 947.1¢
Malva rdxa 6 014,31
Harmeleiro 281 014.94
Helosa azul 271 174.91
Melosinha 390,69
Hilho 207 705.54
Mofumbo 1 157.94
Hucsanmbé 1 798.75
Oiticica SRR G
Pinhio 747 922.03
Guekra-panela 63T .02
Reldgio 95 092.91
Rosinha 1 107.94
Sabid 175,23
Tureo 2 296.44
Vassoura rfixa 20 714.463
Vassourinha 230.54

Vassourinha de hot3o e G i
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ANEXQ A-6 - Andlise de varidnoia em fun¢gfio da quantidade de
pdlen coletada por espécie botdnica e periodo do

dia na época de transigdo seca-chuvosa do ano.
Caridade,CE, 1990.

Fonte de Soma dos Quadrado

variagdo GL quadrados médio F
Espécie 8 a0 Ta 63.22 Y2 rh¥
Colméia B 4.02 1.00 .28
Erra (a) 3 2899.89 3. 56

Perlodo 1 1.67 1.67 0.69ns
Per x Esp g 48,46 6.06 g
Recsiduo 158 379.82 2.40

Total 252 1199.64

Per x Esp - perlodo versus espédcie.

%X — significante ao nivel de 5%;
ns - nio significante ao nivel de 5%.



ANEXD A-7

Fonte de
variagdo

Espécie
Colméia

Perlodo
Per x Esp

Per x Esp

¥ — signi
ns - ndo

123

— Andlise de varidncia em fun¢do da quantidade de
pdlen coletada por espécie bot&nica e periodo do
dia na época chuvosa do ano. Caridade, CE, 1990

Soma dos HQuadrado
GL quadrados médio P
146 439.66 27.48 34.78%
a4 5201 L5 TanY
143 117.37 o, 79
3 0.48 0.48 2,27ns
16 92.66 579 3.22%
431 T74.66 1.80
617 1423.84

- perlodo versus espédcie.

ficante ao nlvel de 5%;
significante ao nivel de 5%.
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ANEXO A-8 - Andlise de vari8ncia em fungfo da quantidade de
pdlen coletada por espédcie botdnica e periodo do
dia na época de transi¢do chuvosa-seca do ano.
Caridade, CE, 1990.

Fonte de Soma dos GQuadrado

variagio GL quadrados médio F
Espécie 13 548,84 Q. 23 67 1%
Colméia 4 R e A Q.99 0.86
Erro (a) 117 134.37 i

Perlodo T 0.001 0.001 3.001ns
Per x Esp 13 185.010 14.230 Tio0E
Residuo 288 946.110 1.890

Total 436 1418. 300

Per x Esp - perlodo versus espédcie.

¥ - significante ao nilvel de 5%:
ns — n3o significante ao nivel de 5%.
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ANEXO A-9 - Andlise de varidncia em funcfo da quantidade de
pdlen coletada por espécie bot&nica e periodo do
dia na época seca do ano. Caridade,CE. 1990.

Fonte de Soma dos Quadrado

variagao GL quadrados médio F
Espécie 17 366.82 27 .46 16.44%
Colméia 4 7.16 1.79 Y. 067
Erro (a) 145 241 .57 1.67

Perlodo 1 1.81 l.81 1.88ns
Per x Ezp 17 154,55 G009 9.44%
Reslduno 509 490,06 0.96

Total 693 1361.97

Per x Esp - perlodo versus espécie.

¥ — significante ao nilvel de 5%;
ns — nao significante ao nivel de 5%.
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ANEZD A-10- Andlise de varidncia em fungio do volume de

Funte de
variagac

pdlen coletado por espécie bot4nica e periodo do

dia na época de transigio seca-chuvosa do ano.
Caridade, CE, 1990.

Soma dos Guadrado
GL quadrados médio F
19 1385.17 138.51 14.89%
4 37 0 FBET 0.99
74 203, 23 .30
1 0.33 GEBB . 0.07ns
8 T 3b 0.92 ¢.20ns
158 721.07 4,56
255 2354.23

¥ — significante ao nivel de 5%;
ns — ndo significante ao nivel de S5%.
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ANEX0O A-11- Andlise de varidncia em fune¢do do wvolume de
pdlen coletadaopor espécie bot&nica e perfodo do
dia na época chuvosa do ano. Caridade, CE, 1990.

Fonte de Soma dos Guadrado

variagao GL quadrados médio I
Espécie 17 S g R e T Ty 14.77%
Colméia &4 P 153 0.37
Erro (a) 150 231 .38 a0

Perfodo 1 o I3 07 2.73ns
Fer x Esp 1& 26.84 1.68 1.4%9ns
Residuo 425 477 .98 T

Total &13 2088, 12

Per x Esp - perlodo versus espdcie.

¥ - significante ao nivel de 5%;
ns - ndo significante ao nivel de 5¥%.



125

ANEX0 A-12- Andlise de varidnoia em funcgéo do volume de
pblen coletado por espécie bot&nica e perlodo do
dia na época de transigdo chuvosa-seca do ano.
Caridade, CE, 1990.

Fonte de Soma dos Quadrado

variagao GL quadrados médio F
Espédcie 13 1253.99 95.92 17.00%
Colméia 4 B39 215 Gk, i
Erro (a) 117 130,04 S

Ferlodo 1 30,39 30.39 15 2 13%
FPer x Esp 13 188.42 14,49 7.22%
Residuo 283 B&B .35 2:.01

Total 431 2185.78

Per x Esp - perlodo versus espédcie.

X — significante ao nivel de 5¥%;
ns = ndo significante ao nivel de S5%.
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ANEXD A-13- Andlise de varidncia em fungdo do wvolume de
pdlen coletado por espécie botdnica e perlodo do
dia na época seca do ano. Caridade, CE, 1990.

Fonte de Soma dos luaderado

variaglo GL quadrados médio F
tepédeie 17 1167 .54 &68. 68 28 .38%
Colméia 4 B:To 2.19 .90
Erra Ca) 145 148.45 2.42

Perlodo 1 T .90 1.95 1.03ns
Per x Esp 17 140,25 Bi29 : 4.37%
Reslduo 486 917.29 1.89

Total 670 2384 .23

Per x Esp - perlodo versus espécie.

¥ — significante ao nivel de 5X;
ns - ndo significante ao nivel de 5%.
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