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INTRODUCAD

0 empreco de insumos tem se constituido em um dos aspec
tos mais importantes da agricultura moderna, entre os auais a
semente constitui um elemento »nrioritario do sucessc ou fracasso
da producdo, pois ela contem todas as potencialidades produtivas
da planta. Apesar da importancia da semente, uma das principais
causas do baixo rendimento de nossas culturas @ a baixa taxa de
utilizacao de sementes selecionadas. A orientacao d= um programa
para o aumento da produtividade aaricola esta intimamente Tigada
a disponibilidade e a utilizacao de sementes de boa qualidade.Se
gundo POPINIRIS (19%77), a ouaiidade da semente constitui o soma
torio de todos os atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e
sanitarios que afetam sua capacidade de originar nlantas de alta
produtividade. A qualidade fisica & caracterizada pela porcenta
gem de umidade; tamanho, cor, densidade. assim como pelas  inju

rias mecanicas e aguelas causadas por insetos.

Diversos pesauisadores tem encontrado uma astreita re
lagcao entre a densidade o a aualidade da semente, mostrando que
sementes mais pesadas dao oriaem a plantas mais produtivas
(&ORTHMOOD, 1967: ROCHA, 19275: POPINIGIS, 1977; GODOY & CUNHE
1978: e CUNHA et alii, 1980). Sementes com a mesma forma e tama
nho podem ser separadas se apresentarem diferencas no peso espe
cifico. Esta caracteristica pode ser usada para separar sementes

pesadas das leves ou imaturas. Sementes de menor peso especifico

dentro de um lote de tamanho homoaeneo, normalmente apresentan
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menor qualidade fisiolooica.

Como na maioria das vezes a aerminagdo e o desenvolvi
mento das plantulas censtituem estagios criticos da produgac das
culturas, um estudo acurado sobre essas fases, relacionado com a
densidade da semente, deve ser procedido visando obter informa
coes com vistas a assequrar um “stand” satisfatorio de plantas .
Assim, estudos dessa natureza assumem grande importancia para o
Nordeste do Brasil, principalmente com a cultura do sorgo, de
vez gue sua expansao constitui, noc momento, alge de extraordiné

rio para esta Regiao.

Portanto o presente estudo tem comc objetive verificar
os efeitos da densidade da semente na germinacao, vigor e produ
tividade de duas cultivares de sorgo mais utilizadas no Estado

do Ceara.
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REVISAO DE LITERATURA
Efeitos da Densidade da Semente na Germinagac e Vigor

A norcentagem de germinagdo obtida no laboratoric & con
siderada o maximo que o lote pode oferecer e nor isso, frequente
mente, nao se correlaciona com a emergencia no campo, onde as
condigdes nem sempre sdao favoraveis. Por outro lado, a  influen
cia do vicor normalmente persiste durante toda a vida da planta,

afetando, inclusive, a producao. As sementes vigorcsas geralmen

te germinam mais rapidamente no campe, dao origem a .plantulas

mais desenvolvidas e resistentes as condigOes adversas de ambien
te, resultande plantas com alta capacidade de producao. Nuanto
maior o vigor melhor a conservacao das sementes durante o armaze

namento (TOLEDO & MARCOS FILHC, 1977).

0 peso especifico da semente, segundo POPINIGIS (1977),
pode induzir variagces no nivel de vigor,as quaispersistindo podem
influenciar o crescimento da planta, a uniformidade da cultura ¢

a produtividade.

0s efeitos da densidade da semente na germinacao e ¥ i
gor tem sido estudados nor muitos pesquisaderes. 0 maior nlmero
de trabalhos encontrados sobre o assunto. referem-se principal
mente a alaodac e arroz. Esses trabalhos de uma maneira geral,
demonstram a influencia das classes de densidades das sementes,

nos varios atributos das pnlantas, especialmente o vigor.

CLARK (1904) citado por ROCHA (1975), afirmou que ha

uma segura correlagao entre o peso especifico da semente e sua
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viabilidade. Sementes de baixo peso especifico mostraram baixa
viabilidade e vigor. Salientou, ainda, que o peso especffico da
semente de uva aumentou com o tamanhc da semente. Evidenciou.tam
bem, que sementés de alto peso esnecifico mantinham a viabilida
de e o vigor por mais longo tempn do que sementes de baixo peso
especifico, e concluiu que, foi devido a diferencas no material

de reserva armazenado.

CHESTER (1938), citado por GRESSLER (1976), .estudando
sementes de algodac deslintadas conm acido, concluiu que a densi
dade da semente estava estritamente relacionada corm a germinacao,
emergencia e vigor. Ele separou as sementes em fracoes de semen
tes leves e pesadas, baszado na densidade relativa da agua. As
sementes pesadas tinham uma maior porcentagem de germinacao,emer
gencia de campo e viaor do que sementes leves. ARNDT (1945) ,usan
do o mesmo processc de CHESTER (1938), separou sementes de varig
dades de algodac deslintadas com acido. Concluiu que as sementes
de densidade mais baixa eram mais afetadas internamente por fur
gos que aquelas de alta densidade, e que a viabilidade das semen

tes leves foi inferiocr as das sementes nesadas.

VAUGHAN (1962), citade por ALVIM (1975),trabalhando com
sementes pequenas de Tequmes, concluiram que a densidade estava
mais consistentemente associada com a viabilidade do que o tama
nho da semente, e gue sementes com alta densidade germinaram mais

e melhor que aquelas de baixa densidade.

SUNG & DELOUCHE (1962), citado por ALVIM (1975), traba



Thando com sementes de arroz observaram que a densidade da semen

germina

do

te estava estritamente relacionada com a porcentagem de

cao, Evidenciaram, ainda, que sementes com densidade maior

gue 1.13 foram superiores em tcdas as caracteristicas medidas,

quando comparadas com sementes de menor densidade.

JUSTUS et alii (1965), citado por ROCHA (1975}, estuda

ram a interacao do tamanho e do peso da semente de algodao. Veri

ficaram que sementes de maior peso especifico produziram maicr

porcentagem de emergencia e os "stands" decresceram diretamente
com os menores pesos especificos.

PAULI & HARRIOTT (1968), estudando a qualidade da semen

te de alface, encontraram que sementes de alta densidade foram

visivelmente superiores em uniformidade e vigor as sementes nao

selecionadas. A germinacdao variou entre as classes de densida

des. A meThor germinacac foi obtida de semente de alta densida

de.

FEHR & WEBER (1968), estudando selegac massal em  popu

lagao de soja com base no tamanhc e no neso esnecifico da semen

te, observaram que a selegao para semente grande e de alto npeso

especifico, produziu sementes com altc teor de nroteina e baixo

teor de 0leo. Selegdao para semente pequena e baixo peso especifi

co, resultou em um progresso maximo para alto teor de &leo e

baixo teor de brote?na. Resultados semelhantes foram obtidos por

SMITH & WEBER (1968) e FEHR et alii (1968), mostrando que 0s

teores de 0leo e de proteina estdao necativamente correlaciona



dos, e concluiram que a densidade da semente estd melhor correla

cionada com o teor de nroteina e maturidade.

MCDANIEL (1969) observcu que o aumento da quantidade de
proteina mitocondrial de plantulas de semertes nesadas de  cava
da, foi um indicative de uma mais alta velocidade de respiragao
e uma major quantidade de energia nroduzida (ATP). Evidencicu aue
0 peso fresco de p15ntu]as‘e nroteina mitocondrial foram nositi

vamente correlacionado com o nesc da semente.

GREGE (1969), observou que a germinacao, vigor e veloci
dade de emernencia feoram nositivamente correlacicnados com 2 cen
sidade da semente. Ele dividiu diversos Totes de sementes de al
godao, deslintadas com acidos, em dez fragdes, de acordo com a
posicao da descarga da mesa de gravidade, e avaliou as sementes
obtidas de cada nosigcao. Verificou aue a densidade da semente au
mentava do lado baixo para o lado alto da descarga final. Enfati
zou, ainda, que nlantulas, oriundas de sementes de alta densida
de, apds sete dias, produziram ¢ dobro do pesc seco do que as

mais leves. 0 pnesc volumetrico das sementes foi nositivamente as

sociado a sua viabilidade e viaor,

JOHNSOM (1970), sernarcu sementes de duas cultivares de
algodao deslintadas quimicamente, em quatro classes de  densida
des, usando um2 mesa de aqravicdade. Concluiu, aque dentro de cada
cultivar, sementes com mais alta densidade tinham um maior vigor
e uma mais alta norcentaacem de derminagac. No camno, sementes de

alta densidade emerairam mais rapidamente e originaram plantulas
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mais vigorosas <o que sementes de baixa densidade.

PHANEENDRANATH (1571), utilizando sclugoes de acetona e
sulfato de amonio. separou sementes de algodao deslintadas quimi
camente, em quatrc classes de densidades. Concluiu que a densida
de esta positivamente correlacionada com a germinagao,emergéencia

total e o vigor da semente,

Estudando diversas propricdades da semente de alfafa ¢
trevo para avaliar a associagac com a viabilidade e vigor,BUTLER
(1971), citado per ROCHA (1975), concluiu que a viabilidade foi
consistentemente relacionada com o tamanho da semente. Entretan
to, evidenciou aue 2 porcentagem de germinacao aumentou com a

densidade da scmente.

D

MECHISLAVSKII et alii (1971), citado por ROCHA (1975),

usando solucoes de nitrato de amonio, classificaram sementes de
algodao de accrdo com o peso =aspecifico em fracoes leve, méddia e
nesada. Evidenciaram aque plantulas resultantes da fracdo semen
tes pesadas eram mais ricas em carboidratos, amincacidos e wita

mina C.

KNOTT & TALUKRAR (1971), estudando a transferencia do
carater alto peso de semente de uma variedade para cutra de iri
go, atraves de retrocruzamentos, verificaram gque © peso por $E
mente foi positivamente correlacionado com o numero de sementes
por parcela. Entretanto o numerc de sementes por espiga wmostrou

alta correlacao negativa com o numero de espigas nor parcela.



ASSUNGCAD % GONCALVES (1972), separaram sementes ds algo
dao"moct” em classes de densidades, utilizando-se a mesa gravita
cional, Concluiram que a porcentagem de germinacao, indice de ma
turagdo e comprimento de raiz de plantulas, aumentaram com 0 au
mente da densidade da semente. Verificaram, ainda, que sementes
pesadas tinham uma maior velocidade de germinacao do que as se

mentes de densidade media e as nao classificadas.

ABDULLAHI & VANDERLIP (1972), trabalhando com sOrgo,
concluiram que sementes maiores tenderam a apresentar melhor per
formance nos testes de laboratdrio do gque no campo. Resultados
entre condigOes de laboratorio e campo foram mais consistentes
com sementes medias e pequenas. Todavia, em estudos posteriores,

VANDERLIP et alii (1973), comparando varios hibridos de  sorgo,

encontraram fraca correlacao entre tamanho e perfeormance de canm

po. Em funcao dos resultados, concluiram que o tamanho da semen

te ndo podera ser considerado como uma medida aceitavel nara

avaliacao do estabelecimentec da cultura no campo.

KAMIL (1974), sevarcu sementes de arrcz em diferentes
classes de neso esnecifice, usando solugdes de sulfato de amCnio,
e encontrou que sementes com alto peso seco possuiam maijcr
germinacao, emerqencia mais riapida, plantas com crescimento mais
rapido e floragdo precoce, do que sementes com baixo peso especi
fico. Encontrou, ainda, que o vigor da semente, em termos de tes
te de frio, e atividade da descarboxilase do acido glutamico

(GADA), estava estritamente associada com o peso especifico.
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BARTEE & KRIEL (1974), classificaram sementes de alao
ddo, em quatrc qrupos de densidades, sendo dois constituides de
sementes mais densas e dois com sementes menos densas usando sg

parador pneumatico. Evidenciaram que a germinagac e vigor  esta

de

vam diretamente asscciades com a densidade das semente. A
sidade foi cornsiderada como o melhor critéric para classificar as
sementes em completa iU barcialmente cheias, e um bom indicador
de sua maturidade. Em estudos mais recentes, KRIEG % BARTEE
(1975) obtiveram resultados semelhantes. Eles evidenciaram que
a separagao para a melhoria da qualidade da semente,poderia ser
baseada mais na densidade do que no tamanho ou no peso. Seus re
sultados mostraram que 2 densidade da semente se correlacionou
positivamente com a pnorcentagem de germinacaoc e. com o indice

de emergencia, emergencia total e vigor da nlantula de algodao,

sob condicoes de casa de vegetagac e campo.

ROCHA (1975), separou sementes de arroz em cinco dife
rentes classes de densidade. utilizando acuz e solugdes de sulfa
to de amonio, para avaliar cs seus efeitos na performance da se
mente e da planta. 2 autor evidenciou que a germinagd3c e o cres
cimente da plantula, no laboratdrio, eram altamente correlaciona

dos com a densidade da semente. A viabilidade e o vigor das se
mentes aumentaram com ¢ aumento da densidade.

ALVI¥ (1975), usando scoprador "South Dakota", separou
sementes de sorqgo em tres classes de densidades, e concluju exis

tir uma consistente relacao entre a densidade e a viabilidade da
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semente. 0 aumento na densidade da semente foi acompanhada por
aumento na germinac3o. Em geral, observou que as melhores respos
tas foram apresentadas pelas scmentes grandes e pesadas. Identi
cos resultados foram obtidos para emergencia no campo. A densida
de mais do que o tamanho estava associada com a germinacao e vi

gor.

ASSUNCAQ E OLIVEIRA (1976), estudando a influercia da
densidade da semente na cultura da alface separaram as sementes
em trés classes de densidade, usando o soprador “South Dakota® .
e evidenciaram gus a porcentagem de germinacao aumentou com 3)
aumento do neso da semente. Resultados semelhantes foram obtidos
por PAULT & HARRIOTI (1968). Separando sementes da alface er;
tres classes de densidacde, usando uma coluna de ar (GENERAL SEED

BLOWER), SMITH et alii (1973)., obtiveram resultados identicos,

quando sementes de alta densidade feoram muite suneriores as de

baixa densidade.

Trabalhando com fumeo, COSTA (1876), classificou as s¢
mentes em classes de densidades, através do soprador "South
Dakcta", e concluiu que a viabilidade das semantes & o vigor das

nlantas aumentaram com o aumento da densidade.

GRESSLER (1976) utilizou cinco lotes de sementes de 30
ja para avaliar o efeito da separagan realizada pela mesa de gra
vidade. A descarga final da mesa de qravidade foi dividida am
nove nosigoes. Vericicu aue a densidade das sementes, assim como

a2 germinacao e o vigor aumentcu da mais baixa pnara a mais alta
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posigcao da descarga da mesa aravitacional, Foi de 11%, a maior
diferenca consequida nara a germinacdc e o vigor, entre as duas
posigGes'extremas da descarga. Em razac disso sugeriu gque estas
nropriedades biolocicas pareceram estar associadas com proprieda
des fisicas, tais como, densidade e tamanho. Resultados identi
&

cos foram obtidos por GREGR (1969), JOHNSON (1970) e ASSUNCAC

~OANCALVES (1972), trabalhands cem sementes de algodao,

MARANVILLE & CLEGG (1977), estudando a influencia da

densidade de duas cultivares de sorac scbre a germinacao, emer

gencia e nroducdo, separaram as sementes em diferantes densida
des, com o empreaa de solugdes de ureia-fosfato diluida em agua

Observaram que a norcentaqdem de germinacao ara mais alta nas se
mentes de maior deznsidade, as quais arresentaram um maior peso
de 1.000 sementes., Afirmaram que istc nao significava aumento no
numero de plantas emergidas ou na producde de qrdos, desde aue

um desejado numerc de sementes viaveis fosse plantado, Entretan

3)

o maicr densidade produ

¢

tc, fci observadc aue sementes viaveis d
ziram plantulas vigorosas. Concluiram, entdo estes nesquisadores,
que sementes de major viabilidade nodem ser selecicnadas de 1o
tes de sementes com baixa norcentagem de viabilidade, usando 3]

processo de separacan ror densidade.

AKIL & ARAUDJN (1977), estudando o comportamente de se
mentes ‘de arroz, com diferantes densidades, concluiram que em
todas as situagdes avaliadas, sementes mais pesadas e mais den

sas mostraram-se surericres as mais leves e menos densas, esnre
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cialmente no que diz respeito a taxa de emergencia e resisténcia
an envelhecimento nrecoce,

BARREIRD NETC (1¢78), trabalhande com milho, estudou

# das sementes nos teores de proteina e lisi

[N

0o efeito da densida
na do endosperma & do germe, em uma nonulacan de milho ovnaco-2.
Concluiu que as sementes mais densas, no teste de nrodugao, au
mentaram a porcentagem de sobrevivancia, a norcentagem de  emer
néncia, 0o peso de ardos por narcela e a norcentagem de endosper
ma, reduzindo a norcentacem de proteina no endosperma e ne  cer
me, e a porcentarem de lisina na nroteina dc endosrerma e do qer
me. Resultados semelhantas foram obtidos nor SARAIYA & ANDERSON
(1272), os quais obhservaram uma tendencia de sementes de maior
densidade terem mencr teor de nroteina e de lisina no endosnper
ma. Por cutrc lado, CUNHA FILHO et alii (1373), concluiram gue
a densidade das sementes nao influiu significativamente no teor

de lisina do endosrerma ¢ 4o germe em sementes de milhe opaco-2.

CUNHA et alii (1980), senararam sementes de feijoeiro

comum, em quatro classes de densidades, usando solugdao de sacaro
se e concluiram que sementes de maior densidade foram mais vige
rosas, anresentande maior noder germirativo e mais rapida emer
aencia. Observaram, ainda, gue a separacdoc através da densidada
nao seleciona a semente rele tamanho, rois gqualgquer que seja n
intervalo de densidade considerada ha uma distribuicac mais ou

menos nronorcional e uniforme dos diverscs tamanhos das sementes.
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Efeitos da Densidade da Semente na Producgao

OEXEMANN (1942), trabalhando com tomate, pepino e soja,
observou em plantas desenvolvidas sob condicoes favoraveis de
casa de vegetacao uma pecuena relacao entre o neso da semente e
a nrodugao. Evidenciou que o peso da semente influenciou  mais,
durante os primeiros estaaios de crescimento da planta. Em condi
coes favoraveis, a superioridade inicial das plantas originadas
de sementes mais resadas sobre as provenientes de sementes mais
leves, foi decrescendo ao tender para a maturidade. Diferengas
no crescimento de nlantas entre classes de densidades decresce
ram com a aproximacao da maturidade. Encontrou, ainda, que a ta
xa de mortalidade foi mais alta entre plantulas de sementes pe
quenas.

TSEMG & LIN (1962). citadc por ROCHA (1975) constataram
que sementes de arroz de alta densidade nroduziram plantulas mais
vigorosas e produgoes mais altas do que aquelas de baixa densida
de.

NORTHWOODR (1967) classificou sementes de caju em cinco
classes de peso ezpecifico, usando diferentes solugdes de sacarg
se em agua, e concluiu cue as sementes de mais alto peso especi
fico produziram plantas com crescimento mais rapido e de maior
producao nos tres primeiros anos de colheita. Quandc as plantas
atingiram cinco anos,. essas diferencas foram muito pequenas.

WILLIAMS et alii (1968), estudandec a influéncia do pe
so de sementes na canacidade competitiva de duas cuitivares de

trevo, encontraram que a nroducac foi, principalmente,dependentea



do neso, istc ée.aue o efeito da semente no crescimente foi es
sencialmente linear, Por outro ladn, SEMICASTHOVA (1968), citado
por COSTA (1976), trabalhando com sementes de alface e rabancte,
determinou que a nrodutividade estava melher relacionada com

tamanho do acue com ¢ neso esnecifico da semente.

ASSUNCAD & ZONCALYES (1872) verificaram que nlantas de
algodao oriundas de sementes nesadas deram maior nimero de fo
Thas e de carulhos, do nue acuelas oriundas de sementes de densi

dade media e de sementes nao classificadas.

SUH et alii (1974), estudando a influéncia do neso  da
semente de sorao, nao ancontraram correlagdo entre peso e prody
tividade da nlanta dela oriainada. 2 reso da semente tinha uma
nequena influencia na porcentaacem de emernencia. Sementes mais
pesadas anresentaram uma insianificante vantacem quando compara
e diferencas tao re

da com as sementes mais leves. Concluiram

qu °€
quenas nao tinham imrortancia sob o ponto de vista pratico.

ROCHA (1975) cbservou cue » neso da nlanta e o© numero
de perfilhos aumentaram com ¢ aumento da densidade em sementes
de arroz. Sementes com densidade major que 1.13 originaram plan
tas sianificativamente suneriores as de densidade inual ou infe
ricr. A producac, tambem, aumentou com a maior densidade. Resul
tades diveraentes foram constatados por MARANVILLE & CLEGG(1977),
em sementes de soroo, os guais constataram que embora sementes
de major densidade orininassem nlantulas mais vigorosas, a produ

¢ac de craos nao diferiu estatisticamente das obtidas com senen
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tes de menor densidade e da testemunha (n3ao classificadas em dan

sidade).

GODOY & CUNHA (1978), estudando ¢ efeito 4o neso esoe
cifico no viger e rendimento de nlantas de amendoin, concluiram
que o0 vigor das sementes das diversas classes de densidade in

fluenciou arenas a fase de emergencia, n3o rersistinds ate a f:

se¢ de desenvolvimento renrcdutive, Peor outro lado CUMHA et alii

(1980), trabalhando com sementes de feijao, observaram cue semen
tes de maisr neso esnecifico originaram nlantas mais desenvolvi

das e de major nrodutividade,
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MATERIAL E METODOS

Cultivares

Sementes de duas cultivares de sorgo, Serchum bicclor
L. Moench., de boa produtividade e de maior difusdao no Estado do
Ceara, foram utilizadas no presente trabalhe. As cultivares fo
ram: EA-116, proveniente da colecao mundial de sorgo existente

na India e recebendo a identificacdc I.S. 3937-2, com caracteris

N

(Serena) proveniente de Uganda, Afr

LT=
L]
D

ticas forragceiras, e EA-
ca, com caracteristicas araniferas. As sementes foram fornacidas
pelo Programa de Sorgo, Convenio BNB/FCPC/UFC., executado relo
Departamento de Fitctecnia do Centro de Ciencias Agrarias da
Universidade Federal do Ceard, e estavam armazenadas h3d trés me
ses. em camara fria, com temperatura e umidade relativa em tor
no de 10°C e 65%, respectivamenta, Elas foram obtidas de campos

conduzidos em area irrigada, no perindo

[{»]
s |
ot
35
[%2]

de preducao de sem
de agosto a novembro de 1879, na Fazenda Experimental do Vaie
do Curu, municipio de Pentecoste, Ceara, Brasil. As sementes fo
ram colhidas manualments, colocadas em ambiante ventilado para
secarem, e postericrmente bencficiadas no debulhador WISCONSIH -
Heavy-Duty, modelo AENLD, send> submetidas em seauida a uma md
quina de ar e peneiras, utilizando as peneiras 4, 76mm (nQ 12)

3,%2Tmm (n? 10) e 3,57mm (n® 9), em ordem, a fim de se obter se

mentas limpas e de tamanhec uniforme.
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Classes de Densidadzs das Sementes

Para se obter as diversas classes de sementes em fungac
da densidade - peso relativo nor unidade de volume - foi utiliza
da a mesa de gravidade de marca OLIVER, modelo 50, pertencente a

Usina de Beneficiamento de Sementes do Centro de Ciéncias Aqra

‘rias da YUniversidade Federal c¢c Ceari, Fortaleza,Ceara,Brasil.

(a8
L10]
[

0 processo .eparacac consistiu em dividir a descar

ga no final da mesa da gravidade em seis posigoes. Cento e vin

{

te quilogramas de sementes, de cada cultivar foram utilizadas so
bre a mesa, ajustada com tela de arame com nervuras  paralelas
e, calibrada para uma precducio média de S00 kg/hora anroximada
mente. Apos ¢ fluxc de sementes. através da superficie da mesa,
ter estabilizado, dcis quilogramas de sementes foram coletados

1T 23 mesa, Em sequida, as

")

sl

de cada pcsicac da descarga nc fin

S

amostras coletadas foram submetidas ao Diviscor e Uniformizador
de sementes (PRECISIORN DIVIDER), visando uma melho unifermiza
cao do material,

Desse modo foram estabelecido os sequintes tratamentos

em funcac da densidade da semente, a saber:

Tratamentos Ciasses de DNensidades

mais alta
alta

media

media baixa
baixa

mais -baixa
testemunha

~N Y O B W N
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Para cada amostra colétada, somadas .2 do lote original,
sam processo de separacdo nz mesa de gravidade, foi determinado
as sequintes caracteristicas: pesc volumétrico, peso médic de
100 sementes, teor de proteina, porcentagem de germinagao, com
primento de raiz e peso seco de p]énfu]asa velocidade de emerqég
cia no campo, ponulagaec inicial, pesq‘seco.da narte aérea de

plantas, e producao final da planta.

Estudos de Laboratorio

0s estudos foram conduzidos no Laboratorio de Sementes
do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza, Ceara. Brasil, durante o perfodo de marc¢o a agosto

de 1980.
Peso Yolumetrico

Para a determinagao do presc volumetrico das sementes
foi utilizado a balanca hectolitrica, marca OHAUS - USA, expres
sando o resultado em guilogramas por hectolitro. Duas amostras
foram tomadas, ac acaso, nara cada tratamento.

Peso de 100 Sementes

A determinacdc do reso médio foi feita com seis vrepneti
coes de 100 sementes, nor tratamento, sendoc os resultados dado

em gramas.
Teor de Proteina

Para a determinacaoc do teor de proteina, duas amostras
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de duas gramas de sementes, previamente trituradas em um moinho
eletrico, de cada tratamento, fdram tomadas ao acaso. Esta de
terminacao foi realizada no Laboratorio de Fisiologia de Plan
tas Cultivadas, do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, Fortaleza, Ceara, Brasil, durante o mes de
junho de 1980, usando-se o método padrao de KJELDAHL (ISLABAOQ,
1978). '

Germinacao

Quatro repeticoes de cinquenta sementes, de cada tra
tamento, foram co1ocadas‘para germinacao, usando como substrato
papel toalha de marca Germitest, medindo 38 x 28 cm, umedecido
em aqua destilada. Foi usada uma folha de papel toalha servindo
de base para a distribuicao das sementes e uma segunda para co
bertura, sendo o conjunto dobrado em rolo. 0 conjunto de rolos
com as sementes, foi acondicionado verticalmente em depositos
de plastico, os guais foram dispostos no germinador tipo FANE?—%s
sob temperatura de ZSOC, no escuro e umidade relativa proxima 32
saturagao, por um periodo de dez dias. As observacgoes foram rea
lizadas no 49 e 100 dia, a partir da data do estabelecimento das
unidades experimentais. Considerou-se como sementes germinadas
somente aguelas que deram origem a plantulas que apresentaram um
coledptilo intacto com uma folha emergindo deste, radicula bem
desenvolvida e com potencial para originar uma plantula normal.
Com base nesse criterio, e de acordo com as prescrigoes das Re

gras para Analise de Sementes (BRASIL, 1976), o material nas
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~contagens foi classificado em plantulas nermais (germinacdo) e

anormais, € sementes nac germinadas (duras, dormentes e deterio
radas).

Comprimento de Raiz de Plantulas

Quatro amostras de vinte sementes para cada tratamento,
foram tomadas ao acaso e semeadas em linha reta a 10 cm da  par
te superior da folha de papel toalha, previamente umedecida en
agua destilada, e, coberta com uma segunda folha do mesmo papel.
Para que as raizes das pnlantulas crescessem somente para baixo,
os rolos de papel com as sementes foram colocados no germinador
a 25°C, dispostos segundo um anaulo de 450, com a radicula apon
tada para baixo, facilitando desse modc sua medigdao, quatro dias

apos o nlantio.
Peso Seco de Plantulas

0 pesc seco de plantulas foi obtido acs sete dias apos
o plantio, das mesmas plantulas usadas para determinarem o cum
primento da raiz. As plantulas foram colocadas na estufa a IOSOC,
durante 0 tempo necessaric para que um peso constante fosse atin

aido.

Estudos de Campo

Velocidade de Emeraéncia

A velocidade de emergencia foi determinada a partir de

um ensaio inteiramente casualizado, com quatro repetigoes de



cinquenta sementes para cada tratamento.As parcelas eram consti
tuidas por uma fileira de 1,50m de comvrimento e espacadas entre
si de 0,25m. Na fileira foi semeada uma semente a cada 0,03m, a
profundidade de 0,02m. 0 plantio feoi feito em solo arenoso ne
Setor de Horticultura do Centro de Ciéncias Agrarias da Universi
dade Federal do Ceara, Fortaleza, Cear2, Brasil, em 14 de maio
de 1980. Para determinacdo do ndice de velocidade de emergéncia
era realizada uma contagem diaria, as 09:00 h, do numero de
plantulas emergidas em cada fileira, a partir do infcio da ger
minacao ate que esse numero fosse constante. Este indice foi

calculado segqundo MAGUIRE (13962), como segque:

o 0y N]/B] + N2/D SRR &n/Dn

2
onde:
L NLE: = Indice de Velocidade de Emergencia,
NT’NZ’ Nn = Numero de plantulas omeraidas na primeira, sequn
da e Gltima contagem, respectivamente.
Dy 92 b6 Dn = Numero de dias decorridos da semeadura a primei

ra, sequnda e ultima contagem, respectivamente,.
Populagao Inicial de Plantas

0 teste de populaglao inicial foi feito acs 21 dias apds
2 semeadura no mesmo ensaio utilizado para a velocidade de emer

aeéncia.
Pesn Secs da Parte Aerea da Planta

0 peso secoc da parte aerea das plantas foi determinado



aos 21 dias apds a semeadura, utilizando-se, tamb&m, o mesmo en
saio para velocidade de emergéencia. De cada parcela foram colhi
das dez plantas ao acasc. dentre aquelas que estavam em competi
¢ao na linha, as quais foram cortadas a parte aerea, 2 altura
do nivel do solo, colocadas em um secador requlado a 55 - 603C9

até atingir peso constante e a sequir pesadas.

Producao
A influéncia da densidade da semente na produgdo fi

nal de araos, foi avaliada atraves de um ensaio de campo.

0 trabalho foi implantado em 08.05.80, em solo previa
mente submetido a oradagem e sulcamento com a finalidade de se
proceder a irrigacdo por infiltracdo, em uma area de 680 mg, na
Fazenda Experimental de Vale do Curu, pertencente ac Centro de
Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, no  munici
pic de Pentecoste. Ceara, Brasil. Foram realizadas cinco irriga
¢ctes, sendo a primeira ofetuada dois dias apds o plantio e a
ultima aos 65 dias (13 de julhe). Foi afetuado uma adubagdo uni
forme obedecendo 3 formula 90-60-30, (recomendada pelo Programa
de Sorgo Convenic BNB/FCPC/UFC), sendo que 1/3 do nitrogenio
(UREIA) foi colocado por ncasiao do plantio, juntamente com o
fosforo (SUPERFOSFATO TRIPLO) e ¢ potassio (CLORETO DE POTAS
SI0),em sulcos a 0,12 m ac ladc e abaixo da semente. O restan
te do nitrogenic foi aplicado em cobertura, 30 dias apds o plan

tio. As parcelas eram constituidas por trés fileiras de 3,0m de

comprimento e espacadas entre si de 0.90m., sendo cue somente a
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fileira central foi considerada para a tomada dos dados. 0 con
trole das ervas daninhas foi efetuado 3 enxada, sempre que neces
sario.

D desbaste foi realizado 18 dias ands 6 plantio, deixan
do-se cinco e dez plantas por metro lins2ar para as cultivares

EA-955 e EA-116, respectivamente.

0 controle das pranas, lagarta do cartucho Spedoptera
frugiperda (Smith & Abbot. 1797), nulgac, Rhopalosirhum maidis
(Fitch, 1856) e a mesca, Contarimia sorghicela (Coquillet.1898),
foi feito com anlicacoes de Diazinon na dosagem de lcc para 1

1itro d'3qua.

A colheita das sementes foi realizada, manualmente, 87
dias apos ¢ nlantio rara a cultivar EA-955 e 95 dias para a cul
tivar EA-116, epoca em que as sementes estavam com 35% de umida
de, em meédia, colocadas loge apds para secarem, € em sequida
beneficiada no debulhador ALMACC e ror fim pesadas. As produgdes

em t/ha foram ajustadas rara 13% de umidade, pela formula apre

sentada por ROTTA (1977):

PRODUGCAO DA PARCELA (100 - UO
PRODUGCAD = —-n SR
100 Ua

onde:

teor de umidade obtido

=
il

= teor de umidade desejado.

=
Ca
I
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Procedimento Estatistico

0s estudos realizados em laboratdorioc obedeceram ao deli

meamento inteiramente casualizado com sete tratamentos. 0 numero

de repeticoes varicu de dois a seis.

Mo planejamente. do exnerimenteo de camno, instalado em
Pentecoste, foi empregados o delinecamento em blecos ao acaso com

sete tratamentos e quatro repretigoes.

De acordo com os metodos convencionais todas as caracte
risticas avaliadas foram analizadas sequndo esquema anresentado

poy PIMENTEL GOMES (1963).

As médias representativas dos diversos tratamentos  fo
ram comparadas entre si nelo teste TUKEY (DMS), ao nivel de 5%

de nrobabilidade.

Para os dadns relativos as norcantaaens de nlantutas
anormais e de sementes detarinradas foi utilizada a transforma

¢ano ¥YX ¥ 0,5, seaundo ALBUQUERQUE (1979).



RESULTAROS

Estudos de Laboratorio
Peso Volumétrico

0 QUADRO 01,apresenta os dados relativeos as analises de
variancia para o peso volumetrico ou mais especificamente, ¢ pe
so hectolitrico, nara as cultivares EA-355 e EA-116. 0 teste ¢

mostrou diferencas altamente significativas para tratamentos.

De uma maneira geral, as sementes de alta densidade
apresentaram maior peso volumétrico do que aquelas de baixa den
sidade (QUADRO 03). Verifica-se, ainda, que os tratamentos 1
(mais alta densidade) e 2 (alta densidade) apresentaram rgsu]tg
dos superiores aos demais e nao diferiram do tratamento 3 (media
densidade), excecao feita para a cultivar EA-116. Sementes do
lote original nao classificadas, que constituiam o tratamento
testemunha, nao diferiram estatisticamente do tratamento 3,porém
foram superiores aos tratamentos 4 (media baixa densidade), 5

(baixa densidade) 2 6 (mais baixa densidade).
Peso de 100 Sementes

As analises de variancia dos dados referentes ao peso
de 100 sementes, encontram-se no OUADRO 02. 0 teste F mostrou ha
ver diferencas altamente significativas para tratamentos. Obser
va~se do QUADRO 03 gue o peso de 100 sementes, a exemplo do aque
ocorreu com o peso volumétrico, mostrou-se mais elevado nas duas

primeiras classes de densidade {(tratamentos 1 e 2), tanto para

25
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a cultivar EA-955, quanto para a EA-116.0s valores obtidos para
os tratamentos 1 e 2 em ambas as cultivares, diferiram estatis
ticamente dos demais. Para a cultivar EA-955 nao se constatou
diferencas significativas entre o tratamento 3 ¢ a testemunhe,
porém ambos apresentaram sementes mais pesadas que 0s tratamen

tos 4,5 e 6,
Teor de Proteina

As analises de variancia nara o teor ee proteina estdo
apresentadas no CUADRC 04. 0 teste F mostrou efeito significati
vo para tratamentos ac nivel de 5% de prcbabilidade, somente

para a cultivar EA-955,

0s valores medios obtidos para as duas cultivares 530
mostrados no QUADRQ 05. Observa-se do referido Quadro que no ca
so da cultivar EA-955, houve diferenca estatistica para as conm
paracoes envolvendo 3as classes de densidades baixa, mais baixa
e a testemunha. Apesar da ausencia de significancia estatistica
obtida para as diferentes classes de densidades. no caso da cul
tivar EA-116, o QUADROD 05 mostra que as sementes desta cultivar
sao mais ricas em proteina. Por outro ladc dentro das classes de
densidades da referida cultivar, o mais alte teor de proteina
foi encontrado em sementes de mais baixa densidade. 0  tratamen

to testemunha apresentou o menor valer em ambas as cultivares.
Germinacao

0s dados de aerminacac relativos as cultivares EA-955 ¢
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EA-116 ac serem submetidos a analise estatistica revelaram valo

res de F altamente significativo, conforme se verifica no QUADRC

06.

0s valores médios referentes ao teste de germinagao Sao
apresentados no QUADRO 07. Observa-se do referido Quadro que a
norcentagem de aerminagao variou de 64 a 93%, para a cultivar EA-
955, e de 63 a 91%, para a cultivar EA-116. A menor norcentagem
foi obtida com sementes de mais baixa densidade 2 os maiores va
leres com sementes classificadas com mais alta e alta densidade
(tratamentos 1 e 2), as quais diferiram significativamente das
demais classes de densidade., 0 tratamento testemunha, tanto na
cultivar EA-955 como na EA-116. arresentou porcentagem de germina
cao superior aos tratamentos 5 (baixa densidade) e § (mais baixa
densidade) nao diferinde dos tratamentos 3 (media densidade) e 4
(média baixa densidade). Evidencia-se que a porcentaaem de germi
nacao se acha consistentemente associada com a densidade da semen
te.

Examinando-se, ainda, o NUADRQ 07, verifica-se que nas
duas cultivares de sementes de baixa e de mais baixa densidada
(tratamentos 5 e 6) apresentaram maior norcentacem de rlantulas

anormais e de sementes deterioradas do que as das demais classes.
Comprimento de Ra¥z de Plantulas

0 OUADRG 08 anresenta os dados relativos 2s analises de

variancia nara comprimento de raiz de nlantulas, quatro dias
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apos o plantio, referente as cultivares EA-955 e EA-116. 0 tes
te F mostrou diferengas altamente significativas para tratamen

tos.

0s valores medios referente ac comprimento de raiz de
plantulas, para as duas cultivares, sac mestrados no QUADRO 10.
Observa-se do referido Cuadro que sementes de baixa e de mais
baixa densidade, nrcduziram nlantulas com radicula de menor com
primente, com relagac as sementes de mais alta e alta densidade,

0 maior comprimento foi obhtido pelas plantulas derivadas de se

mentes de mais alta densidade (tratamento 1), diferindo estat?g

ticamente dos demais tratamentos. excegac feita para o tratamen
to 3 da cultivar EA-116., 0s tratamentos 3, 4. 5, 6 e a testenmu
nha nao diferiram estatisticamente entre si nas duas cultivares

estudadas.
Peso Seco de Plantulas

As analises de variancia dos dados obtidos do peso se
co de nlantulas, sete dias ands ¢ nlantio, relativas as cultiva
res EA-955 e EA-116, encontram-se nc QUADRD 0%. 0 teste F apre

sentou diferencas altamente sionificativas nara tratamentos,

0s resultados médios mostram que © pesoc sece variou
de 3,44 a 7,15 mg para 2 cultivar EA-955 ¢ de 3,29 a 3,07 mag,
para a cultivar EA-116. Para a cultivar EA-955 (QUADRO 10), ve
rifica-se que o tratamento 1 se destacou dentre os demais com
elevado nresc, sem contudo diferir estatisticamente do tratamen

to 2. Para a cultivar EA~116 o tratamento 2 apresentou maior va
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lor, so nao diferindo estatisticamente do tratamento 1. A teste-
munha nao diferiu dos tratamentos 3, 4, 5 e 6, excegao feita pa

ra o tratamento 6 da cultivar EA-955.

Estudos de Campo

Velocidade de Emergencia

0 QUADRO 11 apresenta os dados relativos as analises de
variancia do indice de velocidade de emergencia no campo,referen
te as cultivares EA-955 e EA-116. 0 teste F mostrou diferencgas

altamente significativas nara tratamentos.

Os tratamentos 1 e 2 apresentaram resultados significa
tivamente superiores a todos os demais, excegcao feita para o tra
tamento 3 da cultivar EA-1156 (QUADRO 14). Para a cultivar EA-955
a testemunha foi superior aos tratamentos 5,6. porem nao diferiu
dos tratamentos 3 e 4, embora anresentando valor medio mais ele
vado. Com relacao a cultivar EA-116. a testemunha so diferiu do
tratamento 2, contudo observa-se uma tendencia para as sementes
nao classificadas apresentarem indices de emergéncia superiores
as sementes de baixa e de mais baixa densidade (tratamentos 5 e
5).

Populacao Inicial de Plantas

As analises de variancia dos dados obtidos para popula
cao inicial aos 21 dias, referente as cultivares EA-955 e EA-116
encontram-se no QUADRO 12, 0 teste F acusou diferengas para tra

tamentos.
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0s valores médios referente a porcentacem de populacdo
inicial de plantas s3o apresentados no QUADRO 14. Observa-se do
referido OUADRD que os tratamentos 1 e 2., compostos de sementes
de mais alta e alta densidade, resrectivamente, foram superiores
aos tratamentos 3, 5 e 6, e nao diferindo da testemunha e do tra
tamento 4, para cultivar EA-955, e aos tratamentos 4, 5, 6 e
a testemunha com relacao a cultivar EA-116. Nio ocorreu diferen
ca entre os tratamentos 3 ¢ 4 ( media e média baixa densidade)
& tratamento 5 (baixa densidéde). A menor porcentagem foi cbtida

de sementes de mais baixa densidade.
Pesoc Secc da Parte Acrea de Plantas

As analises de variancia dos dados referentes ao peso
seco da parte aerea de plantas aos 21 dias, das cultivares EA-
955 e EA-116, encontram-se no NUADRO 13. 0 teste F mostrou havar
diferencas significativas nara tratamentos somente para a culti

var £EA-955,

Verifica-se do QUADRO 14 que o pesc seco da parte aerea
de 10 plantas variou de 2,37 a 4,47 ¢, para a cultivar EA-855 e
2,57 a 3,89 g, para a cultivar EA-116. representando os valores
das classes de sementes com mais baixa e mais alta densidade,res
pectivamente. As sementes do tratamento 1 (mais alta densidade)
no caso da cultivar EA-955, deram origem a plantas significativa
mente mais pesadas do que aguelas do tratamento 4 (media baixa
densidade) e do tratamento 6 (mais baixa densidade), porem nao

diferiram da testemunha. e dos tratamentos 2, 3 e 5.
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Produgao

As andlises de variancia dos valores obtidos para pro
dugao de graos, referente as duas cultivares nao apresentaram di

ferencas significativas para tratamentcs, conforme QUADRC 15.

0s resultados médios relativos a producdo de graos, das
duas cultivares bem comc as porcentagens correspondentes a cada
tratamento, considerando-se ¢ valor de 100% para a testemunha.
estao contidos no OUADRO 16, A produgao variou de 2,93 a 4,03
t/ha, para a cultivar EA-955 e de 3,39 a 5,26 t/ha para a culti
var EA-116, sendo estas producdes das classes de semerntes de baj
xa e media densidade (cultivar EA-955) e de mais baixa e média
densidade (cultivar EA-116). respectivamente. 0 tratamento 3 pro
duziu 32,53 e 40,17% a mais com relagao a testemunha para as cul
tivares EA-955 2 EA-116, respectivamente. Mesmo sem diferirem es
tatisticamente os valores médios mostram, de um modo geral, uma

tendencia das sementes de alta densidade procduzirem mais em rela

cao as de baixa densidade.



QUADRDO 01 - Analise de Variancia do Peso Volume2trico de Sementes

de Sorao de Diferentes Densidades, das Cultivares

EA-955 e EA-116. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1980.

YARTACKD ¥ %ok» & - ; v .
0.M, F 0.M, F
Tratamentos 6 52.80 176,007 171,38 388,447
Residuo 21 0,30 0,43
TOTAL 27

++ = sianificativo ao

i

nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 02 - Analises de Variancia do Peso de 100 Sementes de Sor
a0 de Diferentes Densidades, das Cultivares EA=958

e EA-116. Fortaleza, Ceara. Brasil. 1980,

’ , o Bakey. 3 ' - r
VARIAGAOD 0.M. F 0.M. F
Tratamentos 6 0.69 460,001 1,25 367,65™"
Residuo 35 0.0015 0,0034
TOTAL 41

++ = significativo ao nivel de 1% d= probabilidade.
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QUADRO 03 - Peso Volumtrico e Peso de 100 Sementes de Sorgn com Diferentes Densidades, das Cultiva

res EA-955 e EA-116. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1980.

ToATANENTOS . CLPCSES DE

PESC VOLUMETRICO

PESO 100 SEMENTES

! DENSIDADES (ka/hl) (q)
: EA-955 ' EA-116 EA-955 ' EA-116
1 mais alta 74,5 a 75.0 a 2,86 a 3.00 a
? alta 74,5 2 76,5 a 2,85 a 3,02 a
3 media 72,5 ab 13.0'b 2,60 b 2,62 ¢
4 media baixa 69,5 ¢ 69,0 c 2.43 ¢ 2,33 d
5 baixa 64.5 d 60,0 d 2,18 d 2,00 e
6 mais baixa 61,0 e 51,5 e 1,95 e 1,91 e
_ 4 ' tes temunha 71,0 b 72,0 b 2,65 b 2,80 b
LN I%) 0,79 1,00 1.60 2.00

Dentre da mesma coluna medias seguidas da mesma letra na¢ diferem entre si pelo teste Tukey a 5%  de

probebilidade.

€

-
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OUADRO 04 - Analise de Variancia do Teor de Proteina de Sementes
de Scrgo de Diferentes Nensidades das Cultivares EA-

955 ¢ EA-116. Fortaleza, Ceara. Brasil. 1980.

CAUSAS DE , ./ ' EA-955 : EA-116
VARIACAO ' ©-L- ' B ' -
0.M, F N, # F
Tratamentos 6 1.7 5.0% 0.57 1,68M8
Residuo 7 0,25 0.34

significative 2o nivel de 5% de nrobabilidade.

+
n

ns nao significativo.
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QUADRQ 05 - Teor de Proteina em Sementes de Sorgo com Diferentes

Densidades, das Cultivares EA-955 e EA-116.

za, Ceara, Rrasil. 1980.

Fortalg

TRATAMENTOS! gtﬁé?éiagg PROTEINA DA'SEMENTE (%)
' EA-955 ' EA-116
1 mais alta 8§.23 ab 9.01 a
2 alta 8,18 ab 9.06 a
E média 7,70 ab 8,97 a
4 media baixa 8,27 ab 9.73 a
5 baixa 9,38 a 9: 771 &
6 mais baixa 9.34 a 10,26 a
7 testemunha 2,2} B 8:84 a
€Y {%) 6,00 6,00

Dentro da mesma coluna medias sequidas da mesma letra nao

rem entre si pelc teste Tukev 2 5% de probabilidade.

difg
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QUADRD 06 - Analises de Variancia da Porcentaaem de Germinacac de
Sementes de Sorgc de Diferentes Densidades, das Culti

vares EA-855 e EA-116. Fortaleza, Ceara, Brasil.19840.

CAUSAS DE . o, ‘ EA-955 : EA-116
VARIACRG ¢+ Wb 5 ' ’ '
n.M, F 0.M, F
Tratamentos 6 517,83 417,60 326,50 43,9477
Residuo 21 1.24 7,43
TOTAL 27

=
(¢¥)

++ = significative aoc nivel de 1% de probabilidade.



" . &y 5
o g &

| NS _ . - ] 3 i ————— __atell

QUADRO 07 - Porcentagens de Germinacac, de Plantulas Anormais e de Sementes Deterioradas, Opj
ginadas de Sementes de Sorgo com Diferentes Densidades, Cultivares EA-955 e -

EA-
116. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1980,
T " GERMINAGHO "PLANTULAS ANORMAIS  SEMENT
% CLASSES DE Eal i ~ ES DETERIO-
TRATAMENTOS  +  pensIDADES ! £, : (%) ,____RADAS (%)
‘ EN-955 Er-116 EA-955 EN-116 EA-955 EA-116
1 mais alta 93.0 2 91,0 a 2.0 cd 2,0 cd 2,0 d S5
2 alta 92,0 a 90,0 2 1.5 4 1.5 4@ 2,0 d 3.0 ¢4
3 media 86,0 b 80,0 b 4,0 bcd 4,5 bc 6,0 b 8.6 be
4 media baixa 84,0 b 79.0 b 5.5 bE 5. 0-he 5.0 bed 7,0 cd
5 baixa 68,0 c 70,0 ¢ 8,5 ab 8,0 ab 18,0 a 16,0 ab
6 mais baixa 64,0 d 63,0 c 13.5 3 11,0 a 17,0 a 17,5 a
7 testemunha 86,0 b 80,0 b 4,5 bed 4,0 cd 5.5 he 8,5 be
G.E: 18] ‘ . 1,36 3,00 15.00 15,00 15,00 19,00
Dentrc da mesma ccluna madias seaquidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

8¢
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QUADRC 08 - Analises de Variancia do Comprimento de Raiz de Plan

tulas, Originadas de Sementes de Sorgo de Diferentes
Densidades, das Cultivares EA-955 e EA~116. Feortale

z2, Ceara, Brasil., 1980.

CAUSAS DE
VARIACRO ! G.L. ! ER~I58 : EA-116
Q.4 F 0.4 F
Tratamentos 6 52,30 12,454t 61.03 9,16t
ResTduo 21 4,20 6.65

o+

significativo ao nivel de 1% de nrobabilidade.
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QUADRO 09 - Analise de Variancia do Peso Seco de Plantulas  Ori

cinadas de Sementes de Sorgo de Diferentes Densida
des, das Cultivares EA-955 e EA-116. Fortaleza, Cea

ra, Brasil. 1980.

CAUSAS DE 4 .3 EA-955 . EA-116
VARIACKD EE * ' '
n.m, F 0.4, F
Tratamentos 6 8,09 Iy 8,28 it R kd
ResTduo 21 C.36 0,56

++ = siagnificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

an

"
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QUADRG 10 - Comprimento da RaTz e Peso Seco de Plantulas Originadas de Sementes de
Sorgo com Diferentes Densidades, das Cultivares EA-955 e EA-116, Fortg

leza, Ceara, Brasil, 1980,

COMPRIMENTO DA RATZ " PESO SECO DE PLANTULAS
CLASSES DE

TRATAMENTOS ,  : pensipADES ! BELLL. : (ma/plantula)
S | | | EA-955 EA-116  EA-955  EA-T16
1 mais alta 28,3 3 30,4 a 7:16 2 7,06 ab
2 alta 28,0 a 30,0 ab 6,86 a 8,07 a
3 média 23,0 b 25,6 abc 5,03 b 6,25 bc
e média baixa 22,8 b 23,5 ¢ 4,27 be 5,09 c
5 baixa 19,7 b 21,4 ¢ 3,94 bc 3,99 d
6 mais baixa 19:3 b i § P 1 3,44 ¢ 4,51 ¢
7 testemunha 22,2 b 24,4 be 5,08 b 5,58 bed
o Calis {5} g8 < W.os 11,74 13,00

Dentro da mesma coluna medias sequidas da mesma letra n3ao diferem entre si pelo tes
te de Tukey a 5% de probabilidade.
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QUADRO 11 - Analises de VYariancia do Indice de Velocidade de
Emergéncia nc Campo, Oriainadas de Sementes de Sorgo
de Diferentes Densidades, das Cultivares EA-955 e
- EA-116. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1980
3%
CAUSAS DE , o, . s . b
VARIACAD gl WEtewe L , : y ki
Q.M. F 0.H. F
Tratamentos 6 10,72 gy, 02 11,60 §. 577"
Residuo 21 0,51 Y,22
TOTAL 27

——

++ = significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

b
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QUADRO 12 - Analise de Variancia da Porcentagem de Populagdao Ini
cial de Plantas,; Criginadas de Sementes de Sorgo de

Diferentes Densidades, das Cultivares EA-855 e EA-

116. Fortaleza., Ceara, Brasil. 1980,

CAUSAS DE , « i EA-955 ; EA-116
VARIACKD ' - ' ' ' r
Q.M. F 0.4 F
Tratamentos 5 665,83 g gz%* 726,00 g, g2t
ResTduo 21 57,10 82,29
TOTAL 27

++ = significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRD 13 - Analises de Variancia do Peso Seco da Parte Aérea de
Plantas aos 21 dias, Originadas de Sementes de Sorgo
de Diferentes Densidades, das Cultivares EA-955 e

EA-116. Fortaleza, Ceara. Rrasil. 1980,

it

T: T $

YARIAERG * v 9 ' : b
o.M F n.4 F
Tratamentos 6 2,65 3,"58+ 1,08 ]986’S
ResTduo 21 0,74 0,58
TOTAL 27

significativo ao nivel de 5% de nrobabilidade.

“+
il

nao sianificativo.

ns



QUADRD 14 -

Indice de Velocidade de Emeraéncia no Campo, Populagao Inicial e Peso Seco

Parte Aerea de Plantas, Originadas de Sementes de Sorgo de Diferentes Densidades,

das Cultivares EA-955 e EA-116. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1980

' "INDICE DE vsﬁpc1~ : POPULACKD INICIAL PESO ssgo DA PARTE
CLASSES DE PDADE NE EMERGENCIA A (%) ~ AEREA

~ TRATAMENTOS DENSIDADES | : ~ (a/10 plantas)
EA-955  EA-116 EN-955 Fa-116 EA-955 EA-116
1 mais alta 8,22 a 8.04 ab 64.5 a 68.0 a 4,47 a 3,89 a
2 alta 8,55 a 8.11 a 70,5 a 67,0 a 4,07 ab 3,66 a
3 media 5,62 bc 6,84 abc 47,0 b 56,5 ab 3,20 ab 3,18 a
4 média baijxa 5,43 bc 4.68 cd 52,5 ab 40,0 bc 2,40 b 2,70 a
5 baixa 4,91 = 5,26 cd 42.5 b 45,5 bc 2,95 ab 2,63 a
6 mais baixa 4,24 ¢ 3,64 d 39,0 b 32.5 ¢ 2,37 b 2,57 a
., testemunha 6,49 b 5,51 bcd 68,5 a 46,5 bc 2,72 ab 3,40 a

R P ) 11,00 18,00 14,01 18,00 27.10 24.00

—

Dentro da mesma coluna medias seaquidas da mesma letra nao diferem entre si ao nivel de 5%

prubabilidale pelo teste de Tukey.

de

SY



QUADRO 15 - Analises de Variancia da Produgaoc de Graos,

Origina

da de Sementes de Sorqgo de Diferentes Densidades.,

das Cultivares EA-955 ¢ ER-116. Fortaleza, Ceara,

Brasil. 1980,

CAUSAS DE ., o | EAas : ki
VARIACKD * Pk @ - : v
o.M F 0.4 F
Blocos 3 0,29 0,97"8 0,98 1,805
Tratamentos 8 - 0,66 2,20ns 1,67 2,23ns
Residuo 18 0,30 0,75

ns = nao significativo

ao nivel de 5% de probabilidade,



“UADRO 16 - Produ¢do Média de Gracs, Originadas de Sementes de Sorao com Diferentes Densi

dades, das Cultivares EA-955 e EA-116. Pentecoste, Ceard, Brasil, 1980.

PRODUCAD DE GRXOS (t/ha)
YRATIMENTOS v LLASSES BE. 4
DENSIDADES aumento ou decres- aumento ocu decres-
cimo com relagao a cimo com relagdc a
" testamunha - ) testemunha
’  EA-955 (%) EA-116 (%)
] mais alta 3,75 & 23,39 3.75 a 0,00
2 alta 3,562 a 15,82 4.08 a 8,80
3 media 4,03 a 32,53 5,26 a 40,17
4 - média baixa 3,04 a 0,00 4.44 a 18,30
5 baixa 2,93 a »3 .58 3.66 a ~2,51
6 mais baixa 3,29 a .13 3.39 a -9,58
7 testemunha 3,04 a - 3,75 a -
Ci¥e (%) 16,00 21,00

pentro da mesma coluna medias seguidas

Tukey & 5% de probabilidade.

da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de

Ly
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DISCUSSED

Pelos resultados alcangadcs observa-se gue as cultiva
res utilizadas, apresentaram respostas semelhantes para as dife
rentes densidades. Desse modo a discussao engloba as duas culti

vares estudadas,

Peso Yolumétrico

Constata-se gue o peso volumétrico das sementes est2 po
sitivamente associada 3 sua densidade. As sementes nao classifi
cadas, obtiveram resultados intermediarios em relacdo as classes
de densidade, o que evidéncia a eficigncia da mesa de gravidade
na selecdao das sementes. Resultados identicos foram obtidos por
GREGE (1969), usando sementes de algodao deslintadas quimicamen

te.
Pesg de 100 Sementes

Esses resultados podem ser atribuidos a uma maior pro
porcac de semantes paquenas, parcialmente chochas e imaturas na
classe de baixa densidade, & uma maior proporcao de sementes gran
des e maduras no trataments de alta densidade. Isto 2 compreensi
vel, considerando que as sementes mal formadas e principalmente
imaturas apresentam pouca substancia de reserva. Resultados seme
thantes foram encontrades por ASSUNGAO & GONGCALVES (1972), traba
lThando com sementes de algodao, por GRESSLER (1976) com sementes

de soja, e por MARANVILLE & CLEGG (1977) com sementes de sorgo.

Teor de Proteina

Observa-se em sementes de baixa densidade um maior teor

ae
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de proteina. Estes resultados estao consistentes com os encontra
dos por BARREIRO NETO (1978) em seus experimentos com milho, Se
mentes mais densas apresentam maior teor de carboidratos e menor
conteudo de proteina, em relacao as menos densas, Porém FEHR &
WEBER (1968), estudando selecao massal em populagao de soja,atra
ves da densidade da semente, obtiveram resultados contrarios, ou
seja, sementes mais densas tinham um maior teor de proteina. Es
te fato vem revelar que existem diferencas guanto ao teor de pro
teina das sementes, dentro das classes de densidade, de acordo

com a especie considerada.
Germinacao

A porcentagem de aerminacao aumentou com o aumento da
densidade da semente. Porem LAI (1972), em sementes de algodao,
verificou que a porcentaqem de germinacao nao aumentou indefini
damente com 0os aumentos da densidade de semente. Os resultados
obtidos estao de acordo com agueles observados por ALVIM (1975)
e MARANVILLE & GREGG (1977) com sementes de sorgo; por GREGG
(1969) e KRIEG & BARTEE (1975) com sementes de algodao; por
KAMIL (1974) e ROCHA (1975) com sementes de arroz:; por GRESSLER
(1976) com sementes de scja, e por CUMHA et alii (1980) com s@
mentes de feijao, gquando afirmaram que a densidade teve uma gran

de influencia na germinacao.

A baixa porcentagem de germinacao encontracda nas semen
tes de baixa densidade justifica-se pela maior porcentagem de

plantulas anormais e de sementes deterioradas encontradas nesta

classe.



54

50

Comprimentc de Raiz de Plantulas

A exemnlo da porcentagem de germinacao as sementes de
maior densidade produziram plantulas com maior comprimento - de
raiz. Consequentemente, as menores raizes foram originadas de
sementes com baixa densidade. Estes resultados estao de acordo
com aqueles obtidos, em sorgo, por MARANVILLE & CLEGG (1927} ;
quando observaram que o comprimento da radicula estava diretamen

te correlacionade com a densidade da semente.
Peso Seco de Plantulas e da Parte Aerea

Constata-se que as sementes mais densas produziram nao
somente raizes de maior comprimento, mas também plantulas e plan
tas com maior peso seco. Estes resultados comprovam, mais uma
vez, que as sementes de densidade mais alta possuiam uma maior
guantidade de carboidratos aue deve ter sido utilizada eficiente

mente tanto na formagao das raizes, comn na parte agreza.
Velocidade de Emergencia e Populagao Inicial de Plantas

Sementes de densidade mais alta emergiram mais rapido
do que aquelas de baixa densidade. 0s dados concordam com 0§ ob
tidos por McDANIEL (1969), quando cobservou que plantulas de ceva
da produzidas de sementes pesadas cresceram mais rapidamente do

que aqueles de sementes leves.

No teste de populagae inicial verificou-se um maior ng
mero de plantas, assim comoc maior uniformidade naqueles tratamen

tos formados de sementes pesadas. 0s resultados estac em concor
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dancia com os obtidos por GREGG (1369), em sementes de algodao.

De uma maneira geral, ficou evidenciade que sementes
mais vigorosas, representadas pelas classes de alta densidada,
influenciaram positivamente no desenvolvimento inicial das plan
tas. Sequndo TOLEDPO % MARCOS FILHC (1877) a influencia do vigor

nersiste normalmente durante tode o ciclo da planta, e inclusi

ve, afeta a producg3o. Para outros pesquisadores, no entanto, oS

efeitos do vigor da semente afetam apenas a fase de desenvolvi

mento vegetativo, nao persistindo atée a fase réprodutiva {GODOY
& CUNHA, 1978).

Produgac

s densidades., neste experimento, nao influenciaram na
produc3do de grdos nor area. Este comportamento difere dos resul
tados alcancados por KAMIL (1874) e ROCHA (1575), trabalhando
com sementes de arroz: npor BARTEE & KRIEG (1974) e JOHNSON (1970),
com sementes de alondao, e pcr CUNHA et alii (1980) com semente
de feijao. Eles encontraram respostas positivas para a producao
em funcao da utilizagao de sementes de alta densidade. Por ou
tro lado, MARANVILLE & CLEGG (1977), trabalhando com sementes
de sorgo, determinaram que embora as sementes de maior densidacde
originassem plantulas mais vigoresas garantindo um maior nimero
de plantas na colheita, a produgdo de araos nao diferiu estatis
ticamente daquela proveniente de sementes de menor densidade 2
da testemunha (nao separadas em densidade). Entretanto, conclui

ram que o0 estabelecimento de nlantulas, "stand® final e producdo
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de graos nao foram funcao do tamanho ou da densidade guando 0
mesmo numero de sementes viaveis eram nlantadas no campo. Contu
do, observaram que em condigoes adversas de solc e umidade a van
tagem das nlantulas mais vigoresas e svidenciada na produgao fi
nal de graos. Trabalhos com soja tem mostrado também gue  semen
tes vigorosas nao ocasionaram maiores produgoes do que sementes
de baixo vigor, wuma vez estabelecido o "stand" ( EDJE &
BURRIS, 1971). SUH et alii (1974) nao encontraram correlagac en
tre n peso da semente de sorgo e a produtividade da planta dela
originada.

Diante dos resultados aqui obtidos pode-se aventar que
a nao diferenca em nrodutividade entre as diversas classes de
densidades ccorreu, brovavelmente, devido a uniformidade no nﬁmg
ro de nlantas, desde a ocasiao do desbaste. Desta maneira, a van
tagem das sementes de mais alta densidade, princinalmente no que
se refere a velocidade de emergencia e populagao inicial, foi to
talmente mascarada. Acredita-se. norém, que em grandes areas de
nrodugao de sorgo, onde nao 2 economico se proceder o desbaste,
podera occrrer uma mainr nrodutividade quandc do plantio de se

mentes de alta densidade.
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CONCLYUSOES

Diante dos resultados cbtidos, nas condicBes em que 0

trabatho fQi conduzido, as seauintes conclusdes foram estabeleci
das.

1. A classificacdo nor densidade permitiu a obtengao de

sementes de sorgo de melhor qualidade.

2. Evidenciou-se a eficiencia da mesa de gravidade na

separacao de sementes de sorgo de alta qualidade. Estas sementes

nossuem um maior acumuls de carbridratos, norem um menor teor

de nroteina.
3. Sementes de alta densidade (lado alto da descarga fi

nal da mesa de gravidade) sac mais vigorosas, apresentando maior

germinativo, mais ranida emergencia e oriqginando  plantu

poder

las mais vigorecsas.
4, Mao foram observadas diferencas significativas entre
as classes de densidade auando se avaliou 2 producac de arios por

area.

-+

5. Sugere-se que nos proqgramas de nroducao de sementes

3

se utilize apenas sementes de alta densidade, nrincinalmente na

ra obtencao de um “stand” formado nor nlantas viaorosas e mais
uniformes,

6. As sementes de baixa densidade naderiam ser anrovei
tadas na comercializacac nara consumc, tendo em vista possuir

teor de nroteina mais elevado.
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RESUMO

Sementes das cultivares de sorco (Sorghum bicolor B
Moench), EA-955 (aranifero) e EA-116 (forrageiro) foram separa
das através da mesa gravitacicnal em seis classes de densidades.
Um sétimc tratamento incluiu sementes ndo classificadas. Ava
liou-se a influencia da densidade da semente na germina9509 no
viaor e na producao de graos. Os trabalhos foram conduzidos no
Laboratorio de Sementes, em Fortaleza,Ce., pertencentes ao Cepn
tro de Ciencias Anrarias da Universidade Federal do Ceara, no

neriodo de abril a setembrec de 1980.

A qualidade da semente foi avaliada, pele peso vo]umé
trico, peso de 100 sementes, teor de proteina, porcentagem de
germinagao, comprimento de raVz, neso seco de plantulas, veleci
dade de emerazncia, peso seco da parte aérea e populagao ini

cial. A produtividade foi também avaliada em uma area irrigada.

Sementes das duas cultivares respnonderam ac efeito da
densidade, anresentando o mesmo comportamento. O0s resultados in
dicaram que o peso volumétrico & o reso de 100 sementes foram
estritamente relacionades com a densidade da semente. Sementes
de alta densidade apresentaram menor teor de nroteina, porem
foram mais viaorosas, aoresentando maior noder germinativo,mais
ranida emeraancia, originande plantulas mais desenvolvidas. En
tretanto, ndo foram observadas diferencas sianificativas quan

do se avaliou a producao de araos por area.
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QUADRO 17 - Analises de Variancia de Plantulas Ancrmais, Oricing
das de2 Sementes de Sorao de Diferentes Densidades.,

das Cultivares EN-955 ¢ EA-116, Fortaleza, Ceara,

Brasil. 1980.

(transformade nara v X + 0.5 )

CAUSAS DE , ¢ ( : EA-955 : EA-116
YARIACKG b Baks ’ * '
0.¥, F .M, F
Tratamentos 6 2.69 14,16 F* 2,03 18,45
Residuo 21 .19 011

™
~J

TOTAL

++ = sinnificativo ao nivel de 1% de nrobabilidade.
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BUADRO 18 - Andalises de Variancia de Sementes Deterioradas, Ori
ninadas de Sementes de Serco com Diferentes Densida
des, das Cultivares EA-955 e EA-116. Fortaleza, Cea

ra, Brasil, 1980,

(transformadec nara v x + 0,5 )

CAUSAS DE ] r L 1 Eg“955 t EA“T]S
VARIACAQD e ) X : 5
0.4 F Q.4 B
Tratamentos 6 5.04 3},51++ 4,01 13,83++
nesTduo 21 n,16 e I
TOTAL 27

++ = sianificativo ac nivel de 1% de nrobabilidade.
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5. T

QUADRD 19 - Porcentagem de Sementes Puras e Firmes, Originadas

de Sementes de Sorgo com Diferentes Densidades, das

Cultivares EA-955 e EA-116, Fortaleza, Cezara.Brasii.

1980,
! | | SEMENTES DURAS : SEMENTES FIRMES
TR SN R
; : EA—955i EA-T116 ' EA~955' EA-116
1 mais alta 2.0 ¥sb 1.0 3,0
2 alta 3,0 2,0 155 3.5
3 media 25 2,0 345 25
4 media baixa 2,5 2;5 3.0 6,5
5 baixa 2,5 150 5,0 5,0
5 mais baixa - 0,5 5.8 4,0
7 tes temunha 0,5 1,0 3.5 6.5
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