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*  INTRODUGAO

-

0 feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi, €
cultivado em toda a Regiao Nordeste do Brasil, onde assume
grande importancia econdmica e social, principalmente devido
0 valor proteico e ampla utilizacdao de suas sementes na ali-
mentacao humana. No Estado do Cearia, esta leguminosa consti

tue-se na principal espécie de feijoeiro cultivado.

Em virtude da predominancia do consorcio no siste
ma de cultivo, o rendimento médio da cultura na regido, € ge-
ralmente baixo, girando em torno de 500 kg/ha. Produtividade
esta que poderia ser melhorada através da utilizagao de méto
dos e produtos indispensaveis a agricultura, - destacando-se o

uso de sementes selecionadas de boa qualidade.

A semente, destaca-se entre outros insumos agrico
las, como elemento primordial na agricultura moderna. Atual-
mente, qualquer pais ou sociedade para desenvolver uma agri
cultura altamente produtiva, necessita de um sistema efetivo
de abastecimento de sementes, que ofereca boas condicgoes de
armazenamento, pois este € um dos fatores responsaveis pela
disponibilidade deste produto aos agricultores em é&poca opor
tuna. Considerando que normalmente existe um periodo entre a
colheita e a semeadura seguinte, € preciso portanto, que as
sementes colhidas e estocadas para o proximo plantio, bem co-
mo aquelas que se destinam a formacao de estoques reguladores,
sejam conservadas de tal maneira, que as suas qualidades fisi

cas e fisiolGgicas possam ser preservyadas.

Sob o aspecto estritamente fisiolGgico, a semente
entra em armazenamento a partir de sua completa maturacao,
fase em que as suas qualidades sao maximas. A partir deste
ponto, o poder germinativo e o vigor, dependem das operacgoes
de colheita, secagem, beneficiamento e, finalmente, do - seu
teor de umidade e condicOes em que sao armazenadas.

i
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Por outro lado, na maioria das regioes tropicais
e sub-tropicais, com temperatura e umidade relativa normalmen
te elevadas, o que favorece uma rapida deterioracao das semen
tes, um sistema adequado de armazenamento, torna-se pratica?
mente obrigatorio, sobretudo na regido do Nordeéte brasileiro.
Em razao da conservacao das sementes ser dependente dos fato
res ambientais, bem como do teor de umidade, tipo de embala-
gem e periodo de armazenamento (DEXTER et alii, 1955; HARRING
TON, 1960; NAKAMURA, 1975 e AGRAWAL, 1976), um estudo neste
sentido assume grande importancia, principalmente com semen-
tes de feijao-de-corda, por ser esta cultura béstante explora

da nesta regiao e a base alimentar do seu povo.

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo,
estudar os efeitos do periodo de armazenamento, tipo de emba
lagem e teor de umidade, na qualidade fisiologica de sementes

de feijao-de-corda.



REVISAO DE LITERATURA

Os efeitos do armazenamento na germinacdo e vigor
de sementes, tém sido estudado por muitos pesquisadores. Es
ses trabalhos, de uma maneira geral, demonstram que no inter-
valo entre a colheita e o plantio, as sementes podem ser in

festadas por insetos e microorganismos, alem de respirar 1in-
tensamente, provocando aquecimento, e consumo de reservas nu

tritivas, diminuindo o poder germinativo e o vigor.

Segundo TOOLE (1942), na determinacao da qualida
de da semente, o vigor inicial, bem como, a temperatura, e
‘teor de umidade durante o armazenamento sao mais importantes
que a idade da mesma. Esta afirmativa, foi confirmada em par-
te, por BARTON § GARMAN (1946), quando constataram que semen
tes de tomate (Lycopersicon esculentum P. Mill), e pimenta
(Capsicum spp), ap65'treie anos de armazenamento em latas a
5°C, deram origem a plantas vigorosas, de qualidade idénticas
a aquelas provenientes de sementes novas, Por outro . lada,
eles observaram que sementes expostas a condicoes desfavora-

veis de armazenamento, produziram plantas de inferior qualida

de.

SIMPSON (1942), armazenando sementes de algodido
(Gossypium spp) com diferentes umidades, sob varias temperatu
ras, verificou que aquelas com 14 e 7% de umidade expostas a
32°C, perderam totalmente a viabilidade apos 4 e 7 meses, res
pectivamente. No entanto, aquelas sementes com 14% de umida-
de, mantiveram a germinagao por 36 meses, quando expostas a
°c.

BRISON (1942), observou que nas condigdes ambien
tais do Texas, EUA, sementes de cebola CAEﬁium cepa L.), arma
zenadas em sacos de pano, perderam totalmente o poder germina
tivo aos 27 meses, enquanto que aquelas acondicionadas em vi-
‘dro hermeticamente fechado, sob o mesmo ambiente, germina;gm

70,4% ap0s 44 meses. 3
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BARTON (1943), observou em sementes de cebola e
tomate, que a deterioracdo e a perda de vigor, foram mais pro

nunciadas, quanto maior foi a variacao da umidade relativa

durante o armazenamento.

AKAMINE (1943), em Honolulu, USA, ap0s pesquisar
durante seis anos armazenamento de sementes de feijao, soja,
milho, alfafa e alface, em diferentes condicoes  de temperatu-
ra, e umidade relativa, estabeleceu que: (a) Estas espécies,
embora mostrando tendéncias similares, reagiram diferentemen
te nas diversas condicoes de armazenamento; (b) A longevidade
foi mantida igualmente quando a temperatura variou de 8 a
13°C, independente do controle de umidade; (c) A manutencao
da viabilidade dependeu do teor de umidade da semente, o qual
por sua vez, variou com a umidade do ambiente de armazenamen-
to; (d) De uma maneira geral, as melhores condigoes de armaze
namento foram obtidas em baixas temperaturas e baixas umida

des relativas.

TOOLE & TOOLE (1946), armazenaram soja (GLycdine
max (L.) Merrill) com diferentes umidades, sob wviarias tempera
turas e observaram: (a) Sementes com 18% de umidade, submeti-
das a 30°C, 20°C e 10°C, perderam a viabilidade apds 5, 9 e
24 meses respectivamente; (b) Sementes com 13,5% de wumidade,
submetidas a 30°C e 20°C tiveram o poder germinativo elimina-
do apB8s 5 e 24 meses, respectivamente, enquanto que a IOOC,
mantiveram a germinacao durante 3 anos; (c) Sementes com 8%
de umidade, mostraram insignificante perda na germinacao quan
do armazenadas durante um ano a 30°C, e cinco anos a ZOOC,
bem como, mantiveram o poder germinativo por 10 anos & tempe-
ratura de 10°cC.

OXLEY (1950), HAFERKAMP et alii (1953), DEXTER et
alii (1955) e NAKAMURA (1975), também evidenciaram que a tem
peratura e a umidade, s3ao os fatores mais importantes na pre-

servacdo da qualidade das sementes.
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COLEMAN & PEEL (1952) em Brisbane, Cavins [
Stanthorp - USA, trabalharam durante dois anos com sementes
de alface, beterraba, cenoura, couve e pepino, acondicionadas
em sacos de papel, pano, e latas de metal, submetidas a ambi
entes umidos, frios, e secos. Concluiram que a lata, propor
cionou melhor conservacdo das sementes em todas as condicdes
estudadas. Resultados identicos foram encontrados por PIMEN-
TEL et alii (1978) e FIGUEIREDO et alii (1980), ambos traba
lhando com sementes de feijao-de-corda (Vigna sinensis (L)
Savi), nas condigOes tropicais e subtropicais brasileiras.

HOUSTON et alid (1957), estudando a germinacdo de
sementes de arroz com 11,2; 13,8; 15,5 e 16,8% de umidade, ar
mazenadas em latas sob ambiente controlado, verificaram apos
sete meses, que a 21°C, sbmente foram afetadas aquelas semen-
tes cujo teor de umidade era superior a 14%. No entanto sob a
temperatura de 32°C, todos os lotes, tiveram seu poder germi-
nativo e vigor prejudicados em igual perIodo. Resultados seme
lhantes foram encontrados na mesma cultura por HOUSTON et
alii (1959), quando entao sugeriram, que nas mesmas condigdles,
para manter a viabilidade, as sementes com umidade inferior e
superior a 13%, deveriam ser armazenadas a 1°C, e - 29°C res

pectivamente.

HONDNETT "(1958], armazenou sementes de capim mexi
cano (Ixophorus unisetus), com teor de umiddade entre 0,5 e
18%, em ambientes com temperaturas de 13 e 26°C e umidades Te
lativa de 7Q e 100%. Constatou o autor apds dois anos, a ocor
réncia de altas perdas de viabilidade das sementes mais Umi-
das expostas a alta temperatura e umidade relativa. Por outro
lado, aquelas sementes mais secas, submetidas a 26°C, apresen

taram germinacdo superlor a 70%, ap6s o mesmo perlodo.

CHING et alii (1959), em Oregon ~ USA, armazena
ram sementes de trevo encarnado (Trifoldlum Lncarnatum Yar .
Dixie) e Centeio (Loldlum perene)] ambas com 6, 8, 12, 16 e 20%
de umidade acondicionadas em latas de metal e submetidas a 3°,
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22° e 38°C de temperatura associadas a umidade relativa ambi
ente durante trés anos. Observaram que as sementes de trevo
com 6% de umidade, mantiveram alta viabilidade, durante 36 me
ses em todas as condicoes de temperatura estudadas, enquanto
que o centeio, mostrou declinio na germinacao aos 33 meses a
58%¢, Quando o teor de umidade foi de 8%, as sementes preser
varam suas qualidades a 22°Cve a temperatura ambiente, contu-
do aquelas sementes com 12 e 16% de umidade, somente a 3°C,
mantiveram as suas qualidades iniciais. Por outro lado, semen
tes com 16 e 20% de umidade, a 22° e 38°C deterioraram dentro
de trés meses. As perdas na qualidade das sementes provocaram
redugcoes na energia de germinacdo, e no crescimento das plan

tas, bem como, aumentaram a ocorréncia de plantulas anormais.

HARRINGTON (1960), afirmou que a umidade da semen
te € funcdo da umidade relativa do ambiente. Recomendou ainda
que para uma CONServacao éegura, a semente deve ser armazena-
da com 4 a 8% de umidade, em recipiente impermeavel a este fa
tor ambiental. Esta recomendacao também foi proposta por
GUPTA (1976), quando inclusive, afirmou que sementes de soja

deterioram mais rapido que as de milho, arroz e trigo.

DELOUCHE § CALDWELL (1960), afirmaram que o vigor,
€ a soma de todos os atributos da semente, os quais favorecem
o estabelecimento rapido e uniforme de uma populacdo inicial
no campo. Assim, sugeriram a realizacao dos testes de vigor,
em adigao ao de germinacdo, em trabalhos de pesquisa com se-

mentes.

TOOLE et alii (1961), pesquisando a  importidncia
da embalagem no armazenamento de sementes de quenafe(Hibiscus
carnabinus), em clima tropical, observaram apos 15 meses, um
maior porcentual de germinacao (88%) para as sementes acondi
cionadas em sacos de polietileno quando comparadas a aquelas

mantidas em sacos de pano (36%).
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CHING (1961), em Oregon - USA, observou em semen
tes de trevo e centeio, armazenadas em latas de metal hermeti
camente fechadas, que o aumento do teor de umidade da semente,

acelerou a respiragdo mais do que a elevacdo da temperatura.

BACCHI (1962) e OBLISAM et alii (1972), afirmaram
que o0 uso de fumigantes no tratamento de sementes, além de
proteger as mesmas contra a detérioracdo provocada por inse-
tos durante o armazenamento, nao afetam as suas qualidades.
Esta informacdo, tambem foi dada por LIN § HORNG (1977), apos
estudos realizados com sementes de milho (Zea mays L.) expur

gadas com Phostoxin.

Para DELOUCHE (1963) citado por SITTISROUNG
(1970), a perda da capacidade germinativa, € a manifestacdo
final da deterioracao das sementes. Segundo este pesquisador
a germinacao pode ser mantida durante o armazenamento, ndo in

dicando necessariamente que nao houve' perda de vigor.

Segundo BASS et alii (1963), sementes de sorgo
(Songhum bicofon (L.) Moench), com teor de umidade inferior a
7%, armazenadas em latas, mantiveram a germinacao inicial du
rante dois anos em todas as temperaturas estudadas desde
- 18°C até 320C. Por outro lado, aquelas sementes com 10% de
umidade, declinaram levemente a viabilidade a 21°C, e signifi
cativamente a 32°C. Finalmente concluiram, que 10% de umidade
na semente € muito alto para armazenamento em recipiente her

mético quando a temperatura € superior a 3 el o3

SITTISROUNG (1967), em Mississippi, USA, armaze-
nou sementes de feijao-de-corda (V. s<inensis (L.) Savi), em
latas de metal, com teor de umidade variando desde 4,9% ate
14,2%, e submetidas a ZOOC; 30°C e temperatura ambientz duran
, te doze meses. Observou que as sementes com umidade inferior
a 10,4%, nao perderam a viabilidade em nenhuma das condicgoes
estudadas. No entanto, aquelas sementes cujo teor de umidade
era de 12,4% e 14,2%, e estavam expostas a 30°C, tiveram 0

seu poder germinativo reduzido a 67% e 2%, respectivamente.
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JAMES et alii (1967), afirmaram que sementes de
soja com 7,9 e 11,4% de umidade, perderam respectivamente 23
e 100% do poder germinativo, apos oito meses de armazenamento
” :
8,522 :7Cs

DORWORTH & CHRISTENSEN (1968), estudando o armaze
namento de sementes de soja com 12,1; 14,7; 16,5 e 18,3% de
umidade, verificaram que todos os lotes mantiveram germinacgao
superior a 90% apos seis meses 3 15°C, com excessio daquelas
sementes com 18,3% de umidade. No entanto, quando a temperatu
ra foi elevada para 30°C, todas as sementes com umidade supe-
rior a 12,1%, tiveram suas qualidades fisiologicas prejudica=

das @’partir do.primeiro més.

GILL (1969), trabalhando com sementes de milho
{(Zea mays L.) e SITTISROUNG (1970), com sementes de arroz
{(Onyza sativa L.), observaram que o processo de deterioracdo
teve inicio apos 2 e 7 meses de armazenamehto, respectivamen-
te, em ambiente com SOOC e 75%UR. Utilizando estas mesmas con
dicoes de temperatura e umidade relativa, DELOUCHE et alii
(1973), armazenaram sementes de feijao (Phaseolus vulganis

L.), e observaram que o poder germinativo estava reduzido a

25% aos seis meses, e totalmente nulo aos doze meses.

ABDALLA § ROBERTS (1969) e SARTORI (1971), afirma
ram que durante o armazenamento de sementes de feijao [
vulgarnis L.), os niveis de deterioracdo e vigor, sdo caracte-
rizados além de outros fatores, pelas redugdes causadas na ve
locidade de emergéncia, nos comprimentos de raiz e parte
aérea, e pelo aumento da variabilidade entre plantas. Estas
informacoes também foram obtidas por CAMARGO (1971) ,trabalhan
do com sementes de sorgo, evidenciando ainda o autor, haver
estreita relacao entre a velocidade de emergéncia e a produ-

¢ao final.

ZINK § ALMEIDA (1970) e ZINK (1970), em Sio Paulo,

promovendo estudos sobre conservacdao de sementes de feijao
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(P. vulganis L.), conciuiram que sementes com 14% de umidade,
perderam totalmente o poder germinativo apos um ano em embala
gens impermedaveis a umidade. No entanto, aquelas com teor de
umidade inferior a 12%, foram bem conservadas nas mesmas con-
dicoes. Resultados idénticos foram encontrados por VECHI
(1970), em Mississippi, trabalhando com sementes de feijio-de
-corda (V. s4inens<is L. Savi) o qual constatou que as sementes
mais vigorosas produziram plantulas com maior comprimento de

raiz, e mais rapida emergéncia no campo.

De acordo com HARRINGTON (1972), sementes albumi
nosas e oleaginosas com umidade superior a 12% e 9% respecti-
vamente, deterioraram mais rapido em embalagens impermeaveis,
que naquelas permeaveis a umidade. Em outro trabalho, HARRING
TON (1973), sugeriu para o armazenamento de sementes albumino
sas e oleaginosas em embalagens impermeaveis, que o teor de
umidade deveria esta situada entre 6 a 12% e 4 a 9%, respecti

vamente.
RAMAYYA et alii (1972), estudando a conservacao
de sementes de arroz, com teor de umidade superior a 12%, e

armazenadas em sacos de juta e polietileno, verificaram que
na primeira embalagem, a viabilidade das sementes era afetada
pelos fatores ambientais, e na segunda devida a alta umidade
da semente. No entanto, eles conseguiram manter boa germina-
cdo, acondicionando sementes com 7 a 11% de umidade em sacos
de polietileno. Utilizando sementes da mesma cultura, e idén
ticas embalagens em clima tropical, JALOTE § VAISH (1976) con
cluiram, que sementes com 10 e 12% de umidade, acondicionadas
respectivamente em sacos de polietileno e juta, relnem oOtimas
condigoes para manter a maxima viabilidade, por um periodo su

perior e quinze meses.

PAIVA et alii (1972), em Fortaleza-Ce., estudando
a influéncia da embalagem e periodo de armazenamento na germi
nacao de sementes de feijao-de-corda, observaram que as semen

tes acondicionadas em silos metalicos, apresentaram 88% de
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germinacao apos vinte meses. Enquanto que o saco de algodao,
mostrou-se o mais deficiente tipo de embalagem, pois, propor

cionou as sementes apos dez meses, germinacdo inferior a 60%.

ROBERTS (1972), afirmou que a deterioragdao, promo
ve a perda da viabilidade da semente, e pode afetar o rendi-
mento da cultura, devido a reducdao da porcentagem de germina
cdo, e pela baixa performance das plantas que sobrevivem no

campo.

Segundo DELOUCHE & POTTS (1974), as espécies de
sementes, diferem substancialmente na sua capacidade de arma-
zenamento. Portanto, o principio do armazenamento, & comecar
com sementes beneficiadas de alta qualidade, pois estas con
servam-se melhor sob qualquer condicdao que sementes de baixa
qualidade. Por outro lado, boas condicOes de armazenamento,
nao compensam inteiramente, quando a colheita, secagem, bene
ficiamento e embalagem sao realizadas de maneira inadequada.

MAYER &§ POLJAKOFF MAYBER (1975), afirmaram, que a
longevidade das sementes, € extremamente variavel, e depende,
das condicoes de armazenamento e do tipo de semente. Em ge-
ral, a semente € bem conservada em ambiente com baixa tempera
tura e alta concentracao de COZ’ devido a baixa atividade me-

tabolica.

HARTMAN & KESTER (1975), citaram que as condigles
que mantém a viabilidade das sementes, siao aquelas que redu-
zem a respiracdao, e outros processos metabolicos, sem inju
riar o embriao. Os fatores mais importantes na promocado des
tas condigOes, sao exatamente, o teor de umidade da semente,
a temperatura e a umidade relativa do armazem. O teor de umi
dade de 4 a 6% na semente, & favoravel ao armazenamento pro-
longado, embora, algumas veézes alto contelido de umidade seja

admissivel, quando a temperatura € reduzida.

DELOUCHE (1975), apoiado em pesquisas realizadas

na area de tecnologia de sementes, fez as seguintes afirmati-
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vas: (a) O armazenamento de sementes com baixo teor de umida
de, em embalagem a prova de vapor, € muito eficaz na conserva
cao da viabilidade; (b) O vigor da semente armazenada, dimi-
nui mais rapidamente do que a sua porcentagem de germinacao;
(c) Sementes de baixo vigor, emergem e produzem plantas, que
crescem e se desenvolvem vagarosamente, produzindo  menos do

que as plantas originadas de sementes de alto vigor.

Segundo POPINIGIS (1975), a qualidade fisioldgica
da semente, caracterizada pela sua longevidade, germinacao e
vigor, pode ser alterada por diversos fatores. Esta qualida-
de, pode ser melhorada através de medidas preventivas de con
trole de qualidade, na producao e no beneficiamento, bem como

pode ser mantida, através de condicOes favoraveis no armazena

mento.

MORA & ECHANDI (1976), na Costa Rica, observaram
que sementes: de milho e arroz com 12,4% de umidade, deteriora
ram rapidamente apds trés meses de armazenamento a 30°C. Fi-
nalmente os autores concluiram que sementes dessas culturas,
podem ser conservadas em boas condicoes durante seis meses, se
armazenadas com 10% e 12,1% de umidade sob 30°C e 20°C de tem

peratura respectivamente.

p AGRAWAL (1976), trabalhando com sementes de nove
culturas diferentes, armazenadas com aproximadamente 10% de
umidade, em diferentes ambientes, verificou, que 70% UR asso-
ciada 3 temperatura de 30°C, foram as condicdes limite maxi
mas encontradas, para minimizacao da perda de viabilidade das
sementes durante oito meses. Acrescentou ainda, que as semen
tes sao mais afetadas pela interacdao dos fatores ambientais.

PEREIRA (1976), afirmou que ao contrario de ou-

tras espécies vegetais, as sementes de seringueira (Hevea
brasifiensis Muell. Arg.), necessitam de alta umidade na amén
doa, para a manutencao da viabilidade do embriao durante o)

periodo de armazenamento. Pois as sementes com alta umidade,
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em embalagem plasticas, propiciaram os melhores resultados
diferindo dos sacos de papel multifolhado, que permitiram a
perda de umidade das sementes, comprometendo o poder germina

tivo em poucos dias.

PEREIRA & ANDREWS (1976), observaram em sementes
de soja, que aquelas mais vigorosas, expressaram a mais alta
emergéncia no campo, e maior comprimento de raiz. Inclusive,

constataram estreita relagcao entre estes dois parametros.

Segundo PARICHA et alii (1977), sementes de arroz,
sao higroscopicas, e o seu teor de umidade varia, em relacao
direta com a umidade relativa do ambiente, mantendo-se sempre
em equilibrio com o mesmo. Igualmente, a deterioragao da  se
mente tende a crescer progressivamente com a elevagao da umi-

dade relativa, e o prolongamento do periodo de armazenamento.

2 Para POPINIGIS (1977), a conservacao da qualidade
fisiologica da semente, sob determinadas condicoes ambientais,
estd relacionada ao tipo de embalagem empregada. A umidade re
lativa do ar controla o teor de umidade da semente, enquanto
a temperatura influencia a velocidade dos processos bioquimi-
cos, bem como, todas as atividades biologicas na semente. Du
rante o armazenamento, um aumento de temperatura, além de pro
vocar aceleracdao das atividades respiratorias da semente, fa-
vorece a acao de fungos e insetos, consequentemente rapida

deterioracao.

PUZZI (1977), destaca o teor de umidade, como uma
das principais dificuldades encontradas no armazenamento de
sementes de feijao, pois quando muito secas, verifica-se a
soltura do tegumento, e quando o teor de umidade € elevado,
favorece o ataque de microorganismos. Além disso, o feijao sub
metido a estocagem prolongada, sofre um processo de oxidacao,
que provoca seu endurecimento, e alteragoes nas qualidades cu
linarias do produto. O autor revelou ainda, que sementes de
feijééﬁ com 10 a 11% de umidade, acondicionadas em embalagens
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de plastico, mantiveram durante dezoito meses, Otimas qualida
des culinarias, e alto poder germinativo. Por outro lado EGLI
et alii (1979), verificaram que sementes de soja com 13,5% de
umidade, sofreram maior deterioracao-em seis meses, que semen
tes com 10,5% de umidade em nove meses de armazenamento em

ambiente de temperatura e umidade controladas.

NISHIYAMA (1977), observou que sementes de arroz
com 10 a 14% de umidade, armazenadas em sacos de papel a 18%¢,
mantiveram boas condicoes por mais de dois anos. No entanto,
sob a mesma temperatura, quando o teor de umidade foi 19 &

%, a energia de germinacdo caiu ap6s 12 e 9 meses respectiva
mente. Neste uUltimo caso o autor atribuiu o rapido decréscimo
as perdas de integridade da membrana celular provocada pelo

excesso de se cagem.

BASS & STANWOOD (1978), armazenaram sementes de
sorgo com 4, 7 e 10% de umidade em latas de metal controladas
interiormente a yacuo, co,, N,, ar atmosférico, hélio e argo-
nio sob as temperaturas de -12, -1, 10, 21 e 32°C durante 16
anos. Ao mesmo tempo, as sementes também foram acondicionadas
em sacos de papel, sujeitas ao ar atmosférico e idénticas con
dicoes de temperatura. Os autores observaram os seguintes re-
sultados: (a) Sob as temperaturas de 10, 21 e i o germina
cao foi melhor conservada em latas do que em sacos de papel;
(b) Nas latas, as diferentes atmosferas impostas, nao diferi-
ram significativamente na preservacao da germinacao, bem como
permitiram as sementes armazenadas com 4 e 10% de umidade,
perdas respectivas de 1 e 2,7% no poder germinativo para cada
grau de temperatura elevado na faixa de 10 a SZOC; (¥ A =12
e -1°C todos os tratamentos mantiveram boa germinacao durante
o periodo de estudo, no entanto a 32°C as sementes com 10% de
umidade perderam 50 e 100% do poder germinativo em 5e 8 anos

respectivamente.

QUEIROZ (1979), armazenando sementes de sorgo gra

nifero sob diferentes condigoes de temperatura e umidade rela
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tiva, observou, que ambiente com 32% associada a 90% UR TO
vocou alta deterioracao das sementes, logo aos quinze éiis—
Contudo,.somente a reducao da umidade para 60% diminuiu const
deravelmente as perdas durante quarenta e cinco dias. Final%

mente concluiu, que as sementes armazenadas a 10°C, embora a

75% UR, mantiveram seu potencial germinativo durante  quinze
meses.

LOPES (1980), em Fortaleza armazenando sementes
de arroz com 9,0; 11,0 e 12,5% de umidade em sacos de pano,

papel multifolhado e de polietileno, concluiu que as variagoes
ocorridas na temperatura e umidade relativa ambiental, mostra
ram-se prejudiciais ds sementes, acondicionadas nos trés ti-
pos de embalagens estudadas. No entanto, foi observado

vigor, nas plantulas resultantes das sementes armazenadas com

maior

9,0 e 11,0% de umidade.



MATERIAL E METODOS

Sementes de feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.)
Savi., da cultivar Pitiaba, foram utilizadas neste trabalho,
o qual foi desenvolvido no Laboratorio de Tecnologia de Semen
tes do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, no periodo de setembro de 1979 a agosto

de 1980.

As sementes foram fornecidas pelo Prograﬁa de Pes
quisa com a Cultura do Feijoeiro, Convénio SUDENE/UFC/FCPC. ,
produzidas no Municipio de Quixada-Ce., onde foram colhidas e

debulhadas manualmente.

Por ocasido do inicio do trabalho, as sementes
continham 11,5% de umidade, 'sob condicoes ambientais, nos ar
mazéns deste Centro, quando entao foram tratadas com PHOSTOXIN,
nas proporcoes de 0,65 gramas deste produto para cada 300 kg
de sementes. Terminado o periodo recomendado para o expufgo,
o volume de sementes foi dividido em 3 lotes iguais, para que
entao fossem processadas as operacOes de secagem e umidifica-
cao, no sentido de se obter sementes com 8,3; 11,5 e 13,1% de
umidade. A reducao do teor de umidade de 11,5% para 8,3% foi
obtida através de secagem ao sol, e com o uso de secador elé-
trico tipo FANEM, regulado a 40°C durante uma semana. Para
elevar a umidade da semente de 11,5% para 13,1%, foi wutiliza
do um recipiente fechado, com as sementes espalhadas a granel
em uma peneira de arame, de dimensdes 1,0m x 1,0m, colocada
10 cm acima de uma lamina de agua de igual superficie. Em se-
guida as sementes foram acondicionadas em embalagens de pano
(algodao), papel multifolhado (4 folhas), e latas de metal,
com capacidade individual para 300 gramas. Cada nivel de umi
dade, foi distribuido nos diferentes tipos de embalagens,. com
‘'preendendo, assim 99 embalagens, correspondentes aos 9 trata-
mentos utilizados durante 11 meses, a contar do segundo meés,
ou seja 60 dias apos o inicio dcy trabalho.

15
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Durante o periodo de observacao as sementes perma
neceram colocadas a sombra, sob condigoes ambiente do labora-
torio, onde a temperatura e umidade relativa médias variaram,
respectivamente, de 27°C * 6°C e 80% .+ 7% (QUADRO 1).

Estudo de Laboratodrio

Os estudos foram conduzidos em parte, no Labora
torio de Tecnologia de Sementes do Departamento de Fitotecnia
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Cea

Ta.
Teor de Umidade

O teor de umidade das sementes, foi determinado
usando-se duas repeticoes de cinquenta gramas, secadas duran
te 24 horas em estufa elétrica (Precision Scientific - FANEM),
com temperatura de 105°¢C. ApOs a secagem, as sementes foram
novamente pesadas, utilizando-se balanca de torsao (Matherson
Scientific), com precisao de 0,01 grama e capacidade para
120 gramas. Os resultados expressos em porcentagem, foram cal

culados com base na seguinte formula:

§ Umidade = 22 = PS_+ 100
Pu -t
onde:
Pu = Peso da semente umida;
Ps = Peso da semente seca;
t = Peso do recipiente (tara).

Germinacao

Quatro repeticoes de cinquenta sementes para cada
tratamento, foram colocadas para germinacao, usando como subs
trato, papel toalha de marca GERMITEST medindo 38 x 28cm, ume
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decido em agua destila&a. Foi usada para cada repeticao, uma
folha de papel toalha servindo de base para distribuicao das
sementes, e uma segunda folha para cobertura, sendo o conjun-
to dobrado em rolo. O conjunto de rolos contendo as sementes,
foi colocado verticalmente, em depositos de plastico abertos,
contendo agua, e dispostos no germinador elétrico tipo FANEM,
sob temperatura de 25°C, no escuro, e com umidade relativa
proxima a SatUragéo, por um periodo de 8 dias. As observacgoes
foram realizadas no 5% e 8° dia a partir da data do estabele
cimento das unidades experimentais. Com base na estrutura das
plantulas, bem como, no estado das sementes, e de acordo com
as prescricoes das Regras para Anilise de Sementes (BRASIL,
1976), o material, nas contagens foi classificado em plantu-

las normais, anormais e sementes deterioradas.
Comprimento de Raiz de Plantulas

Este teste foi realizado usando-se dﬁatro amos
tras de 15 sementes para cada tratamento. As sementes foram to
madas ao acaso, e semeadas em linha reta a 10 cm da parte su-
perior da folha de papel toalha (GERMITEST), previamente ume
decido em agua destilada, e coberta com uma segunda folha do
mesmo papel. Os rolos de papel com as sementes, foram coloca
das no germinador a ZSOC, dispostos segundo um éngu}o de 45%

com a radicula apontada para baixo.

As medicoes foram efetuadas no quarto dia apds o
plantio, sendo medidas apenas as raizes de plantulas conside-
radas normais, as quais, segundo POPINIGIS (1977), somadas e
divididas pelo numero de medidas efetuadas, representa o com
primento médio de raiz por plantula.

Peso Seco de Plantulas

O peso seco das plantulas foi obtido aos oito dias
apos o plantio, utilizando-se as mesmas plantulas usZdas na
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determinacdo do comprimento de raiz. As plantulas foram colo
cadas em estufa a 105°C, durante o tempo necessario, até atin
gir um peso constante. O material foi pesado em balanca anali
tica tipo METTLER, com precisao de 0,0001 grama e capacidade
para 160 gramas. O peso seco, representa o peso médio por
plantula.

Estudo de Campo
Velocidade de Emergéncia

O plantio foi feito em solo arenoso, no Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, repetido
trimestralmente a partir da implantacdo do trabalho. Este in-
dice foi calculado antes do armazenamento e apds 3, 6, 9 e 12
meses € fol determinado a partir de um delineamento em blocos
ao acaso, com nove tratamentos e quaéro repeticoes de cinquen
ta sementes para cada tratamento, os quais foram representa-
dos por uma fileira de 2,0m de comprimento, espacadas entre
si de 0,30m. Na fileira foi semeada uma semente a cada 0,04m,

a profundidade de 0,02m.

Diariamente, a partir do terceiro dia apds o plan
tio quando iniciou a emergéncia, contou-Se o niumero de plantu
las emergidas em cada fileira, até que o nimero de plantulas

fosse constante.

Este indice foi calculado segundo MAGUIRE (1962)

‘Como segue:

Onde:

IVE = Indice de Velocidade de Emergénciaj;
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Ny, N2 ..... Nn = Numero de plantulas emergidas, na primeira,
segunda e Ultima contagem respectivamente;
Dl’ D2 R Dn = Numero de dias decorridos da semeadura a

primeira, segunda e Ultima contagem respec
tivamente.

Procedimento Estatistico

Os estudos realizados, obdeceram um esquema fato
rial 3 x 3 x 12, com delineamento experimental inteiramente
casualizado para os ensaios de laboratdorio e 3 x 3 x 5 em blo
cos ao acaso para os experimentos de campo, ambos com quatro

repeticgoes.

As médias representativas dos efeitos principais,
foram comparadas utilizando o teste de DUNCAN. As analises de
variancia, e as comparacoes entre as médias foram realizadas
pelo STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS - 79, implantado no
Centro de Computacao da EMBRAPA - Brasilia-DF.
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QUADRO 1 - Dados Meteorologicos Relativos ao Periodo de Con

ducdo do Trabalho. Fortaleza, Ceara, Brasil,
1979/1980.
o
s TEMPERATURA MEDIA “C UMIDADE
(més) = - % média AL LR
maxima minima compensada (%)
SETEMBRO 31.8 4 B 2740 Tyl
OUTUBRO 33,0 22,8 274 74,0
NOVEMBRO 32,8 24,2 2737 78,0
DEZEMBRO 5.9 23,6 28,0 80,0
JANETRO 32,0 21,2 27,4 82,0
FEVEREIRO 31,4 21,6 26,4 87,0
MARCO 31,6 22,2 26,6 83,0
ABRIL 3256 2354 27,9 80,0
MAIO R 7. 23,2 27,6' 78,0
JUNHO R 21,8 26,7 83,0
JULHO 31,8 21,6 26,2 81,0
AGOSTO 30,8 25,6 27,0 71,0

Fonte: Estac@o Meteorologica do Centro _de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Ceara.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de armazenamento de sementes,
varios fatores influenciam na preservaciao da qualidade das
mesmas, dentre esses, segundo OXLEY (1950), HAFERKAMP et alii
(1953) , DEXTER et alii (1955) e NAKAMURA (1975), a temperatu-
ra e a umidade sao os mais importantes. Além destes, o tipo

de embalagem merece atencao especial, visto que o mesmo esta
estreitamente relacionado com o teor de umidade e deterioracao
da semente (TOOLE et alii, 1961; BASS et alii, 1963; HARRING
TON, 1972; PAIVA et alii, 1972 e HARRINGTON, 1973).

Diante das analises realizadas ao longo do perio-

do de armazenamento, foram obtidos os seguintes resultados:

Teor de Umidade das Sementes

Examinando-se os dados meteoroldgicos do ambiente,
correspondentes ao periodo de setembro de 1979 a agosto de
1980 (QUADRO 1), observa-se que houve bastante variacio nas
condicoes climaticas, principalmente na umidade relativa.

No QUADRO 2, verifica-se que as sementes acondi-
cionadas em embalagens de pano e de papel sofreram variacao
no teor de umidade durante o periodo de armazenamento, apre
sentando de uma maneira geral, umidade entre 11 e 12% nos pri
meiros cinco meses, atingindo 14,5% no sexto més e 12 a 13%
no restante do periodo, indicando que estes dois tipos de em-
balagem permitiram trocas de umidade com o ambiente. Comparan
do-se os resultados contidos nos QUADROS 1 e 2, evidenciou-se
que o teor de umidade das sementes acondicionadas em sacos
de pano e de papel, foi bastante influenciado pela umidade re
lativa do ambiente. Estas flutuacoes ocorreram, em funcdao do
grau de permeabilidade das embalagens d umidade, bem como de-

vido a capacidade higroscopica da semente, o que lhes permite

21



QUADRO 2 - Médias da Porcentagem de Umidade‘de Sementes de Feijao-de-Corda,

V. s4inensis
(L.) Savi, Durante o Periodo de Armazenamento em Diferentes Umidades Iniciais e

Tipos de Embalagens. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979/1980.

UMIDADE PERIODO DE ARMAZENAMENTO (MES)
INICIAL EMBALAGEM
(%) 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 44 12
PANO & 128 1.5 .Y 12,1 180 Tz 15,6 2% 32,5 11 R Y18
8,3 PAPEL B0 R TR - TER AR 348 1306 A%1 1.8 13,8 11 13.T
LATA . 7.9 AT A4 1T 8% BB A B3 88 80 950
PANO i AL T 00 R - - SR 0 O 1 R 0 N VT T G ey R 1
11,5 PAPEL 118 328 T8 1.5 125Y IAGE: 19 187 124 18,60 A2 122
LATA I1.5 F0e 1158 1007 10,8 10,8 10,8 11.6 30,8 3150 :12:;7 118
. PANO 1E:T 435 313 1 31,7 14,46 0189 3800 139 12,1 1S 1y
151 PAPEL 18,1 42,8, JiyE 11,3 92,2 145 12,9 A0 B2, BT IicE- 31T
LATA 13,8 32,4 32,8 126,318,868 18,0 12,% 4.6 22.8 2301 1Z2.7 128

*2Z
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absorver ou perder umidade até atingir o equilibrio com o ni-
vel de umidade relativa do local de armazenamento (PARICHA et

alii, 1977)-

As sementes acondicionadas em latas, ao contrario
das demais, nao sofreram ao longo dos doze meses, variacao
além de 1% no teor de umidade, mantendo-se portanto isoladas

da umidade ambiente.

Porcentagem de Germinacao

A média de germinacao antes do acondicionamento
das sementes nos trés tipos de embalagem era de 94,7% (QUADRO
3). Observa-se uma diminuicao gradativa desta porcentagem a
medida que aumenta o periodo de armazenamento. Apesar deste
decréscimo, as sementes ainda apresentaram, aproximadamente,
86,0% de germinacao no setimo més.A partir deste periodo a de
terioracao foi mais acentuada; assim € que, apos 8 e 12 meses
de armazenaménto, constatou-se decréscimo de 20,08 54,5%, res

pectivamente, em relacao 4 germinacao inicial.

Observa-se na FIGURA 1, que esta diminuicao do po
der germinativo foi causada pela ma conservacao das sementes
acondicionadas nas embalagens de pano e papel, principalmente
nesta primeira. A porcentagem média de germinacdo obtida ao
longo do periodo de armazenamento, indicada no QUADRO 4, com-
prova esta afirmativa. Resultados semelhantes foram encontra
dos por BRISON (1942), em sementes de cebola, COLEMAN § PEEL
(1952), em alface, beterraba, cenoura, couve e pepino, PAIVA
et alii (1972), PIMENTEL et alii (1978) e FIGUEIREDO et alii
(1980) em feijao-de-corda.

Por outro lado, quando se compara estes resulta-
dos com aqueles contidos nos QUADROS 1 e 2, evidencia-se, que
a diminuicao mais acentuada do poder germinativo das sementes
acondicionadas nas embalagens permeaveis (pano e papel), foi
resultante da alta temperatura e alta umidade relativa do am-
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biente, causando aumento na umidade das sementes, enquanto
que aquelas acondicionadas em latas sofreram apenas efeitos
da temperatura. BARTON (1943), observou uma maior deteriora-
cao de sementes de cebola e tomate, quando ocorria uma maior
flutuacao de umidade relativa durante o armazenamento. GILL
(1969) e DELOUCHE et alii (1973) evidenciaram que sementes de
milho e feijao comum, submetidas & 30°C e 75% UR., iniciaram
o processo de deterioracao a partir do segundo més de armaze

namento.

Em relacao ao teor de umidade com o qual as semen
tes foram armazenadas (8,3, 11,5 e 13,1%), o estudo de compa-
racao de médias pelo teste de Duncan, revelou diferenca signi
ficativa ao nivel de 5% de probabilidade entre 13,1% e as de
mais umidades, sendo que 11,5% e 8,3% nao diferiram entre si,
e apresentaram as maiores porcentagens de germinacao (QUADRO
5). Estes resultados estao coerentes com a literatura, pois,
segundo EGLI et alii (1979) sementes de soja com 13,5% de umi
dade, sofreram maior deterioracdo em seis meses que com 10,5%
de umidade em nove meses de armazenamento em idénticas condi-
coes. Resultados semelhantes também foram encontrados por
SIMPSON (1942) com sementes de trevo e centeio, SITTISROUNG
(1967) com sementes de feijao-de-corda, TOOLE & TOOLE (1946),
JAMES et alii (1967), DORWORTH & CHRISTENSEN (1968) todos com
sementes de soja. O fato das sementes com 13,1% de umidade te
rem deteriorado mais rapido que aquelas com 8,3%, ocorreu pro
vavelmente em razao de uma maior atividade respiratoria sofri
da por as mesmas (CHING, 1961).

Comprimento de Raiz de Plantulas

A exemplo do que ocorreu com a porcentagem de ger
minagao, o comprimento de raiz das plantulas decresceu d medi
da que se aumentava o periodo de armazenamento (QUADRO 3 e
FIGURA 2). No entanto, esta caracteristica de vigor teve de-
clinios mais rapidos do que a germinacao (FIGURAS 1 e 2). Idén
tica afirmativa foi feita por DELOUCHE (1975).
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Considerando o tipo de embalagem, constata-se que
as sementes em latas originaram, em média, plantulas com maio

res comprimentos de raiz (QUADRO 4). As sementes acondiciona-

- das em sacos de papel apresentaram menor valor médio para

este parametro.

Com relagao ao teor de umidade inicial, verifica-
se no QUADRO 5 um menor comprimento de raiz nas plantulas de
sementes com 13,1%. Os outros dois tratamentos nao diferiram
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Dun-
can. O efeito negativo do maior teor de umidade (13,1%) € me
lhor visualizado na FIGURA 2. Assim € que a superioridade de
vigor das sementes acondicionadas em latas com esta umidade €
diminuida, em relacao as outras embalagens e umidades, princi
palmente a partir do s€timo més, quando os valores naquela
umidade sao bastante aproximados nas trés embalagens. 0 que

nao ocorreu nas umidades de 8,3 e 11,5%.

Peso Seco de Plantulas

Através do QUADRO 3 e FIGURA 3, observa-se que em
todos os tratamentos houve reducao na quantidade de matéria
seca formada nas plantulas, ao longo do perioao de armazena-
mento. No entanto esta caracteristica de vigor, decresceu
mais rapido apd6s o sexto més, pois desde o periodo inicial até
entao, as plantulas haviam perdido apenas 12,9 mg contra
27,6 mg no décimo segundo més (QUADRO 3). Comparando-se 0S
QUADROS 1 e 2, acredita-se que esta maior deterioracao, tenha
sido em parte, influenciada pela flutuacao de umidade ocorri
da nas sementes acondicionadas em sacos de pano e de papel,
provocadas pelas variacoes de umidade relativa no ambiente
(PARICHA et alii, 1977).

Com relacao as embalagens utilizadas (QUADRO 4),
constata-se que as mesmas responderam diferentemente. Sendo
que, em média, as plantulas de maior e menor peso, originaram

-se de sementes armazenadas em latas e sacos de pano, respec-

tivamente.
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No que se refere ao teor de umidade inicial (QUA
DRO 5), evidencia-se que as sementes armazenadas com 13,1%,
produziram plantulas mais leves que aquelas provenientes de
sementes com 8,3 e 11,5%. Entretanto estas nao diferiram sig
nificativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

teste de Duncan.

Velocidade de Emergencia no Campo

Esta caracteristica de vigor, apresentou valores
bem proximos até o sexto més de armazenamento. No entanto, a
média que era de 12,1, neste periodo, diminuiu para 9,9¢e¢ 4,9,
aos nove e doze meses, respectivamente. Evidencia-se, portanto,
entre esses trés resultados, diferenca significativa ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan (QUADRO 3).

A exemplo do que ocorreu nos outros parametros, as
sementes armazenadas em latas emergiram mais rapido que aque
las contidas em papel e pano, e estas ultimas apresentaram

uma menor velocidade de emergéncia (QUADRO 4).

A influéncia da umidade inicial evidencia, mais
uma vez, a desvantagem em se armazenar sementes com 13:1%,
pois estas apresentaram uma menor velocidade de emergéncia, em
relacao a 8,3 e 11,5% (QUADRO 5).

De acordo com o QUADRO 10 - APENDICE, observa-se
que ao final do estudo, o indice de velocidade de emergencia,
referente as sementes armazenadas em sacos de pano com 13,1%
de umidade, foi de apenas 2,9. Enquanto que naquelas acondi-
cionadas em latas com 13,1 e 8,3% de umidade, foi de 5,5e 8,9
respectivamente. Acredita-se que esta maior deterioracao ocor
rida nas sementes mais umidas, tenha sido, principalmente, em
razao de uma maior atividade respiratdria sofrida pelas mes-

mas.
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QUADRO 3 - Efeitos do Periodo de Armazenamento na Porcentagem

de Germinacao, Comprimento de Raiz, Peso Seco e
Velocidade de Emergéncia no Campo, de Plantulas
Originadas de Sementes de Feijao-de-Corda, V.

sinensis (L.) Savi, Considerando os Trés Niveis de

Umidade Inicial e os Trés Tipos de Embalagem.

taleza, Ceara, Brasil, 1979/1980.

For

Velocidade de

Periodo Comprimento Peso Seco i
de Armaze Germinacao Raiz de _de ~Emergencia no
namento (%) Plantula Plantula Campo
(mé€s) (mm/plantula) (mg/plantula) (Iindice)
0 94,7 a 158.9 & 91 .7 & T2 1 g
2 92,6 ab 155,3 ab 86,6 b -
5 91.7 be 15150 € 85,1 be 11,8 a
4 89 .9 ¢d 1513 be 82,9 ed -
5 90,2 bcd 143,7 d 80,6 de -
6 88,2 de 139,5 e 78,8 e 12:1 @
g 86,1 e 84,6 £ 7L .3 £ -
8 74,7 € 76,1 g 69,9 £ -
a8 1.9 & 74,8 g o o 8.9 b
10 66,4 h 135 B 592 . £ -
i 4 62,4 i 69,4 h 63,1 g -
12 60,4 i 67,4 h 64,1 g 4.9.¢

Dentro da mesma coluna, médias seguidas da mesma letra nao di
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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QUADRO 4 - Efeitos do Tipo de Embalagem na Porcentagem de Ger

minagao, Comprimento de Raiz, Peso Seco e Veloci-
dade de Emergéncia no Campo, de Plantulas Origina
das de Sementes de Feijéo—&e—Corda,V.Ainénéié L)
Savi, Considerando os Trés Niveis de Umidade Ini
cial e o Periodo de 12 Meses de Armazenamento. For
taleza, Ceara, Brasil, 1979/1980.

Comprimento Peso Seco Velocidade de
EMBALA Germinacao de Raiz de _de Emergencia no
GEM (%) Plantula Plantula Campo
(mm/plantula) (mg/plantula) (indice)
PANO 74,6 c 105,6 c i ] - 9.0 ¢
PAPEL 81,9 b 111,8 b 75;8 b 10,1 b
LATA 85,7 a 118,8 a i 80,1 a 10,8 a

* Médias referentes a 0, 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.

Dentro da mesma coluna, médias seguidas da mesma letra nao di
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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QUADRO 5 - Efeitos do Nivel de Umidade Inicial na Porcentagem
de Germinagao, Comprimento de Raiz, Peso Seco e Ve
locidade de Emergencia no Campo, de Plantulas Ori-
ginadas de Sementes de Feijéo-de—Corda,V. sAAnens Ls
(L.) Savi, Considerando os Trés Tipos de Embalagem
e o Periodo de 12 Meses de Armazenamento. Fortale
za, Ceara, Brasil, 1979/1980.

UMIDADE Comprimento Peso Beco Velocidade de
INICIAL Germinacao de Raiz de _de Emergencia no
() (%) Plantula Plantula Campo
? (mm/plantula) (mg/plantula) . (indice)

8, 3 81,6 a L4 R 173 a 10,3 a
11,5 80,9 a 112,8 a 76 ,3 a 10,2 a

13,3 797 b 106,9 b 74,4 b 9,9 b

* Médias referentes a 0, 3, 6, 9 e 12 meses.de armazenamento.

Dentro da mesma coluna, médias seguidas da mesma letra nao di
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.



"CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos foram extraidas

as seguintes conclusoes:

(1) Apesar das condigoes ambientais em que o tra-
balho foi conduzido serem consideradas adversas a pratica do
armazenamento, assegura-se que sementes de feijao-de-corda
com 8,3% de umidade, podem ter suas qualidades preservadas du
rante seis meses em latas de metal, visto que estas sementes
conservaram melhor germinacao e vigor que aquelas com 11,5 e

13,1% de umidade em idéntica situacao.

(2) Ao contrario das latas, que praticamente man
tiveram a germinacao inicial das sementes durante os primei-
Tos seis meses, além de terem proporcionado as mesmas poder
germinativo superior a 70% ap0s um ano, o pano e o papel mul
tifolhado, nao mostraram-se adequados a conservacao das semen
tes. Entretanto, admite-se o acondicionamento de sementes de
feijao-de-corda nestas embalagens, por um periodo de seis me-
ses, visto que verificou-se uma germinagao superior a 80% du
rante este intervalo, o qual inclusive corresponde a entressa

fra no Estado do Ceara.

(3) Tendo em vista que a deterioracao das semen-
tes aumentou diretamente com a porosidade da embalagem e com
o teor de umidade, destaca-se o controle destes fatores como
de importancia fundamental no sucesso do armazenamento por lon

go periodo.

(4) O vigor das sementes, caracterizado pelo com-
primento de raiz, peso seco e velocidade de emergéncia de
plantulas, decresceu mais rapido que a porcentagem de germina

cao, sendo este decréscimo melhor evidenciado no primeiro pa-

rametro.

-
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RESUMO

Objetivando estudar a viabilidade de sementes de
feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Sévi., cultivar Pitidba,
conduziram-se experimentos de campo e de laboratdrio, no pe-
riodo de setembro de 1979 a agosto de 1980, em Fortaleza, Cea

ra.

As sementes foram acondicionadas em sacos de pano,

papel multifolhado e latas de metal, em seguida armazenadas

no Laboratorio de Tecnologia de Sementes do Centro de Cién-
cias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, em ambiente
natural, onde a temperatura e umidade relativa medias varia

] : o o}
ram respectivaments nas falxas de 27 G + 6°C ¢ 80% & 7%. Por
ocasiao do armazenamento, as sementes foram divididas em tres

lotes, com diferentes teores de umidade a saber 8,3, 11,5 e

13.1%s

A avaliacao da qualidade das sementes, foi deter
minada atraves da porcentagem de germinacdo, comprimento de

raiz, peso seco e velocidade de emergéncia das plantulas.

Constatou-se uma baixa qualidade das sementes ao
longo do periodo de armazenamento em pano e papel. Iste £gi1
resultante da umidade que as sementes absorveram do meio, devi
do a permeabilidade destas embalagens a €ste fator ambiental,
ocasionando, provavelmente uma maior atividade respiratoria,
consequentemente diminuindo as reservas necessérias'para a

formacao de uma nova plantula.

Por outro lado, ficou evidenciado que dentre as
variaveis estudadas se consegue uma melhor preservagao da qua
lidade fisiologica quando as sementes sao armazenadas em latas

e com 8,3% de umidade.
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QUADRO 6 - Andlise de Y?riincia da Porcentagem de Germinagao
de Sementes de Feijao-de-Corda, V. sinensis (L.)
Savi, Correspondente ao Periodo de 12 Meses de Ar-
mazenamento em Funcdo dos Niveis de Umidade Ini
cial e Tipos de Embalagem. Fortaleza, Ceara, Bra-

sil, 1979/1980.

VARIACAO

Periodo (P) i I 63988,30 5817,12 245,66 **
Umidade (@8)) Z 274,31 135716 A IO
Embalagem (E) 2 9099,55 4549 ,78 192,14 **
Interacao P x U 22 962,97 4577 1. 85 *
Interacao P x E 27 7556, 80 343,49 14 51 %
Interacao U x E 4 107 .63 26,91 1.14 ns
Interacao P x Ux E 44 V17872 26579 1,138 ns
Residuo 324 7672,22 23,68 -

TOTAL 431 90840.,50 - -
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

¥ significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

-

|

ns
LV = 6,035,

nao significativo.
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QUADRO 7 - Analise de Variancia do Comprimento da Raiz de
Plantulas, Originadas de Semente de Feijao-de-Cor
da, V. s4inensis (L.) Savi, Correspondente ao Perio-
do de 12 Meses de Armazenamento em Funcdo dos NI
veis de Umidade Inicial e Tipos de Embalagem. For-
taleza, Ceara, Brasil, 1979/1980.

CAUSAS DE

VARIACAO Bl o Qud :
Periodo (P) 11 634389,66 57671,79 154 32" ¥
Umidade (@9))] 2 8520,153 4260,07 5.5t &
Embalagem (E) 2 12547,29 6273,65 82,06 **
Interacao P x U 22 3300,76 150,03 186 **
Interacao P x E 2.2 2080,76 94,58 1.24 ns
Interacao U x E 4 159,24 39,81 0.52 mns
Interacao P x U x E 44 1524,90 34 .66 0,45 ns
Residuo 324 24771,47 76,46 -

TOTAL 431 687294 .21 - -

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns - nao significativo.

&V -~ 7 ,.,80.
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QUADRO 8 - Analise de Variancia do Peso Seco de

Originadas de Sementes de Feijao-de-Corda,

sinensis (L.) Savi, Correspondente ao Periodo

12 Meses de Armazenamento e€m Funcao dos

Umidade Inicial e Tipos de Embalagem.
Ceara, Brasil, 1979/1980.

45.

Plantulas,

V.
de

Niveis de

Fortaleza,

CAUSAS DE
S M F

VARIACAO B Q Q
Periodo (P) 11 35250,14 3204,56 88,95 **
Umidade (0) 2 601,31 300,66 8. 35 **
Embalagem (E) 2 4591,16 2295,58 63,72 **
Interagcao P x U 22 1%75.36 YO s A
Interacao P x E 22 1336,74 60,76 1.60 =
Interacao U x E 4 87311 21,78 0,60 ns
Interagao P x U 44 686,48 15,60 0,43 ns
Residuo 324 11672 .42 36,03 -

TOTAL 431  55600,72 2 =

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns - nao significativo.

BV = 7:89.
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QUADRO 9 - Analise de Variancia do Indice de Velocidade de
Emergéncia no Campo, de Plantulas Originadas de Se
mentes de Feijao-de-Corda, V. sinensis (L.) Savi?
Correspondente a 0, 3, 6, 9 e 12 Meses de Armazena

mento em Funcao dos Niveis de Umidade Inicial e
Tipos de Embalagem. Fortaleza, Ceara, Brasil,
1979/1980.

CALEAS I @ @
Bloco (B) 3 8,58 2,86 1,88 ns
Periodo (P) 4 1358.,12 339,53 o4 TP Y
Umidade (M 2 7,66 3,83 2,52 ns
Embalagem (E) 2 41,92 20,96 13, TG **
Interacao P x U 8 41,88 5,24 3.45 =%
Interagao P x E 8 67,65 8,46 I
Interacdo U x E 4 17,59 4,40 2,89 ns
Interacao P x U x E 16 21.34 1.34 0,88 ns
Residuo 152 200,48 1.5% -

TOTAL  [d ORI oL W - -

- significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
- significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
ns - nao significativo.

€Y =~ 12,15,
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QUADRO 10 - Médias do Indice de Velocidade de Emergéncia no

Campo, de Plantulas Originadas de Sementes de
Feijao-de-Corda, V. s4inens<is (L.) Savi, Correspon
dentes ao Periodo de Armazenamento em Funcao da
Unidade Inicial e Tipo de Embalagem. Fortaleza,
Ceara, Brasil, 1979/1980.

r UMIDADE PERIODO DE ARMAZENAMENTO (MES)
& INICIAL EMBALAGEM
i (%) 0 3 6 9 12
4
PANO i RS 6 Y ¢ % 9,6 4,2
855 PAPEL 119 120, 129 8,0 4,9
LATA 1.8 a8 IZ.% 3Ry 8,9
PANO 118  A0.6 11,29 9,6 3,4
i1.5 PAPEL - O oot A (< 0 S ¢ X 3.7
LATA 11,8 128 2.7 1.3 6,9
PANO 12,5 12,7 ‘11,2 9,4 2,9
. 3 | PAPEL 1808 T80 “BLE 9,5 3,8

LATA a5 A3E 118 9,2 5,5

Y o7
P
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QUADRO 11 - Médias da'Porcentagem de Plantulas Anormais, Originadas de Sementes de Feijdo

~-de-Corda, V.

1979/1980.

sinensis (L.) Savi, Correspondentes ao Periodo de
em Fungao da Umidade Inicial e Tipo de Embalagem.

Armazenamento

Fortaleza, Ceara, Brasil,

UMIDADE PERTODO. DE ARMAZENAMENTO (MES)
INICIAL EMBALAGEM :
(%) 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i3
PANO , ,5 ,0 8,0 B 100 4500 28,0 26,0 2.0 27.5 355
8,3 PAPEL : ,5 N § 0.0, 0 L0 190 220 25.0 280
LATA , .0 B 118 B0 40 5.0 10,0 15,5 S0 450 350
PANO : .5 0.8 32.0 129 000 1800 270 2T 2600 25.0 34,0
I PAPEL (e 160 10N 13,8 9.8 L0 0.8 150 dFae S0 270 265
LATA , 7.0 6.5 9.5 7.0 136 9.0 165 6.5 M5 L0 17,6
PANO 4 5.5 : , 5, 6,0 O 290 Q&0 29,0 3.0 388
15,1 PAPEL g : : : 8,0 10,0 5 20 - 19.5 21.0 ZE.0 2200
LATA , , : , 6,0 8,0 0 14,0 18,5 I7.8 25,0 22,0

"8Y
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