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INTRODUGRO

A maioria dos caracteres de importdncia econdmica
nas plantas cultivadas sao de natureza guantitativa, contro
lados por grande ntmero de genes gue atuam de forma comple
Xa compondo um sistema interrelacionado onde componentes
individuais podem assumir diferentes graus de importancia
na expressao final do carater ou caracteres de interesse.
O emprego de métodos qguantitativos no estudo individualiza
do e na analise conjunta destes caracteres se apresenta co
mo de grande utilidade no planejamento e execugao de um.

programa de melhoramento.

. O estudo individualizadce de cada carater porporci
ona informagoes basicas de grande utilidade para orientar
a pratice da selegao. E através deste estudo que se torna
possivel, por exemplo, uma avaliacao cbjetiva da variabili
dade e herdabilidade de determinado cardter em uma popula-
cao, propriedades sébre as quails se estabelecem os funda-

mentos da selegdo (ALLARD, 1971).

Por outro lado, analises de interrelagaes enukzci
racteres podem produzir indicacOes necessarias a Opgan por
um procedimento mais adequado aos obietivos pretendidos.
Isto se verifica porque o valor econdmico normalmente de-
pende de um conjuntc de caracteres, podendo existir entre
eles relagOes de interdependéncia suficientemente fortes pa
ra que devam ser consideradas em um programa de melhoramen

to genetico (FALCONER, 1975).

O Grau de associagao entre caracteres @& medido
quantitativamente através do coeficiente de correlagéo, cu
ja utilidade reside no fatc de permitir antecipar o compor

tamento de um carater em relacao a outro, com o gual estd



correlacionado, guando este & submetido a determinada pres

sao de selegao.

O Coeficiente de correlagéo, no entanto, traduz
somente o conceito de associacgao mitua, ou seja, ndao mede
relagoes de causa e efeito que porventura existam. Estas
relacoes, quando possivel de serem estabelecidas, podem ser
avaliadas através do método dos coeficientes de caminhamen

to (Path coefficient), desenvolvido por WRIGHT (1921). Com

esta. técnica, a partir de um modelo causal proposto "a ot ey

ori", & possivel subdividir os valores das correlagoes em
efeitos diretos e indiretos de determinados componentes
(causas), sobre a variavel ou variaveis consideradas como

efeito(s).

Dentro deste contexto, levando-se em consideracao
a importancia da cultura algodoeira na economia do Nordes-

te e do Pais, o presente trabalho teve por cbjetivo:

1. Estudar o comportamento de 10 caracteres avali
ados guanto & variabilidade e herdabilidade em
7 cultivares de algocdao herbaceo ( Gossypiunm

hirsutum L.):
2. Estimar correlagGes entre estes caracacteres:

3. A partir de um modelo causal proposto para re-
presentar o rendimento da planta, avaliar a im
portédncia relativa de cada carater envolvido,
atraves do método dos coeficientes de caminha-

mento.



REVISAO DE LITERATURA

Segundo WARNER (1952), o estudo dos caracteres gquan
titativos quanto a hereditariedade e quanto aos componentes
ambientais de variagao, tiveram inicio com os trabalhos clas
sicos de Johannsen, o qual.demonstrou que tanto fatores he-
reditarios como ambientais contribuiam na variacao somatica
de populagoes segregantes, enguanto que a variacdo em linhas
puras. era interiramente de natureza ambiental. Posteriormen
te Eaét e Nilsson-Ehle confirmaram os trabalhos de Johannsen
e demonstraram a compatibilizacao de seus resultados com a

genetica mendeliana.

Para ALLARD (1971), os caracteres quantitativos em
bora muito importantes para o melhoramento seletivo das plan-
tas, determinam, por sua propria natureza, dificuldades de
analise e manejo da variabilidade a eles inerente. Por is-
so, as investigagoes de natureza tedrica na genética quanti
tativa levaram a peséuisa de parametros do complexs, gendti-
po - ambiente dos quais dependem, em grande parte, os resul
tados do melhoramento. Assim, estimativas de parametros co .
mo médias, varidncias e covariancias s3ao basicas para a es-
colha de processos de melhoramento mais adequados a ca

da caso.

A existéncia de variabilidade que permita a prati-
ca da selegao e a presenca de uma fracao desta variabilida-
de que seja de natureza genética, sao requisitos indispensa
veis ao melhoramentc genetico. E sobre estes principios

que se estabelece o conceito de herdabilidade.

De acordo com CHUNG e LIANG (1970), a herdabilida-
de expressa a importancia relativa da hereditariedade e do

ambiente influenciando os caracteres quantitativos.



ALLARD {1971), define herdabilidade como ©¢ guo
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te entre a variabilidade de origem genética e a variabilida
de total.

Para LIANG e WALTER (1968), o conheciemento rela

™

¢
onado & heranca dos caracteres quantitativos permite maior
efetividade na selecao destes caracteres. Entre os vario
parametros envolvidos na estudo da heranca genetica, os au-
tores citam a herdabilidade como um meio de avaliar as pos-—
sibilidades de melhorar um carater através de selecao.

VENKOVSKY (1973), cita o calculo da herdabilidade
como uma das utilidades da estimacao dos componentes de va-
ridncia na analise de experimentos ligados ao melhoramento
genético.

WARNER (1952), relata gue as técnicas para estima-
cao da herdabilidade reportadas na literatura, podem ser a-
. grupadas em tres principais categorias: 8

a) Regressao progenitor X progénie;

lise de

o

b) Componentes de variancia, obtidcs da an

variadncia:

c) Aproximagao da varidncia ambiental com o usc de
populacoes geneticamente uniformes, para esti —

mar a variancia genetica total.

No mesmotrabalho o autor propoem um método para estimacao
da herdabilidade tomando como base a populacao F, e os re-
<

trocruzamentos para os pais enddgamos.

BHARDWAJ e SIMLOTE (1968b), referindo-se & influén
cia do ambiente sobre os caracteres que sao quantitativamen
te herdados, ressaltam a dificuldade de julgar se a variabi

lidade observada & .de natureza gengtica ou ambiental. Estes

autores estudaram a variabilidade genética e estimaram a her
~ ( o ponol )



dabilidade dos caracteres altura de planta, numero de ramos
.*.

es, compri

frutiferos, ntmero de capulhos, peso de 100 semen
mento de fibra e rendimento da planta, em variedades de al~
godao herbaceo (G. hirsutum L.). Todos os caracteres avall
ados .amostraram altos valores de herdabilidade, excessao fei
ta a percentagem de fibra gue apresentou um valor de apenas
8,86%. Baseados nos coeficientes de variacdo genética e nas
naswestimativas de herdabilidade, os autores concluiram gque
a selecao com base no nimero de capulhos e nimero de ramos

N
frutiferos seria efetiva para propositos praticos.

THOMPSON (1973a), estudou a herdabilidade devarios
caracteres em variedades de algodao herbaceo (G.hirsutumL.)
empregando diferentes métodos de deter mlnacao das estimati-~
vas e considerando diferentes situagoes. OCbservou gue as
estimativas de herdabilidade foram usualmente similares quan
do derivadas dos componentes de variancia com base em um ou
dois ambientes, ou ainda quando determinadas através da re-
gressao progenitor 4x progénie. As estimativas foram em
geral baixas para o rendimento da planta e nimero de capu —

lhos e altas para percentagem de fibra.

KALSY, SANDHU e RANDHAVA (1973), estudaram 18 wvari
edades de algodao herbaceo (G. hirsutum L.) e obtiveram ele
vados coeficientes de variacgao genética para os caracteres
numero de ramos monopodiais e simpodiais por planta. Altas
estimativas de herdabilidade no sentido amplo foram obtidas
para altura de planta, nimero de ramos simpodiais, rendimen
to da planta e comprimento de fibra. Os autores concluiram
que a selegao baseada no nimero de ramos simpodiais determi

naria aumento na producgao.

A literatura registra que a baixa herdabilidade de

um carater, mesmo que este apresénte alto copefjtiente de Yo



e ificultar sua manipulagao au ur
programa de melhorament Algumas vezes & possivel a utili
zagao de pr os que permitem contornar este problema
e determinar maior efetividade na selegdc e progresso gene-
tico mais rapido. Estes procedimentos estao ligados ao co-

e

os caracteres na planta,

nhecimento das interrelacgoes entr
5 a

que podem ser estimadas atraves de técnicas quantitativas.

Segundo GOLDENBERG (1968), a associagao entre ca-
racteres poderée estabelecer de forma completa, como ocorre
com alguns caracteres qualitativos, ou apresentar-—-se com me
nor ou maior intensidade, o© gue se verifica entre os carac-
teres guantitativos. Esta associagac pode ser numericamen-

te representada pelo coeficiente de correlacgao.

WRIGHT (1968), refetrindo -ge ao coeficiente de cor
relacao, cita que este foi proposto por Galton, como ummeio
de descrever a assoclacao entre variaveis dentro de um esca-
la universal em estudo de dados onde muita variagao real o-
corre. Esta estatistica tem se mostrado de grande utilida-
de e de amplo uso nas ciéncias em geral e principalmente no

ambito das ciéncias biclégicas.

Para FALCONER (1975), a constituicao genética dos
individuos e o ambiente em gue vivem sao as causas determi- -
nantes de correlacao. Segundo o autor, a pleiotropia & a
principal causa genética de éorrelagéo enquanto que a liga-
cao génica assume o papel de causa transitdéria. O ambiente
influenciando simultaneamente a dois ou mais caracteres, po

de vir a determinar um certo grau de correlacgao entre eles.

JONHSON, ROBINSON e COMSTOCK (1955), consideram gue
os coeficientes de correlacao genética proporcionam informa
cao basica extremamente Util ac melhorista, pois o conheci-

mento destas correlagoes pode indicar a possibilidade da se
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legdo indireta de um carater atraves de seus indicadores.

A utilidade pratica da selecao indireta, no entanto, depen-
de da extensdo com que o melhoramento de carater princ ipal
e facilitado por seus indicadores. Isto significa que além
da ficilidade de manuseio dos caracteres indicadores e das
correlacoes genéticas, & também essencial o conhecimento
das correlagOes fenotipicas e das variancias fenotipicas e

gew~ -icas de cada carater envolvido no esquema de selecao -

¥ GERALDI, VENKOVSKY e MIRANDA (1978), relatam que
paréla obtencdo das estimativas de correlacgoes genéticas en
tre caracteres, torna-se necessario o conhecimento das esti
mativas de variancias genéticas de cada carater individual-
mente, bem como das covaridncias genéticas entre eles. Ten
do em vista que neste tipo de estudo o numero de individuos
avaliados por parcela pode diferir de um para outro carater,
os autores determinaram as esperancas matematicas dos produ
tos médios guando esta situacao ocorre. Desse modo, tcrna--
- se possivel, mesmo com nimero deferente de individuos avali

ados por carater, estimar-se as covaridncias genéticas.

PARODA e JOSHI (1970), consideram o rendimento das
culturas um cardter complexo, soma da contribuicao de  va-
rios componentes individuais e que nem sempre resulta Sl
critério seguro para a selecao devido & baixa herdabilidade
e ampla flutuacgao de resultados em funcaoc de interacCes com
o ambiente. Estes autores estudaram correlacoes entre di-

versos caracteres em trigo (Triticum aestivum) e observa

ram que o pesc de 100 sementes e o peso de graos por espi-
ga estavam altamente correlacionados com o rendimento da

planta.

BHATT (1973), ressalta que o inadequado conhecimen

to das interrelacoes entre os deversos caracteres, e a pra-
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tica da selegao unilateral para caracteres agroncmicos
o

5

P ff:
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s s do melhora
acoes fenotipicas, genéti-
i (

T. aestivum )

cas e de ambiente entre carxr

obtendo valores de correlagoes gengticas sempre muito proxi

D

mos dos obtidcos para as correlagoes fenotipicas. Nenhuma
das correlagoes de ambiente eStimadas se mostrou estatisti-

camente significativa.

4
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MILLER e RAWLING (1967), cbservaram apds tres ¢
clos de selecdo recorrente para aumento do rendimento em al
godao (G. hirsutum L.), um aumento simultdneo nos caracte-
res percentagem de fibra, nimero de sementes por capulho e
precocidade. Verificaram também uma reducgac no peso de ca-
pulho, peso de sementes, comprimento de fibra e resisténcia
de fibra, embora estes caracteres nao tivessem sido submeti
dos & selecao. Outra observacao dos autores foi gue o ren-
dimento da populacao base foi positivamente correlacionado
com & percentagem dé fibra e negativamente com o peso de ca-
putho;, comprimenﬁo e resisténcia de fibra, ocorrendo redu-

¢oes nos valores das correlacoes a cada ciclo de intercruza

mento.

BHARDWAJ e SIMLOTE (1968a), estudaram correlagoes
fenotipicas entre os caracteres altura de planta, nimero de
ramos frutiferos, numero de capulhos, peso de 100 sementes,
comprimento e percentagém de fibra em 28 variedades de algo

dao herbaceo (G. hirsutum L.) Correlagoes significativas
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foram cbtidas entre o rendimento e os caracte

' a
planta, nimero de ramos frutiferos, numero de capulhos por
a

planta e peso de 100 sementes. Com base nestes resultados,
os autores concluiram que aumento na produgao poderia ser

conseguido pela selecao simultdnea destes caracteres.

THOMPSON (1973a), obteve estimativas de correlagoes



fenotipicas e genéticas entre os caracteres rendimento de
pluma, niuaero de capulhos, peso de capulho, percentagem de

o
fibra, altura de planta, micronaire e indice Pesley em

un
',A
e
G

riedades de algodao herbaceo (G. hirsutum L.). De uma ma-
neira geral, os valores das correlagoes genéticas foram mui

to semelhantes aqueles obtidos para as correlagoes fenotip

l

-

cas. O carater rendimento de pluma apresentou~se positiva
mente correlacionado com micronaire e negativamente com o Lﬂ
dice Presley © que, segundo o autor, constituem a55001agoes

indesejaveis para o melhoramento da cultura.

egundo WRIGHT (1921,1834), as estimativas de cor—-
relac¢oes podem ser consideradas sob o ponto de vista da des
cricdo puramente estatistica, ou serem interpretadas em ter
mos de fluxos de causas. Para esta interpretagao, o au-
tor propos o método dos coeficientes de caminhamentc ( Path

coefficient) que permite a medicac das relacgoes de causa e

efeito a partir das estimativas de correlagoes entre varia-

veis em um sistema interrelacionado.

Ainda segundo o autor, mesmo no caso de serem in-
certas as relacoes de causa e efeito entre as variaveis, o
método pode ser usado como um meio de encontrar conseqguénci
a logicapara alguma hipotese particular em relagac a es-

tas variaveis. .

De acordo com RANGEL (1979), o método dos coefici-
entes de caminhamento, apesar de ter sidc proposto em 1921,
nao foi imediatamente aceito pelos melhoristas. S0 muito
tempo depois & que foi gradualmente sendo utilizado e ficou

estabelecido o valor do metodo.

DEWEY e LU (1959), estudaram 81 progénies de "ca-
pim trigo", com o propdsito de obter informacoes sobre o in

terrelacionamento entre alguns componentes da producao e de
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monstrar a aplicabilidade do metodo dos coeficientes de ca-
minhamento na analise de siséemas de variaveis interrelacio
nadas. Um dos aspectos que 0s autores consideraram relevan
te ncs resultados foi o fato de que, embora a correlagao en
tre o namero de sementes por espigueta e rendimento de seanen
tes apresentasse um baixo valor, a analise pelc método dos
coeficientes de caminhamento mostrou o nimero de semen-
tes por espigueta como o carater de maior influéncia no ren
dimento. Explicam os autores que o aparente confliteo resul
ta do fato da correlacao medir apenas o grau de associacgao

matua, enguanto que os coeficientes de caminhamento medem a
importéancia relativa de uma causa especificada com relagao

a outras presentes no modelo causal proposto.

NAPHADE (1972), empregcu o m2todo dos coeficientes
de caminhamento no estudo de 20 variedades de sorgo (Scrghum
vulgare ). Foram analisadas as correlagoes entre a produ
cao de forragem e o nimero de folhas, altura da planta e a-
rea foliar. Os resultados demonstraram gue a produgao de
forragem , no caso, era determinada principalmente pelo ni-
mero de folhas, carater que apresentou o maior efeito dire-
to. A altura de planta e a area foliar demonstraram impor-

téncia indireta através do numero de folhas.

DUARTE e ADAMS (1972), utilizando os coeficientes
de caminhamento estudaram os efeitos diretos e indiretos do
niimero e tamanho de folhas sobre a produgao de vagens, nime
ro de sementes por vagem e peso de sementes; e dos tres Ul=~

A

timos sobre o rendimento do feijao (Phaseclus vulgaris L.).

O nimero de vagens exerceu efeito preponderante sobre o ren
dimento em todas as familias estudadas. Nas familias onde
a selecao foi dirigida para tipos divergentes com relacao

aos caracteres numero de sementes e peso de sementes, estes

caracteres também assumiram efeitos diretos de grande magni
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tude na expressao do rendimento.
BEZERRA (1976), estudou a prcducgado -total em funcgio
das producoes do primeiro ac quinto ano em 4 cultivares de

algodac mocd (Gossypium hirsutum marie galante Butch), uti-

lizando o método dos coeficientes de caminhamentc para de-
terminagao dos efeitos da produgdc de cada ano, na produ —
gﬁo.total. Observou que a producao do segundo ano & a que
apresenta maior efeito direto sobre a producao total. Seu
eétﬁ@p também evidenciou que o efeito direto da produgdo

do primeiro ano foi alto em 3 das cultivares estudadas e

teve um valor insignificante em uma delas.
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Cultivares Estudadas

As sete cultivares de algodao herbaceo (Gossypium
hirsutum L) utilizadas no presente estudo estao identifica-
das na Tabela 0l. Estas cultivares constituiram, no anoc a-
gricola de 1980, o material base dos "ensaios nacionais de
variedades” conduzidos pelas instituigoes que trabalham com

pesquisa algodoeira no Pais.
Instalagdo e Condugao do Experimento

As cultivares foram agrupadas em blocos casualiza-
dos com 7 repeticoes, instalados na Fazenda Experimental do
Vale do Curu, em Pentecoste-Ceara-Brasil, sob condigoes de
irrigacaoc. O plantio do ensaio foi efetuado em 03 de abril
de 1980 apds as operacoes de preparo do solo em uma area de
onde foi retirada uma cultura de feijdo. Nao foi feita qual
gquer adubag¢ao no plantio ou durante a condugao do experimen

€O

Cada parcela constou de 4 fileiras com 6 metros de
comprimento, obedecendo a um espacamento de 80 cm entre fi-

leiras e 30 cm entre plantas dentro da fileira.
Coleta de Dados

Em cada parcela foram amostrzdas 5 piantas que ser
viram de base para as observagoes feitas durante a conducao
do experimento. Estas plantas foram sorteadas 30 dias apds
a germinacao ficando estabelecido que ndo participaria da a

mostra qualquer planta que apresentasse em sua vizinhanca i

12 .




Tabela 01 - Identificagao, Prodedencia das Sementes e Instituigoes de

Cultivares Estudada

$. Pentecoste, Ceara, Brasil. 1980,

Denominagao

Procedencia

. : ; 1
Instituigoes de origenr

Minas Dona Beja
BR 1

TAC 17

PR 4139

IAC 747221
IAC 18

Allen 333/57

CNE

=

CNPA

CNPA

CNPA

CNZA

CNPA

EPAMIG
CNPA
IAC
IAPAR
IAC
IAC

IRCT

1/ Vide anexo 2 para significado das abreviaturas

aqui citadas,

Fonte: CNPA

e

rigem das

enderegos das instituigoes
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mediata, uma falha de "stand". Adotou-se este criterio com
o objetivo de minimizar a variacao nao controlada decorren-

te de diferentes condigoes de competicao entre as plantas.

Foram avaliados um total de 10 caracteres, confor-

me procedimentos a seguir descritos:

Produg¢ao por Planta (PROD) - Obtida pela pesagem

do total das duas colheitas efetuadas em cada planta amos-

trada, expresso em gramas.

Niomero de Capulhos por Planta (NCAP) - Correspon -

dente ao total de capulhos colhidos em cada planta, nas du-

as colheites.

Peso de 100 Sementes (PSEM) - Determinagao feita

em laboratdrio, corresponde ao peso de 100 sementes obtidas
aleatoriamente de uma amostra de capulhcs em cada planta,

eXpresso em gramas.

Percentagem de Fibra (PRFB) - Determinacgao feita

em labotatdorio, corresponde & relacao entre o peso de pluma
obtidoc de uma amostra de capulhos, e o peso total desta a-

mostra.

Comprimento de Fibra (COMP) - Correspondente ao

valor obtido por fibrégrafo (2,5%), expresso em mm. As de-
terminacoes foram feitas por um fibrdgrafo digital marca
SPINLAB 430.

Altura de Planta (ALTR) - Correspondente & distan-

cia do solo até a insergao da Ultima folha do ramo
principal, medido por ocasiao da primeira colheita e expres

SO em cCm.




Numero de F

lores {(NFLR) - Obtido pcla soma das pro
ducoes diarias das flores de cada planta, a partir da emis-

sao da primeira flor até a data da primeira colheita.

Nimero de Ramos Frutiferos (NRFT) - Obtido pela con

tagem de todos os ramos frutiferos produzidos por cada plan
ta amostrada, inclusive os ramos frutiferos de segunda Or —

dem, por ocasiao da primeira colheita.

Numero de Ramos Vegetativos (NRVG) - Obtido pela

contagem do total de nimero de ramos vegetativos produzidos

por cada planta amostrada, & época da colheita.

As determinacoes de laboratdric foram processadas
no laboratdrio de anadlises de fibras do Centro Nacional de
Pesquisa do Algodao - CNPA, unidade descentralizada da Em —
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMPRAPA, em Cam

pina Grande-Paraiba.

Tratamento Estatistico

Anzlise de Variancia

As analises de variancia realizadas para cada um
dos caracteres avaliados obedeceram ao delineamento em blo-
cos casualizados com sub-amostragem. O modelo matematico
adotado para esta situacao € mostrado a seguir, tendo-se as

sumido a aleatoriedade de todos os efeitos considerados.

Assim, considerando-se Yijk , Ccomo uma observagéo

qualguer temos:
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ijk i J by 1550
Onde:
u = Média Geral
Ci = . Bfeito da Cultivar I, 15 Lo
Bj = FEfeito do Bloccdy J; G o PP
Eij = Efeito da Interacao Bloco x Cultivar (Er-

ro experimental)

- I = Efeito da variagao de plantas dentro de

Cultivar (Erro amostral).

Os dados relativos aos caracteres: nimero de flores
nimero de capulhos e nlmero de ramos frutiferos foram trans

formados para VX, enquanto que os obtidos para numero de

ramos vegetativos foram transformados para V(X + U,5), por

apresentarem alguns valores iguais a zero.

Na Tabela 02, sdao apresentadas as esperancgas dos

quadrados médios para cada fonte de variagao isolada na ana

lise de variancia. Operando-se algebricamente as expressoes
- s . 2 2
all obtidas, foram determinadcs os componentes GG 2 GB v

gi 2 _ !
B e 9, gque correspondem respectivamente aos componentes

de variancia devidos a causas genéticas, efeitos locais iso

lados pelos blocos, componentes devidos & interacao de blo-



Tabela 02 - Esquema da Analise de Variancia e Esperancas dos Quadrados Medios para o

Modelo em Blocos ao Acaso com Sub—amostragem, Adotado na Aq%Lisetde cada

uma das Valriaveis Observadas.

Pentecoste, Ceara, Brasil, 1980.

Fonte de Variagao G.L. Q.M. E(Q.M.)
Cultivar =, Q1 Oi‘ + roé i broé
Bloco b-1 Q2 Oi + rci & brci
Erro Experimental (c-1) . (b-1). s Q3 Oi roé
Erro Amostral be.. (r-1) Q4 OZ
oo Hiliterd de ‘GulEiogras Oi - Componente de Variancia Amostral
b- Numero de Blocos OE - Componente de Variancia Relativo a interagao
r— Numero de Plantas Amostradas Bloco versus Cultivar
U% - Componente de Variancia Relativo a Blocos
Gz - Componente de variancia Genetica

fed

AN
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cos versus cultivar e, finalmente, componente devido as di-

ferngas entre plantas dentro de ¢ ltivar.

ponentes,

riacao:

V... (%)

cv

—~~
oo
pa—

CV, (%)

A partir das estimativas obtidas através destes com

foram calculados os seguintes coeficientes de va-

Correspondente ao coeficiente de variacao fenotipi
ca gue mede a variabilidade total entre as cultiva

res;:

Correspondente ao coeficiente de variacao ambien —
tal que mede a variabilidade resultante de efeitos
ambientais quer tenham sido isolados ou nao pelos

blocos;

. §
= g x 100

X
Correspondente ao coeficiente de variacao genético
que mede a variabilidade resultante de diferengas
genéticas entre cultivares;

- ’
i e 2 1OQ

!

Correspondente ao coeficiente de variacgao amostral
que mede a variabilidade entre plantas dentro de

cultivar.

§f - representa uma estimativa do desvio padrdo fe
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¥ =

O coeficiente

de acordo com

bt
O

notipico gue corresponde a raiz gquadrada dasc
3 omponentes 2 2 2 I 2 .;
ma QaoOs componentce bG : OB I UE GA ¥

representa uma estimativa do desvio padraoam

biental, que corresponde a raiz quadrada da so
5 .

2
ma dos componentes o € o i

B
representa uma estimativa do desvio padrao ge
nético que corresponde a raiz quadrada do com

‘ 2
ponente o, ;
representa uma estimativa do desvio padrao a-
mostral, gque corresponde d raiz quadrada do
componente relativo a diferencas entre plan -—
; 2
tas dentro de cultlvar,(IA .

média geral, ao nivel de planta.

de herdabilidade no sentido amplo, foi obtido
a seguinte expressao:
s

o

—=— x 100

14
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Analise de Covariancia

Com o fim de tornar possivel a obtencao de correla

gOes genéticas entre os caracteres observados na populacao

constituida pelas 7 cultivares, foram estimados os produtos

médios, utilizando-se o processo de KEMPTHORNE (1966), como

empregado por

RANGEL (1979). Este processo consiste na ob-



tengdo das covariancias a partir da seguinte propriedade da

variancia:

Se- . Z = X 4+ Y
Entao:
V(Z) = Y)Y + V(X + Gov IR, X)

Portanto:

V(z) - V(X)) - VvV(¥)
.

Cov (x,y) =

Assim, submetendo-se uma variavel 7, resultante da
soma de dois caracteres X e Y, a analise de variancia, o pro
duto médio dos dois caracteres (Px,y)’ é obtido através dos
gquadrados médios referentes & soma dos dois caracteres (QMZ)
e dos quadrados médios de cada um dos caracteres individual

mente (QMX e QMV)' da seguinte maneira:s

Yo O L = (QMy)
X,y 2

Seguindo este procedimento, foram calculadas és co
variancias fenotipicas utilizando-se os produtos médios; e
as covariancias genéticas,utilizando~se o componente de
covaridncia genética, deduzido a partir das esperancas ma-

tematicas dos produtos médios apresentadas na Tabela 03.



Tabela 03 - Esquema da Analise de Covariancia e Esperancas dos Produtos Medios para cada Par de

Variaveis Estudado. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1980.

Lo i rados Medi P edi E A . dos d. Medios
Fonbes ds Vabises Quadrados Medios (QM? rodutos Medios sper. Mat. dos Pro edios

X y z P.M. E(P.M.)

Blocos
_ ' Q, (2)-q, ()-q, &)
Cultivares Ql(x) Ql(y) Ql(z) , CovA + CovE + CovG
Q,(2)-Q, (x)-Q, (¥) :
Erro Experimental QB(X) QS(Y) Q3(z) 3 2 3 ’ CévA ¥ CCJE
2 ’
Q4(Z)—Q4(X)-Q4(y) :
Erro Amostral Q4(x) Q4(y) Q4(z) CovA + COVE

2




Correlacgoes

As correlacoes foram estimadas por dois processos
que diferiram basicamente no método para obtengac dos momen
tos estatisticos utilizados no calculo. No primeiro, os va
lores das varidncias e covariancia que compoem a formula pa
para o calculo da correlacac entre dois caracteres foram ob
tidos a partir das andlises de varidncia e covaridncia ja

descritas. Assim, sabendo-se que:

N 1=

r = Covix,y) / [V(X) : V(YJ}

calcularam-se as correlagoes genéticas estabelecendo-se:

Cov(x,y) = Cov,(x,y)

7 (x) - ég (x) :
o i3

V(y) = By (v)

de maneira gue:

N =

3 = CoYG(x,y) / [é;(x) w8 ]

 US—

2
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Procedimento semelhante foi adotado para o calculo
das correlacoes fenotipicas, utilizando-se os quadrados mé-
dios e produtos médios relativos a cultivar, como estimati-
vas das variancias e covariancias fenotipicas, respectiva —

mente.

Para o calculo das correlacOes entre os caracteres
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a partir das observagces dentro de cada cultivar isoladamen
te, foram utilizadas as estimativas de variancias e covari-

dncia obtidas através dos seguintes momentos centrados:

Cov (x,y) = Mz, - X) . (y; - ¥)
¥ (x) = Ix, - %)
oy T (y) o P §)2

Coeficientes de Caminhamento

Para determinacao dos efeitos diretos e indiretos
de alguns dos caracteres estudados sobre a producdo, foram
calculados os coeficientes de caminhamento de acordo com me
todologia proposta por WRIGHT (1921, 1934) e também relata-
da por outros autores como KEMPTHORNE (1966) e LI (1975).

Foi formulado um diagrama de causas e efeito, onde
a producao foi considerada como sendo determinada pelas va-
ridveis: numero de capulhos, peso de capulho, altura da plan
ta, nimeroc de ramos frutiferos e nimero de ramos vegetativos
(Figura 0l1). Arbitrou-se representar a produgao atraves des
tes caracteres pela relativa facilidade com que podem ser ob
servados no campo e pela frequéncia de relatos sobre estrel

tas associagoes destes caracteres com a produgao da planta.

Na construgéb do diagrama, cada linha unidirecio —
nal representa um efeito direto daguela variavel considera-
da como causa sobre a variavel tida como efeito. As linhas
bidirecionais representam as associac¢oes mituas, medidas pe

los coeficientes de correlagao. A varidvel "X", incluidano
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FIGURA 01 - Representacao Diagramatica do Sistema de Causas e Efeitos

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

onde 1,2...5 sao causas correlacionadas determinantes da
variavel 6 , enquanto X, representa uma variavel de efei- -

. ad -
to residual, nao correlacionada.

- Numero de capulhos por planta (NCAP)

- Peso medio de capulho (PCAP)
- Altura da planta (ALTR)
- Numero de ramos frutiferos por planta (NRPT)

- Numero de ramos vegetativos por planta (NRVG)

Producao por planta (PROD)
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diagrama, represe it i i
agrama, representa efeitos residuais que completam a deter
minacac do modelo. N -

| Cs valores dos coeficientes de caminhamento foram

calculados pela solucdo do sistema de equagoes simultdneas
que eXpressa o relacionamento entre as correlagdes e os c;e
ficientes de caminhamento, do ponto de vista espresso no ai
agrama da Figura 01. E

Para este diagrama foram estabelecidas cinco equa-

cGes simultdneas a seguir descritas:

Prs & Brg b FigPae b FyaPgy ¥ TiaRue T Fistse
Tag = Eyatyg T Pog * TagPag * Taefas * Ta5756
Fig = Tizfie P Tugtad Pig * T3aPug t Tastse
Ti6 = F1aPre * TpaPoe * T3gFss * 0 Pae v Tustss
Pre = FygPyp F EpsPop F TenPae F Tustue T Pse
Onde:
Byt = Correlagdo entre o nimero de capulhos e a produ-
cao;
Y Correlacdo entre o peso de capulho e a producao;
Ty Correlacdo entre a altura da planta e a produ -
cao;
Lpe = Correlacdo entre o nimero de ramos frutiferos e

produgao;
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r - Correlacio entre o nimeroc de ramos vegetativos

56
e a produgao.

Os Pi6’ $
caracteres envolvidos no modelo, sobre a produgao.

Assim,

&

Efeito direto do numero de capulhos;

el
I

P,, = Efeito direto do peso de capulho:
P - Efeito direto da altura da planta;

P - Efeito direto do numero de ramos frutiferos:

~

P.,. - Efeito direto do nlmero de ramos vegetativos.

Para o modelo aqui proposto, os efeitos indiretos

um carater "i", sobre a producdo, através de um carater

representam os efeitos diretos de cada um dos

de
j"

& determinado multiplicando-se o valor da correlagidao entre

LI s

Hi::le ]
ducao, ou seja, riij6 .
O efeito residual, representado pela variavel "X",

determinado pela eguacao:

r pelo valor_ do efeito direto de "j", sobre a pro-

-

e

T
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Na resolucao dos sistemas de equacgoes bem como nas demais

operacgoes de calculo presentes no trabalho, foram utiliza-

dos 0s sistemas

de computagao eletrdnica da Empresa Brasi

leira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, e da Universida-

de Federal do Ceara.

+



RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlises de Varidncia e Comparagoes entre Cultivares

Na Tabela 04 estdo resumidas as andlises de varian
cia realizadas para todos os caracteres avaliados no presen
te trabalho. Os valores de "F", todos significativos ao ni
vel de 0,05 de probabilidade, indicam a ocorréncia de dife-
rencgas reais entre as cultivares estudadas com base em quais
qﬁer dos caracteres avaliados.

Para os caracteres pesc de capulho, peso de 100 se
mentes e percentagem de fibra, foram obtidos valores de "F"
acentuadamente altos como resultado tanto das diferencgas en
tre cultivares, como do pequeno efeito da variacao ambien -

tal nao controlada, sobre estes caracteres.

A Tabela 05 contém os resultados das comparagoes
entre cultivares com base no desempenho de cada uma com re-
lacao aos caracteres avaliados. Os testes das diferencas e
cs agrupamentos apresentados, foram obtidos segundo TUKEY ,
como descrito por ALBUQUERQUE (1978).

Com relagao & producgao, observa-se nesta tabela que
as cultivares IAC-17, IAC-74/221 e BR-1 nao diferem entre si
e que constituem um grdpo estatisticamente superior ds cul-
tivares Allen 333/57 e IAC-lé, que apresentam os menores de
sempenhos. As cultivares PR-4139 e Minas Dona Beja, assu-
mem posigOes intermedidrias com relagao a esta caracteristi

Ca.

Quando os componentes primarios da produgao, ou se
jam, nimero de capulhos e peso de capulho, sao analisados ,
nota-se com relacao ao primeiro gue as cultivares BR-1, IAC-

17 e Minas Dona Beja apresentam médias estatisticamente su-

28 '
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Tabela 04 - Estimativas dos Quadrados Medios para as Causas de Variacao Isoladas na Anzlise e dos Valores

de "F'" para Cultivar, Referentes aos 10 Caracteres Estudados.

Pentecoste, Cecara, Brasil.

1980.
Causa de Quadrados medios
~ 1

variaqao PROD:-[ NCA? PCAP PSEM PRI'B COMP ALTR NFLR NRFT NRVG__
Cultivares | 6  2016,101 2,805 33,708 54,F75 118,290 12,570 1082,463 6,525 1,509 0,699
Blocos 6 3920,097 3,488 0,745 1,484 10,673 5,825 1916,112 12,195 0,897 .0;699

E. Experimental 36 873,83 1,079 0,535 1,957 6,305 2,275 338,301 2,590 0,560 0,212

E. Amostral 196 325,835 0,277 0,448 1,747 5,036 1., 93L 63,230 0,463 .0,103 0,114 ,

3 kS b 7 * % * 3 3 b H

F (P/ cultivar) 2,31° 2,60° 3,01 27,93 18,76 5,33 3,200 2,52 2,69 5,29

% - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade

.. -1/- Vide material e metodos (Coleta de dados) para significado das abreviaturas.



Tabela 05 - Medias dos 10 Caracteres Observados, Computadas para cada uma das Cultivares Estudadas e

Respectivos Agrupamentosl/ de Acordo com os Resultados das Comparagoes pelo Teste de
TUKEY. Pentecoats, Ceara, Brasil. 1980.

Médias?'-/
PROD NCAP PCAP PSEM PRFRB coMP ALTR NFLR NRFT NRVG

b(4) ab(3) d(4) e(5) a(l)  be(5) d(7) b(5) be(3) ab(3)
Minas Dona Beja 51,74 3,40, 5,22 9,56 40,44 28,57 49,37 4,96 2,97 1,43

ab(3) a(l) £(6) e(6) c(6) a(l) a(l) a(l) a@) a(2)
BR 1 54,35 3,74 4,33 9,36 36,78 29,66 66,14 5,80 3,34 1,50

a(l) ab<(2) c(3) c(3) a(2) c(6) b(2) b(3) be(d) b(6)

86 17 BL,78 © 9,40 5,99 105 40,21 2840 58,81 - %01 205 - 1,92

be(5) be(4)  e(5)  d(4)  b(5)  b(3  ed(6) b4 e®6) (D
PR 4139 47,25 3,27 4,86 10,12 38,12 29,01 . ®1,43 4,98 2,81 1,10

ab(2) cd(6) a(l) b(2) - a(3) a(2) be(3) be(6) c(5) ab(4)
JAC  74/221 55,20 5,10 6,64 1067 40105 99,64 56,80 ° - 4,76 = 2,91 4,40

c(7) d(7) b(2)" a(l) a(4) c(7) bed(5) e(7) c(7) b(5)
TAC 18 40, 86 2,85 6,62 12,36 39,90 28,15 52,60 4,42 2,76 1,34

c(6) be(5) g7  e(D) d(7)  be(4) be(4)  b(2) ab(2) a(l)

Allen 333/57 41,80 3,24 4,06 9,11 35,92 28,59 56,23 5,29 3,20 1,52

@
.

1/ -~ Em uma coluna, as medias seguldas da mesma letra caracterizam um grupo de cultivares que nao di-
ferem estatlstlcamente entre si.pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabllldade - 0s nume-

ros entre parente31o representam a poslgao relativa da cultivar segundo uma ordenagao decrescen—
te dos valores medios do carater representado na coluna.

s
2/ - Valores calculados ao nivel de planta. Os dados relativos,aos caracteres NCAP NFIR e NRFT  fo~-
ram transformados para V"%; 0s relativos a NMRVG, para V'“'?“U'?F

N

0€

)



periores &s das cultivares IAC-74/221 e IAC-18. E interes-

sante observar que mesmo apresentando um rendimento inferi-
or com relagaoc ao nimero de capulhos, o eXC€lente desempenho
da IAC-74/221 em termos de peso de capulho faz com que sua
producac seja elevada a ponto de nao diferir, em termos es-—
tatisticos, das mais produtivas. Ja a BR-1l, que demonstra

a maior média para nimero de capulhos, revela menor desemnpe
nho quanto ac carater peso de capulho e; como consequéncia

ndo atinge a maior média de producgao.

Parece evidente que a razao para estas ocorréncias
esta no balanceamento do melhor desempenho de um carater pg
lo menor desempenho do outro. MATHER e JINKS (1971), fazem
referéncia a este tipo de relagac e consideram o fato como
um complicador das previsOes a respeito das alteracgdOes em
um carater complexo, como o rendimento da maioria das cultg

ras, provocadas pelo melhoramento genético.

~

A comparagao entre cultivares com base nas médias
do carater percentagem de fibra revela as IAC(s), juntamen-
te com a Minas Dona Beja, como as cultivares de melhor de-
sempenho. Coincidentetemente, sao também estas gue apresen
tam maior peso de capulho, o gue sugere uma correlagéo posi

tiva entre estes caracteres.

THOMPSON (1973Db), estudou esta associagao em dife-

rentes variedades de algodao herbaceo (Gossypium hirsutum L)

verificando valores positivos em alguns casos e negativos

em outros.

A avaliagao das cultivares com base no nimero médi
o de flores produzidas por planta, revela superioridade iso
lada da BR-1 sobre as outras cultivares. Entretanto, quan-
do as medias obtidas para nimero de flores sao confrontadas

as obtidas para nimero de capulhos, observa-se que para es-

te iltimo, nd3o se estabelecem diferencas significativas en-

4



tre as cultivares BR-1, IAC-17 e Minas Dona Beja. Isto suge
re que a relacao entre flores produzidas e capulhos desen-
volvidos difere de cultivar para cultivar, fato que se tor-
na mais evidente gquando se verifica o desempenho -da Allen-
335/57 e da Minas Dona Beja com relagcaoc a estes caracteres.
Nota-se que a primeira apresenta média estatisticamente su-
perior & segunda em termos de numerc de flores, ocorrendo o

inverso com relagac ao nlimero de capulhos.

Quanto aos aspectos relacionados & arguitetura da
planta, ou sejam, altura, nimero de ramos frutiferos e nime
ro de ramos vegetativos, observa-se que a BR-1 apresenta a
maior média, tanto para o carater altura, como para o ntme-
ro de ramos frutiferos. Com relagao ac numero de ramos ve-
gaetativos, nota—=se gue as cultivares Allen-333/57 ¢ BR-1 apre
sentam as maiores médias. Sao frequentes registros na 1ife
ratura sobre associacOes positivas entre estes caracteres e
o rendimento da planta. Os resultados do presente trabalhg
no entanto, parecem'sugerir uma associacao destes caracte -
res com a potencialidade produtiva da planta, ou seja, com
o nimero de flores produzidas o gual, tamb&m com base nes-
tes resultados, naoc revela uma relagﬁo estatistica estreita

com a produgao.

Em termos de comprimento de fibra, as cultivares
IAC-74/221 e BR-1, se mostraram estatisticamente superiores
ds outras estudadas. As médias de comprimento de fibra, me
dido em fibrdgrafo, para estas cultivares superou a 29,5 mm,
enquanto o valor obtido para a IAC-18, gue apresentou a me-

nor média, situou-se um pouco acima de 28 mm.



Estimativas de Herdabilidade e Coeficientes de Variagao

Os coeficientes de variagac fenotipica, ambiental,
genética e amostral, bem como as estimativas de herdabilida

de nou sentido amplo, sao apresentadas na Tabela 06.

Verifica-se que, excluidos os caracteres percenta-
gem de fibra e comprimento de fibra, todos apresentam altos
coéficientes de variacao fenotipica, revelando ampla ampla
variacido de resultados das cultivares estudadas com relagao
& maioria dos caracteres. Para os coeficientes de variacao
genética, no entanto, os valores obtidos foram de  pequena
magnitude. Apenas os caracteres produgao, peso de capulho
e peso de 100 sementes revelam estimativas superiores a 10%.
Estes resultados permitem supor, portanto, que a variacao
fenotipica observada para a maioria dos caracteres & princi
palmente resultante de efeitos ambientais e de diferengas
entre plantas dentro das cultivares, ou seja, de efeitos a-
mostrais. ExcegOes a esta regra sao encontradas na observa
gao dos valores relativos.aos caracteres peso de capulho ,
peso de 100 sementes e percentagem de fibra que apresentam -
coeficientes de variagéb genética bem superiores aos coefi-
cientes de variacao ambiental. Com relacao & variacdo de
plantas dentro das cultivares, representada pelo coeficien-
te de variagao amostral, & interessante salientar a possibi
lidade de existéncia de fatores genéticos atuando na expres
sao desta variabilidade. Entretanto, as informagdes resul-
tantes do experimento realizado determinam limitacoes ao
modelo matematico de andlise o qual nao permite inferéncias
a respeito da composicao desta variabilidade. Como conse —
quéncia, a varidncia amostral deve ser considerada como um
componente ambiental no cdlculo da variancia fenotipica to-

tal, o que reduz as estimativas de herdabilidade.


UFC
Caixa de texto

UFC
Caixa de texto


Tabela 06 - Estimativas dos Coeficientes de Variacao Fenotipica, Genetica, Ambiental e Amostral e dos

Coeficientes de Herdabilidade Referentes aos 10 Caracteres Avaliados, Pentecoste, Ceara,

Brasil. 1980.

g Coeficiente§ Caracteres -
| de variacio PROD  NCAP  PCAP  PSEM PRFB COMP  ALTR _ NFLR _ NRFT _ NRVG
% Fenotipica 46,59 22,56 22,32 17,32 7,57 5,36 24,34 22,45 16,20 29,29
? Genstica 11,53 6,52 18,26 11,78 4461 1,88 8,26 6,67 5,51, 8,59
j Ambiental 27,600 14,88 2,87 3,41 158 LAY 17,93 36,83 10,77 18,37
% pmostral 35,78 15,93 12,54 12,63 5,79 4,81 14,25 13,5 10,77 24,60
] s

A AT Tl 5,91 8,88 66,78 45,90 37,14 12,28 11,52 8,81 11,55 8,60

®

Bt AN it et i e T

SRR, Ko

.Expressos em percentagem

s 3o & -
. Herdabilidade no sentido amplo, expressa em percentagem



Registros na literatura apresentam valores de her-~
dabilidade, calculados para determinado carater em algodao,
comc em outras culturas, de forma aparentemente discrepan-
te. BARDWAJ e SIMLOTE (1968b), por exemplo, encontrarambai
xos .alores de herdabilidade para percentagem de fibra, en-
quanto THOMPSON (1973a) tendo encontrado baixos valores pa-
ra outros caracteres avaliados, obteve altas estimativas jus
taiwe.te para percentagem de fibra. Esta discrepancia, no en
tanto,'é perfeitamente esperada guando as estimativas sao
basé&das em diferentes materiais, ou ainda em diferentes lo
cais ou anos. Explica-se o fato pela propria definicao da
herdabilidade, a qual depende tanto da variabilidade gené-
tica entre os materiais wutilizados, como de causas nhao ge-

néticas, resultantes de efeitos ambientais e interacoes.

Correlacoes

Os coeficientes de correlacac simples entre os pa-
res de caracteres em todas as combinagoes possiveis foramob
tidos por dois processcs gue diferiram guanto & populagao .
tomada como base para as estimativas de variancias e covari
ancias necessarias ao cadlculo das correlagoes, e gquanto ao

método de obtencdo destas estimativas.

No primeiro, a populacao considerada foi constitul
da pelo conjunto de todas as cultivares estudadas, obtendo-
se as estimativas de variancias a partir das respectivas a-
nalises realizadas para todos os caracteres, enguanto que
as covaridncias foram obtidas pelo método de KEMPTHORNE
(1966). Os coeficientes de correlacgao fenotipica e genéti-
ca assim calculados, sao apresentados na Tabela 07.

Observa-se nesta Tabela que nao houve muita discre



Tabela 07 - Estimativas dos Coeficientes de Cerrelacgao Fenotipica (rF) e Genetica (rc), Calculados a Par
tir das Analises de Variancia e Covariancia Relativas aos 10 Caracteres Observados na Popula
cao Constituida pelas 7 Cultivares Estudadas. .Pentecoste, Ceara, Brasil. 1980,

!

Caracteres % NCAP PCAD PSUM PREB Compe ALTR NFTLR NRIFE NRVG

. Fo0,6133  0,3043  0,0284  0,3911  0,3655  0,4215 0,2623  0,1572 0,005
i ¢ 0,4135 0,4451 00,1210 0,5533 0,3399  0,2lol =0,0817 =0,2604 ~0,2162

iR ¥ -0),5587 -0,6896 -0,3261  0,4090 0,6183 0,8761L 0,7214 0,2633
5 e -0,6530 -0,8047 =-0,4076  0,3696 0,4834 0,8777  0,6543 0,127¢
St F 0,9151  0,8647 =0,1214  ~0,2589 =-0,7821 =0,703% =~0,2785
& 2 0,9298  0,8829 -0,1264 -0,2927 =0,9801 -0,8684 =0,3156
— F 0,6741 =0,2209  =0,2027 =0,8096 =-0,7306 -0,3458
B G AT 0,6976 -0,2257 =0,1867 =0,97386 ~0,8805 ~0,3737
= 1 -0,2874  =0,4668 =0,7207 =0,7106 =0,3177
ke G -0,29L7  =0,5066 -0,9778 ~0,8995 ~0, 3808
Rt r 0,5464  0,5121  0,4321 0,145
‘ G 0,5364  0,5210  0,3999  0,0401
o g 0,7292 0,7518 00,4737
Pl G 0,6340  0,6957  0,4566
7 % 6 LOGE
NFLR £ : @ FR0T. e
- G , 0,9709 0,378
T F 0,7520
T ?
NRET G 10,8845

~1
(91
B
—
<

Valor Critico para significancia estatistica ao nivel de 0,05 de probabilidade: 0,
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pancia entre os valores das correlacgdes fenotipicas e gené-
ticas. Fatos semelhantes foram reportados por THOMPSON
(1973a,c estudando correlacoes em algoddo, e por BHATT

r ¥ Y e

(1973;, em t;igo.

Correlagoes positivas, tanto fenotipicas como gene
ticas, foram obtidas entre o carater numero de flores por
planta e os caracteres Altura, nimero de ramos frutiferos e
niméro de capulhos. O nimero de capulhos correlacionou-se
positivamente com o nimerc de ramos frutiferos e negativamen
te com o pesc de 100 sementes. Correlagdes negativas foram
também observadas quando do pareamento dos caracteres: peso
de 100 sementes, percentagem de fibra e comprimento de £fi-
bra com os caracteres nimero de flores e nUmero de ramos fru
tiferos. Embora ndo estatisticamente significativa, a cor-
relacac negativa entre o nlmero de capulhos e o peso de ca-
pulho representa umaassociacao altamente indesejavel ao me-

lhoramento da producac do algodoeiro.

A Tabela 08, apresenta os coeficientes de correla-
cao fenotipica estimados pelo segundc processo, ou seja, a
partir das observacoes feitas nas plantas amostradas dentro
de cada cultivar independentemente, como uma populacaoc iso-
lada.

Os resultados demonstram que, para todas as culti-
vares estudadas, o©s caracteres produgao, numero de flores,
nimero de capulhos, altura da planta e nimero de ramos fru-
tiferos estdo fortemente associados, apresentando altas cor

relacOes positivas entre si.

O nimero de ramos vegetativos mostra-se positivamen
te correlacionado com a altura, namero de flores e nimerode
ramos frutiferos, nas cultivares BR-1, PR-4139, IAC-74/221

e Allen 333/57. O carater peso de capulho mostra correlagao
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MTubala 68 - Estimativas dos Cocficlentes do C'vrrois.qiio Fenotipica Obtidos & Partir da Me
dig¢3c dos 10 Caracteres nas Ilantas Amostradas de cada Cultivar Indepencente
mente. TPentecoste, Ceéara, Brasil. 1880,
CARACTERES  CULTIVARES SARACTIRES
NCAP £CAP PSEM FRFR coMp ALTR NFLR MRFT NRVG
MINAS DONA BEJA 0,9113 0,6511 0,449% 0,3212 0,3581 0,8%7 0,6715 0,7320 0,2895
IR L § C,96€69 0,1571 ~0,1348 0,174) §,2417 09,7191 0,82% 00,7519 0,%691
IA % 1 0,8226 0,2117 0,1058 00,0302 0,1912 0,6033 0,6691 0,5770 0,0846
TROD R - 4139 0,898 0,2894 -0,2581 0,0077 ©,4439 0,8236 0,890 0,4822
IAC - 741221 0,9332 -0,1C51 -0,G492 0,702 0,0 0,E550 00,8704 0,5430
1AC - 18 0,7186 -0,0277 -C,1093 -0,1712 o,02 0,5634 Q,4081 -0,0049
ALLEN - 333/57 0,82%3 0,3%2% -0,087% -0,0576 0,3 0,7165 0,5683 0,5023
KINAS DONA BEJA 0,3%86 0,3404 © 1672 0,3616 O0,7173 0,6320 O0,785% 0,3052
= ER = X g 0,0731 -0,2%%) G,13828 0€,2817 0,708% 0,8463 0,7532 0,5138
sl IAC - 17 0,04%56 0,0037 0,1330 €,0735 00,7562 0,73% 0,57¢9 0,2551
NCAP PR - 4139 '0,1958 -0,283% 0,0539 §,3913 ©,7303 0,807 0,7172 0,3415
= IAC - 78/221 -0,3345 ~0,2281 0,0377 v©,121+ 0©0,8%51 0,%221 C,8312 0,5i82
N N AC - 18 -0,2283 -0,1125 -0,0807 0,1385 0,%69%% 0,6183 ©,5508 0,1C0L
-3 ALLEN -~ 333757 0,26581 -0,2720 ©0,1282 0,3876 0,6273 0,8665 0,64%0 0,5411
HINAS DONA BEZJA 0,6205 0,536% (,228% 0,%679 0,3%20 0,205 04,1213
ER = 3 0,3337 0,293 09,0813 00,1636 £,053t €,0463 0,0%810
1IAC - 17 0,5412 -£,0021 -C,4323 0,2462 0,2618 ©,2823 -0,1083
PCAP PR ~ £139 0,0450 ~0,2238 0,067% 0,2719 0,C683 0,3381 0,146l
IAC - 24/22% 0,4892 (©,1275 -0,2295 —-0,2264 -0,3747 -0,3837 -0,1538
IaC - 18 0,6075 -C,1632 C,1095 ¢©,1273 -0,1174 10,0604 0,0272
ALLEY -~ 333/57 0,129 0,0724 -0,1085 ©,0374 0,216% 0,2463 0,2026
MINAS DONA BEJA 0,2864 0,207S 0,327¢ 0,2386 0,1929 0,2485
R el -0,0029 -0,1905 00,1225 -0,2634 -0,0331 -0,0525
1AC = X7 ~0,0261 -¢,1057 0,0%77 0,1763 0,233 -0,0248
PSEM PR - 4139 ~0,0152 -0,0845 -9,2141 -0,26938 -0,1942 -0,1506
IAC - 74/221 0,0285 -0,053% -0,1226 -0,2366 -0,1583 -0,0281
IAC - 18 0,016 0,648 0,1327 -0,2930 0,00i1 0,2354
ALLEN - 333/57 -0,3492 ~0,0276 -0,2330 -0,1685 -0,0734% -0,0530
- HINAS DONA BZJA E 0,0572 0,6872 0,2230 ©,0752 0,1412
] = -0,0557 -0,0124 -0,0635 -0,0778 -0,0019
IAC - 17 0,0650 ©,1349 0,0368 —0,1029 -0,0635
PRFB PR - 4139 -0,1085 -0,0693 -0,0375 90,1101 -0,2453
InC - 74/221 v - -0,018% 0,0832 -0,0149 -0,0926 00,0363
IAC - 18 ~0,27%2 -¢,1011 -0,1222 -0,2326 0,022%
-ALLEN - 333/57 G,1559 0,0628 00,2407 0,103% -0,03851
MIFAS DONA BEJA 0,2728 0,3346 0,328 0,1450
ER -3 B 0,28%8 0,2831 ©,2165 0,1436
ME =47 -0,6370 -0,1643 -5,2225 ~-0,0537
cop PR - 4133 0,4297 0,5553 0,2385 0,1386
IAC - 747221 0,0325 0,2187 0,0990 0,G034
IAC - 18 0,2524 0,2158 0,2701 0,1265
ALLEN - 333/57 0,2322 0,4473 0,1618 0,0149
MIRAS DOXA BEJA 0,7200 90,7261 0,3015
ER =1 0 0,8253 0,7615 0,4200
IAC =37 ¥ 0,8259 0,7322 00,3105
ALTR = - 4139 s X 0,8645 0,7402 0,4:90
14C - 74/221 0,885+ 0,831l 0,5820
A - 18 0,557 0,738% 0,3082
ALLEN - 333/57 0,7162 0,732 0,586
MINAS DOXA BZJA 0,543 0,6225
BR =1 0,7931 00,3046
I4C = 37 C,552% 0,2933
N¥YLR PR - 4139 0,6763 0,4052
IaC =~ 74/221 0,8397 G,5363
IAC - 18 0,5830 0,0021
ALLLN - 333/57 0,6611 0,5567
MINAS DONA BEJA 06,3034
R - 0,5%53
e -7 0,2484
NRFT PR - 4139 0,4612
IAC - 74/221 0,5315
e -8 0,1127
ALLEN - 333757 0,5170
VALOR CRITICO PARA SIGNIFICANCIA ESTATISTICA AD KIVEL DE o,os‘nz PROBABILIDADE : = 0,3280
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positiva e significativa com a produgac apenas nas cultiva
res Minas Dona Beja e Allen 333/57, enguanto que nas culti-
vares IAC-74/221 e IAC-18, justamente aquelas que apresenta
ram maior peso de capulho, este carater correlacionou-se ne
gativamente, embora com valores nao estatisticamente signi-

ficativos.

» Um aspecto interessante estd relacionado d correla
géowentre os caracteres nimero de capulhos e peso de capu-
lho gue se manifesta positiva e significativamente na culti
var ﬁinas Dona Beja e negativamente nas cultivares IAC-74/
221 e IAC-18. Esta ocorréncia pode ser resultante de dife-
rentes pressoes de selecao exercidas simultaneamente sobre
estes dois caracteres no desenvolvimento das cultivares ci-
tadas. FALCONER (1975), relata que na selegao simultdnea
de dois caracteres, os genes pleiotrOpicos que afetam ambos
os caracteres na direcdao desejada sao rapidamente fixados
pela selegcao. A partir dal, pouco vao participar das vari-
ancias e covaridncia relativas a estes caracteres. Contra-
riamente, 0Os genes que atuam favoravelmente em relacao a um
dos caracteres e desfavoravelmente em relacao ao outro, sao
muito menos afetados péla selecao, de modo gue a maior par-
te das variancias e covaridncia remanescentes-seréo devidas
a estes genes, passando a correlacao a apresentar valores

negativos.

Estas consideracoes, embora que validas, principal
mente, para correlagOes genéticas, sao uma indicacao de gue
os caracteres nimero e peso de capulhos devem ter sofrido
forte pressao de selecao simulté&nea no desenvolvimento das
cultivares IAC-74/22]1 e IAC-18, enquanto que na cultivar Mi
nas Dona Beja, a pressao no sentido de um incremento simul-

taneo destes dois caracteres, nao tenha sido severa.



Coeficientes de Caminhamento

A Tabela 09 apresenta os efeitos diretos e indire-
tos dos caracteres nimero de capulhos, peso de capulho, al-
tura de planta, nimero de ramos frutiferos e nimero de ra-
mos vegetativos sobre a producao da planta. Os efeitos fo
ram calculados pelo desdobramento das correlacgoes genéticas
entre estes caracteres e que podem ser visualizadas na Tabe
1s B

Observa-se que 0s caracteres peso de capulho e nia-
mero de capulhos apresentam efeitos diretos de grande magni
tude e de valores semelhantes demonstrando, portanto, a mes
ma importancia relativa como componentes da produgao. Tam-
bém merecem destaque os efeitos negativos que cada um des-
tes dois caracteres exXpressa indiretamente um sobre o ou-
tro. Estes efeitos reciprocamente negativos indicam gque a
tentativa de maximizagao da producgao pela maximizacdo de
guaisguer destes dois caracteres isoladamente nio & pratica
vel na populacgao considerada, de modo que a selecao simultd

~nea para os dois caracteres @& a opgao viavel.

Quanto aos caracteres altura de planta e numero de
ramos frutiferos, nota-se que a participacido destes para a
producao, atraves de efeitos diretos & negativa, embora com
valores insignificantes. Entretanto, ambos apresentam efei
tos indiretos positivos relativamente altos quando estabele
cidos via numero de capulhos e, simultaneamente, apresentam
efeitos indiretos negativos, atravées do peso de capulho. Cb
serva-se que o efeito indireto negativo do nimero de ramos
frutiferos através do peso de capulho & muito mais intenso
que o efeito positivo via nimero de capulhos. Isto sugere
que o aumento do nimero de ramos frutiferos influencia mais

na reducao do pesc que no aumento do nimero de capulhos.



Tabela 09 - bfeftes Diro('o:*. o Indiretos des Cor

Altura de

{(Nrval,

Corrcia

dadas.

rlanta {(ALTR), nbuere de

flanta

Jac Gad

sobre a Trody

ches CGondticas bstimadas va

Pentocoste, Ceavd, brasil.

ioteres Nomero de Capuihos (RN
Ramos Frutiforos (HRFT) ¢

(PROD) ,

-

ropulagao Consti

195G,

NGnovo

a partir do Desliobramento dos Valeres ¢

de {1 CAD
Ramos Vegotatives
cs das

wida pele Conjunto das 7 Cultivares Estu

RILAZAD ESTUDAM Sirbtologia Valar Desdobramento de Tig ™ Sinhologia . Valor
NAP X RO Tie 0,4135
Eicito diretc do NCAP P16 X,2755
Efcito indireto de LAP via FCAP r1o Pog ~0,8136
" “ % ae, Y * ALTR T3 P3s -0,0274
& = o w ¥ NRT T4 P46 -0,0319
= ul B - ¥ NG g }"55 0,0102
TCZP x FXD . 0,4451
Efeito direio de ICAP st 31,2459
Efeite indireto de KCAP via ICAP Ty P] -0,8329
o TR A " ATSR  Sg 0,01€6
= = % s = REET Yoy P46 ;0423
w - Ly g "OIRVG r.)s Psﬁ —0,0268
ALTR X FRD T3 06,2001
2 Efeito dirveto -de AUTR : LN ~0,05€7
Efeito indireto d=2 ALTR via RCAP Ty3 PlE 0,61£6
b = " 2 " PCAP Tog I‘25 -G, 3647
- il AR s Bie -5,0333
. : “ B e e R0EE The Bee 12 0,0388
=T x FROD X5 -0,2€04
Efeito direto de NET | Pz‘s - ~(, 0487
+ y
Efeito indireto Ge IRFT via NZAP 54 P 0,8346
5 B s o * PECAP Fiy; Bop -1,0820
= 2 i E " ALTR Yo, P36 -0,03%5
& AR R B Yoy P 0,0752
&
KRG X FROD ¥eg -0,2145
a Efeito direto de IRG P"G G,C350
5
Efeito irdireton de 1RVG via NCGAP Ig PlG 0,1630
- = ¥ d T IChP I })26 -0,3%32
" ¥ » # * ALTR Iyg P36 -0, 0259
" o " " " ERET 145 pf*E ._olr,.',gj
- Sy e, Uny 3 aL % aia & ) S
Deterndnagao polas varifveds o nodelo @ ooFp g .5)) bt 0,9358
aainaes e -enidin] . ',:2 - _,2
Doterninagzo por cfeito residul R 1 R (A...5) G,0652

1/ = Vide caraterial e rietodon Migora 1), represenkaciio Gilagramatica dos ofeitos.

L3 <



‘E importante salientar que estas interpretag5es es
tdo apoiadas em correlacoes estimadas a partir das andlises
de varidncia e covariancia realizadas para o conjunto de va
riedades estudadas. Assim, os resultados obtidos, tanto pa
TE a8 correiagaes como para os coeficientes de caminhamento,
representam uma avaliacao a nivel de cultivar e ndo a nivel

de planta.

0Os mesmos efeitos determinados com base nas corre-
lagoes genéticas foram também avaliados pelo desdobramento
das correlacoes fenotipicas estimadas a partir das observa-
gSes nas plantas amostradas de cada cultivar isoladamente, :

cujos resultados estao apresentados nas Tabelas 10 a 16.

Observa-se que, independente da cultivar estudada,
o carater numero de capulhos apresenta o maior efeito dire-
to sobre a produgao. Ao contrario do ocorrido no desdobra-
mento das correlacoes genéticas, obtidas da populacao cons-—
tituida pelo conjunto de cultivares, os efeitds quer diretos,
gquer indiretos do peso de capulhos sobre a producgao foram
muito peguenocs. Isto sugere gue a variabilidade deste caré
- ter dentro das cultivares nao & suficientemente ampla para

representar modificagoes intensas no rendimento da planta.

Os caracteres altura de planta e numero de ramos
frutiferos, embora tendo apresentado altas correlagées com
a producao, mostram efeitos diretos negligencidveis. Os va
lores dos efeitos indiretos destes caracteres atraveés do nii
mero de capulhos indicam a importancia que tem no estabele-

cimento da producao.

Resultados aparentemente discrepantes representados
pelos altos valores das correlacgoes entre dois caracteres e
pequenc efeito direto de um sobre o outro, foram também re-

portados por KANGHURA e SANDHU (1972), os quais verificaram
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Tabela 10 - Efeitos Diretes e Indiretes dos Caracteres timere de Capulhos (NCAD), Peso de Capulho (IPTAD),

Altura de Planta (ALTR), Ramero -de Ranes Frutiferos (NARFT) ¢ Nimero de Ramos Vegetativos

(KRVG), a Produgdo da Planta (PROD), Cbtidos a Partir do Desdobramento dos Valores das

CorrelagGes Fenotipicas entre Agueles Caracteres e a Produgao, guando Consideradas aponas as

sobre

Plantas Amostradas da Cultivar Minas Dona Beja. Penteceste, Ceara, Brasil. 1980,
Relagio estudada Simbologia Valor Desdobramanto de r, - ¥ Sinbologia Yalor
05 3 i6 g
NCAP xR Yig 0,9113
Efcito direto de NCAP PlG 0,5751
Efeito irdireto de XoAP via FCAP Ty, P26 0,1137
L " M " ALTR riy P35 0,2016
i 4 ot " " NRET rl‘l P‘G 0,0256
. e
s b2 R KRG Iyg PSS =0, 0047
FCAF X IRD Yo 0,6511
Efeito direto ds FCAP st CG,2852
Efeito indireto de PCA:P via NCAP r12 Pls 0,2292
b - - " ALTR Ty Py 0,1315
» ” - » ® KRFT Yo, Pé‘\ C,0669
4 2 i NRVG Ios Tgg -0,0019
ALTR x PROD Ty 0,8467 _
Efeito direto de ALTR P36 0,2811
£ Efeito irdireto de ALTR via NCAP ry3 Pyg 0,4125
: 2 % i Hyy ¥ * e I3 Py 0,3335
3 = P by " " NRET r34 P46 0,0243
3 . . s ow om O e T Bep -0,0047
BNFT x PR Y46 0,7320
Efeito direto de KRFT P46 0,0334
Efeito indirelo de NRFT via NCAP -rlf' P16 0,4402
i ¥ LA & " ORCEP Ty Pog 0,0589
. i LR " ALTR Iy Pog 06,2041
. : G = s " KRG e Peg -0,1555
VG x PROD Teg 0,2895
Efeito direto de IXG % P56 0,1755
Efcitc indireto de NG via KCAD r15 Pl‘ G,0246
2 b . ¥ " FCAP Y5 Pyr G,0843
s ¥ TN " ALIR Y5 Pao 0,0101
¥ ®, )i S g Ot Tys Py -0.0155

2

Detorminegan pelas variiveis do nadelos: - Re a...5) - 0,9673
ey 7 eyl 2 2
Detemninzgso por efeito residual @ (P)) = 1~ B 4 By 0,0327
1/ - vigz woterial e rétados (figura 1), rgresentaso diagranitica dos cfcitos. i
=

-
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mero de Caputhas (NCAF), Feso de Capulho (DCAT),

Tabela 11 - Efcitos Divetas e Indlicte:s dos Caracloeres

mero de Ramos Prutiferes '’} e Nimero de Ramos Veogelativos

Altura de Planta (ALTR},
{(XRVC),

Correlag

sobre a Frodugao da.rlanta [PRODY, "Obtidos a Pavrtit do Desdobramento dos Valores das
Qes Fuenotipicas entre Agqueles Caracieres ¢ a radugio, guando Consideradas apenas as

Plantas aAnostradas da Cultivar BR-1. TPentecoste, Ceard, Brasil. 1680,

Relagh> estuizda Simtulagia Valor Disdctranento de x, . 1/ Sindologia Valor
x iG - s
NCAP xR Tig 0,96069.
Feito direto de loap ’ g Pig 0,9245
Efeito inlireto de NCAP via ICAP 5 Pyg 0,0087
* » R " AR N 0,0111
® . o KRET Ty4 Pag 0,0545
" LA A tOIRG x5 Pgg -0,0319
FCAP X DRM Tos 0,1871
Efeito direto d&e FCAP ‘ Poe b 0,1183
Efeito inlireto de ICAP via NoAP IR 0,0576
- m " n = " ATTR r23 p36 0,00?6
o = R vm " OORET Tos Pas 0,0034%
" LI R I - ~0,0056
AITR x RO r 0,7191
36
Efeito cireto de-ELTR P36 0,0156
Efeito imdireto do AIFR via NCAP T3P G,6549
> » " - A " PCAP Yoy Poe 0,0195 -
g s = = = w opopp . 0,0551
- L3 =~
" & b g = " NRG Y45 Pog 0,0z€3
MRFT x PR Yis 0,7529
- Efeito direto de KeT Py 0,0724
Efeito indireto de MRET via NCAP T4 Pig 0,6933
® & we " ICAP Tog Pog 0,0055
3 BT L o e Bod B 0,0119
2 ) I " IRVG Yoy Pog -0,0332
GG % PROD Foe 0,4691
r Efeito dircto de MG Peg ~0,0621
Efeito indireto de N&G via NCAP Y5 P‘S 0,4730
2 L
- . A . » FCHP T, Pog 0,0109
s L e g 2 ? ALTR S rgs g 0,00456
" n g * T Y45 Puc 0,0337
Detarminagio pelas varidveis éo rodalo : R 2
ctarminitao pelas variaveis céo rasinlo @ Ren...5) - 0,9523
Deteradizgio por efeito residszal }’i } = )%z(!_ o ; 0,0477

1/ - Vide am rabrial e riétedes (figura 1), representogieo diagrasatica dos eofcitos.
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fTabela 12 -~ Efeitos DRirctos e Indirctes des Caracteres Nimera de Capulhos (NCAP), Peso de Capulho roaty,

Altura de Planta (ALTR), Lirero de Ramon Frutiferes (NKi7) ¢ Himore de  Remos Vegetativos
(NR\'G), scbre a Produgio da Planta (PROD), Obtidos a Partir do Desdobramento dos Valores das
Correlagoes Fenotipicas entre Agueles Caracteres e a Produgdo, quando Consideradas aponas as

Plantas Anosiradas da Cultivar IAC-17. FPentecoste, Ceara, Brasil., 1980.

Relagao estudada Simbolaogia  Valor Desdobramento de rig/ Simbologid " valor
RCAP & PROD e c,8726
Efeito direto de KCAP Pl6 0,4CS5
Efetto 1ndi:eto ?e NCAP via PCAP Yo P26 0,0290
» ALTR ry13 P3¢ -0,0209
e b T " NRET “E14 Pig -0,0563
L . o " " NRVG r1s5 Psge -0,0278
FCAP X  PROD ¥op 0,2117
AL -
Efecito direto 4e PCAP s 0,1818
Efeito indireto de PCAP via RCAP rlz PlG 0,0480
* 2 Fla 7 " ALTR Bog Pye -0,0065
= n = = " ;NRFT! r24 P46 -0,0235
% £ Pt " KRVG - 0,0118
ALTR X  PROD o 0,6933
Efeito diretc de ALTR P36 -0,0263
Efeito indireto de ALTR via NCAP T3 P16 G6,7712
. b s n n " " " PCAP r2., P26 0,Gi48
- . . « . ¥ RRET s -0,0625
= " _n " " " NRVG ):35 PSG -0,033
KRFT X ?ROD Ts6 0,5770
Efeito direto de NRFT Psg = —C,0831
Efeito indireto de NRFT via NCAP T4 g 0,6556
. o 0o T e Eag Boe 0,0513
" " L] L3 " ALTR ].‘34 P36 —0,0198
“ w . - ¥ HRVG e Peg -0,0271
RRVG b PRCD Tse 0,0856°" ia
: Efeito direto de NRVG p, | =0.1090
5
Efeito indireto de KRVG via NCAP Tig Byp 0,2471
= " nooon “  PCAP Rore g -0,6197
2
- " S *  ALTR Fry. Py -0,0082
5
- “ . om ®  NRFT S -0,0206
5 46
Determinagao pelas variveis do modelo: Rgll 5) - 0,8673
9 SR , 2673
term a6 15 g Sedisay o Ay n 2
Deteriminagao por cfcito resjidval: \ﬂx) = l—RG(l...S) 4 0,0327

1/ - Vide material ¢ rétodos (fiqura 1), representacao diagramatica dos efeftos.
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Tabela 13 - Efcltcos Diretos o Indiretos dos Caracteres Nimere deo Capulhes (NCAP), Peso de Capulho (FCAR),
Altura de Planta (ALTR), Nimero de Ramos Fritiferos (NRFT) e Noémero de  Rarmos Vegetativos
(KRVG), sobre @ Produgio da Planta (PROD), Cbtidos a Partir do Desdodramento dos Valores das
Correlagdes Fenotipicas entre Agueles Caracteres ¢ a Pradugao, quande Consideradas apenas as

Plantas Amostradas da Cultivar PR-4139. TPentecoste, Cear3, DBrasil. 1980.

1/

Relagao estudada Sirbologia Valor Desdobramento de Feg © Simbologia valoer
NCAP X PROD r16 0,89c8
. Efeito direto de NCAP PlG 0,5621
Efeito indireto de NCAP via PCAP Iy, P26 0,0072
v ¢ p: LA * ALTR I3 Pyg 0,0884 .
- : " ] . n - NRFT rld P46 0,2050
\4; ’ " = " " " NRVG ‘15 PSS 0'0281
PCAP x  PROD o6 0,2984
Efeito @ireto de PCAP : . 0,036
Efeito indireto de PCAP via KCiP “12 P16 0,1124
s 8 s * " ALTR ry3 Pyg 0,0325
™ ) - " n I?R.FT g ray4 P45 0,0980
(3 L] w ] w NRVG r25 PSG 0'0105
ALTR x PROD r35 0,7923 »
Efeito direto de ALTR P36 0,1184
Efeito indireto de ALTR via NCAP rys3 916 0,41564
s * ; N o “ ¥ " PCAP rys PZB 0,00¢2
% - » - n " NRET r3‘1 P46 0,2147
L P g = " NRVG rig PSG 0,0301
NRFT x PROD r46 0,8250
Efeito direto de KRFT Pl 0,2900
Efeito indireto de KRFT via NCAP Xy4 plG 0,4053
L = » » " PCaP roy P26 0,0122
" = & i "  ALTR Y34 P36 0,0883
" B L G " NRVG T45 Pog 6,0321
r
NRVG % PROD I56 0,4822 ,.
Efeito direto de KRVG Pos 0,0719
Efeito indircto de NRVG via NCAP ris PlG 0,2213
R z LA " PChP Iyg Pog 0,00532
& % 5 " ALTR Fug Pip 0,0500
% 2 nd ¥ "  KRFT Y5 P46 0,337
Deterninagio pelas variaveis do medelo: Rg(l 5 - 0,86869
oD
Determinogdc per efeito residual: (P§)= - LG(l...S) - Q,1131

L =

= Vide materjal e metodes (figura 1), representagazo diagramitica dos efeitos.
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gabela 14 - Efeitos Diretos e Indiretos dos Caracteres Noémere de Capulhbos (KCAP}, Peso de Carulho {PCAP),
Altura de Planta (ALTR), Nimero de Ramos Frutlferos (HRFT) e Namoere de Ramos Vegetativos
Partir Jo Desdobramento dos Valores das
2

(NRVG), sabre a Pradugao da Planta (I'ROZY, Obtidos a i
Corrclagdes Fenotipicas eatre Aqueles.Caracteres e a Produclo, guando consideradas apenas as

Plantas Amostradas da Cultivar IAC-74/221, rPentecoste, Ceard, Brasil., 1980.

Relagao estudada Simbologia Valor Desdobramento de riﬁl/ Simbologia Valor
NCAP X  PROD Yig 0,9332
Efeito direto de NCAP P16 0,G353
Efeito indireto de NCAP via ICAP o Pos -0,0814
" » " * " ALTR Tys P?S 0,1663
» " . % " NRFT Ty P46 00,2119
» » T 'S " KRVG g Pgg 0,0020
FCAP x PROD Tre -0,1051
Efeito direto de PCAP Pzé 0,2434
Efeito indireto de PCAP via KCAP Ty, Pig -0,2125
- . " " " BLTR Tos P ~-0,0421
2 - = “ " NRFT Yos P46 -0,0933
3 n b e " NRVG P -0,0006
s T25 “56 5
|
ALTR x PRCD T3g 0,9126 :
Efeito direto de ALTR P36 0,1860
Efeito indireto de ALTR via KCAP r13 PlG 0,568¢6
- . % N “ PCAP ‘rz, Pog -0,0551
. o - " s s " KRFT Y3 P46 0,2108
= - = = " 3
» KRVG Tyr Pge 0,0022
NRFT % PROD Yse 00,8784
Efeito direto de KRFT PéS 0,2393
Efeitu indireto de NRFT via KCAP Tyg P16 0,5598
" " ® " 0 po e ‘
PCAP 1‘24 st 0,0848
" " " o " »¥Tm re
ALTR Tay P36 0,1639
» o~ " " " T
% KRVG T4s PSG 0,0023
NRVG ¥  PROD I 0,5430 . :
’ Efeito direto de NRVG 9 0,0038
. = 3
Efeito incireto de KPVG via IiCLP Iig Plé 0,3206¢
" "~ - ~ - ¥
ICRP Tos Py -0,039%9
" = " " - o 4 z
ALTR T3g P36 u,l0ez
L 3 " o 3 Py &
LRVG Tys P46 0,141¢6
Determinagdo pelas variaveis do modelo: Rg(l 5) - 0,9476
; fie B r e 2y 2 ’
beterminagao por cfcito residual: (Py)= 1- Lc(]...S) - 0,0524




Tabela 15 - Ltfeitos Diretos e lndirctes das Caracteres KRG
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wro de Capulhos (K27}, Peso de Capnlho (PCaF),

Altura de Planta (ALrSR}, Rimero de Ramos PFrutiferos (NRET) e Nomero de  Pasnos Vegotatives
(NRVG), sobre a Produqﬂo da Planta (PROD)}, Obtidos & Partir do Dosdobramento dos Valores das
Correlagoes Fenotipicas entre Aqueles Caracteres e a Produgae, guando Consideradas apenhas as

Plantas Amostradas da Cultivar IAC-18. Pentccoste, Ceard, Brasil. 1986.

Relagdo 2studsa  Simbologia  Valor Desdeobramento de r 74 Simbologia Valor

i6”

NCAP

x

PROD T 00,7186 b . s - =

Efcite direto de NCAP Py 0,7:37 $
Efeito jindireto de NCAT via PCAP Ty, Pog -0,0223
,;; z . B b - ® ALTR r13 P36 0,2408
e . i % * » ® I KRPT Yig P46 -0,1877
s 5 o s . " NRVG ryg PSG ~0,0259
X&a
PCAP X PROD T,e -0,0277
Efeito direto de PCA? P26 0,0975
Efeit» indireto de PCAP via KCAP Ty, Pl6 -0,1628
k. b & 5 ® ALTR ‘ Tos P36 0,0653
2 ’ il " NRFT To, Pug -0,0296
L ” - n u NRVG r23 Pss _0’0070
ALTR b PROD Y3e 0,528¢9
Efeito direto de ALTR P36 0,5130
£ Efeito indireto de ALTR via KCAP Ty3 P16 06,3350
. - o »5 i ¥ PCAP r23 P26 0,0124
2 S 5 = 2 2 BRFT r34 P46 -0,2518
p ¥ B e X ® NRVG Tryg P, -0,0787
KRFT x  PROD e 0,4081 5 )
Efeito direto de NRFT 946 -0,3408
Efeito indireto de ERFT via NCAP Tig4 P16 0,353%
- » % ot " PCAP T4 Pog 0,0959
= 2 3 i B CATTE Y3y P36 0,3791
- As y = " NRVG Tus P56 -0,0292
NRVG ¥ PROD r56 -0,0642 :
a 5
Efeito direto de NRVG PSS -0,2587
Efeito indireto de KRVG via NCAP r15 Pl6 0,0714
: o 5 A "  PCAP Tog Poe 0,06027
. = ® g " ALTR I3g Pag 0,1581
» 1 wr o *  N2FT Ty Pie -0,0384
Determinagao pelas varjiaveis do modelo Ré(l 5) - 0,9476
Determinagdo por efeito recidual: (P§)= S Rg(l...s) ~ 0,0524

1/ - Vide material e mdtodos (figura 1), representagéo diagramatica dos cfeitas.



FTabela 16 - Efcitos Blrctos e Indiretes dos Caracleres

Altura de Planta (ALTR), Nimero de Rames Frutifeoros  (NREYT)

¢ Namere da

49

Ramas

fmero de Capuihos (NCAP), Peso de Capulho (PCADR)

Vegetativos

(NRVG), sobre a Pradugdo da Planta (FRCD), Ohtidos a Parlir do Desdobramento dos Valores das
< ‘

Correlagoes Fenotipicas entre

Aqueles Caracteres e a Predugio, quando Consideradas apenas as

Plantas Amostradas da Cultivar ALLEN 333/57. Pentecoste, Ccard, DBrasil, 1980.
K 2lagao est.olada  Simbolegia Valor Desdobramento de riGA/ Simbolegia Valer
NCAP X PROD rla 00,8233 v
.Efeito direto de NKCAP Pls 0,6875
Efeito indircto de NCAP via PCAP rl2 pZG 0,060C3
b » b “ * ALTR r13 P3G 0,15C¢
» " » b * NRFET Ty4 P46 -0,0765
= g % i ® KRVG ris Pog 0,0073
PCAP X PROD Tye 0,32924
s Efeite direto de PCAP P26 0,2268
Efeito indireto de PCAP via KNCAP T2 Plﬁ 0,1°29
* = =N P "  ALTR Foy Fys 0,0090
o Ly =Y % " NRFT Toy P46 -0,0290
o g o > "  NRVG Tyg PSG 0,0028
ALTR  x  PROD 35 0, 6001 X
Efeito direto de ALTR By 0,2400
. ‘Efeito indireto da ALTR via NCAP Ty3 PlG 0,4313
" « w " "
; : PCAP oy B 0,0085
. = = LA ®  KRFT Ean B -0,0571
3 == " = b = " NRVG I3 PSG 00,0074
KRFT X PR Ts6 0,5688
Efeito direto de NRFT PéG -0,1178
Efeci*to indireto de NRFT via KCAP Ti4 Pl6 0,4462
¢ E AL " PCAP Bon Bos 0,0559
3 2 4 L *  ALTR T34 Pag 0,1775
" " ® " I
N NRVG T4 PSG 0,0676
NRVG x PROD Yo 0,5023 :
+ Efcito dircto de NEVG pSG 0,0136
Efeito indireto de KRVG via KCAP g Pl5 0,3720
*  DCAP oy Pop 0,0455
. & P L,  ALTR r35 P76 0,1317
" " " " " R o x
KRET red Pag 0,0609
Determinagéo pelas variadveis do medelo Rg(l 5) - 0,94756
Determinagio de efeito residual: (Bi= 1 - RZ .\ o - 0,0524

1/ - Vide material e mitodos (figura 1), representacas Ciagramatica dos efeitos..



que, em amendoim (. ichis hipogaea L), a alta Correlagao

entre o nimero de ramos secundarios e a produgao, era resul
tante nao do efeito direto daguele caradter sobre a producgao
mas do efeito indireto através do comprimento dos ramos pri

marios e do nimero de vagens.

O ajustamento do modelo causal representativo da
producac foi avaliado através da cidlculo do grau de determi
nagao das variaveis utilizadas no modelo, para todas as si-
tuagoes em que este foi empregado. Verifica-se que na maio
ria dos casos foram obtidos altos coeficientes de determina
cao, o que @ uma indicacgao da boa representatividade do mo-

delo.

As cultivares que mostraram maior parcela de varia
¢ao residual, ou seja, variacao nao explicada pelas varia —
veis contidas no modelo, foram a IAC-18 e a Allen 333/57,
para as quais a determinacdo por efeitos residuais (Pi),foi
de 0,34 e 0,25, mostrando que estes efeitos representam 34%
e 25% respectivamente, da variagao no rendimento destas cul

tivares.



RESUMO E CONCLUSOES

Uma populacao constituida por sete cultivares deal
godao herbaceo (Gossypium hirsutum L.), foi avaliada quanto
aos caracteres: produgao, nuimero de capulhos,peso de capulho,
peso de 100 sementes, percentagem de fibra, comprimento de
fibra, altura de planta, nimero de ramos frutiferos e ntme-
ro de ramos vegetativos, a partir de um experimento conduzi
do.e@ area irrigada da Fazenda Experimental do Vale do Curu,
em Penitecoste-Ceard-Brasil. As cultivares constituintes da
populacdo foram comparadas entre sI quantoc & expressao de

todos o0s caracteres observados.

Parametros fenotipicos e geneticos foram obtidos a
partir das andlises de varidncia e covaridncia relativas a
estes caracteres na populacgao. Correlagoes fenotipicas fo-
ram também obtidas com base nas observagoes nas plantas amos -

tradas de cada cultivar isoladamente.

O método dos coeficientes de caminhamento foi em —
pregado na analise de um modelo causal onde a produgao foi
representada pelas varidveis nimero de capulhos, peso de cgl
pulho, altura da planta, numero de ramos frutiferos e ntme-
ro de ramos vegetativos. As importancias relativas dos efei
tos diretos e indiretos destes caracteres sobre a produgao
foram determinadas tanto pelo desdobramento das correlacoes
genéticas obtidas a partir da analise do conjunto de culti-
vares, como das correlagoes fenotipicas obtidas das andli —

ses de cada cultivar isoladamente.

Os resultados das analises de variancia e compara-
goes entre cultivares revelaram diferencas significativas

entre cultivares para todos os caracteres observados.

Os valores dos coeficientes de variacgao fenotipica
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genética, ambiental e amostral revelaram que, excetuando-se
os caracteres pesc de capulho, peso de 100 sementes e per
centagem de fibra, a maior parcela da variacao fenotipica
dos caracteres foi resultado principalmente de efeitos ambi
enta’s e amostrais. O peso de capulho e peso de 100 semen-
tes mostraram os maiores coeficientes de variagao genética

e as mais altas estimativas de herdabilidade.

, As correlacoes fenotipicas e genéticas obtidas pe-
la analise da populacao constituida pelo conjunto de culti-
vares estudado, revelaram que a produgao hao se mostrou al-
tamente correlacionada com qualquer dos caracteres avalia —
dos. Observou-se também semelhangas nos valores das corre-

lagdes fenotipicas e genéticas obtidas nesta populagao.

A anadlise das correlagoes fenotipicas obtidas a
partir das observacgoes em cada cultivar isoladamente reve —
lou que , em todas as cultivares, a produgéo mostron=se ok
relacionada com o numero de capulhos, nimero de flores, al-

tura da planta e numero de ramos frutiferos.

Os resultados das analises através dos coeficien —
tes de caminhamento revelaram que, guando considerado o con
junto de todas as cultivares estudadas, os efeitos diretos
do numero e do peso de capulhos foram equivalentes para a
expressao da producao, e que os efeitos diretos da altura ,-
do nimero de ramos frutiferos'e do nimero de ramos vegetati
vos foram insignificantes, no entanto exerceram preponderan
te efeito indireto atraves do numero de capulhos e peso de

capulho.

Estes resultados, avaliados do ponto de vista do me
lhoramento genético da producao a partir da populagao estu

da indicam que:



1. Aumentos no rendimento podem ser obtidos . pelo
incremento do peso médio de capulho nas cultivares onde -se
verifica bom desempenho quanto ao nimero de capulhos, ou re
ciprocamente, atraves do aumento do nuimero de capulhos nas

cultivares em que estes tem peso médio elevado.

2. Mesmo supondo uma parcela da variabilidade in-
tra-cultivar, como de natureza genética,'a selecao do cara-
ter peso de capulho dentro das cultivares aqui estudadas nao
parece ser praticavel como pode ser deduzido do baixo coefi
ciente de variacao amostral relativo a este carater. Este
baixo valor indica que a variabilidade deste carater dentro
das cultivares nao deve ser suficiente para permitir ganhos

genéticos satisfatdrios através de selecao.

3. A hibridacao entre individuos pertencentes a cul

tivares que apresentem excelentes desempenhos para estes ca:..-.

racteres isoladamente seria o procedimento adedquado & obten
cao de recombinantes com bom rendimento para ambas as carac
teristicas simultaneamente. Além disso, a hibridacao recons
tituiria a variabilidade genética aumentando as chances pa-

ra a selecao dentro das geracoes segregantes.

4. Como o aumento do nimero de ramos frutiferos in
fluencia com maior intensidade a redugao no peso do gque o
aumento no numero de capulhos, parecem ser mais vantajosos
os individuos que apresentem maior rendimento de capulhos
por ramos frutifero. Esta inferéncia, no entanto, sd & va-
lida para a populacdo aqui considerada, podendo ser ou nio,
para uma populagao segregante resultante da hibridacio en-

dve individuos de cultivares diferentes.
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Anexo 02 - Instituigoes relacionadas com a pesguisa Algodoel

ra citadas no presente trabalho.

CNPA - Centro Nacional de Pesquisa do Algodao - (EMBRAPA)
Rua Osvaldo Cruz s/n - Bairro Centenario
Caixa postal, 174 - 58.100 - Campina Grande PB

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
Av. Amazonas. n® 115 - 59/79 andares
Caixa postal, 515 - 30.000 - Belo Horizonte-MG

EPAMIG

IAC - Instituto Agrondmico de Campinas
Av. Barao de Itapura, 1481
Caixa Postal, 28 - 13.100 - Campinas-SP

IAPAR Instituto Agrondmico do Parani

Rodovia Celso Garcia, Km 375
Caixa Postal, 1331 - 86100 - Londrina-PR

IRCT - Institut de Recherches du Coton et des Textiles
Tropicales

Paris — Franga
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