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1. - RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o comportamen

to do Siratro (Macroptilium atropurpureus D.C.) e Cunha (Clitoria ternatea

L.) em presenca da adubagdo e calagem, em Solo Litdlico do Estado do Ceard,

Brasil.
0 experimernttc foi instalado em casa-de-vegetacao do Centro

de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza,Ceara.

Testou-se  a adubagac fosfatada, potassica, micronutrientes
(boro, cobre, zinco e molibdénio) e calagem em Solo Litélico.Foram usados,

como planta teste, as leguminosas siratro e cunha.

Os tratamentos representados por duas.leguminosas e dezes

seis formulas de adubacdao foram reunidas no esquema fatorial 2x16, delinea
mento inteiramente casualizado com 3 repetigdes.

s Os resultados obtidos permitiram concluir que o fosforo foi.
importante para obtencdo de maiores produgoes de massa verde e seca  nas
duas leguminosas; o calcario na dose usada, isolado ou associado com micro
nutrientes ou potassio, resultou nas menores producbes de massa verde ou
seca em ambas as leguminosas; a analise das plantas revelou, de uma ma
neira geral, maior percentagem do elemento; © potissio quando aplicado sd,
ndo mostrou resposta significativa a nivel de 5% de probabilidade com re
lacdo a testemunha, tanto no siratro como na cunhd; a analise das folhas
mostrou que as plantas que receberam adubacdo fosfatada de uma maneira ge

ral tiveram maior percentagem do elemento. Enfim,conclui-se que as duas le

=
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guminosas tiveram comportamento semelhante, sendo que a cunha apresentou

maior produtividade que o siratro sob as condigoes do experimento.



2. - INTRODUCAO

O uso de espécies forrageiras leguminosas, tanto no melhora
mento de pastagens nativas, como para consorcio com gramineas, em pastos
artificiais, estd amplamente divulgado. Os seus efeitos sao muito conheci
dos quanto aos acréscimos obtidos em térmos de capacidade de suporte das
dreas melhoradas, com consequente aumento de produgdo de carne/hectare pas
tejado. A Austrdlia, € o exemplo mais conhecido, pelo nimero de trabalhos
. realizados no melhoramento de pastagens. Um bom nimero de forrageiras tem
sido estudado , visando o seu melhoramento genético e introdugdo em areas
diversas do pais, inclusive em regifo de clima semi-arido. Entre as espé

cles estudadas naquele pais estd o Macroptilium atropurpureusy D.C., cv,

siratro, que tem demonstrado boas caracteristicas forrageiras, adaptabili
dade a uma larga variedade de solos, tolerdncia a temperaturas elevadas e
boas condigdes de desenvolvimento, com 370 a 650 mm de chuva/ano ( AGROCE
RES, 1979).

WILLIANS et alii (1968) estimam que 47% da superficie ter
restre seja composta de terra apropriada para livre pastejo de animais do
mésticos e selvagens. O Nordeste do Brasil, clima semelhante ao de algu
mas partes da Austrdlia, tem grande parte de sua &rea ocupada com ativida
de pastoril, sendo o principal recurso alimentar da regiac a pastagem na
tiva. Segundo ALBUQUERQUE (1977) a existéncia de extensas areas de pasta
gens nativas em alguns paises, como Brasil, Austrdlia, Africa, México,etc,

¢ atribuida & baixa precipitacdo.
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No Nordeste, tem sido constatado que a pastagem vem se degra
dando com o passar do tempo, em funcdo da carga animal excessiva, nanejo
inadequado e tecnologia praticamente inexistente. Parece estar havendo uma
diminuic3o das espécies forrageiras de melhor qualidade, sendo que as espé
cies forrageiras herbiceas perenes, pelo menos no Ceard, estao desaparecen
do, a nao ser talvez, em areas muito restritas que por algum razdo tenham
sido preservadas do superpastejo. E evidente a necessidade de se estudar
praticas de melhoramento das pastagens para corrigir pelo menos parte da
distorcdo criada com o crescimento do nlmero de animais e diminuigao da ca

pacidade de suporte das pastagens.

Para obtencao de aumento da capacidade de suporte das pasta
gens, deve-se encontrar forrageiras nativas e exoticas que tenham caracte

risticas promissoras para nossas condicoes de clima, solo e manejo animal.

Espécies forrageiras (gramineas e leguminosas) tém sido in
‘troduzidas e estdo sendo avaliadas para as nossas condicdes, na area do
Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC), em Sobral-Ceard. Entre es
tas escolheram-se duas leguminosas consideradas promissoras nara nossa re
gido, com o fim de verificar suas respostas a4 adubacdo com fosforo, potas-

sio, micronutrientes e corregio com calcireo. As espécies estudadas foram

- Macroptilium atropurpureus (siratro) e Clitoria ternatea (cunha).

Acredita-se que estas espécies, pelo seu potencial, podem ser
empregadas num programa de melhoramento de pastagem. O siratro por suas
caracteristicas jd estudadas e por ja ter sido e continuar sendo utilizado
com exito em diversas regides do mundo, a cunhi por ser espécie nativa no
Ceard, também perene e com boas caracteristicas forrageiras. Entretanto, pa
rece-nos que o uso da adubagdo seja uma imperiosa necessidade para se QE
ter o estabelecimento dessas forrageiras e assegurar que ndo ~ desaparecam

[ L . - . « . .
posteriormente, pela concorrencila de especies de inferior qualidade.

HUTTON & HENZELL (1976) consideraram que o desenvolvimento ex
tensivo de pastagens melhoradas nos trdpicos é o modo mais eficiente de ob
ter alimentagdo de boa qualidade, em grande quantidade. Estes autores, in
cluirem a determinacao dos requerimentos de nutrientes minerais das plan
tas forrageiras entre os aspectos prioritirios a serem pesquisados para o

melhoramento de pastagens nos tropicos.



Nutricdo de plantas e fertilidade de solo foi assunto de re
visdo de literatura de ANDREW & FERGUS (1976), como parte das pesquisas
necessarias para o melhoramento de pastagens. Os autores consideram os es
tudos de vasos como os mais Uteis nas etapas iniciails do programa, wn vez
que a determinacao do "STATUS" dos nutrientes do solo, tinha a vantagem de
usar a propria planta como eitrator em vez de uma solugdo como se faz na
analise.

Os nutrientes(fosforo e potassio) e micronutrientes (cobre ,
zinco, boro e molibdénio) foram considerados, ao lado da calagem, os fato
res criticos da nutricdo das leguminosas estudadas. Esta constatagdo tem
sido confirmada através dos diversos estudos desenvolvidos com estes ele
mentos para melhorar a qualidade e aumentar a producao de forrageiras legu
minosas. Por exemplo, MATTOS (1975) estudou os efeitos de aplicagdo de cal
ciric e micronutrientes na produgdo de matéria seca, nodulagdo e composi
¢ao quimica de siratro;KUHN NETO (1977) estudou os aspectos da adubagao em
pastagens; FONSECA (1979) verificou os efeitos da adubagdo commicroelemen

tos para siratro e Schofield, em cinco solos do Estado do Rio.

Objetiva-se com este trabalho estudar a resposta do Macropti-

- 1ium artropurpureus (siratro) e Clitoria ternatea (cunhda) a adubacdo e ca

lagem, assim como: verificar efeito de interacdo adubacdo x leguminosa na
produgao de massa seca do siratro e cunhi e verificar o efeito dos diferen
tes tratamentos no conteldo de nitrogenio total, fosforo e potassio das

plantas siratro e cunh3.



3. - REVISAO DE LITERATURA

0 melhoramento de pastagens tropicais tem constituido um im
portante programa de pesquisa na Australia; os metodos ali estudados — tem
permitido obter uma boa soma de informagdes e experiéncias quanto ao cul
tivo de leguminosas nos tropicos. Foi constatado, por exemplo, que as pas
tagens tropicais melhoradas sdo mais resistentes a seca do que as pastagens
nativas que elas substituem, evitando-se a fome de animais na .estagdo seca;
evidenciou-se a importancia do estudo das necessidades minerais de legumi
‘nosas, para conhecimento das deficiencias de nutrientes dos solos, como ba
se para estimar a quantidade de fertilizante suficiente para manter a

produtividade das pastagens ALBUQUERQUE (1878).

Adubacao e calagem em leguminosas.

A fertilizac3o tem sido usada em paises mais desenvolvidos,
como os Estados Unidos, para recuperacao de pastagens degradadas. Para o
Nordeste,o maior problema no uso da adubagdo & o custo do fertilizante.. Se
gundo SALLES (1877);0s ganhos em produtividade, oriundos da correta wutili
zagdo do fertilizante (insumo moderno), podem induzir a atividade pecuaria
a superar as limitacdes que o esgotamento da fronteira agricola tende a
imprimir & expansdo de sua renda interna, gérando efeitos multiplicativos

de desenvolvimento econdmico e social.

Em solos de Honduras, AWAN (1964) verificou aumento da decom

posicdo da matéria organica do solo com a aplicagdo de calagem, bem  como
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mineralizacéo do fosforo e nitrogénio organico. Enquanto SALONTUS — (1972)
cita que o aumento da decomposigdo da matéria organica pode ser  provocado
pela adicdo de fosforo ao solo, LOPES (1977) afirma que a calagem e O fosfo
ro provocam o aumento da taxa de mineralizagdo da matéria organica dos  so
los.

A calagem também pode provocar a fixag3o do potdssio e magné

sio quando o Indice de saturagao ultrapassa a 78% (YORK et alii, 1953).

SIEWERDT et alii (1975) dizem que as leguminosas respondem me
lhor ad uso do calcirio que as gramineas. Quando os pastos sao formados ex
clusivamente por gramineas ndo & recomendavel o uso do mesmo. A aplicagao
do calcario na formacdo de pastagens deve ser feito no minimo 30 dias antes
da adubagdo de plantio. Quanto maior a dose, maior deverd ser o prazo dado

para a reacao do calcario.no solo (KUHN NETO, 1977).

BEAR (1963) diz que os fertilizantes fosfatados aumentam a ca
pacidade de troca de cations{CTC)devido-a sorgdo de fosfatepor substiticio.
de ons hidrossoliveis. Sua contribuigdo na CTC estd em fungdo da forma em
que é encontrada o ion fosfato, ou seja, HQPO;l ou POES. ‘

GAVILLON & QUADROS (1974) dizem ser o fosforo um bom indica
dor do valor nutritivo da pastagem. Variam diretamente com o fosforo as
quantidades de proteina, gordura e enxofre e inversamente com o fosforo os

teores de fibra bruta e cinza.

A fertilizacdo com adubos fosfatados determina maior produgao
de fbrrageiré na drea de aplicacdo e um teor normal deste mineral nas forra
geiras, (MORRISON, 1866). CONY (1876) diz que a doenga chamada febre vistu
lar, paresia puerol, febre do leite ou hipocolcemia da vaca leiteira, resul
ta da queda acentuada dos niveis de fGsforo e calcio circulante no  sangue

nos momentos (antes e depois) proximo ao parto.

LESSINGER (1870) analisou o efeito residual do fosforo em pas
tagem composta por a&eia, cornichdo e trevo branco que recebeu 3 niveis ini
ciais e fosforo (50, 100 e 200 kg/ha de PQOS)’ Observou que o efeito do
f8sforo nestes niveis tem sua agdo residual estendida até o quarto ano apds
sua aplicacdo e que a agao residual do Ca e P é sempre descrita de um  ano
para outro. Em fungdo dos resultados, o autor concluiu que as doses aplica

das por estarem aquém das recomendadas atualmente, determinam  diminuicdo



nos rendimentos.

Segundo MEDEIROS (s.d.), no estabelecimento de forrageiras,o
calcireo deve ser aplicado ao solo e incorporado 8 meses antes da semeadu
ra, para que o pH possa se modificar a niveis pretendidos, pois este aspec
to & fundamental para as leguminosas. Um pouco antes ou no momento da  se
meadura o restante dos fertilizantes devem ser aplicados. Ndo pode ser es
quecido de que todas as leguminosas forrageiras diferem das gramineas em
um aspecto fundamental; por fixarem o nitrogénio através das bactérias que
se desenvolvem em suas raizes. Por outro lado as leguminosas  apresentam
- menor capacidade de extracao de P, K; Ca do solo que as gramineas e e cbg
sequencia, sdao mais exigentes em fertilizantesemuma adequada faixa de

reacao do solo.

Na nutrigio de plantasa relagdo cdlcio-boro & mais importan
te que os valores absolutos de cada elemento, isto porque a deficiéncia de
cdlcio pode fazer com que pequenas quantidades de boro se tormem toxicas.
Ao passo que, a calagem sendo excessiva no mesmo solo, o boro podera tor
nar-se deficiente (ROCHA et alii, 1970).

Estudos com micronutrientes, magnésio e calagem, em Glycine
- wightii, num latossolo.Vermelho-escuro, fase cerrado, mostraram que entre
os micronutrientes usados,o boro quando aplicado isolado e na presencga de
calagem determinou os maiores aumentos na produgac de matéria seca (aproxi
madamente 50%), nitrogénio total e peso de nodulos (FRANCA et alii, 1971).

JONES et alii (1970), trabalhando com regossolo de Pirassuun
ga, latossolo vermelho-amarelo de Mat3o e latossolo vermelho de Orlandia,e
quatro leguminosas, observaram que no regossolo de Pirassununga todas :'as

leguminosas produziram menos quando o cobre foi aplicado.

RUSSEL (1966), trabalhando com duas leguminosas ~ £Trifolium

tancialmente a produgao de 'T‘f*ifoliwn repens, enquanto que para  Phaseolus

lathyroides, pequenos aumentos foram obtidos. Na auséncia do zinco, a cala

gem ocasionou redugdo na produgdo das espécies.

QUAITTA & NUTI, usando boro, molibdénio (auséncia e presenga)

e doses crescentes de calagem, verificaram que, sempre que o boro e o mo
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libdenio estavam presente havia aumento na producao de materia seca.

RUSCHELL et alii (1969), ao aplicarem micronutrientes na so
ja observarem efeito significativo do molibdenio na percentagem de nitro
génio nas plantas e quando aplicado com a fosforita promovem um aumento no

peso da matéria seca.

A calagem aumenta a solubilidade do fosforo e do molibdénio,
mas ao alterar o equilibrio da vida microbiana do solo pode contribuir, ain
da que a curto prazo, para menor disponibilidade deste e outros nutrientes
para as plantas; um excesso de cilcio pode dificultar a absorgdo de magné
sio e potassio se o nivel destes cations nao for concomitantemente ajustado
CALTON, (1959). Dados obtidos por FREITAS (1966) mostram que o emprego de
doses crescentes de calcario dolomitico em soja aumentou a resposta ao po

tdssio, principalmente quando foram usadas as doses mais altas de calcdrio.

A calagem tem entre outras,a fungdo de tornar o f@sforo mais
disponivel, facilitando sua utilizacdo pelas leguminosas ;1iberar Mo; rneu
tralizar Al, Mn e Fe, que em excesso tem agio toxica; fornecer Ca e Mg co
mo nutriente etc. Por outro lado,em excesso,a calagem pode tornar menos dis
ponivel o fosforo e certos micronutrientes, os quais sdo  imprescindiveis
na relagéo leguminosa-Rizobium na fixagao de Nj dificultar a absorgao de
_potéssio. ;

A orientacdo para aplicacdo de calcario com vistas a implan
tagdo de leguminosas,deveria ser baseada simplesmente na neutralizacdo de
Al toxico,que ao mesmo tempo neutralizaria Mn e Fe que pudessem ser ‘também
prejudicial ‘a cultura. Por outro lado, nfo traria os efeitos prejudiciais
da aplicacdo de quantidade em excesso, além de constituir uma pratica eco
ndmica (ROCHA, 1970).

Experimento em vaso mostrou que a aplicagdo de fosforo awﬁe_g_

tou consideravelmente o teor de P nas plantas a um nivel mais baixo no Pha-
seolus atropurpureus (JONAS & FREITAS, 1969).

0 uso de fertilizante tem aumentado a produgdo ros pestos.Mui
tas vezes, o simples uso de corretivos ji supera a deficiéncia do calcioe/

ou magndsio, aumentando a produgdo de matdria seca.
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Dados obtidos por FREITAS (1866),mostram uma diminuicdo do
teor de potassio nas folhas de pelicanc, particularmente quando nao se adi
cionou este nutriente, sugerindo um efetivo decréscimo na disponibilidade

deste elemento no solo com a adicao de doses mais elevadas de calcario.

LAVADINI e MIYASAKA (1969),concluiram que o siratro € uma le
guminosa que em ensaio de campo tem respondido bem a aplicagdo de calcario.
Numa condicdo em que a soja perene ndo reagiu a aplicagao pura e simples de

calcario,o siratro respondeu com um aumento de aproximadamente 25%.

ROCHA et alii (1971),afirmam que a maioria dos solos doPrasil
apresenta niveis de fosforo extremamente baixos. Por isso € de se  prever
que este elemento seja o principal limitante do estabelecimento e adequado
desenvolvimento de leguminosas forrageiras em nossas pastagens sendo o f6_s_
foro portanto um elemento importante no desenvolvimento das raizes e parte

aérea das plantas.

KUHN NETO (1977), relata em seu trabalho que as leguminosas
tropicais sdo mais tolerantes'a dcidos hidroliticos e a presenga de alumi
nio do que as de clima temperado,que o fosforo,indispensdvel ra fotossinte
se também atua na sintese e degradagdo de carboidratos,na sintese de liga
gOes ricas em energia e & importante no enraizamento e perfilhamento das
forrageiras. O potassio € mais exigido nas culturas forrageiras em que ndo
h3 reposicio de material ao solo,através de excrementos ou soqueiras e &
considerado normal para as mesmas num teor de 1,5 a 2% deste elemento na

matéria seca.

LONERAGAN et alii (1968), conduziram ensaio  cuidadosamente

controlados sobre a nutrigao calcica de muitas culturas e de forrageiras.As
1;lantas crescem em solugao nutritiva no momento em que a concentragao do
cdlcio era mantida baixa e constante em valores de 0,0003 a 1mM(LONERAGAN,
e SNOWBALL, 1969). As plantas cresceram cada vez melhor na faixade 0,0003
a 0,0025 mM de cdlcio mas em concentragdo mais altas houve pouco ganho adi
cional no crescimento embora mais do elemento fosse absorvido. Muitas gra
mineas tiveram colheita mixima ou perto do miximo quando as suas partes aé
rea continham 0,1% de calcio (matéria seca); no caso das leguminosas o va

lor era cerca do dobro e no de herbaceas era ainda mais alto.
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Siratro

0 siratro foi obtido em 1960 pelo Dr. E.M. Hutton, pesquisa-

dor, da Australia, por cruzamentos das variedades de Macroptilium atropur-

pureus (anteriormente Phaseolus atropurpureus), oriundos do México. Foi
o siratro introduzido no Brasil por volta de 1964/65 (PEDREIRA, 1972).

Tem crescimento semelhante ao da soja perene, com raiz prin-
cipal brofunda e bem desenvolvida, & capaz de se manter verde por mais tem
po na estacdo seca, pois pode ir fundo em busca de dgua e nutrientes. E me
nos exigente quanto a clima e nutrientes que a soja. Ramifica-se bastante
nos entre-nds, por ser trepador de rapido desenvolvimento inicial,pode ser

consorciado mesmo com gramineas mais agressivas (SIRATRO, 1975).

0 siratro tem folhas compostas formadas de trés foliolos. Os
colmos sao pubescentes, tfepadores,e, quando no ch3o sfo prostrados  rep-
tantes, enraizando-se nos nds em contacto com o solo. A inflorescencia do
siratro € um rdacemo. O pendinculo floral mede de 10 a 30 cm, apresentando
até 12 flores agrupadas no seu dpice. As vagens sdo cilindricas, de pe
quena secgao, com cerca de 8 cm de comprimento, comportando um bom numero

de sementes (PEDREIRA, 1972).

_ A espécie desenvolveu-se bem em regides com 700 a 1800mm de
chuva/ano. Hi todavia, plantio desta leguminosa consorciada com "Buffel'em
regido do Nordeste, como Pendéncia e N.S.da Gloria-SE., com apenas 370 a
650mm de chuva/ano. E excelente produtor de nitrogenio, bastante persisten
te sob pastejo e tem seu maior desenvolvimento no periodo das aguas. Seu
sistema radicular & bem desenvolvido e profundo. Nos pontos experimentais
de 8reas secas esta leguminosa tem produzido 20t/ha de massa verde ao ano.
Quando sob altas temperaturas e precipitacdes poderd ser atacada por fun
gos, perdendo as folhas e recuperando-as imediatamente apSs o desapareciren

to do fungo (Rhizoctonia e da ferrugem (AGROCERES, 1979).
SATYNARAYAN & GAUR (1965) verificaram, em estudo de competi

¢do, em regido arida, que o siratro foi a espécie que alcancou maior altu

ra do "stand" e apresentou maior numero de nodulos por planta.

O siratro plantado em época certa, com 1,0 a 2,0 cm de pro.



fundidade, em solos adubados e bem preparados, pode ser pastejado definiti
vamente com 75 a 100 dias do plantio. A quantidade de semente a ser usada

varia de 2 a 4 kg/ha dependendo do preparc do terreno e da urgéncia que

houver no preparo da area (LAVOURA, 1975).

Em ensaio de vasc com 4 solos do Estado do Ceard, foi estuda
da a resposta do siratro - a . adubagdo com fésforo, potassio e  micronu

trientes em dois niveis. O estudo mostrou que no Podzdlico Vermelho Ama

relo, houve diferenca significativa para os efeitos dos nutrientes, apenas
quanto ao peso dos nodulos, e no Vertissolo, houve diferenca estatistica
entre os tratamentos para o peso seco c.i parte aérea, da raiz e do total e
para o peso verde da parte aérea e nitrogenio total. Nos outros solos usa
dos, Areia Quartzosas e Aluvido Fluvial, a adubagao empregada, influiu sig

nificativamente na nodulagdo somente nas Areias Quartzosas (CRISOSTOMO &
ALBUQUERQUE, 1971).
" Estudando a resposta do siratro & adubagdo, GAVAZONI et alii

(1979), obtiveram com dplicagdo de superfosfato simples. e cloreto de potéi
sio, aumentos siginificativos na produgao de matéria seca, de 26,2% e19,5%
respectivamente. Os autores constataram ainda que os micronutrientes ndo
~ favorecem o rendimento do siratro quando combinados com o superfosfato sim
ples. TOSI et alii (1979), estudando o estabelecimento e produgdo de qua
tro espécies leguminosas forrageiras, em dois solos do Estado de S3o Paulo,
empregavam 4 niveis de fosforo. Eles observaram diferencas altamente signi
ficativas entre as espéecies, sendo que o siratro produziu significativamen

te mais materia seca que os outros.

g Em ensaio de vaso,com soja perene e siratro, foramempregados
4 niveis de P205(03 25, 50 e 75 ppm,correspondentes a 0; 503 100 e 150 kg/
ha de PZOS)' A analise de regress3o mostrou que houve resposta linear pa
ra aplicagdo do fosforo, ndo sendo, portanto, alcangados as produgdes maxi

mas de matéria seca com as doses utilizadas (TOST Bt dlid, 1878).

Segundo PEDREIRA (1972), em condigoes de fertilidade adequa
da, pode-se obter um rendimento anual por hectare, correspondente a cerca
de 8 toneladas de feno. Afirma ainda que as plantas de siratro nas pasta
gens duram cerca de 3 a 4 anos e, continuamente, novas plantas s3o forma

das a partir do enraizamento dos estolhos, bem como, da germinacdo de se
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mentes que caem ao solo.

0 plantio do siratro em conséreio com o milho permite a ob
tencio de uma palha muito rica na alimentagdo do gado. Além de suas quali
dades intrinsecas, no melhoramento do solo e como forrageira para o gado,
também pode ser plantada em cortes ou barrancos de estrada para combate a
erosdo (AGROCERES, 1974). E também,forte concorrente das plantas daninhas
nativa que costumam invadir os campos de pastagens, especialmente quandoes
tas nac recebem tratos culturais (LALLI, 1971). Em teste de palatabilida
de realizado pelo I.R.I. de Matdo, o siratro mostrou-se ser 50% mais pala
tavel do g.2 a soja perene. Entre as 10 leguminosas estudadas ele ocupou o -
49 lugar e o valor nutritivo do seu feno equiparou-se ao da soja perene,
que obteve o g9 lugar (NEHRING, 1969).

Segundo o INSTITUTO CAMPINEIRO DE ENSINO AGRICOLA (1973), as
principais caracteristicas do feno obtido pela Selecdo de Leguminosas  do
IAC, sd3o as seguintes:o rendimento do feno & de 25%, isto &, 100 kg de for
ragem verde fornecem 25 kg de feno, com aproximadamente 10% de umidade e
tem palatabilidade semelhante ao ‘a soja perene. Quanto & produgdo de mas
sa verde, quando comparada com a da soja perene, os dados de 1966 a 1968
mostraram que, no primeiro ano, o siratro levou certa vantagem sobre a so

.ja perene, porém, a partir do segundo ano comecou a igualar as producdes.

Considerando-se que a leguminosa fixa nitrogenio ao solo, &
recomendavel que o pasto contenha 40 a 60% de representantes desta familia.
Foi verificado que o capim colonido sem adubo produziu por hectare/ano 155
kg de matéria seca e 372 kg de proteina, Quando consorciada com Centrosema,
as producdes se elevaram para 7.186 kg de matéria seca e 1340 kg de prote’_f_.
na. Aumentos semelhantes fol obtido ao se consorciar esta graminea ao sira

tro. E aconselhavel o uso do siratro nas diferentes regides do Brasil, bem
como: Brasil Central Pjecuério,‘ Area Tropical = Subtropical nas quantidades

de 2 e 1 kg/ha respectivamente (ROCHA, 1975).

MATTOS (1970) recomenda a escarificagao da semente d» sira
tro,antes do plantio,pois os estudos por ele conduzidos mostraram que a es

carificacdo foi mais efetivasnagerminacao.

Em condigoes normais, o siratro comporta-se muito bem em so

- . . o & -~ . )
los acidos arenosos e de baixa fertilidade,nao tendo necessidade de rizobio
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especifico para fixar o nitrogénio. Resistente & seca, vegeta nas areas de
" -~ . . -
clima tropical e subtropical, principalmente onde as chuvas sao distribul

das, mesmo que em menor quantidade (ANPI, 1973).

Dados obtidos em trabalho da Divisdo de Nutrigao Animal e
Pastagem de Nova Odessa, indicam resultados para a média de 26 cortes de
areas plantadas com siratro e soja perene no verao e inverno obtendo de ma
téria seca a 10°C, superior para o siratro como também proteina bruta e fi
bra bruta (ANPI, 1973).

Com o objetivo de avaliar a fixagSo de nitrogeénio em soja
perene e s 'ratro, em simbiose com estirpes de Rhizobium que ocorrem natu
ralmente nos solos, LOPES et alii (1970), observaram que a populagdo de Rhi-

zobium presente no Latossolo Roxo,sob vegetaczo de soja perene,foi sufi

ciente para fixar quantidade razodvel de nitrogenio para soja perene,embo-
ra significativamente menor que aquela observada com estirpes selecionadas.
A populacao de Rhizobium capaz de associar-se com siratro presente no La
tossolo Vermelho Amarelo - fase arenosa sob vegetagdo de cerrado,foi inefi
ciente na fixac3o de nitrogenioja populacdo de Rhizobium capaz de associar-
se com siratro,presente no Latossolo Roxo sob vegetacao de soja perene, i
xou quantidade de nitrogénio muito superior Squela observada com a utiliza

gao de estirpes puras de eficiéncia de fixacdo desconhecidas.

MATTOS (1975) testou em siratro os efeitos da calagem e de
alguns micronutrientes (molibdénio,boro,cobre, e zinco) na produgdo de ma
téria seca da parte afrea e raiz,nfimero de nSdulos e massa nodular.Usoucin
co niveis de calagem,sd micronutrientes e combinagio micronutrientes comca
lagem. Verificou que o calcdrio aumentou a producdo de matéria seca da par
te aérea,raiz,nimero de nédulos e massa nodular,até a dosagem suficiente
para neutralizar o aluminio trocavel. O molibdénio aumentou a produgdo do
nitrogénio mostrando sua importancia nesse aspecto. Boro,cobre e zinco ti
veram efeito positivo somente na produgdo de matéria seca da raiz, nlmero

de nodulos, massa nodular e teores de boro e zinco.

ANDREW (1973) comparou a eficiéncia do fosfato de rocha Norte-
Africano (Marrocos)com a do fosfato de cilcio e superfosfato simples,no 'su

primento de fosfato para Phaseolus atropurpureus e TLatononis bainesii. O -

autor observou que 7 tiveram eficiencia igual a das outras duas formas de

fosfato empregadas em todos os niveis de aplicagdo para Latononis bainesii,
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mas nao para Phaseolus atropurpureus. A concentracao de fosforo e nitroge

nio na parte aérea de Latononis bainesii ultrapassou a da Phaseolus atro-

LUFTUS (1970) afirma que o siratro tem éxito comercial ime
diato, devido a sua facilidade-em se estabelecer, bem como resisténcia a
seca e grande capacidade de luta contra as ervas daninhas e tolerancia a

solos de baixa fertilidade.

Cunh3 (Clitoria ternatea)

Poucas referéncias bibilograficas foram encontradas. Esta le
guninosa nativa rUstica e de grande capacidade competitiva vem sendo estu
dada nos campos de introdugio do Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos,
tendo sido considerada até agora como uma das mais promissoras para areas
semi-aridas do Nordeste, pois tem-se mostrado resistente a seca e apresen
ta bom desenvolvimento com boa massa foliar durante a estagdo chuvosa. Po
de ser encontrada também do Amazonas ate Sao Paulo, inclusive Minas Gerais,
Goids e Mato Grosso (BRAGA, 1976).

"Cunhd € uma leguminosa forrageira tropical, originiria da
Asia, tolerante a seca,.nas que prefere solos com boa disponibilidade de
dgua. Essa espécie tem demonstrado excelente adaptagdo as condigdes ecold
gicas do semi-drido cearense, onde produz, sob irrigacdo, até 20 toneladas
de feno por hectare/ano, com intervalo de corte de 42 dias. Nessa idade;
o teor de proteina no feno estd em torno de 25%, sendo digno de nota, que
esse teor permanece guase constante até a idade de 98 dias" (GADELHA et
alii, 1980).

Sendo trepadeira herbacea de caule glabros, apresenta-se
prostrada sobre arbustos ou arvoretas. Possui trés ou mais foliolos. As flo
res sao grandes, campanuladas, de estandarte longo com uma expora na base,
colorida de rdseo, vermelho-réseo. 0 fruto & uma vagem achatada,com duas
linhas ou alas de cada lado (BRAGA, 1976).

A denominagdo cunha abrange representantes da familia das le

guninosas Papilionoideas, pertencentes.aos-generos Centrosema e Augustifolium

Burth, C. brasilianum Benth, C. paseorum Mart. var. prostatem Hub., C. plu-
mieri Benth (BRAGA, 1976).



Em experimento realizado por CABRALES (1975) foi utilizado
2.6 kg de sementes de cunha por hectare,sendo antes submetidas a uma esca
rificagdo quimica com acido sulfirico a 98%, 500 m’ para cada 5kg de se-
mente. A percentagem de germinacdo apos 10 dias da semeadura foi de  40%
e apos 30 dias, de 100%.

GADELHA et alii (1980), conduzindo experimentos na regido 1i

tordnea do Ceard, sob condigles raturais de precipitagdo pluviométrica,mos
traram que a cunha chega a produzir aproximadamente 4 toneladas de feno ou
1.000 kg de proteina/hectare/ano, isto &, 20 vezes a proteina do carogo do
- algodio mocS. A cunhd destaca-se como u a forrageira ideal para produgdo de
feno, por apresentar caules finos e elevada massa foliar. Tendo em vista o
elevado teor de proteina e vitamina A, o feno pode ser utilizado na alimen
tagdo de ovinos, caprinos, equinos, coelho e até mesmo em ragoes para aves,
por dar Gtima pigmentacdo a gema do ovo e a carcaga dos frangos, quando o
milho da ragdo for substituido por sorgo. GADELHA et alii{1980) sugerem
ainda duas opgOes para a exploragdo da cunhd: produgdo exclusiva de semen

tes, tendo o feno como subproduto, ou produgao de feno com ume colheita de

semente na estagdo Umida.
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4, - MATERTAL E METODO

Solo a

0 solo utilizado foi retirado da camada aravel (0-20cm), do
grande grupo SOLO LITOLICO, da regifo sertdo Centro-Norte do Ceard, locali
zada a 10 kn da cidade de Sobral, na area do Centro Nacional de Pesquisa
de Caprinos e Ovinos Tropicais (CNPC). Este solo tem ocorréncia comum em
todas as dreas dos sertdes do Ceard e é geralmente utilizado com pastagens

nativas. Sua descricdo encontra-se no APENDICE 1.

0 solo coletado foi previamente seco em estufa a no°c, Poste
riormente destorroado e peneirado, usando-se tamiz de Smm de abertura de
malha, € pesado em balanga de Torgdo. Retirou-se deste solo uma porgdo pa
ra realizar a andlise de fertilidade, pelo método analitico de  determina
%50 da fertilidade do solo, preconizado pelo programa Internacional de And
lise de Solo - Carolina do Norte (SOIL TEST PROGRAM) e cujos resultados sdo
encontrados no QUADRO 5. -

Sementes

As sementes de siratro e cunha utilizadas foram obtidas no
Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos e Ovinos Tropicais (CNPC),sendo que
o siratro encontra-se sobre o registro: CPI - 18.556 - CNPBC
116 - BAG =~ CNPC
e acunha: 53 - BAG - CNPC
53 - BAG - CNPC

X7
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Nutrientes

A adicdo de macronutrientes ao solo foi baseada na analise do
solo utilizando-se o dobro da sugerida pelo Laboratdrio de Analise de Fer
tilidade da Universidade Federal do Ceara, que pode ser vista no quadro 5.
Para os micronutrientes, tomamos por base as dosagens indicadas por CRISQ§

TOMO (1971). Os macro e micronutrientes, suas fontes e doses sio = indica
das a seguir:

QUADRO 1 - Nutrientes suas fontes e dose de aplicacdo. Fortaleza, Ceara,

Brasil. 1980.
Nutrientes Fonte de Nutrientes Doses Doses p/kg
- R | de solo

F&sforo Superfosfato triplo ) 180,00 0,0680 g
Cilcio Calodpiot?? 2.000,00 0,6625 g
Potassio Cloveta de Potdsaio o) 20,00 _ 5,083 mg
Cobre CuSOu.SHzo 8 6,32 3,950 mg
Zinco Zns0,, . 7H,0 : 3,56 2,227 mg
Boro H,BO, 0,40 0,250 mg
Molibdenio Mo, (Mo0, J B0 . o v wiasanns s D30 0,500 mg

(1) Doses calculadas considerando-se incorporacdo de fertilizantes em 20cm
superficiais de solo e densidade aparente 1,6 g/cné
(2) Refere-se a produtos comerciails, cuja composigdo & dada no Item seguin

te.

'~ Instalagdes e Cordugdo ‘dos Experimentos.

Foram conduzidos com luminosidade, temperatura e umidade ‘am
biente, dois ensaios, em casa-de-vegetagdo no Centro de Ciéncias Agrarias-
Campus do Pici (Fortaleza-CE.) um com siratro e outro com cunha.

Para cada ensaio foram empregadas as formulas de adubagao

abaixo, cuja identificacdc € a que segue:
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1. PKMCa - Fésforo, potassio, micronutrientes e calcario
2. PKM - TFosforo, potassio e micronutrientes
3. PKCa - Fdsforo, potassio e calcario

4, PK - Fosforo e potassio

5. PCa - Fésforo e calcario

6. P - Fosforo

7. Ca - (alcario

8. T - TESTEMUNHA

9. MCa - Micronutrientes e calcdrio
10. M - Micronutrientes
11. KMCa - Potassio, micronutrientes e calcario
12, XM - Potdssio e micronutrientes
13. KCa - Potdssio e calcario

14, K - Potdssio ‘
15. PMCa - F8sforo, micronutrientes e calcario.
16. PM - TFosforo e micronutrientes.

0 fosforo, para todos os tratamentos, foi adicjonado em for-
ma de superfosfato triplo, com 37% de P,0. soltvel em agua e 41,3% de ' P,0¢
solivel em dcido citrico o potdssio com cloreto de potdssio com.KzQsolﬁvel,
61,40%, os micronutrientes com.CuSOu.SHQO; ZnSOu.7H20.H3B03; Na(MoOu)QHZO)

e o calcario com Ca0 solivel 32% e MgO soluvel 8%.

Foi aplicado caledrio dolomitico em quantidade indicada con
forme os tratamentos, na porgdo de solo necessario ao uso dos mesmog, Para
melhor uniformizagdo do material utilizou-se o Misturador Elétrico.

, Trinta dias apds o emprego do corretivo, a cada 3 kg de solo,

aplicou-se a dose de fertilizante, previamente determinada, inclusive no so

lo que ndo recebeu o calcario dolomitico.

Cada nutriente foi dissolvido em 480 ml de dgua destilada e
aplicado 10 ml em cada kg de solo. Apds a aplicagio?o solo. foi misturado
mecanicamente, colocado em saco de polietileno, com 8 furos, identificado e
colocado dentro de uma bacia plastica. Decorrido 48 horas, elevou-se a umida
de do solo a sua capacidade de campo (quantidade de agua anteriormente tes

tada) e efetuou-se o plantio.

As sementes,em numero de 10 por saco, foram colocadas a lcm
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de profundidade. A irrigacdo era feita diariamente, usando-se a quantidade
de Agua necessaria para manter o solo proximo a capacidsde de campo. Vinte
dias a contar do plantio, fez-se o desbaste deixando apenas 3 plantas por
vaso e com sessenta dias, a contar do plantio, realizou-se o corte das
plantas, a um centimetro do solo, colocando-se o material colhido em saco
de papel identificado. O material colhido fol pesado imediatamente em Ba
langa Analitica, com capacidade de 500g. Os sacos de papel com as  legumi
nosas foram colocados em estufa a 60°C por 48 horas, sendo em seguida pesa
dos. |

Com as plantas,determinou-se o potdssio através da fotometria
de chama, o nitrogénio pelo método micro kjeldahl e o fosforo pelo método
de molibdo-vanadato de amonia com suas respectivas percentagens na planta
segundo as citagdes de JACKSON (1958), LOTT et alii (1956) e CHAPMAN (1961)

A avaliagdo dos tratamentos (formulas de adubagdo), em cdda

leguminosa, foi efetuada pelo estudo do pesoseco e analise das folhas.

No planejamento dos experimentos usou-se delineamento em blo

cos completos casualizados com 3 repetigoes.

g Fos st e ol s,
Andlise Estatistica.

Os resultados obtidos em cada experimento foram analisadoses
tatisticamente, segundo o modelo adotado para o delineamento em blocos com

pletos casualizados.

Procedeu-se ainda,a comparacdo das médias de tratamentos pe
lo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,ALBUQUERQUE (1976) e GOMES
(1966).


UFC
Caixa de texto


5. - RESULTADOS E DISCUSSAO

Producdo de materia seca:

Os valores relativos d produgdo de matéria seca, para o sira
tro e cunh3 s3o apresentandos no Quadro 2 e graficos 1 e 2, respectivamen
te. Observa-se do referido quadro que em siratro, apenas 8 formulas de adu
bacdo apresentaram valores de matéria seca acima do obtido para o tratamen ‘
“to sem adubo. No caso da cunhd, constatou-se que todos os tratamentos adu
bados revelaram valores médios acima do da testemunha (sem adubo). A andli
se de varifncia (Quadro 3) mostra significincia para Testemmha x adubabs
e entre adubados, no caso da cunhda, enquanto que no siratro fol evidencia-
do auséncia de signifcancia estatistica para o contraste Testemmnha x adu
bados, (Quadro 4). A exemplo do que ocorreu com o siratro,tratamentos adu
bados também deferiram significativamente em cunh3, Os resultados da apli

cacao do teste Tukey acham-se nos Quadros 6 e 7.

Examinando-se o Quadro 2 e Grafico 1, observa-se que osmaio
res valores de peso seco em siratro foram obtidos com os tratamentos ﬁ5sﬁ3
ro+potassio+micronutrientes, fosforo+micronutrientes e fosforo+calcario, e
menores produgdes com: caleario, potdssio+calcario e calcario+micronutrien
tes, potassiotmicronutrientes e calagem, concordando em parte com as obser
vagOes de GAVOZONI et alii (1979). Outrossim, o tratamento com aplicagao
de potdssio somente apresentou peso seco superior ao obtido com calagem
e adic@o de potassio. Isto n3o ocorreu com a cunhd, a qual teve peso seco

un pouco maior com a adigdo de potassio; tal resultado discorda de FREITAS
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QUADRO 2 = Peso Seco cbtido apds 48 haras em‘estufa' a s0°c. Fortaleza, Ceard, Brasil. 1980.

TRATAMENTOS .SIRATRO‘,;.,.,....4‘,.,...,‘..‘v.‘.., s o8 2 CUNHAR

REPETTCOES " TOTAL ~ MEDIA 5 vn s peapETAEG Y s TOTAR, MEDTA

. AR oo DRI SIS API ay ie "

PKMCa 1,23 3,53 5fg 1518 4,39 7,23 6,23 6,28 19,88 6,65
PKM 14,83 5,33 6,73 16,89 5,63 5,13 5,28 478 15,59 5,13
PKCa 4,13 4,93 4,73 13,53 4,51 6,83 6,23 5,63 18,69 6,23
PK 5,73 5,13 4,73 15,59 5,19 6,83 5,03 6,93 18,79 6,26
PCa 5,93 5,73 4,63 16,29 5,13’ 5,93 5,53 6,23 17,69 5,89
P 4,53 5,13 5,03 14,69 4,89 6,93 5,53 - 8,33 20,39 6,79
Ca 2,73 3,53 3,93 10,18°¢ 3,88 3,88 08 4,90 11,78 3,92
T 8573 ¥ ClTs 12,59 © 4,19 h,43 4,23 2,70 11,3 3,78
MCa 3,63 2,53 3,33 9,49 3,16 4,53 3,28 4,23 11,99 3,99
M Lg,83 T MR W % 12087 4,03 5.58: 4,29 2,98 1309 0 W,2%
KMCa 2,23 4,20 2,60 9,03 3,01 3,33 6,93 5,03 15,29 5,09
KM 3,53 3,53 3,43 12,49 1,16 3,83 s 8,38 39,09 5,69
KCa 2,93 3,93 2,53 9,39 9,13 3,78 3,83 5,93 13,49 4,49
K 4,03 4,43 6,43 14,89 4,96 3,13 5,83 5,53 17,49 5,83
MCa 5,63 5,73 5,63 12,99 4,33 5,23 5,13 6,83 17,19 5,73
PM 4,53 6,73 5,33 16,59 5,53 6,43 B E% T13  1g.30 6,46

*Ze
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QUADRO 3 - Anilise de variancia do peso seco de cunhd correspondente a com

binagdes de fésforo,potassio, micronutrientes e calcario. Forta

leza, Ceara, Brasil. 1980.

Causas de variagao " Bl 505 Q.M. F
Blocos 2 422,05 211,02  1.004,25 *
Tratamentos 15 964,99 30,99 147,57 =
Testemunha x adubados ;4 426,05 426,05 2.028,80 *
Adubados 14 38,94 2,78 13 24 *
Residuo : 30 6,41 0,21
TOTAL

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 4 - Andlise de varifncia peso seco do siratro correspondente a com
binagdes do fisforo, potdssio, micronutrientes e calecdrio. For

taleza, Ceard, Brasil. 1980.

Cawgsas de wvariagao Bilie s o« Bl s s o Bl F
Blocos ‘ 2,39 1,196 2,59 NS
Tratamento 15 35,75 2,383 5,19 #
Testemunha x adubados 1 0,17 0,17 0,36 NS
Adubados 14 35,58 2,54 5,52 %
Residuo 30 13,79 0,46

< S e

e
-«

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

NS Nao significativo
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(1966). Por outro lado, a cunhd, os tratamentos fosforo+potissio+micronu-
trientes+calagem, fosforo+micronutrientes e fosforo apresentaram os maio
res valores para peso seco, ao Passo que OS menores valores foram obtidos
com os tratamentos: testemunha, calagem, micronutrientes+calagem (Grafico
2, Quadro 2). Verifica-se ainda,pelos dados do Quadro 2, que os maiores
valores do peso seco, foram obtidos com a adicdo de fosforo. Este resulta
do esta parcialmente de acordo com MORRISON (1866). Por outro lado,a apli
cacdo de calcario resultou em menores valores de peso seco sugerindo que
houve efeito depressivo deste elemento sobre a planta. Desta forma, apoia
do na afirmagéd de MATTOS (1975),pode-se admitir que o aluminio existente
no solo j& se achava neutralizado antes da aplicacio do calcirio, um. vez
que apenas um tratamento contendo calcario no caso do siratro, e dois tra
tamentos contendo calcario no caso da cunhd resultaram em maiores produ
goes que o correspondente sem calagem. Os resultados obtidos na anilise

de fertilidade encontram-se no Quadro 5.

0 confronto dos resultados obtidos, em cunha e siratro, com
a aplicag2o de potassio e as testemmnhas demonstra a superioridade da adu
bagdo potassica. A auséncia de adubagdo ou presenca de calcirio concorreu
‘neste caso para menores producBes e as producSes maiores ocorreram quando
o fésforo esteve presente entre os compenentes das formulas de adubagSo.

" Destes resultadoé, pederse inferir que o f8sforo foi impor—
tante na obtengdo de maifores producSes com as duas leguminosas, 0 calcd
rio, isoladamente ou associado com micronutrientes ou com potdssio resul .
tou nas menores produgSes em ambas as leguminosas,indicando possivelmente
que o teor de calcio e magnésio existente no solo (8,2 mE/100g) j3  aten
dia a necessidade de ambas as culturas.

0 siratro apresentou a maior producdo de massa seca quando
adubados com fosforo+potassio+micronutrientes, enquanto que a cunha produ
ziu mais matéria seca quando se usou somente fosforo, embora tenha valor
aproximadamente igual ao obtido com adubacdo completa. O siratro mostrou-
se muito sensivel ao nivel de calcdrio utilizado no experimento, o que po
de ter concorrido para uma baixa producao desta leguminosa (inferior a
testemunha), quando se adubou com potassio e/ou micronutrientes e calqé

rio.Este resultado & parcialmente conflitante com o de LOVADINI (1969).0s
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QUADRO 5 - Resultados da Anilise de Fertilidade, (antes do plantio e da
aplicagdo dos fertilizantes) do solo usado na condugao dos ex

perimentos. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1980,

DETERMINACAO * RESULTADO NIVEL
Fosforo Assimilavel 4 ppm baixo
Potdssio Trocavel 131 ppm alto
Cilcio + Magnésio ’ 8,2 mE% alto

(Trocaveis) '
Aluminio (trocaveis) 0,30 mE% pouco nocivo

pH : ' 5,60 lig. acido

*3
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dados do Quadro 2 mostram que as duas leguminosas responderam satisfatoria
mente a adubacgdo potassica isoladamente,e quando adubadus somente commicro
nutrientes obtiveram-se resultados superiores a testemunha somente para
cunha.

A aplicagao do teste Tukey aos valores de peso seco decunhi,
(Quadro 6) mostrou que nos tratamentos em que se procedeu a adigao deszfg
ro,excecao feita dquele em combinacdo com potdssio e micronutrinetes,foram
superiores aqueles contendo calagem ou calagemtmicronutrientes. Por outro
lado,o fosforo isoladamente ou em combinagdo com potdssio+micronutrientes+
calagem,potassio+calagem,micronutrientes e potassio,apresentou resultados
superiores aos obtidos com a aplicagdo de micronutrientes isoladamente e
potassiotcalagem. O tratamento contendo apenas fosforo € significativamente
mais eficiente do que a adubagdo com potassio+micronutientes+calagem.Fica
assim demonstrado a importancia do fOsforo na adubagdo desta leguminosa,no
solo estudado, que continha 4 ppm deste elemento. Os tratamentos que se
usou apenas potassio e potassiotmicronutrientes foram significativos em re

lacao a calagem e micronutrientes+calagem.

Com relagdo ao siratro, embora seja evidénciada a importancia’
"do fOsforo em combinagao com os outros elementos usados neste estudo, veri
fica-se que o seu uso isoladamente ndo evidenciou superioridade sobre as
demais formulas de adubacdo (Quadro 7). Outrossim,o siratro respondeu me
lhor as formulas de adubacdo,fSsforotmicronutrientes ou fSsforo+potissio +

micronutrientes.

Nutrientes na planta.

Os resultados obtidos com as andlises das plantas de siratro
e cunhd sdo mostrados nos Grdficos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 e Quadro 8.

Embora nenhuma formula de adubagio contenha nitrogénio, mas
considerando que as leguminosas fixam esse elemento ao solo,atraves da fi
xagdo simbidtica, Rhizobium-Leguminosas (ROCHA,1975),analisou-se a percen
tagem deste elemento na planta. No caso do siratro,a maior percentagem foi
encontrada para a formula de adubagdo somente com micronutrientes,vindo lo
go a seguir o fGsforo.Para a cunha,o maior nivel foi encontrado na teste

munha e na formula de adubacdo contendo apenas fosforo.

O potassio foi encontrado em maior percentagem,no siratro nas



' QUADRO 6 - Resultados da aplicacdo do teste Tukey aos valores médio de peso seco da cunhi. Fortaleza,

Ceara, Brasil. 1980.
ikt P P¥MCa. PM. .PK.. FKCa..PCa...K,.FMCa.. M. PKM MMCa XCa M MCa
5 |
N 6,79 ' 6,65 ‘6,46 6,26 ‘6,23  '5;89"'5,83 ‘5,73 '5,69 ":5,13 5,04 4,49 4,26 3,99
Ca 3,92 2,87% 2,73% 2,54% 2.3u% 2.31%'1,97% 1,01*'1,81% 1,77% 1,21 1,17 0,57 0,34 0,77
MCa 3,99 2,80% 2,66% 2,47% 2,27% 2,2u%'1,90% 1,80% 1,74% 1,70% 1,14 1,10 0,50 0,27
M 4,26 2,53% 2,39% 2,20% 2,00% 1,97%1,63 1,57 ‘1,47 1,43 0,86 0,83 0,23
KCa 4,43  2,30% 2,16% 1,97%'1,77% '1,74% 1,40 1,34 ‘1,24 1,20 0,64 1,20
KMCa 5,09 1,70% 1,56 1,87 1,17 1,14% 0,80 0,74 0,84 0,50 8,04 '
PKM 518 1,66 4,52 1,33 1,15 - 1,310 9,78 0,70 0,80 6,58
KM 5,68 1,100 0,98 D,77 ‘0,57 0,54 0,200 '0,1% 0,04
PMCa Bo78 . LBE- 0,82 D7& .53 80 G0 0.0
K 5,83 0,96 0,82 0,63 D43 0,4¢ 0,08
PCa 5,89 0,80 0,76 0,837 0,87 0,34
PKCa 6,23 0,56 0,42 0,23 0,03
PK 6,26 0,53 0,39 0,20
PM 6,46 (.38 0,18
PKMCa B b5 c ..
D5 & 1,58

ofs

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

‘8¢



QUADRO 7 - Resultados da aplicagao do teste Tukey aos valores medios do peso seco do siratro. Fortaleza,

Ceard, Brasil. 1980.
PKM PM ER.oe BB K B PR.  BRNCS PMCa KM M Ca MCa KCa
Tratamentos sl _
¥~ 5,63 5,53 5,48 5,19 4,96. 4,89 4,51 4,89 4,33 4,16 4,03 3,39 3,16 3,13

KMCa 3,01  2,62% 2,52% 2,42 2,18 1,59 1,88 1,50 1,38 1,32 1,51 1,02 0,38 6,05 0,32
KCa 3,18 2.50% 2,45% 2,30 2,06 1.88% 1,76 1,76 1,26 1,20 1,03 0,90 0,26 0,03
MCa §.38 DaT 987 2.0 .08 .80 1.9% 1.7, (024 1,17 1,00 0,87 0523
Ca 3,39 2,24 2,08 2,04 1,80 1,587 1350 1.50 1,00 0,84 0,77 0,64
M 4,03 1,50 ‘1,40 ‘1,16 0,93 '0,86 0,86 0,36. 0,30 0,19
KM B,X6 L MT 1,37 1,27 1,08 0,80 0,78 0,98 0,28 0,17
PMCa 4,33 1,30 1,20 1,10 0,86 0,63 0,56 0,56 0,66
PKMCa 4,39 1,24 1,14 ‘1,04 0,80 ‘0,57 0,50 0,50
PKCa 4,51 1,12 1,02 0,92 0,68 0,45 0,38
P 4,88 0,7 0,64 0,54 0,30 0,07
K 4,96 0,67 0,57 0,47 0,23
PK 5,19 0,44 0,34 0,24
PCa 5,43 0,20 0,10
PM R, R e R T P R B R
D.M,S. = 2,49

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Y ETZ



QUADRO 8 - Valores relativos a porcentagem de nitrogénio (N), fdsforo (P) e potdssio (K) obtidos em plan
tas de Siratro e Cunha com a aplicagdo de combinagdes de fosforo, potassio, micronutrientes e
calcario. Fortaleza, Ceard, Brasil. 1980.

S e R el i 0 A P S | CUNHA
% N %P K. ... N %P %K

PKMCa 1,51 0,4579 1,680 2,898 0,4381 1,776
P 2,408 0,4756 1,608 1,608 0,4381 2,088
PKCa - 2,156  '0,5306 1,656 2,016 0,4579 1,608
PK 2,74 0,4579 1,416 3,122 0,4831  1,8u8
PCa 1,778 0,4831 1,364 1,792 0,4579 1,272
p 2,996 0,5306 1,200 3,494 0,4655 1,008
Ca 2,310 0,3280 0,384 1,946 0,3104 1,032
T 2,461 0,2378 0,960 3,892 0,2378 0,984
MCa 2,170 0,3104 1,812 - 2,310 0,3831 0,960
M 3,004 0,3655 1,368 2,436 0,1453 1,272
KMCa 2,422 0,2201 1,896 2,814 0,3479 1,848
KM 2,072 0,3104 1,608 3,276 0,3104 2,016
KCa 1,932 0,2752 1,492 1,904 0,3104 1,728
K 2,814 0,2752 1,488 2,660 0,3104 1,872
Mca 1,722 0,5108 1,152 2,590 0,4579 1,032
PM 2,492 0,4579 1,032 - 2,716 0,4205 1,104

"0€



3l.

formulas de adubagao fosforo+potassio+micronutrientes+calagem e potassio+
micronutrientes+calagem e os menores valores fbram observados nas testemu
nhas e tratamentos com apenas calcario. Na cunhd as formulas que apresen
taram maior percentagem do elemento foram fosforo+potassio+micronutrientes
e potassiotmicronutrientes. Em relagdo ao potassio, foi observado também
a diminuicao do teor deste elemento nas plantas que nao receberam aduba
gdo contendo o referido nutriente. Isto sugere um efetivo decréscimo des
te elemento no solo, confirmando o fato observado por FREITAS (1966).

Em siratro, o nivel mais alto de fésforo foi encontrado pa

ra o tratamento com a aplicacdo de fosfuro, enquanto que em cunhd, com ©O
uso de fosforo+potissio. Em ambas leguminosas observou-se maior percenta
gem deste elemento nas plantas que havia recebido adubacdo fosfatada, con

firmando assim, o que fol observado porAJONES e FREITAS (1969).
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6. - CONCLUSCES

Os resultados obtidos permitiram tirar as seguintes conclu
soes: :
0 fosforo foi o elemento mais importante na producao de mas

sa seca, nas duas leguminosas.

0 calcario isclado ou em combinagdo com micronutrientes ou
‘potassio apresentou as menores producdes de massa seca em ambas as legumi

nosas.
0 potassio aplicado nao mostrou resposta significativa com

relacdo a testemmha, tanto no siratro como na cunha.

A andlise das folhas mostrou que as plantas que receberam

adubagao fosfatada, de uma maneira geral, apresentavam maior percentagem

do elemento.
As leguminosas tiveram comportamento semelhante, embora a

cunhd tenha superado o siratro no total de peso seco.

37



s o=  SUMMARY?

The experiments here reported were carried out in greenhouse

in the Centro de Cilncias Agrdrias, Fortaleza,Ceard.

It was studied the fertilizer response of two legumes, using

total random design and full factorial arrangement with three replications.

The studied legumes were siratro (Macroptilium atropurpureus) and cunha
(Clitoria ternatea), and the tested fertilizing elements Phosphorus, Potas

sium, and micronutrients (boro, cupper, zinc,molibdenum). Some treatments

added lime as an ammendment, together with the fertilizers.

The experimental results obtained allow to infer the follio
wins: '

Phosphorus was important to obtain the higher productions of
dry with both legumes. '

Lime alone, or associated with micronutrienfs or with Potas-
sium at the used rate, resulted in lower productions of dry and greenmass,
with both legumes.

Potassium when supplied alone did not show significant res-
ponse at the 5% probability level as related to the control, either with
siratro or with cunha.

Leaf analysis showed that plants receiving phosphorus ferti-
lization ha in most cases a greater percentage of this element.

The studied legumes had a similar behavior in relation to
the used treatments, althousgh cunha had better productions than siratro,
both as dry weight.
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Descricao do Perfil N9 EIP-ES-12-1 (1) Data: 07/02/79
CNP-Caprinos (Caracterizagio de Areas Experimentais)

Classificagdo Preliminari Solo.lLitSlico Eutrdfico A fraco textura arenosa
cascalhenta fase bem drenado pedregoso caatinga hiperxercfila re

lévo suave-ondulado substrato gnaisse.

Localizacdo: Ceara, Sobral, Fazenda Crioula & margem da estrada  Sobral-
Groairas a 8 km da sede da Fazenda Trés lagoas, perfil na &rea
do Estudo de Erodibilidade do Solo LitSlico, distando aproximada
mente 200m para a cancela de entrada na cerca que limita a &rea

da Fazenda Crioula.
Litologié e Formagdo Geoldgica: Gnaisse de Pré-Cambriano.
Material de Origem: Saprolito do Gnaisse. ’
Situagdo: Trincheira no terco médio da pendente.
Relévo Local: Suave ondulado e ondulado.

Relevo Regional: Suave ondulado e ondulado com elevagdes de topos arredon
dados pendentes retas ou ligeiramente convexas e declividade de
3 a 12%.

Pedregosidade: pouco a comum

Erosdo: nula a laminar ligeira.

" u7




LI'8'

Drenagem e Lencol Fredtico: Bem drenado, n3o foi observado o lencol fredti

CO.

Vecetagao Local: Caatinga hiperxercfila com pau branco, nofumbo marmelei-

ro, sabia, etc. e varias herbaceas

Vegetacao Regional: a mesma local.

Uso Atual: Pastagem nativa, experimento de erodibilidade no local do perfil,

Al - 0 =11 cmy

A3 - 11 -~ 30 cmy

C - 30 - 56cmt;

o
Ralzes:

Descricdo do Perfil

bruno (10YR 4/3, Gmido); areia-franca; moderada pequena,
média e grande granular; poros muito pequenos, pequenos
e comuns médios; ligeiramente duro, ndo plastico e liggi'

ramente pegajoso; transicao clara e plana.

bruno amarelado (10YR 5/4, Umido); franco-arenoso casca
lhento, maciga; muitos poros, muito pequenos, comuns pe
quencs e médios; fridvel, ligeiramente plastico e ligei

mente pegajoso; transicdo clara e plana.
franco-argilo-arenoso muito cascalhento.

;_ ~ o Gkt . -
comuns finas e medias no Al; poucas, . finas e medlas no

~ Ag, poucas finas no C.

OBS:
()

Perfil Coletado

Perfil ainda n3o analisado.
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