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RESUMO .

Esta pesquisa teve como objetivo geral: estudar as va
riagBes sazonais das series de pregos e guantidades do arroz,
feijao macassar, farinha de mandioca, milho, laranja e banana
no mercado da regiao Nordeste, bem como os padroes de lideran
¢cas e defasagem entre series de preg¢os e guantidades, cogfi
cientes de flexibilidades, elasticidades e a resposta dos pre
gos as variagoes nas guantidades comercializadas.

Utilizou-se séries mensais de 108 meses cobrindo o pe
riodo de janeiro de 1972 a dezembro de 1980, para series de
precos e guantidades dos produtos estudados, para as capitais
da regiao Nordeste.

Os resultados indicaram a existencia de ciclos esta
cionais de 12 meses nas series de precos e gquantidades comer
cializadas de arroz, feijao macassar, milho, farinha de man
dioca, laranja e banana, uma vez que oOs harmonicos anuais fo
ram significativos a excegééo do arroz no mercado de Teresi
na, do milho no mercado de Joao Pessoa e da banana no mercado
de Aracaju.

As amplitudes estimadas das séries foram, em geral,

relativamente superiores para as séries de pregos estudadas
sugerindo gue uma politica de formagao de estogues reguladc
res seria de grande aplicabilidade na estabilizacao dos pre

cos durante o ano.

Por outro lado as evidencias obtidas mostraram a exis
téncia de um padrao definido com precos liderando as guantida
des ou as quantidades liderando os pregos, como também a ine
xisténcia desse padrac ocorrendo um ajustamento simultaneo en
tre precos e guantidades dos produtos considerados em sua res
pectiva capital.

Os coeficientes de flexibilidade pregos estimados, in
dicaram que os precos dos produtos de uma forma geral estao

sujeitos a variacOes em proporgoes maior gue as variagoes nas
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guantidades. Os coeficientes de elasticidades pregos da deman
da calculados, mostraram uma caracterizacao de inelasticidade
da demanda por banana e laranja. Ja para os outros produtos
verificou-se caracteristicas de uma demanda elastica ou  ine
lastica, em alguns casos entrando em confronto com resultados
obtidos por PASTORE (1971).

Pela analise da resposta dos pregos verificou-se pe
guenos intervalos de tempo, com exce;iéo do milho, da laran
ja, em gue os'pregos anteciparam-se as mudancas nas quantida
des em intervalos de tempo maiores.

Conclui-se que politicas que visem a estabilidade de
pregos, como acumulag&es de estogue reguladores, politica de
precos minimos, serao dos maiores incentivos as transagoes in
ternas refletindo rendas, mais estaveis para os produtores e
melhor distribuicao da renda dos consumidores no consumo de

produtos tradicionais.



ABSTRACT

This research had the following general purposes: to
study seasonal changes in the time series of prices and
supplies for rice, "macassar" beans, cassava flour, corn,
banana and oranges in the Northeastern market, as well as the
conditions of leadership and lag bettween prices and supplies,
flexibility coefficients, elasticity and price responses to
changes in the traded volumes.

For the purpose of this study, a period comprising
108 months was considered, from January, 1972 to December,
1980 in the series of prices and volumes for the products
studied in the capital cities of the Northeastern states.

The results pointed to the existence of 12 month-long
seasonal cycles for the series of prices and traded volumes
for rice, macassar beans, corn, cassava flour, orange and
banana; the annual harmonic coefficients were significant,
with the exception of that for rice in Teresina's market,
for corn in Joao Pessoa, and for banana in Aracaju.

In general, the ranges for the price series in the
studied markets were relatively greater than those for volumes
traded, which suggests that a stabilization mechanism for
prices through a regulatory stocks policy would have

considerable applicability.
On the other hand, the evidence showed either the

existence of a definite pattern, whether of prices leading
volumes or of volumes leading prices, or the absence of such
a pattern; the latter would suggest simultaneous adjustment
between prices and volumes for the products considered in
each capital's market.

The estimated price flexibility coefficients
suggested that the product prices are, in general, subject to
greater proportional variability than are the volumes traded.

% 41



xxid .,

The price elasticity of demand coefficients for banana and
orange were characteristically inelastic. As for the other
products, characteristics of an elastic or inelastic demand
were observed, in some cases conflicting with results
obtained by PASTORE (1971).

The price response analysis demonstrated adjustment
over short time intervals, except for corn and orange, which
showed anticipation of prices to the changes in volume over
longer time intervals.

The study came to the conclusion that policies aimed
toward stabilizing prices, such as building-up buffer stocks,
or minimum price policies, will be of greatest stimulus for
internal trade transactions, bringing in turn more stable
revenues to producers and better income distribution to the

consumers of tradional products.



1 - INTRODUCAQO

Em geral os precos dos produtos agricolas tendem a
apresentar flutuagées cujo conhecimento vem se constituindo
cbjeto de varias pesquisas em Economia Agricola.

Os pregos e as quantidades dos produtos agricolas co
mercializados podem apresentar oscilagoes periddicas, gque tan
to podem ser diarias, semanais, mensais, trimestrais, semes
trais ou anuais.

Os pregos dos produtos agropecuarios, normalmente exi
bem um padraoc de variacac estacional durante o ano. Na época
da safra (ou de maior produgao) o prego tende a se tornar, re
lativamente baixo, se elevando depois até a época em que O Su
primento do produto € minimo. Em média espera-se que, em mer
cados competitivos, o aumento de pregco seja igual ao custo
adicional de produzir o bem "fora de estagao", ou entao igual
ao custo de armazenamento.

As flutuacoes anuais dos pregcos e quantidades dos pro
dutos agricolas sao, em grande parte, causadas por fatores co
mo: natureza bioldgica da producaoc agricola, estacionalidade,
dispersao geografica, numero de colheitas durante o ano, épo
cas diversas de producao para diferentes regioes e grau de
eficiéncia na comercializacgao.

Segundo o teorema da teia de aranha, de um modo geral,
guando os precos de um produto agricola, se elevam relativa
mente aos precos de outros produtos competitivos em termos de
utilizacao de fatores de produgao, e as expectativas dos produ
tores rurais sac de gue a nova relacao de pregos sera duradou
ra, deslocam os fatores de produgéo, se houver alguma mobili
dade destes fatores, para a produgao do produto cujos pregos
se configuram estimulantes para os produtores. Da mesma for

ma, os produtores Jja engajados no processo de produgao dos

1
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bens agricolas, com cotacao alta no mercado atual, aumentam a
2rez cultivada com o referido produto ao mesmo tempo gue des
locam fatores de producao a fim de incrementar os seus lucros
nas safras seguintes. Ocorre que estes dois efeitos (entrada
@= novos produtores e elevacao da produgao dos  agricultores
j2 estabelecidos na cultura) elevam consideravelmente a ofer
ta do produto na safra posterior. Se nao houver sensiveis ele
wacoes nos niveis de demanda do bem, gera-se um excedente de
oferta gue causa uma gueda acentuada nos pregos do produto,
o que desestimula a sua producac para a safra subsequente.
2ssim o processo se repete, como alternancias de precos eleva
dos com excesso de demanda e preco desestimulantes com exces
so0 de oferta.

As variacoes dos precgos a longo prazo podem ser atri
buidas as mudangas nos gostos e costumes, nas rendas, na tec
nologia ou no surgimento de novos substitutos. Entre outros,
os precos dos produtos agricolas reagem também as mudangas no
nivel geral de precgos, associados com o ciclo dos negocios,

com uma depressao prolongada ou com uma inflagao generaliza

da.

1.1 - O Problema e sua Importancia

No Nordeste do Brasil as culturas mais importantes sob
um ponto de vista econdmico e consumo alimentar da populagao
regional sao: arroz, feijao, milho e mandioca. Também merece
importancia a banana e a laranja gue se constituem bens de
grande participacao na cesta alimentar do consumidor hordestl

no.

1.1.1 - Importancia economica e alimentar

1.1.1.1 - Arroz - No Brasil, o arroz figura no primeiro esca
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130 dentre as lavouras de subsisténcia, fazendo parte do car
@3pio da maioria dos brasileiros, além de possuir varios ou
tros empregos: .

No Nordeste, o sistema de producac predominante & o
arroz de sequeiro, destacando-se o Estado do Maranhao como
maior produtor regional, onde o desenvolvimento da cultura de
pende unicamente do regime de chuvas, nao havendo portanto
gualquer processo de irrigagao artificial da cultura.

A produgao de arroz no Nordeste atingiu 1.425.583 to
meladas, em média para o triénio 1978/80. Como ja se fez refe
réncias, o Estado maior produtor &€ o Maranhao seguindo-se o
Piaui, Ceara, Bahia, Sergipe, Alagoas, (APENDICE 2a).

A exploragao dessa cultura no Brasil & caracterizada
pelo cultivo de variados tipos de arroz. Elegeu-se o arroz
®"maranhao" para estudo em razao de ser este, o tipo mais pro
Suzido na Regiao Nordeste onde € plantado em terrenos secos,
m20 irrigados, sendo muito sujeito ao regime de chuvas e, por
tanto, um cultivo gue envolve elevados riscos, e por ser tam
2Em o tipo de maior consumo entre a populagao de baixa renda
@2 regiao. Com isto, os pregoské guantidades comercializadas
estao sujeitas as oscilagoes irregulares, devido a grande de
pendéncia das condigoes meteoroldgicas.

O arroz maranhao, encontra-se numa situagao de desta
gue na economia da Regiao Nordeste, nao sO pela sua importéﬂ
cia na participacao da economia agricola da Regiao, mas tam
bém, pelo real valor gue representa, tanto para a alimentacao

humana, como formando subprodutos para a indastria e consumo

animal.

*/Como: na industria do alcool, perfume, cerveja, vinagre,
acetona e farinhas. A celulose de sua palha e aproveitada
na confeccao de papeis, escovas e outros produtos domésti

cos.
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1.1.1.2 - Feijao - A cultura do feijao & difundida praticamen
te em todos os Estados da Federagao. Na Regiao Nordeste o fei
320 tem sua cultura disseminada, sempre nas areas em gue OCOIL
rex as culturas de milho e de algodac.

Sua aceitacao como fonte de alimento & explicada pelo
walor protéico, substituindo as proteinas de origem animal,
gue possuem pregos mais altos. Assim o feijao & considerado a
mais importante fonte de proteina na alimentacao basica do
brasileiro.

Apesar de sua importancia para a economia nordestina,
werifica-se que na regiao Nordeste raramente esta cultura e
conduzida em escala comercial, fato gque pode limitar o abaste
cimento dos centros consumidores. Alguns problemas dificul
tam, porém o desenvolvimento da cultura do feijao, como baixa
produtividade; dificuldade de adaptacao de variedades nobres,
como o preto e o mulatinho, de maior penetragao no mercado ur
bano e as condigoes edaficas do Nordeste. A variedade dominan
te € o macassar gque apesar de possuir elevado teor protéico
m20 tem boa aceitacao no mercado consumidor e apresenta o in
conveniente de estar sujeito & rapida deterioragao.

A cultura do feijao na Regiao Nordeste tem apresenta
@0 ao longo dos anos um decréscimo de produtividade, o que,
d= certo modo tem causado impactos no lado da demanda (APEN
DICE B). Observa-se gque os Estados da Bahia, Pernambuco e Cea

r2 destacam-se como os maiores produtores de feijao da Re

giao.

1.1.1.3 - Milho - Por ser uma importante fonte de alimento
para o homem e suas criacoes domésticas, a cultura do milho
& difundida por todas as regioes do Brasil, muito embora sem
observancia das exigéncias ecologicas, o que determina uma
baixa produtividade média. Contudo, seu rendimento vem aumen
tando, principalmente nos Estados do Sul, devido ao maior em
prego de sementes hibridas e a adogcao de praticas agricolas

m=ais modernas.
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Na Regiao Nordeste o milho & cultivado geralmente em
consdrcio com o feijao e/ou algodao. Nas regioes umidas de
florestas do Nordeste do Maranhao e da porgao oriental do Nor
geste ele & cultivado apos o desmatamento, antes do  cultivo
@2 outras culturas. Nos lugares que se fazem cultura irriga
ga, pode-se obter duas safras anuais de milho. A produtivida
d= média da regiac & inferior & nacional.

Verifica-se que a produtividade esta oscilando de ano
para ano (APENDICE C). A explicagao & gque a maior porcentagem
82 area plantada, constitui exploragao muito sujeita a riscos
S=vidos as condicoes climaticas.

Apesar de ser um produto de grande difusao nacional e
os mercados consumidores serem abastecidos por varias regioes
os precos e as guantidades produzidas do milho estao sujeitas
2 flutuacgoes irregulares, devido a eventuais contratempos nas

regioes produtoras.

1.1.1.4 - Farinha de mandioca - Alimento basico da populagao
rural do Nordeste e habito alimentar de ponderavel fragao da
populacao das zonas urbanas e gue tem como matéria prima a
mandioca, completa o grupo dos trés principais produtos ali
menticios do setor agricola nordestino.

2 mandioca matéria prima, cujas aplicagoes sao inume
rzs—’' & uma lavoura cultivada sempre por trabalhadores sem
Te=rras e por pequenos agricultores, a sua industrializagao &
continua, sua comercializacao por estar desorganizada fica a
mercé de intermediarios, provocando uma grande oscilagéo de
precos criando sérias dificuldades aos produtores. A fabrica
g20 da farinha, em grande parte da regiao € feita ainda em
®"casas de farinha" movidas a tragao humana ou animal, onde se

retira da mandioca apenas a farinha e a goma (amido) qgque e

=/ Farinha, goma, amido, farinha de raspa, alcool etilico, al
cool butirico, aguardente, glicose, destrose, acetona,
etc.
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utilizada na fabricacao de alimentos como tapioca e o beiju.
No Maranhao ainda se utiliza o processo do "tipiti" para pro
duzir a farinha d'agua de grande consumo na regiao.

L intensificagao de pesqguisas, ja mostraram sucessos
no gue diz respeito a adaptagao de novas variedades as condi
goes climaticas e edaficas da regiao como também no campo in
dustrial utilizada como matéria prima para fins energéeticos
no Programa do PROALCOOL.

No APENDICE D, mostra-se o comportamento da cultura
em termos de area cultivada, quantidade produzida e rendimen
to médio para o trienio de 1978/80 em todos Estados da Regiao

Nordeste.

1.1.1.5 - Laranja ~ O Brasil situa-se no cenario mundial como
um dos maiores produtores de frutos citricos, especialmente a
laranja, nos ultimos anos.

O Nordeste do Brasil apresenta-se com uma enorme po
tencialidade dadas as condicoes propicias e o mercado altamen
te promissor, produziu no trienio de 1978/80 cerca de 810,0
=il toneladas de laranja, numa area média de 43,9 mil hecta
res.

Quanto a distribuicao espacial, a produgao de laranja
nordestina, caracteriza-se, de certa forma, pela dispersao,
pois todos Estados da regiao sao produtores de laranja (APEN
DICE E). Contudo, observagéo de dados estatisticos permite
identificar que os Estados Sergipe e Bahia situam—-se como ©s
maiores produtores, cabendo-lhes, em 1980, respectivamente,
51,8t e 18,3% da producao total da regiao.

Observa-se, gue a area cultivada cresceu vertiginosa
mente, especialmente, em Sergipe. Apresentando esse Estado no
periodo considerado, variagao irregular do rendimento medio,
para a cultura da laranja.

Com referéncia ao rendimento fisico por hectare, veri
fica-se uma certa estabilidade para os demais estados. Isto

significa que os aumentos de producao verificados no periodo
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de 1978 a 1980 provieram essencialmente, da expansao da area
cultivada.

De alta importancia alimentar a laranja € rica em Vi
tamina C, vitaminas do complexo B, calcio e fdésforo, importan
te para o funcionamento do organismo humano como todo. No Bra
sil a maior porcentagem da produgao da laranja é exportada,
principalmente sob a forma de suco.

No Nordeste, a comercializacao da laranja compreende
os canais que levam o produto "in natura" dos agricultores
aos consumidores, nos centros urbanos, diretamente ou através
de intermediarios.

Esse processo de comercializagéo, basicamente & o mes
mo nos Estados de maior produgao. Os produtores em sua maio
ria, vendem aos intermediarios, muitas vezes proprietarios de
caminhoes, gue revendem o produto principalmente nos Estados
d= Pernambuco, Ceara, Bahia, Rio Grande do Norte e Paraiba.

Toda laranja produzida no Nordeste € consumida inter
mamente, salvo eventuais exportagoes oriundas de alguns Esta
dos para outros centros fora da regiao.

A possibilidade de penetragao da laranja nordestina
em outros mercados pode ser aventada. Fntretanto existe escas
sez de estudos de mercado para a colocagao do produto fora
@a regiao. O fruto nordestino, "in natura" ou industrializado
tem concorrentes, gue apresentam precgos médios inferiores co
mo o caso do Estado de Sao Paulo, que €& o maior produtor de
citros do Pais.

Quanto a comercializacao a nivel de atacado, observam
-se o0s mais variados processos utilizados pelos comerciantes
atacadistas para o abastecimento do mercado da regiao, talvez
isto expligque as flutuacoes de precos e guantidades comercia
lizadas como também a penetragao da laranja paulista no merca
€0 nordestino em época de entre-safra, apesar, dos custos de

Transporte.

2.1.1.6 - Banana - O Brasil & um dos maiores produtores mun
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diais e um dos grandes exportadores de banana. A banana & o
principal fruto cultivado no Brasil. Na regiao Nordeste, cons
titui alimento de grande preferéencia pela populagao, onde em
geral, o seu consumo ocorre na forma "in natura" apesar de,
guando industrializado, fornecer diversos outros produtos:/.

Mudancas estruturais, tanto do lado da Oferta como
do lado da Demanda, tém sido freguentemente mencionados como
responsaveis por impactos sobre o mercado da banana, na re
giao Nordeste. Condicoes climaticas irregulares, variagao no
egquilibrio bioldgico envolvendo a cultura nos ultimos anos,
tém sido citadas como fatores gue influenciam nas variagoes
de precos e quantidades produzidas da banana, na regiao.

A producao da banana na regiao Nordeste, tem-se carac
terizado principalmente pela expansao da area cultivada e me
nos pelo ganho de produtividade com o produto. Os rendimentos
parecem seguir tendencia decrescentes ao longo dos anos (APEE
DICE F). A baixa produtividade da banana pode ser consequén
cia do surgimento de doencas, do empobrecimento gradativo das
terras de cultura, e da nao-utilizacao de técnicas culturais
modernas e adequadas.

Na regiao o Estado do Ceara destaca-se como maior pro
dutor seguido pelos Estados da Bahia, Pernambuco, Paraiba,
2lagoas e Maranhao. A variedade Prata e Pacova sao as mais
cultivadas na regiao nordestina.

O processo de comercializacao & de natureza muito com
plexa, sem nenhum melhoramento do mercado que venha refletir
na estrutura de comercializacao, onde as compras sao realiza
das com base na contagem dos frutos, o transporte é feito
agranel, com excesso de manuseio acarretando prejulzos para a

gualidade do produto e elevando os custos.

*/ Vinagre, doce, xaropes, licores, farinha de banana. E wusa
sado muitas vezes também como fonte de sub-produtos na ra
cao de animais domesticos.
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A distribuicao da banana, para os centros consumido
res é feito por um grande numero de intermediarios gue se uti
lizam de variados processos de abastecimento.

As variacdes sistematicas dos pregos médios (mensails
e/ou anuais) destes produtos, constitue um sério problema pa
ra a agricultura regional, os produtores alegam nao serem OS
pregos que recebem, satisfatorios e os consumidores gueixam-~
-se dos pregos pagos gue sao altos.

Os precos dos produtos agricolas podem variar de um
ano para outro; devido principalmente as variagoes na area
plantada e as alteragées na produtividade da terra, também es
t3o sujeitas as variacoes sensiveis 'dentro do periodo de  um
ano agricola. Em geral os produtos agricolas ao contrario dos
produtos industriais, sao colhidos e levados ao mercado somen
te durante alguns meses de cada ano, provocando normalmente
um excesso de oferta que tem como conseguéncia a gueda da sua
cotagcao no mercado.

O problema se repete de forma mais grave, gquando se
trata de produtos pereciveis, pois estes sO suportam o armaze
namento por curto periodo de tempo, o gue dificulta a forma
gao de estogues reguladores e possivelmente tornam maiores as
oscilagoes de pregos por unidade de tempo.

De acordo com dados estatisticos disponiveis consti
tui-se fato observado no Nordeste, gue na época das colheitas
os precos de alguns produtos agricolas estao mais sujeitas a
guedas acentuadas no interior do gue nos mercados dos centros
wrbanos. Esta diferenca podera ser explicada pelo fato dos
2gricultores nao disporem de meios materiais e financeiros pa
ra conservarem os seus produtos e, ainda por nao estarem os
comerciantes no interior, em geral aparelhados para comercia
lizar grandes safras, assim os poucos que dispoem de meios po
g@em aproveitar-se da situacao, comprando determinado volume
@0 produto a precos mais baixos, para vendé-lo a pregcos mais
2ltos nos meses subsequentes.

Além dessas flutuagoes de pregos devido "as oscila

goes da oferta", existem ainda as chamadas variacoes ciclicas,
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devidas as modificagoes na procura efetiva gue acompanham o0s
periodos de crise, depressao, recuperacao e prosperidade das
atividades economicas (PAIVA, 1978).

As variacoes irregulares gue ocorrem nas séries de
precos e quantidades dos produtos agricolas, no Nordeste pare
cem ser fortemente influenciadas, pela natureza da agricultu
ra regional, gue & predominantemente descapitalizada e sujei
ta as irregularidades climaticas.

Qualquer gue seja a forma das flutuagBes das séries
de precos e guantidades desses produtos, acarretam prejuizos
a sociedade como também afeta a eficiéncia na alocagao de fa
tores refletindo-se na elevacao do custo da produgao agricola
regional, consequentemente, tirando dos produtores a oportuni
dade de obterem melhor nivel de renda e tirando estimulo a
realizarem investimentos produtivos nas atividades agricolas
mais sujeitas a essas flutuagoes.

Considerando a relevancia dos produtos em estudo nas
despesas de alimentagao dos consumidores nordestinos e no mer
cado interno dos produtos agricolas, € de suma importancia
gue se tenha conhecimento da evolugao estacional dos pregos e
guantidades comercializadas no mercado da regiao, dando condi
gﬁes, entre outras coisas, de controlar os excedentes agricg
las e estabilizar as rendas dos agricultores. PRossibilitando
2o0s produtores rurais e ao governo maiores vantagens nas deci
soes dos seus investimentos e planejamentos agricolas. 2o pré
prio consumidor, este conhecimento & também de interesse para
escolher a melhor ocasiao de efetuar suas compras, propician
g0 uma maior estabilizagao no consumo.

A incerteza de precos defrontados pelos agricultores

[+

pode estar influenciando nos baixos investimentos na agricu
tura da regiao de ano para ano. Esta incerteza parece desesti
mular os agricultores em novos investimentos, chegando ser a
B=ixa taxa de investimento, em alguns casos contraprudecentes
para a utilizacgao otima de recursos.

Sendo de responsabilidade do Poder Piblico a formula

g=0 de politicas agricolas da regiao, analises desta natureza
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=30 de relevancia, a fim de gue possam, subsidiar politicas
gue visem diminuir as irregularidades que ocorrem nos merca
dos desses produtos, propiciandb uma renda mais estavel para
o produtor rural e maior estabilidade de precos a nivel de

consumidor.

1.2 - Objetivos

De forma generalizada, esta pesquisa visa estudar as
variacoes sazonais das séries de pregos e quantidades de pro
dutos agricolas selecionados da regiao Nordeste: arroz, bana
na, feijao, laranja, mandioca e milho.

Especificamente, objetiva-se:

(a) Analisar os padroes sazonais das séries de pregos
e guantidades dos produtos em pauta;

(b), identificar e analisar os padroes de lideranga e
defasagem existente entre as séries de pregos e quantidades
destes produtos;

(c) estimar a amplitude das faixas de ondas ciclicas
mais evidentes, bem como sua contribuigao para a variagao ex
plicada nas fases de séries temporais;

(d) estimar a matriz dos coeficientes de flexibilida
de de preco e/ou a matriz dos coeficientes de elasticidade de

precos da demanda dos produtos estudados.



2 - METODOLOGIA

2.1 - Caracteristicas Gerais da Area Estudada

S

Na regiao Nordeste as condigoes fisicas sac bem mais
ecarias do que no restante do Palis. Nao existe uma perfeita
ogeneidade do meio fisico ao longo de toda area, destin
sindo-se, em uma primeira aproximacao as regioes climaticas
emas constituidas pela faixa litoranea, gque se estende
de o Rio Grande do Norte até a Bahia, onde a precipitacao
uviométrica & bastante elevada, se bem gue nao  idealmente
Sistribulida e caracterizada por solos mais férteis, a regiao
sertao semi-arido onde se verificam as piores condigoes de
tivo de lavoura§, devido basicamente a baixa gqualidade do
lo 3@ baixa precipitacao pluviométrica e & irregularidade de
distribuigao dentro do ano. Entre o sert@o e a zona 1lito
ea estende-se uma &rea intermediaria, que se presta razoa
=lmente 4 agricultura, ao lado de manchas na zona do sertao,
igados por poucos rios perenes gue sao os Unicos vales fér
s desta {iltima area.

A agricultura &, em geral bastante rudimentar e pouco
produtiva do ponto de vista tecnoldgico. Comparativamente aos
Iiveis de produtividade verificados em outras Regides, o Nor
te, a excedsio da faixa litoranea, apresenta-se como  uma
=giao sensivelmente pobre, com niveis de renda per-capita
Bastante inferiores acs das demais regioes do pals. A persis
£=ncia no tempo dos modos de produgcao bem como a baixa produ
‘tividade dos fatores tradicionais, sao elementos gue pernitem

caracterizar a regiao Nordeste como &rea de agricultura tra
Sicional, em contraposicao com a regiao Centro Sul, em gue a

‘@cricultura & nitidamente de transformacao.

12



13.

A regiao tem sua agricultura prejudicada pelas difi
culdades de transportes e acesso aos mercados, fazendo com
gue parte dos lucros figuem nas maos dos intermedidrios, im
plicando em pregos mais altos dos produtos agricolas para oOs
consumidores.

Historicamente, no setor agricola nordestino tem-se
cogitado a existéncia de duas estruturas distintas de produ
gao (ANDRADE, 1971), uma voltada para o mercado externo e ou
tra para a exploragao agricola de subsistencia.

As culturas de subsisténcia, feijao, milho, mandioca
e arroz, componentes basicos da alimentacao regional, apare
cem sempre como producgao acessoOria.

De acordo cam VIANA (1980), verifica-se uma incorpora
c3o gradativa do setor agricola ao sistema de mercado. De um
modo geral a evolucao deste setor, na regiao, revela gue, nao
pbstante aqueles fatores citados anteriormente, o comportamen
to irregular dos precos e a escassez de crédito, basicamente
reforcam a rigidez da estrutura de exploragac agricola.

Para se ter uma idéia da atual situagao do setor agri
cola do Nordeste & interessante que observemos o TABELA 1, cO
mo vemos o feijao, o milho o arroz e a mandioca sao produtos
inportaﬂées da agricultura regional. Conyém salientar a impor
t3ncia consideravel de fruteiras, como a banana e a laranja
gue nos {iltimos anos o mercado consumidor tem se expandido de

forma acentuada.

2.2 - Origem dos Dados

Os dados basicos utilizados na presente pesguisa fo
ram séries de pregos e quantidades médias mensais, a nivel de
P atacado, no periodo de 1972 a 1980, dos produtos: arroz, fei
320, milho, mandioca, laranja e banana. Em sua maioria extrai
gos, do documento "Evolucao de pregos e das Quantidades Comer
cializadas dos Produtos Hortifruti-Granjeiros e Cereais nas

capitais do Nordeste", elaborado pela Divisao de Comercializa
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1A 1 - Producao agricola do Nordeste (Produtos de maior importancia)

- 1982.
Produtos C‘oAlflada Quantid.ade Rend;mento giigiggg

(ha) Produzida | Medio | (€xs 1.000)
Rlgodio (t.) 684.066  203.775 208 14.978.170
oz (t.) 1.574.399 1.980.752  1.258  59.521.298
Banona (1) 137.866  192.838  1.399  32.538.765
Batata-doce (t.) 33.492  268.850  8.027 6.461.142
Cacan (t.) 479.343  346.608 677  64.830.919
o= (t.) 104.829 91.636 874  17.885.138
Ca-de-aclicar (t.) 1.128.243 58.055.505 51.457  210.667.593
B -da-Eahia (2) 161.847  518.575  3.204  15.502.392
Peiio (t.) 2.512.505  729.183 200  54.148.953
P (L) 111.832 93.763 838 7.584.785
Eia (2) 50.058 4.880.594 97.499  16.485.159
e (t.) 399.699  110.118 276 5.732.042
Bioce (:.) 1.354.537 13.069.616  9.649  101.033.586
o (£.) 2.777.027 1.132.792 408  27.771.990
Al (t.) 345.299  251.325 728  10.919.546

$1) 1.000 cachos.
2) 1.000 frutos.
#=.)Toneladas.

FONTE: Producao Agricola Municipal: Culturas Temporarias e Permanentes.
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capitais do Nordeste", elaborado pela Divisao de Comercializa
gao e Industrializagao da Diretoria de Irrigagao do DNOCS, pa
ra o periodo considerado.

Outras fontes de consulta como: Boletim Mensal do
. SIMA, Anuario Estatistico e Revista Conjuntura Econdmica  fo

ram utilizadas.

2.3 - Modelo Conceptual

A anilise de série temporal & o procedimento pelo
gual sao identificados e segregados os fatores relacionados
com o tempo gue influenciam os valores observados na analise.
D=z vez identificados podem ser usados para auxiliar na inter
tacac e na projegdo de valores da série cronolbgica. Em ge
r=2]1 uma série temporal admite a presenga de gquatro elementos
incipais, gue podem afetar um processo estocastico de forma

ltiplicativa a saber:

Yt=Tt.Ct.St.Ut

= série cronologica;

= tendéncia secular, movimento geral de longo prazo nos va

lores (Y¢) da série temporal em grande periodo do tempo:

= flutuacoes ciclicas, movimento oscilatdrio com  referen
cia & tendéncia secular, gue podem apresentar a duragao

de um a diversos anos;

= variagOes sazonais ou estacionais, movimentos em relagao
a tendéncia secular, gue sao completados dentro de um
ano e que se repetem anualmente. Tais variacdoes sao iden

tificadas em séries mensais, bimensais, trimestrais, etc;

= componente erradtica, responsédvel pelos movimentos irregu
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lares, que nao podem ser atribuidos a influéncias cicli

cas ou estacionais.

0 modelo subjacente 3 andlise cldssica das séries tem
ais & baseado na suposicdo de que para gualguer periodo na
#rie temporal (Yy) o valor varidvel & determinado pela in
QMeencia dos guatros componentes anteriormente definidos. Se
30 LANGE (1963) a decomposicao desses componentes, também

se dar de forma aditiva da seguinte maneira:

Yy = Ty + Cy¢ + Sg + Ug
1 - 0 modelo de andlise harmOnica

VAarias técnicas sao utilizadas para identificar os
~onentes de uma série temporal. Entre outras podem-se des
==~, o m8todo grafico, o método da média movel e © método
. @n3lise harmdnica.

p A andlise harmdnica, possui uma série de vantagens
= os demais métodos aqui citados. De acordo com ABEL (1965)
£todo da analise harmbOnica exibe as seguintes vantagens sQ
o método de média mdvel: primeiro, permite gque se utilize
 @ados originais. Isto & importante, porque o uso de suces
=2dias mdveis pode em alguns casos introduzir variagoes
ais ficticias, alé&nm de eliminar ou reduzir irregulari
.= nos dados originais; segundo, com a andlise harmdnica e
Twel gque as informagoes contidas nas séries temporais se
comparadas com um padrao fixo de variagao sazonal e pode-
@plicar critérios de grau de ajustamento estatistico para
wficar a gqualidade dos resultados obtidos; terceiro, © uso
@s2lise harmdOnica permite testar mudangas nos padroes de
“=~30 sazonal, isto & mudangas no angulo fase e na amplitu
&= sirie, bem como a taxa dessa variacao, guarto, o padrao

2] e a tendéncia poden ser estimados concomitantemente,



através do método de andlise harmbnica, o que torna-se difl
cil quando se emprega o método de média mdvel.

Na FIGURA 1, mostra-se uma série periodica ficticia,
onde ilustram-se os principais componentes de um processo alea
torio. Como: A & a amplitude do ciclo; ¢ & o angulo fase e R
€ o periodo de duracao do ciclo.

Dada uma série cronoldgica, Y, pode-se identificar,
Os componentes sazonais e/ou ciclicos, mediante a seguinte ex

pressao:
Yt = m + Acos 27f(t-9) + Yyt + U €1}

onde:
m &€ o valor esperado da série;

r € uma constante, cujo valor & aproximadsmente 3,1416;

Dy

A e a amplitude da série;
t

m

o tempo;

RED
(1]
o}

angulo fase medido em graus;

h
(2]
W

frequéncia de ocorréncia;
Y € o coeficiente associado & variavel tendéncia;

componente erratica.

=]
(113}
w

A formulagao (1) & conhecida como representacaoc har
mOnica da série Yi. Por conveni&ncia expressam-se as funcoes
periddicas em termos de frequéncia angular (W), que & medida

em radianos por unidade de tempo, da seguinte maneira:
W= 21f (2)
substituindo a equagao (2) na eguacao (1), suprimindo o termo

2leatdrio e a varidvel tendéencia, por enquanto, obtém-se a ex

pressao:
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[

e

FIGURA 1 - Série periddica ficticia.

Yt 2




Y, = m + Acos (Wt - e, (3)

gual © = 2r1f¢, medido em radianos.
Empregando-se as relacdes trigonométricas (elementa
) de adigao e substituicao de senos e cossenos de angulo e
endo uma aplicacao da eguacao (2) na equagao (3), dado
Acos (Wt = ©) = A(cosWt cos® + senWt send) (4)

equaqéo (4) pode ser rescrita de forma mais condensada, da

inte maneira:

Acos (Wt - ©) = acosWt + RsenWt, (5)
gual:

a = Acos0 e (6)

R = Aseng. (7)

tituindo a equacgao (5) em (3), chega-se a expressao:

Y. = m + acosWt + BsenWt, (8)

Elevando-se ao quadrado ambos os lados das equacoes

e (7) e somando seus termos membro a membro, obtém-se:

o® + g2 = A2(cos?0 + sen20). (9)
De acordo com as relacoes trigonométricas elementa
, sabe-se que: cos20 + sen?0 = 1. Substituindo-se este re

tado na equacao (9), chega-se a:

o2 + p2 = p? (10)
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Dividindo-se a equagao (7) pela equagao (6) obtémn-
B _ sen®
a cosG (11)

tindo-se de outra relacgao trigonométrica conhecida:

sen® _ X
Cosp ~ e (12)

se reescrever a egua¢ao (1ll1) da seguinte maneira:

B/a = tgb; (13)
semelhante:
B =
arctg = = : (14)

parametros A e O, sao respectivamente, a amplitude e o an
fase da série temporal Y. Juntamente com os parametros

e aj, sao representados graficamente na FIGURA 2.

2 - pParametro do i-&simo harmonico.
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De acordo com CONRAD e POLLAK (1950) as combinagoes
sinais dos Bi's e aj's pelas quais os angulos fases podem
determinadas sao:

a) + o +R

b) - o +8 ;
e2) = m=pg ;
d) + o -8

Através das combinacbes tem-se os seguintes  angulos

e = ¢ ¢, no I guadrante;
g = 180° - ¢ ¢, no II guadrante;
g = 180° + ¢ ¢, no III quadrante;
g—+ = 360° - ¢ ¢, no IV quadrante

+B

o7

360°

270%

3 - Determinacao da localizagao do angulo fase.
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Um modelo de série periddica €& composto da soma  de
finitas séries temporais periddicas mais a média ou uma cons
tante gualquer. Assim, & possivel fazer a seguinte extensao
@ara a equacao (1); introduzido os componentes de tendéncia

e aleatoria.

Ajcos (Wyt - ©4) + Yt + U (15)

Aﬁ
]
=
+

([ =

== gual © < Wy < 27, e o subindice "i" se refere & i-ésima

série temporal periddica. ~.

~

De forma alternativa, pode-se expressar a ~equagao

115) da seguinte maneira:

n
Y¢ = m + ? ajcosWit + LI B;senWjt + Yt + U (17)
=1 i=1

Cada um dos coeficientes Aj's da eguacao (15) se re
a2ciona com ¢;'s e Bj's da eqguacao (17) na forma expressa
as equacoes (10) e (14).

A determinacao da frequéncia angular de uma  série
poral periddica, constitui-se em importante etapa da ana
e harmonica. Assim sendo, deve-se destacar dois pontos
essas frequéncias; (a) se o intervalo da realizagao € algu
unidade de tempo, além da média, o maior periodo (&s ve
denominado periodo mais lento) da curva cossendide possi
de observagao & um periodo de N meses (um anc = 12 me
es), isto &, com freguéncia angular 27/N. Em outros termos,
ciclo sO pode repetir-se no minimo uma vez no periodo de
®=manho N. Por outro lado, o menor periodo (chamado de perio
mais rapido) que pode ser observado para uma curva CoOSSe
fide & um periodo de pelo menos 2 meses para gue se comple
um ciclo. Portanto o ciclo mais rapide que pode ser obser
=do tem frequéncia angular de 27/2 =7 radianos por mes; e
2] supondo-se gue N seja um numero par, isto & N = 2n. En
, a frequéncia angular, para & i-ésima faixa de onda é da

por:



x I8

27Ti :
Wj_:—'N—-, i=1, 24 sswy (18)
@mando i = 1, Wy = 21/N, gque & a curva cossendoide mais lenta,
sivel de observacdc. Quando i = n, Wy = 2rn/N= 7,(n = N/2)

muwe € a curva cessendide mais rapida, possivel de observagao.
do i =0, Wg =0, @ a onda gque tem freguéncia nula repre
ta o valor da média da série temporal periddica. Entao po

se expressar a eguacgao (17) da secuinte maneira:

BisenW;jt + vyt + U (19
0

a4 COSI’\’i T

Yy = .
0 X

I

([
| ra 3

Wo = 0, lembrando-se que Wpt = 0 e gque cosWOt =1, o va

esperado m & estimado por meio de:

m = OLOCOSWOt = do

3.2 - Flexibilidade de prego

A flexibilidade de precgo indica a variagao percentual
pregco, associado a uma variagao de um por cento na guanti

e procurada "Cefenis paribus™.

vl

=4 g

l

Q

Sob determinada condigao, Fp & aproximadamente igual

reciproco da elasticidade de prego correspondente e tal

esta, apresenta sinal negativo. A estimagao do coeficien

de flexibilidade de prego nos modelos econométricos usuais,

obtida fazendo-se o prego funcao da guantidade do produto
cifico, preco dos substitutos e da renda do consumidor.

Ao se interpretar os coeficientes de flexibilidade de

go deve-se atentar para o fato de que se existem efeitos
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cruzados, nem sempre esses coeficientes correspondem ao inver

so da elasticidade.

Para determinagao dos coeficientes de flexibilidade,
apartir da anilise harmdnica, realiza-se uma adaptacao da
equacdo (15), o modelo serd expresso em termos de semilogarit

mo em torno da tendéncia da seguinte maneira:

ln ¥4 = m + Ajcos (Wit - O3l (21)
Dado que Wy = 2&1 e %,: %

2 equagcao (21) pode ser expressa da seguinte forma:

X ln 9+ = m + Ajcos (22:t - 01) (22)
Esta equagao serad utilizada para analisar as séries

Se precos e as séries de quantidades dos produtos seleciona

@os para este estudo.
Considerando que o coeficiente & estimado para cada

periodo relevante da série temporal, sendo os periodos (R)

iguais para séries de prego e para séries de guantidades, e
m=ntida a consisténcia de sinais, o coeficiente de flexibili
Sa2de & estimado pela razao entre as amplitudes (A) das equa

goes expressas a seguir:

Ts
1n YI:_. = Ajcos (2 R?.t =3 Gi); g2 I, By acay A (23)
1n Y% = AjCOS Lz'n-;t - ej)_; J — l’ 2’ ee., N (24)

im tém-se:

Aj (precos)
(25)

FP=-.Aj (quantidades) .
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2.3.3 - Elasticidade-precgo

A elasticidade-preco expressa sensibilidade da rea
gao de compradores em face de variagoes nos pregos, ou indica
as variagOes percentuais em quantidades compradas de um perio
do face as variagoes percentuais nos precos desses produtos.

O coeficiente de elasticidade-prego pode ser definido

por:
_ 9logQ
Ep = 31ogp (26]
onde:
%logQ, & a variagao proporcional na quantidade comprada do
produto;

%logP, € a variagao proporcional no prego do produto.

A relacao importante entre flexibilidade de preco e

ticidade-preco & mostrada diretamente pela tradicional

ria da demanda.

HOUCK (1965) wutilizando uma forma matricial mostrou
condicoes necessdrias para que a flexibilidade de preco
sa ser considerada como © inverso da elasticidade-prego.
do os efeitos cruzados sao nulos, isso implica gue outros
nao afetam o consumo do bem em guestao, neste caso a re
roca da flexibilidade de pregco & igual a elasticidade de
¢o. Se o efeito de outros bens for levado em conta, a elas
cidade-prego sera maior/igual gue o inverso da flexibilida
de precgo.

Para determinacao dos coeficientes de flexibilidades
preco, a partir da andlise harmonica, parte-se da pressupQ
c3o gue nao existem efeitos cruzados. De acordo com  HOUCK
11966) a reciproca da flexibilidade de prego €& igual

elasticidade de preg¢o, como se segue:

_ 1
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2.4 - 0 Modelo Estatistico

Em termos estatIsticos e suprindo a variével tendén
cia, o modelo utilizado para a andlise dos componentes eleli
cos das séries de pregcos e gquantidades pode ser representado

pela eguagao seguinte:

n
Y = I (ajcosWjt + BgisenWjt) + Ug (28)
== gual, como foi visto anteriormente:

Wit = 2Tit/N e N = 2n

Assumindo gue Uy se constitui em uma série *ruide .

anco" (white noise), satisfaz portanto a pressuposigao que:

TUg~n N(O; 02)

0 modelo de deccmposigao em componentes harmonicos
série Y, apresenta duas propriedades importantes do ponto
vista econométrico, que sao, a propriedade da eficiéncia
intdtica dos estimadores de MQO e a propriedade de ortogo
idade associada ds colunas da matriz X.

Usando-se as condicoes de ortogonalidade das funcoes

s e cossenos, tal como demonstrado por LEMOS (1983) as es

tivas dos parametros da equagao (28) serao dados por:

N
2/N 1 Y cosW;t, =1, 2, we=p D=1
i=1
gy =
= N
1/N I YgcosW;t; i=0,n
= (29)
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N
2/N I Y, senW;t; 2= 1, 24 essy D=
i=1
By =
N
1/N I YisenW;t; i=0; B
i=1

enmgue todas as observacoes foram obtidas de m anos completos

de tal forma que:

€t = 1; 25 sswy N B
N = 12n

Definindo os vetores f,'E e U e a matriz X de dimen

sao (N x n + 1), de tal forma gue:

= yetor das observagoes Yi;

li

matriz das varidveis explicativas dos modelos;

= vetor dos parametros oj;'s e B;'s;

= vetor dos erros aleatdrios.

Yo aq Uy
¥ | Y3 5= |Bo g=U3 (30)
. N
i o
p . Un
On-1
un
Bn
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1l CosW; SenWj ....... CosWp SenWp
1 Cos2W, Sen2W; ...... Cos2Wp Sen2Wp
X - L - - - . - - (30)
il . . . .
|
|
| 1 CosNW; SenNWj ..... CosNW;, SenNWp

Pode-se reescrever a expressao (30) na forma conden

sada matricial da seguinte maneira:
Yy=Xb + T (31)

Verifica-se portanto, que a decomposigéo harmonica
dos componentes ciclicos da série Yy, se constitui em um caso
particular de aplicagao do modelo linear classico, assim  ©Os
componentes do vetor b da expressao (30) podem ser estimados

pelo método dos minimos quadrados ordinarios (MQO), e os esti

madores de Aj e 0 podem ser obtidos diretamente das egua
coes:
s 2 2 .
Ai = Bi + agi i= 1; wseyp N, € (32)
ei = arctg Bi/ai; i=1, ..., n. (33)
Extraindo-se a raiz guadrada em ambos os lados da

eguacao (32) e empregado os estimadores obtidos em (30) pode-

se escrever as equacoes (32) e (33) da seguinte maneira:

’Bg 0% =1, 2, B; wesy D (34)

>
I

1 3
0, = arctg Bi, i=1; 2, 3 n (35)
g ai’ I ’ r . ey
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Dois pontos relevantes na série temporal finita en

estudo sao os seguintes:

(a) guando i = 0, isto implica que:

n
s=miag=N1 I Yy=79% eBgg=0 (36)
t=1
wma vez que cosWgt = 1, e senWpt = 0. A amplitude e a fase
do ciclo que apresenta frequencia zero sao dados por Ag = u(Q

e éo = 0 respectivamente;
(b) guando i = n, os estimadores sao obtidos da se

guinte maneira:
n
G, =N1 1 (111 y¢ e gy, =0 (37)

A amplitude e o angulo fase do ciclo da n-eésima fre
encia sao A, = 4, e 9, = n, respectivamente.

GRENANDER & ROSENBLAT (1975) demonstraram que OS es
dores de aj's e fj's da equacao (17) pelo método dos MQO
assintoticamente MELNT (melhores estimadores lineares nao
.ndenciosos), independentemente da estrutura da matriz da co
ridncia do termo de disturbancia Ug.

Geralmente um problema presente nos modelos economé
tricos convencionais & a presenga de diferentes graus de cor
acao entre as variaveis independentes dos modelos. Este
oblema & conhecido na literatura especializada como proble
& de multicelinearidade, e uma implicagao imediata deste pro
& que os coeficientes de regressao também saoc correla
smados. Assim sendo, a adigaoc ou eliminacao de variaveis
a modificagoes nas magnitudes dos coeficientes de re
o, tornando-os, portanto bastante instaveis.

Voltando ao modelo (30) pode-se reescrever a matriz

§ 2== varidveis explicativas em forma de vetores colunas, da

nte maneira:

X = E&l,liz, i3, T }n:
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Pode-se verificar através de LEMOS (1983) gue o pzro

duto cartesiano

¢t

% ﬁjz 0 (1 # 3)

~

no qual ﬁ'i € o vetor transposto de %i' Isto explica a pro
priedade conhecida por ortogonalidade, e sempre gue ela ocor
re, os coeficientes de regressao estimados nao sao correlacio
nados e a adigcao ou remogao de varidveis explicativas ou inde
pendentes nao tera qualquer efeito sobre a magnitude e varian
cia dos coeficientes estimados.

Além dos testes estatisticos usuais, sao  empregados

os testes nao paramétricos para verificacao do poder da  con

tribuigao de cada periodo para a variagao explicativa, pelo
modelo, conforme metodologia apresentada por DORAN & QUILKEY
pS72]) .

Considerando a andlise de variacao sazonal, esse tes

te pode ser expresso pelo seguinte modelo:

Yo = mpeebay LAy Ty ey W (40)

ponde:

¥;, & a contribuigdo do i-&simo harmbnico para a variagao ex

plicada pelo modelo de andlise harmdnica;
B, & o vetor coluna dos coeficientes e;
k, €& o Indice de cada elemento do vetor coluna b.

A magnitude de V; em conjuntc com o termo §2 fornece
=2 medida completa e a proporcao da variacao explicada pelo

periodo mais representativo do modelo.




3 - RESULTADOS E DISCUSSEO

A fim de tornar-se estacionarias as séries de pregos
e guantidades foram submetidas ao opré-branqueamento, usando-
se um procedimento de filtragem. Os processos utilizados no
pré-branqueamento (Apéndice G) nao se ajustaram, o que foi
evidenciado pela magnitude e insignificancia dos coeficientes
estimados, com o uso das séries recoloridas.

Assim foram utilizadas as séries originais como esta
cionarias. Os resultados obtidos na analise empirica de ci
clos caracteristicos do mercado atacadista de arroz, feijao
macassar, milho farinha de mandioca, laranja e banana para ca
pitais da Regiao Nordeste, sao apresentados e discutidos nes

te capitulo.

3.1 - An3lise Harmonica do Mercado de Arroz

Para este produto, os coeficiente significativos da
dlise harmdnica (TABELA 2) estdo associados ao par de varia
is cos 27t/l2 + sen 2mt/12, indicando que os ciclos se repe

anualmente para as séries de precos e guantidades comer
ializadas de arroz no mercado atacadista nas capitais de Ara
ju, Fortaleza, Joao Pessoa e Terezina.

Os coeficientes estimados em geral, foram significati
mente maiores (menores) do que zero pelo menos ao nivel

10% de probabilidade com exceéﬁéo dos coeficientes estima
s para as séries de gquantidades comercializadas no mercado
@tacadista de Terezina.

Como era de se esperar os coeficientes estimados, a

sentaram consisténcia de sinal, evidenciando um comporta

3
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ento tal gue quando a série de precos tende a ser crescente
' rescente) a série de quantidades comercializadas tende
decrescente (crescente).

As magnitudes das estimativas dos coeficientes de re
sao associadas a variavel tendéncia, apesar de serem sig
icativamente diferente de zero entre, os niveis de 1% e
de probabilidade podem ser consideradas nulas, numa indi

g20 de gue as séries originais podem ser consideradas esta
pRarias.

Em relagao ac coeficiente de determinacao maltipla
=stado (ﬁz), os valores para as séries de pregos foram da
43% em todas as capitais estudadas, corroboram com o as
vo de gue houve um relativo ajustamento dos modelos aos
. Quanto as séries de quantidades transacionada de ar
» 0s coeficientes de determinagao miltipla ajustado apre
am valores de acerca de 5% no mercado de Aracaju e Joao
= € cerca de 10% e 16% no mercado de Teresina e Fortale
respectivamente, indicando pequenas variacoes na variavel
=ndente dada uma variacao nas variaveis explicativas.

Os resultados apresentados na (TABELA 3) demonstram
amplitude relativamente inferiores para as séries de pre
&= relagao aos coeficientes de amplitudes para as
antidades comercializadas de arroz, em torno do valor es
20. Variando entre 0,2130 a 0,2798 nas series de precos e

$,068 para 0,3929 nas séeries de quantidades comercializa-

rt
|

T

Também podem ser observado na TABELA 3, as es

[#1]
rt
|

@os coeficientes do angulo fase. Estes valores revelam si
icuais para as séries de precos e guantidades de arroz
cado atacadista de Fortaleza e Joao Pessoa, o gue suge

0s pregos e quantidade de arroz sao determinados simu
=

[ |

Emente nestas pracgas. Para a cidade de Aracaju o ccefi

|+

@c angulo fase apresentou sinal positivo para série de

-

idades e sinal negativo para série de pregos, o que 2
icador de que a série de pregos de arroz lidera a série
tidade comercializada desse produto nesse mercado, no

B0 de tempo estudo.



t -

No que diz respeito a série de quantidades para cida
de Teresina, observa-se gue nao houve um padrao estacional
inido da série ao mesmo tempo em que a magnitude do coefi
fente de tendéncias tendem para zero. Isto € um indicador de
© Gnico componente desta série € o "ruido branco" (white
pise), numa evidéncia de gque o processo estocastico gerador
gsta série &€ um "Randon Walk" (caminho aleatorio), o que jus
ica a impossibilidade de andlise do padrao de lideranca e
tifasagem das séries de pregos e quantidades no mercado ataca
Sta de arroz desta capital.

O comportamento das variaveis estacionais observados
f estimados para precos e quantidades comercializadas & mos
nas FIGURAS 4 a 1l1. Observa-se graficamente o comporta

estacionario das séries, discutidas anteriormente.

- Andlise Harmdnica dos Mercados de Feijao Macassar

Os resultados mostrados na TABELA 4, indicam gque o
# 320 macassar apresenta um padrao estacional definido tanto
as séries de pregos como para as séries de guantidades
ializadas no mercado atacadista das capitais estudadas
esse padrao estacional se ajusta aos harmonicos relevan
ma faixa de frequéncia de um ciclo por ano, conforme ex
mativas feitas aprioristicamente.

Como era de se esperar, de uma forma geral os coefi
tes associados a esses harmonicos foram significativos pe
gm0s ao nivel de 10% de probabilidade e o valor do coefi
t= de determinacao miltipla ajustado indicou gue as re
isoes estimadas e selecionadas para analise da série de
= explicam em cerca de 85% a 90% das variacoes ocorridas
series de precos para todas as capitais estudadas.

Em relagao ao coeficiente de determinagoes mialtiplas
m=2do para as séries de quantidades, observa-se qgue foram

snitudes baixas, como pode-se constatar para Teresina e
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logyp ---- estimadas

J F

FIGURA 4 - VariacOes estacionais observadas e estimadas
da serie de precos pagos no mercado atacadis

ta de arroz do maranhao em Aracaju no perio
do de 1972 a 1980. -

observadas

---- estimadas

FIGURA 5 - Variacoes estacionais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas no mercado
atacadista de arroz do maranhao em Aracaju
no periodo de 1972 a 1980.
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I ---- estimadas
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FIGURA 6 - Variagoes estacionais observadas e estimadas

dos precos pagos no mercado atacadista de ar
roz maranhao em Fortaleza no periodo de
1972-1 a 1980-XI1I.
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FIGURA 7 - VariacOes estacionais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas no mercado
atacadista de arroz maranhdo em Fortaleza no
periodo de 1972-1 a 1980-XII.
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FIGURA 8 - Variacoes estacionais cobservadas e estimadas

dos pregos pagos no mercado atacadista de ar
roz maranhao em Joao Pessoa no periodo de
1972 a 1982,
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FIGURA 9 - Variacoes estacionais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas no mercado
atacadista de arroz maranhao em Jodao Pessoa
no periodo de 1972 a 1980.
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observadas

---- estimadas

FIGURA 10 - VariacOes estacionais observadas e estimadas

dos precos pagos no mercado atacadista de
arroz maranhao em Teresina no periodo de 1972
a 1980.
observadas
OI ---- estimadas
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FIGURA 11 - VariacOes estacionais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas no mercado
atacadista de arroz maranhao em Teresina no
periodo de 1972 a 1980.
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Joao Pessoa em que o coeficiente de determinacao maltipla
ajustado foi de apenas 0,225 e 0,099 respectivamente.

Em relac3o a variavel tendéncia, observa-se que as s€
ries de precos de feijdo macassar apresentam uma tendéncia po
sitiva, porém em termos reais muito baixos. As séries de guan
tidades apresentam tendéncia negativa para as cidades de For
taleza e Teresina e para as demais capitais em estudo, os si
nais foram positivos com magnitudes muito baixo, o que é um
indicador de que as séries ajustadas podem ser consideradas
estacionarias.

As amplitudes dos ciclos das séries de pregos (ver
TABELA 5) variaram de 0,2964 na série de preges de feijao pa
ra cidade de Fortaleza, para 0,3743 na série de pregos de
feijao na cidade de Teresina. As amplitudes das séries de
guantidades variaram de 0,1092 na série de guantidades na ci
Z2ade de Fortaleza para 0,7084 na cidade de Teresina. Estes
coeficientes dao idéia da variabilidade em torno do valor es
perado. Observa-se gue essa variabilidade foi menor nas sé
ries de pregos e guantidades na cidade de Fortaleza e maior
para as séries de pregos e quantidades na cidade de Teresina.
Os resultados mostraram ainda que a variabilidade em torno do
walor esperado foi maior nas séries de quantidades do que nas
séries de precos de todas as cidades estudadas com excessao
@2 cidade de Fortaleza em gue observou-se o contrario.

Os coeficientes do angulo fase, estimados para séries
@e pregos e guantidades de feijao macassar, sao apresentados
m= TABELA 4. Para determinar a existéncia de um padrao defini
@o de lideranca e defasagem entre as séries de pregos e gquan
'sidades de feijdo, deve-se levar em consideragdo as magnitu
@=s e sinais desses coeficientes.

Assim as séries de precos e guantidades de feijao

presentaram o mesmo sinal para o coeficiente fase na cidade
&= Natal, o gue indica gue nao existe um padrao definido de
lideranca e defasagem entre as séries de precos e gquantidades

@= feijdo nesta cidade. Comportamento diferente € o apresenta
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do pelas séries de pregos e gquantidades do produto nas cida
des de Fortaleza e, Joao Pessoa, nos guais sinais negativos
para as séries de pregos positivos para a série de guantida
des indicam gue as séries de precos lideram as ééries de guan
tidades comercializadas nas cidades de Fortaleza e Jodo Pes
soa. No que se refere as séries de precos e guantidades de
feijao comercializado em Teresina, observa-se que os sinais
dos angulos fase (positivo para a série de pregos e negativo
para a série de quantidades) indica gue a série de guantida
des lidera a série de pregos o gue se constitui em resultado
estranho, na medida em que indica a existéncia de imperfeigao

no mercado de feijao macassar desta cidade.

TABELA 5 - Estimativas dos coeficientes de amplitude e fase

da analise de harmdnica das séries de precos (P)
e guantidades (Q) de feijao macassar no mercado
de Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e Teresina, no

-

periodo de 1972 & 1980.

Amplitudes Angulos Fases
Capitais
(P) (Q) (P) (Q)
ortaleza 0,2964 0,1092 -2,1487 0,5533
ao Pessoa 0,3058 0,6136 -4,5969 1,2110
tal 0,3324 0,6099 =3,6081 -1,0187
resina 0,3743 0,7084 3,1864 -1,6015

Comparando as variagoes estacionais observadas e esti

S para as séries de pregcos e guantidades comercializadas,
resentadas nas FIGURAS 12 a 19, e comparando-se o padrao de
iagcao sazonal com as informacdes do calendirio agricola
ifica-se que a variacgao estd em concordancia com as expec
ivas empiricas. E de se notar gue na regiao se verifica ape

uma colheita anual, e gue em geral o prego médio apresen
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FIGURA 12 - Variacoes sazonais observadas e estimadas
dos precos pagos no mercado atacadista de
feijao macassar em Fortaleza no periodo de
1972 a 1980,
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FIGURA 13 - VariagOes sazonais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas no mercado
atacadista de feijao macassar em Fortalec:za,
no periodo de 1972 a 1980.
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FIGURA 14 - VariacoOes sazonais observadas e estimadas
dos precos pagos no mercado atacadista de
feijao macassar em Joao Pessoa, no periodo
de 1972 a 1980.
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dos precos pagos no mercado atacadista de
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tou valores reais mais baixos no periodo de maio a outubro

nos mercados em estudo.

3.3 - Analise Harmonica do Mercado do Milho
Os resultados obtidos com as estimativas dos coefi

cientes da analise harmdonica para as séries de precos e guan
tidades comercializadas no mercado atacadista de milho nas ci
dades de Aracaju, Fortaleza, Joac Pessoa, Natal e Teresina
sao apresentados na TABELA 6.

Observa-se que os coeficientes do periodo ciclico
anual foram significativos pelo menos ao nivel de 10% de pro
babilidade para as séries de pregos e quantidades nos merca
dcs das capitais de Aracaju, Fortaleza, Natal e Teresina. OE
serva-se ainda que para o mercado atacadista de Joao Pessoa,
apenas a série de precos apresentou relevancia para o periodo
ciclico anual, a série de quantidade nZo apresentou padrao es
tacional definido, o gue indica que o processo gerador desta
série &€ um "random walk" (caminho estocastico).

Os coeficientes de determinacao mialtipla ajustados
para as demais capitais, foram todas significativamente maio
res so gue zero, ao nivel de 5% de probabilidades e as magni
tudes variaram de cerca de 10% para a série de quantidades em
Natal a cerca de 90% para a serie de precos em Aracaju.

A variavel tendéncia, apresentou um coeficiente cuia
magnitude, foi baixa para todas as séries de pregos e gquanti
gades estudadas, numa evidéncia de gue os processos eszocésti
cos geradores das series podem ser consideradas estaciona
rios.

Na TABELZ 7 apresentam-se as amplitudes dos ciclos
estacionais das séries de precos e gquantidades de milho, esti
mados para as capitais estudadas. Observa-se gue as magnitu

des variaram para as séries de precos de cerca de 00,1730 em

&racaju para 0,9258 em Teresina. Para as séries de quantida
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des, observa-se que as amplitudes variaram de cerca de 0,53
em Teresina para cerca de 1,06 em Aracaju. Como a serie de
quantidades de milho comercializado no mercado atacadista de

entou um padrac estacional definido, nao

mn

Joao Pessoa nzc apre
se estimou o coeficiente de amplitude e angulo fase para esta

serie.

TABELA 7 - Estimativas dos coeficientes de amplitude e angulo

fase da analise harmonica das séries de pregos (P)

)

+H

¥

e guantidades (Q) de milho no mercado das capitais

de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e Teresi

na no periodo de 1972 a 1980.

Amplitudes Angulo Fases
Capitais

(P) (Q) () (Q)
Aracaju ;1730 1,0637 -0,1305 2,7860
Fortaleza 0,3110 0,5868 0,7656 4,3123
Joao Pessoa 0,2402 - 1,5806 -
Natal 0,1765 1,0068 0,5214 -4,6783
Teresina 0,9258 0,5284 5,6265 -2,985¢6

FONTE: TABELA 6.

o
ot

oc

Também na TABELA 7, apresentam-se os coeficie

4]
i

(s

b

{
1]

tn

il

angulo fase, estimados para as séries de pregos e qu

comercializadas de milho para cada cidade, excegsac da cidade
- /

de Joao Pessoa.

Verifica-se que os coeficientes do angulc fase parg

[

as séries de precos e quantidades de milho apresentam sinais
contrarios para as capitais: Aracaju, Natal e Teresina,

cando uma lideranga dos pregos sobre as guantidades, para



Aracaju e uma lideranca das séries de guantidades sobre as
séries de precos nas cidades de Natal e Teresina. Comportamen
to diferente pode ser observado para os coeficientes de fase
das séries de pregos e quantidades na capital de Fortaleza,in
dicando um ajustamento simultaneo para precos e guantidades
de milho no mercado dessa capital. A inexisténcia de relevan
cia do padrao ciclico para série de guantidade no mercado d
Joao Pessoa, impossibilitaram uma andlise do padrao de lide
ranga e defasagem entre as séries de precos e guantidades ne
se mercado.

As variacoes estacionais observadas e estimadas para
as séries de precos e guantidades comercializadas do milho no
mercado das capitais, que constituem objeto da analise sao
ilustrados nas FIGURAS 20 a 29.

De um modo geral, a variacao estacional apresentou re
sultados coerentes com as expectativas aprioristicas. Assim
verifica-se que os valores mais baixos das séries de precgos

ocorreram no segundo semestre.

3.4 - Analise Harmonica do Mercado de Farinha de Mandioca

Os resultados obtidos com as estimativas dos coefici
entes da analise harmonica para as séries de pregos e guanti
dades comercializadas da farinha de mandioca sao apresentadas
na TABELA 8. Observa-se que os coeficientes estimados para
as séries das capitais de Aracaju, Fortaleza, Joac Pessoa,
Natal e Teresina estao associados de forma significativa ao
par de harmonicos gque definem o ciclo anual.

Todos os coeficientes estimados desses pares de harmo
nicos foram significativos maiores (menores) do gue zero pelo
menos ao nivel de 10% de probabilidade para as séries de pre
¢os em todas as capitais. No que diz respeito as séries  de

guantidades observa-se gque todos os coeficientes estimados
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dos precos no mercado atacadista de milho
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FIGURA 26 - Variacdes sazonais observadas e estimadas
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FIGURA 27 - VariacOes sazonais observadas e estimadas
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dos precos pagos no mercado atacadista de mi
lho em Teresina no periodo de 1972 a 1980.
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foram significativamente maiores (menores) do gque zero pelo
menos ao nivel de 5% de probabilidade.
Os coeficientes de determinagao miltipla ajustado

|ds

10

para as séries de precos foram todos significativamente ma
res do gue zero. variando de cerca de 54% para a cidade de
Teresina para cerca de 88% para Joao Pessoa.

Em relagao aos coeficientes de determinacao para as
séries de guantidades comercizlizadas, observa-se gque também
foram significativamente maiores do gue zero ao nivel de 5%
de probabilidades, e as suas magnitudes variaram de cerca de
26% para série de Aracaju, e 79% para a série de Fortaleza.

Procurando exprimir a tendéncia das séries de pregos
e guantidades, foi estimada o coeficiente associado a varié
vel t. Observa-se a predominancia de uma tendéncia positiva,
porém muito fraca o que fornece uma indicagao de séries origi
nais estacionarias.

Na TABELA 9, apresentam-se as amplitudes dos ciclos
estacionais estimados das séries de pregos e guantidades de
farinha de mandioca para os mercados estudados. Os coeficien
tes estimados para as séries de precos de farinha de mandioca
variaram de 0,2907 em Aracaju para 0,6125 em Fortaleza. No
gue se refere as séries de guantidades, observa-se que a am

plitude variou de 0,2349 em Teresina para 0,7948 em Fortale

perado explicada pelas amplitudes, foram menores para as sé
ries de precos de farinha de mandioca nos mercados de Araca
ju, Fortaleza e Joaoc Pessoa.

Os coeficientes de fase, estimados para as séries de

0
fu

precos e guantidades comercializadas da farinha de mandio

Hh
[

para cada cidade, sac tambeém apresentados na TABELAZ 9. Veri

o

H

ca-se gque os coeficientes de fase para série de pregos e gua

tidades de farinha de mandioca apresentaram o mesmo sinal

|

m

ra as cidades de Aracaju e Natal, o que indica gue as seri

n

de pregos e guantidades sac determinadas simultaneamente nes

n

tes mercados. Comportamento diferente foi observado para o

(1Y

coeficientes das séries de precos e guantidades para a cidac
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de Fortaleza, (coeficiente positivo para pregos e negativo pa
ra quantidades) e para Teresina e Joao Pessoa (coeficientes

positivos para séries de quanticades e negativos para séries

de pregos). Estes resultados sugerem que a série de quantida
de lidera a série de precos em Fortaleza e que as seéries de
precos lideram as séries de quantidades em Joao Pessoa e Tere
sina.
TABELZ ¢ - Estimativas dos coeficientes de amplitudes e &angu
lo fase da analise harménica das series de pregos
(P) e gquantidades (Q) de farinha de mandioca no
mercado das capitais de Aracaju, Fortaleza, Joao
Pessoa, Natal e Teresina no periodo de 1972 a
1980.
? Amplitudes Angulo Fase
Capitais
{P) (Q) (P) (Q)
Aracaju 02907 Q5714 0,3001 1,2594
Fortaleza 06125 0,7948 05837 =1 ,32247
Joao Pesoa 0,3009 0,3626 -0,1284 10,8015
Natal 0,5225 0,3031 0,9919 2,7401
Teresina 0,4446 0,2349 -2,9440 2,0540

FONTE: TABELA 8.

As FIGURAS 30 a 39 ilustram as variacgoes sazonais ob
servadas e estimadas para precos e quantidades de farinha de

mandioca para cada capital.
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FIGURA 38 - Variacoes sazonais observadas e
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dos precos pagos no mercado atacadista de
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3.5 - Analise Harmonica do Mercado de Laranja

A TABELA 10 resume O comportamento das variagoes sazo
nais do preco real mensal e das quantidades comercializada
de laranja no mercado atacadista das cidades de Aracaju, Fo
taleza, Joao Pessoa, Natal e Teresina.

Observa-se gue os harmOnicos associados

o1}

os periodos
de 6 a 12 meses, foram significativamente maiores (menores)
do gue zero, pelo menos aos niveis de 10% de probabilidade.
Observa-se ainda que estes harmdonicos s3o responsiveis por
uma variagao ocorrida nas séries de precos entre 56% e 88% e
por uma variagao nas séries de quantidades de 26% a 85%.

A variadvel tendéncia, apresentou-se significativa,
com magnitude muito baixa para todas as séries de pregos e
quantidades estudadas, o que indica gue os processos estocas
ticos geradores das séries podem ser considerados estaciona
rios.

Na TABELA 11 sao apresentados os coeficientes e angu
lo fase para os periodos de 6 e 12 meses, das séries de pre
¢os e quantidades comercializadas de laranja no mercado das
respectivas capitais. Observa-se nas amplitudes das frequen
cias fundamentais do ciclo anual, maior valor real. Concomi
tantemente, pode-se verificar maior importancia relativa para
a laranja comercializada no ciclo de 12 meses. A sobreposicgao
de uma frequéncia de menor intensidade (para o periodo de 6
meses) pode ser explicada pela inexisténcia de periodos de co
lheitas marcantes, pois sao cultivadas diversas variedades,
que sao colhidas em diferentes periodos do ano e/ou pela pre
senca do produto no mercado regional provenientes dos estados
de Minas Gerais e Sao Paulo, onde a colheita se concentra nos
meses de abril a julho e de julho a outubro, respectivamente.
Entretanto, de modo geral, nos mercados das capitais estuda
das, verifica-se precos mais baixos com maior concentragéo do

produto nos ultimos meses do ano.
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Dos modelos ajustados para explicar o padrac sazonal
das séries de precos e quantidades comercializadas de laranja
na Regiao Nordeste, pelo teste de DORAN e QUILKEY (1972) (DQ)
(TABELA 12) pode-se concluir que a especificagao do periodo
de 12 meses explica de 82% a 97% as variagoes totais ecorri
das nas séries de pregos nos mercados de Teresina e Aracaju e
54% a 98% das variagOes totais ocorridas nas séries de quanti

dades nos mercados de Fortaleza e Teresina, respectivamente.

TABELA 12 - Componentes estacionais (DQ) dos pregos (P) e
guantidades (Q) de laranja no mercado de Aracaju,

Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e Teresina.

Periodo de 12 meses Periodo de 6 meses
Capitais

(P) (Q) (P) (Q)
Aracaju 0945 0,74 0,03 0,26
Fortaleza 0,96 0,54 0,04 0,46
Joao Pessoa 0,88 0,62 0,12 0,38
Natal 0,89 0,65 0,11 0,35
Teresina 0:,82 0,98 0,18 0,02

FONTE: TABELA 11.

Contudo, face as evidéncias encontradas com o teste
de DORAN e QUILKEY (DQ), pode-se concluir que os harmonicos
mais relevantes tanto para as séries de pregos como para as
séries de guantidades, sao agueles que correspondem ac ciclo
anual, em todas as capitais estudadas.

Para as cidades de Aracaju e Joao Pessoa observa-se
um ajustamento simultaneo das séries de precos e de gquantida
des, evidenciado pela direcao (positiva) dos sinais dos angu
los fases respectivos. Para a cidade de Natal, observa-se uma
lideranca das séries de quantidades sobre as séries de pre

¢os. Em Fortaleza e Teresina observa-se uma lideranga d as
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séries de precos sobre as séries de guantidades.

Nas FIGURAS 40 a 49, ilustram-se o comportamento das
variacoes sazonais observadas e estimadas para as séries de
preces e guantidades comercializadas. Observa-se alguma irre
gularidade nas séries o gue pode ser justificada pelas carac
teristicas das diferentes variedades de laranja comercializa
da aliadas ac nivel de tecnologia de producaoc na regiao e a
dependéncia do mercado consumidor em relacao a outras regioes

produtoras, em certas épocas do ano.

3.6 - Analise Harmonica do Mercado de Banana

Os periodos que melhor se ajustaram as eguagoes de
pregos foram os de 6 e 12 meses, com excessao das séries o©ob
servadas no mercado de Teresina, que expressam apenas O perio
do de 12 meses indicando um ciclo anual (TABELA 13).

Também na TABELA 13, sao apresentados os  harmOnicos
estimados para séries de guantidades, indicando gque a série
de quantidades da banana apresenta um padrao sazonal anual de
finido nos mercados de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa e Na
tal, verificando-se no entanto, a ocorréncia dos periodos de
6 e 12 para a séerie de guantidades no mercado de Teresina.

Os resultados, para as séries de pregos e guantidades
foram significativamente maiores (menores) do que zero aos ni
veis de 1% a 10% de probabilidade. O coeficiente de determina
cao multipla ajustado (§2), indica que as equagOes estimadas
e selecionadas para as séries de pregcos apresentaram um grau
de ajustamento, que variou entre 29% no mercado de Teresina e
98¢ no mercado de Joao Pessoa.

Para as séries de gquantidades comercializadas de bana
na, as equagoes estimadas apresentaram grau de ajustamentos
que variaram de 18% para cidade de Fortaleza a 87% para a ci

dade de Teresina.
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FIGURA 40 - Variagoes sazonais observadas e estimadas
dos precos pagos no mercado atacadista de
laranja em Aracaju no periodo de 1972 a
1980 .
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FIGURA 41 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

do atacadista de laranja em Aracaju no pe
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das quantidades comercializadas no merca
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Variacoes sazonais observadas e estimadas

dos precos pagos no mercado atacadista de

laranja em Fortaleza no periodo de 1972 a
1980.
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FIGURA 43 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

das quantidades comercializadas no mercu
do atacadista de laranja em Fortaleza no
periodo de 1972 a 1980.
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FIGURA 44 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

dos precos pagos no mercado atacadista de
laranja em Joao Pessoa no periodo de 1972
a 1980
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FIGURA 45 - Variacoes sazonais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas no merca
do atacadista de laranja em Joao Pessoa
no periodo de 1972 a 1980
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FIGURA 46 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

dos precos pagos no mercado atacadista de

laranja em Natal no periodo de 1972 a
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FIGURA 47 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

das quantidades comercializadas no merca
do atacadista de laranja em Natal no pe
riodo de 1972 a 1980




[10: P —— Observadas
Gy ---- Estimadas
5;0
4.0 . P

T\ - ==
39” - \\W}"“'
2,0 ¢

ﬂ,!'] 4 i ¢ . 2l - 3 1 5 : i I J ‘1é5
o F M A M 3] Y A S 0 N D
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Os coeficientes de amplitude e angulo fase, em todas
as eguagoes selecionadas sao apresentadas na TABELA 14. Veri
fica-se que os coeficientes de amplitude, apresentaram valo
res maiores para os termos harmdnicos associados ao ciclo
anual das séries de precos e quantidades comercializadas da
banana, & excessao dos coeficientes das equacoes selecionadas
para explicar o padraoc ciclo destas séries no mercado de Ara
caju.

Na TABELA 15 sao apresentados os poderes de explica
gao de cada termo harménico nas séries de precos, como demons
trado por DORAN e QUILKEY (1972). Observa-se gue os testes de
DQ, evidenciaram gque o maior poder de explicacao esta concen
trado sobre os harmdénicos correspondentes ao padrac do ciclo
anual, com excessao para as séries de precos no mercado de
Aracaju.

Também pode ser observado na TABELA 14, as estimati
vas dos coeficientes fase. Estes valores revelam sinais
iguais para as séries de precos e gquantidades de banana no
mercado atacadista de Fortaleza e Teresina, O gque sugere gue
Os pregos e guantidades de banana sao determinados simultanea
mente nestes mercados. Para as cidades de Joao Pessoa e Natal
o coeficiente fase apresentou sinal negativo para série de
pregos e sinal positivo para série de quantidades, indicando
que a série de precos lidera a série de guantidades comercia
lizada do produto nestes mercados, ao longo do periodo estuda
do.

No que diz respeito as séries de quantidades e precgos
para cidade de Aracaju, observa-se que nao houve um padrao es
tacional definida, observou que para as séries de precos o]
periodo mais relevante foi de 6 meses enguanto, gue para as
séries de quantidades o periodo mais relevante foi de 12
ses, O que justifica a impossibilidade da andlise padrao de
lideranca e defasagem das séries de pregos e gquantidades no
mercado atacadista de banana desta capital.

Nas FIGURAS 50 a 59 ilustram-se o comportamento das

variagoes sazonais observadas e estimadas para prego e gquanti
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FIGURA 50 - VariagOes sazonais observadas e estimadas
dos precos pagos da banana no mercado ataca
dista de Aracaju, no periodo de 1972 a 1980~
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FIGURA 51 - Variacdes sazonais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas da banana
no mercado atacadista de Aracaju no periodo
de 1972 a 1980.
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FIGURA 53 - VariacOes sazonais observadas e estimadas

das quantidades comercializadas de banana no
mercado atacadista em Fortaleza, no periodo |
de 1972 a 1980.
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FIGURA 55 - VariacoOes sazonais observadas e estimadas

das quantidades comercializadas de banana no
mercado atacadista em Joao Pessoa no Derlodo
de 1972 a 1980.
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FIGURA 56 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

dos precos pagos da banana no mercado ataca i
dista em Natal no periodo de 1972 a 1980.
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FIGURA 57 - Variacoes sazonais observadas e estimadas

das quantidades comercializadas da banana no
mercado atacadista em Natal, no periodo . de
1972 a 1980.
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FIGURA 58 - Variacoes sazonais observadas e estimadas
dos precos pagos da banana no mercado ataca
dista em Teresina no periodo de 1972 al980%
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FIGURA 59 - Variacoes sazonais observadas e estimadas
das quantidades comercializadas de banana
no mercado atacadista em Teresina no perio
do de 1972 a 1980.
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dades comercializadas na banana. O gue sugere uma estaciona

riedade das séeries discutidas para cada mercado estudado.

3.7 - Estimativas dos Coeficientes de Flexibilidade-preco e

Elasticidade-preco da Demanda

Para a estimacao dos coeficientes de flexibilidade
de precos e a medida de reacao temporal dos precos as varia
gaes nas guantidades comercializadas, utilizou-se a equagéo
(22) gue expressa as séries de precos e guantidades comercia
lizadas dos produtos analisados somente em funcao do cosseno.
Considerando a consisténcia de sinais, o coeficientes de fle
xibilidade prego da demanda deve ter sinal negativo uma vez
que existe expectativa de que os pregos pagos pelos consumido
res reagem em sentido contrario as variacoes nas gquantidades
comercializadas.

A medida de reagao temporal dos pregos as variacoes
nas quantidades comercializadas foi estimada tomando-se 21 ra
dianos igual ao periodo de 12 meses, conhecendo-se o interva
lo medido em N radiano, entre pregos tendendo a maximo (mini
mo) e guantidades tendendo a minimo (maximo) estimou-se os in
tervalos correspondente em t meses.

Por outro lado para estimar os coeficientes de flexi
bilidade precgos da demanda de cada produto no mercado de cada
capital estudada, como tambem os efeitos de causzlidzde econo
mica no gque diz respeito ao padrao de liderancga e defasagem
entre as séries de precos e guantidades, foi considerado o}
periodo de 12 meses como padrao sazonal mais evidente, 3 ex
cessao do arroz em Teresina, da banana em 2racaju e do milho
no mercado de Joao Pessoa, em razao das séries de precos nao
terem evidenciado um padrac sazonal definido nestes mercados.

Diante destas consideracoes, para estimar os coefici

entes de elasticidade pregco da demanda, foi utilizado a rela

B —
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¢ao inversa da flexibilidade, ja que as propriedades do mode
lo analise harmdnica, permitam considerar os efeitos precgos

cruzados iguais a zero, conforme demonstrado no Capitulo 2.

3.7.1 — A¥roz

Tal como demonstrado, anteriormente, verifica-se gue
Os pregos de arroz tendem alcangar o maximo gquando 2uk/ld =
1,2212 radianos; 2mt/12 = 0,6456 radianos; 2mt/12 = 1,3632
radianos nas cidades de Aracaju, Fortaleza e Joao Pessoa, res
pectivamente. Enguanto que as quantidades tenderia alcangar o
minimo quando 2mt/12 = 0,7916 radianos; 27mt/12 = 0,9537 radia
nos e 2nt/12 = 1,6255 radianos, indicando um intervalo entre
o0 maximo prego e a quantidade minima de 0,4296 radianos;
0,3081 radianos e 0,9799 radianos, para as cidades de Araca
ju, Fortaleza e Joao Pessoa, respectivamente.

Observa-se que estes resultados indicam, que os pre
¢os comegam a reagir as variagoes nas quantidades comerciali
zadas, ou seja, Os pregos comegam a crescer antes que as guan
tidades atinjam o minimo, em um intervalo de tempo igual a
0,82 meses na cidade de Aracaju, 0,57 meses na cidade de For

taleza e 1,87 meses na cidade de Joao Pessoa.

n

Neste caso a perspectiva de gue os precos reajam a

variacoes nas gquantidades e gue pode ser observada em curto

|

periodo de tempo, para o arroz, pode ser justificada pelo f
to da oferta de arroz maranhao nagueles estados da regiao
nao ser suficiente para atender ao consumo interno de cada es
tado. Assim a escassez da oferta do produto acarreta maior po
der de barganha do atacadista e dos intermediarios gue dis
poem do produto proveniente de outros estados com Os precos
reagindo guase imediatamente as variagoes nas guantidades ven
didas.

O coeficiente de flexibilidade preco da demanda foi

de -0,07 para Fortaleza e de -0,67 para Joao Pessoa. Estes



co
wun

resultados indicam que para um decréscimo de 10% nas guantida
des comercializadas havera acréscimos de 40,07% e 6,7% nos pre
cos pagos pelos consumidores no mercado de cada capital res
pectivamente. Para as cidades de Aracaju e Teresina a estima

tiva da flexibilidade pregco foi impossibilitado pela existen

cia de uma liderancga dos pregos sobre as guantidades e pela
auséncia de um padrac sazonal definindo nestes mercados, res
pectivamente.

Em relacao aos coeficientes de elasticidade prego de
demanda (TABELA 16) sugerem gue um acréscimo de 10% nos <y
cos do arroz, as guantidades demandadas reagiram em termos
contrarios, em um valor igual a 12,5% em Aracaju, 2,4% em For

taleza e 14,9% em Joao Pessoa.

TABELA 16 - Estimativas de coeficientes de flexibilidades de
precos e das elasticidades de pregos, para O arroz

nas capitais de Aracaju, Fortaleza e Joao Pessoa.

Canitais Flexibilidade Elasticidades
P l Precos Precgos
Aracaju = =1,25
Fortaleza -4,07 -0,24
Joao Pessoa -0,67 -1,49

FONTE: TABELA 3.

3.7.2 - Feijao macassar

Os resultados mostraram gue no mercado atacadista de
feijao macassar nas cidades de Aracaju, Joao Pessoa e Teresi
na, os precos tendem alcangar © maximo quando 21t/12 = 3,608l
radianos; 2nt/12 = 4,5969 radianos; 2wt/12 = 3,1864 radianos,

respectivamente, enguanto gue as guantidades comercializadas
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tendem alcangar o minimo quando 27t/12 = 1,0187 radianos,
2nt/12 = 1,2110 radianos e 27mt/12 = 1,6015 radianos, respecti
vamente para Aracaju, Joao Pessoa e Teresina respectivamente.
Estes valores indicam um intervalo entre precos maximos e quan
tidades minimas de 2,5894 radianos; 3,3789 radianos e 1,5849
radianos, o gue corresponde a intervalos de tempo iguais a
4,9 meses, 6,4 meses e 3,02 meses, respectivamente.

Para o mercado atacadista do feijao em Fortaleza, os
valores estimados indicam que os precos alcancarao o maximo
quando 27t/12 = 2,1487 radianos e gue as quantidades comercia
lizadas tendem ao minimo guandc 27t/12 = 0,5533 radianos, in
dicando um intervalo de 1,5954 radianos, o gue indica que e
de 3,04 meses, o tempo necessario para que os precgos de fei
jao respondam a uma variacao nas quantidades comercializadas
neste mercado.

Os valores dos coeficientes de flexibilidade pregos
da demanda para o feijao macassar (TABELA 17) indicam gue
para um decréscimo de 10% nas quantidades comercializadas ha
vera um acréscimo de 5,4% e 5,3% nos precos pagos, no mercado
das cidades de Natal e Teresina respectivamente. Para as cida
des de Fortaleza e Joao Pessoa, dada a lideranca dos pregos
sobre as quantidades comercializadas do feijao macassar, de
acordo com a teoria econdmica foi impossivel estimar os coefi
cientes de flexibilidades precos.

Quanto as elasticidades—pregos de demanda gue também
sao apresentadas na TABELA 17, sugerem gue um aumento de 10%
nos pregos de feijao leva a uma variagdo contraria nas guan
tidades comercializadas de 3,7% em Fortaleza, 20% em Joao Pes
soa, 18,50% em Natal e 18,9% em Teresina.

Verifica-se que a variedade de feijao macassar apre
senta demanda preg¢o ineldstica no mercado atacadista de Forta

leza e nas cidades de Joao Pessoa, Natal e Teresina apresenta

demanda preco elastica.



TABELA 17 - Estimativas das flexibilidades de precos e das
elasticidades de pregos, para o feijao macassar
nas capitais de Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e

Teresina, no periodo de 1972 a 1980.

Capitais Ple;il;éé;dades | Ela;ii;égades
Fortaleza & = 239
Joao Pessoa - -2,00
Natal -0,54 =1 ; 85
Teresina -0,53 -1,89

FONTE: TABELA 5.

As elasticidades estimadas para o feijdo macassar si
tuam-se proximas nos casos das cidades de Joao Pessoa, Natal e Terezi
na, mostrando uma resposta bastante sensivel aos pregos. Para a cida

de de Fortaleza este coeficiente mostra uma baixa sensibilidade.
3.7.3 = Milho

As medidas de respostas dos precos as variacoes
quantidades comercializadas de milho mostraram gue nas cida
des de Aracaju, Fortaleza, Natal e Teresina as guantidades c
mercializadas tendem atingir o minimo quando 2wt/12 = 2.
radianos, 2rt/12 = 4,3123 radianos, 2mt/12 = 4,6788 e 27t
2,9856 radianos respectivamente, enguanto as séries de pr
¢os tendem alcangar o maximo quando 2nt/12 = 0,1305 radianos,
2tt/12 = 0,7656 radianos; 27t/12 = 0,5214 radianos e 27t/12

5,6265 radianos. Estes valores indicam um intervalo entre a

quantidade minima e o prego maximo de 2,6555 radianos, 3,5457

radianos; 4,1567 radianos e 2,6409 radianos, o gque correspon
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de aos intervalos de tempo de 5,07 meses; 6,77 meses; 7,49 me
ses e 5,04 meses, respectivamente.

Os resultados indicam ainda que Os pregos comegam a
reagir antes que as guantidades comercializadas atinjam o mi
nimo, o que pode ser justificado pelo processo de especulagoes
gue caracteriza o mercado do milho, ja que o produto se desti
na em sua grande parte para fins industriais na fabricacao de
ragoes. Assim os intermediarios prevendo que as guantidades
comercializadas no mercado tendem alcancar o minimo, ou seja
guando o produto comeca a escassear no mercado aumentam os
pregos do produto, afim de aumentar os seus lucros, ja que em
face da escassez do produto tende a ocorrer maior especula
cao.

Na TABELA 18, apresentam-se tcodas as estimativas dos
coeficientes de flexibilidade-prego e elasticidade-prego da

demanda de milho, resultantes das equagdes supra discutidas.

TABELA 18 - Estimativas das flexibilidades de preco e das
elasticidades de pregos do milho nas capitais de
Aracaju, Fortaleza, Natal e Teresina no periodo
de 1972 e 1980.

Capitais Flexibilidades Elasticidades
P Pregos Precos
Aracaju = =&, 25
Fortaleza -0.,53 -1,80
Natal -0,18 ~5,55
Teresina -1 .. 76 -0,57

FONTE: TABELA 7.
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Constata-se gue um decréscimo de 10% nas guantidades
comercializadas acarreta um ' acréscimo nos pregos pagos no
mercado atacadista do milho, de 5,3% em Fortaleza, 1,8% em Na
tal e 17,8% em Teresina.

As estimativas dos coeficientes de elasticidades pre
¢o da demanda, mostraram uma demanda pre¢o elastica no merca
do atacadista do milho em Aracaju, Natal e Fortaleza e uma de
manda prego inelastica no mercado de Teresina. Sugerindo gque
um aumento de 10% nos pregos deste produto leva a uma redugao
de 62,5%; 55,5%; 18% e 5,7% nas quantidades comercializadas
do milho no mercado atacadista das cidades de Aracaju, Natal,

Fortaleza e Teresina, respectivamente.

3.7.4 - Farinha de Mandioca

Na TABELA 19, sao apresentados os valores dos coefi
cientes de flexibilidade preco da demanda e elasticidade pre
¢co da demanda da farinha de mandioca, nas cidades estudadas.

Os coeficientes de flexibilidade-pregco da demanda, in
dicam que para um decréscimo de 10% nas quantidades comercia

lizadas de farinha de mandioca no mercado atacadista ocorrer:a

iy

um aumento de 5,1% em Aracaju, de 7,7%, em Fortaleza e d

0

17,2% em Natal. Para o mercado de Joao Pessoa e Teresina na

4]

foi estimado o coeficiente de flexibilidade-preco da demand

em face da lideranga dos precos sobre as quantidades comerci

|

lizadas de farinha de mandioca nestes mercados. Em relacaoc a
elasticidade-preco da demanda, um acréscimo de 10% nos pre
cos tera como resposta um decréscimo, respectivamente, de
19,6%; 12,9%; 11,6%; 5,8% e 5,3% nos mercados atacadistas des

te produto, ou seja Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e

Teresina.
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TABELA 19 - Estimativas das flexibilidades de precos e das
elasticidades de precos, para farinha de mandioca
nas capitais de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa,

Natal e Teresina, no periodo de 1972 e 1980.

Capitais Flexéiélidade Elasticidades
cOs Precos
Aracaju - -1,96
Fortaleza -0,77 -1,29
Joao Pessoa = =1, 98
Natal =] s T2 -0,58
Teresina - 50,55

FONTE: TABELA 9.
b -

Quanto as medidas de respostas dos pregcos as varia
¢oes nas quantidades, indicaram que no mercado atacadista das
capitais de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e Teresina
Oos precos tendem alcangar o maximo quando 2mt/12 = 0,3001 ra
dianos, 27t/12 = 0,5937 radianos, 2mt/12 = 0,1284 radianos,
2mt/12 = 0,9919 radianos e 27mt/12 = 2,944 radianos respectiva
mente, enquanto gque as quantidades tendem a atingir o minimo
quando 27Tt/12 = 1,2594 radianos; 2nt/12 = 1,2247 radianos;
2tt/12 = 0,8015 radianos; 2mt/12 = 2,7401 radianos e 27t/12 =
2,054 radianos. Estes valores mostram um intervalo entre pre
co maximo e guantidade minima de 0,95 radianos, 0,63 radianos,
0,67 radianos, 1,75 radianos e 0,89 radianos, respectivamen
te. Isto sugere que a perspectiva de redugac nas guantidades
comercializadas acarreta um aumento nos pre¢gos pagos no mer
cado deste produto, antes gue as guantidades atinjam o mini
mo, em intervalos de tempo correspondentes a 1,8 meses, 1,2
meses, 1,3 meses, 3,34 meses e 1,7 meses para Aracaju, Forta

leza, Joao Pessoa, Natal e Teresina, respectivamente.



Assim os resultados mostram gque Os precgos nao reagem
imediatamente ao processo de variagao nas quantidades comer
cializadas, este mecanismo deve estar associado ao fato da

produgdoc de farinha de mandioca na Regiao, que se realiza

L 7
|

- "

rante todo ano e a especulagao que caracteriza o comércio i

|3

termediario.

3.7.5 - Laranja

Os pregos pagos pelo produto tendem alcangar o maximo
quando 27t/12 = 0,2932 radianos; 27t/12 = 4,7010 radianos;
27t /12 = 1,1230 radianos; 27t/12 = 6,1877 radianos e 27Tt/12 =
4,75 radianos nas cidades de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa,
Natal e Teresina, respectivamente, as gquantidades comerciali
zadas tendem alcancgar o minimo quando 27t/12 = 1,2588 radia
nos; 2mt/12 = 2,0466 radianos; 27t/12 = 1,2471 radianos;
2mt/12 = 1,7992 radianos e 21t/12 = 2,0647 radianos, indican
do um intervalo entre preco maximo e quantidade minima de
0,95 radianos; 2,65 radianos; 0,12 radianos; 4,38 radianos e
2,68 radianos, correspondente ao intervalo de tempo, © gue
indica que os precos comeg¢am a crescer, apOs as quantidades
tenderem ao minimo, de 1,8 meses em Aracaju, 5,06 meses em
Fortaleza, 0,23 meses em Joao Pessoa, 8,36 meses em Natal =
5,11 meses em Teresina.

Observa-se, que quando as quantidades comercializadas
iniciam a fase de decréscimo os pregos nao reagem imediatamen
te, pois neste caso as quantidades colocadas no mercado encon
tram-se no auge, os vendedores sujeitam-se a vender o produto
por precos mais baixos afim de ndo incorrer em maiores prejui
zos, ja gue os produtores também estac sujeitos a pregos mais
baixos, em razao ao excesso de oferta, e a um complexo proces
so de comercializagao.

Os coeficientes de flexibilidade-prego da demanda (TA

BELA 20), indicam gue para um decréscimo de 10% nas quantida



des comercializadas pelos atacadistas de laranja havera
um aumento de 17,3%, 14,4% e 11,6% nos pregos pagos pelos con
sumidores de laranja no mercado atacadista das capitais de
Aracaju, Joao Pessoa e Natal. Verificou-se uma lideranca das
séries de precos sobre as séries de guantidades no mercado
das cidades de fortaleza e Teresina, ©0 que impossibilitou a
estimativa dos coeficientes de flexibilidade-preco de demanda
para estes mercados.

Os coeficientes de elasticidades pregco da demanda,
para os mercados de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoca, Natal e
Teresina, indicaram uma demanda inelastica, onde um aumento
de 10% nos pregos acarreta com decréscimo de 5,7%, 5,4%, 8,63,
6,9% e 5,5% nas quantidades demandadas do produto no mercado

atacadista de cada capital, respectivamente.

TABELA 20 - Estimativas das flexibilidades de pregos e elasti
cidades de precgos para a laranja nas capitais de
Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa e Natal, no perio
do de 1972 a 1980.

Capitais Flex%ﬁiéiifdes Elaizigii?des
Aracaju -1,73 -0,57
Fortaleza N -0,54
Joao Pessoa -1,16 -0,86
Natal -1,44 -0,69
Teresina - =055

FONTE: TABELA 11.
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3.7.6 - Banana
Para estimar a medida de respostas dos pregos as va
riagoes nas series de guantidades comercializadas de  banana

utilizou-se os resultados harmonicos apresentados na TABELA
14.

Observa-se que os pregos tendem a alcangcar o maximo
nas cidades de Fortaleza, Joao Pessoa, Natal e Teresina gquan
do 2Mt/12 = 2,39 radianos; 2Mt/12 = 1,45 radianos; 2Nt/12 =
4,34 radianos e 2Ilt/12 = 0,76 radianos, respectivamente, en
quanto que as quantidades tendem a alcancar o minimo guando
21t/12 = 0,81 radianos; 2MIt/12 = 1,22 radianos; 2lIt/12 = 0,85
radianos e 2lIt/12 = 6,34 radianos, estes valores indicam um
intervalo entre os pregos maximo e a quantidade minima 1,58 ra
dianos; 0,23 radianos, 3,49 radianos e 5,98 radianos, o que
corresponde ao intervalo de tempo igual a 3,01 meses, 0,43 me
ses, 6,5 meses e 11,4 meses no mercado de cada capital respec
tivamente.

Isto sugere que uma perspectiva de acréscimo (decrés
cimo) dos pregos acarreta um decréscimo (acréscimo) nas guan
tidades comercializadas do produto antes que os pregos atin
jam o maximo (minimo). Por sua vez os precos nao reagem ime
diatamente as variagoes nestas guantidades.

As estimativas dos coeficientes de flexibilidade pr
¢o da demanda (TABEL2 21) variara de 1,96 em Fortaleza para

4,21 em Teresina. Isto indica que um decréscimo de 10% nas

|

quantidades acarreta um aumento de preco do produto gue varia
ra de 19,6% em Fortaleza para 4,21% em Teresina.

Em relagao aos coeficientes de elasticidade-preco de
demanda constata-se que um aumento de 10% nos precos de bana
na no mercado atacadista de Fortaleza, Joao Pessoa, Natal =
Teresina acarreta uma redugéo de 5,1%; 1,9%; 3,42 e 2,4% nas

guantidades comercializadas do produto, respectivamente.
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TABELA 21 - Estimativas das flexibilidades de prego e das
elasticidades de preco de demanda de banana nas
capitais de Aracaju, Fortaleza, Joao Pessoa, Na
tal e Teresina no periodo de 1972 a 1980.

CantEais Flexibilidades Elasticidades
. Precos Pregos

Fortaleza -1,96 -0,51

Joao Pessoa - -0,19

Natal - -0,34

Teresina -4,21 -0,24

FONTE: TABELA 13.

Verifica-se que a banana apresenta demanda prego ine

lastica para todas as capitais em estudo.



4 - CONCLUSOES E SUGESTOES

Os resultados empiricos obtidos com este estudo, nos
leva a rejeitar a hipOtese da existéncia de ciclos estacio
nais menores do que um ano nas séries de precos e guantidades
comercializadas de arroz, feijao macassar, milho, farinha de
mandioca, laranja e banana, uma vez gue Os harmonicos corres
pondentes aos ciclos anuais foram significativos a excessao
do arroz no mercado de Teresina, do milho no mercado de Joao
Pessoa e da banana no mercado de Aracaju. Esse comportamento,
perfeitamente factivel com o esperado, & um indicador de que
em épocas de safras dos produtos estudados, gue ocorrem ape
nas uma vez por ano na regiao, os precos tendem a apresentar
cavas acentuadas, enquanto que as guantidades apresentam pi
cos maximos. O processo se inverte na entre-safra, guando oOs
precos tendem a se acentuar e as guantidades tendem a dimi
nuir, tal como demonstrado por EZEQUIEL (1936), com o teorema
da "teia de aranha". Vale ressaltar também, que face a magni
tude do coeficiente de regressao associado a variavel tendén
cia ser bastante reduzido, pode-se concluir gue tanto as sé
ries de precos como de guantidades dos produtos estudados sao
estacionarias.

A analise dos coeficientes de flexibilidade de preco
e resposta dos precos as variagoes nas guantidades vendidas

ficou prejudicada no caso do arroz em Teresina, do milho em

M

Jodo Pessoa e da banana em Aracaju, pois o modelo da Analis
Harmonica aplicado as séries de precos e guantidades desses
produtos em cada mercado, nao mostrou resultados relevantes
diante da sazonalidades possivelmente inexistentes no compor
tamento de mercado.

No gue se refere as séries de pregos e guantidades de

arroz, os coeficientes significantes estao associados ao pa

95
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drao ciclico anual. Isto pode ser justificado pelo ciclo bio
logico na cultura no Nordeste, onde praticamente todo arroz
maranhao comercializado e produzido na regiao, & proveniente
do Estado do Maranhao, gue produz apenas uma safra deste 2]
real por ano.

As amplitudes das séries de precos e quantidades de
arroz foram relativamente baixas. Ja em relagaoc as séries de
guantidades observa-se uma amplitude muito baixa no mercado
de Fortaleza quando relacionada com os mercados de Aracaju e
Joao Pessoa. Estas baixas amplitudes sugerem que medidas de
politicas de estabilizacao dos precos e de formacdo de  esto
gues reguladores sao bastantes viaveis nas capitais estuda
das.

Por outro lado as evidéncias empiricas obtidas mostra
ram que, no mercado de Aracaju os pregos de arroz lideram as
gquantidades comercializadas e que no mercado de Fortaleza e
Joao Pessoa, essas variiveis s3o determinadas simultaneamen
te, indicando um mercado de competicao perfeita.

A analise de retardamento de resposta dos pregos mos
trou gue as variacoes nas quantidades comercializadas ante
cederam-se 3s variagOes nos precos em aproximadamente, 0,82
meses na cidade de Aracaju, 0,57 meses na cidade de Fortaleza
e 1,87 meses na cidade de Joao Pessoa indicando que  somente
apos este periodo &€ que o0s precos reagem um sentido contrario
as variacoes nas quantidades comercializadas.

O valor estimado do coeficiente de flexibilidade pre
co da demanda para Fortaleza, indica gue os atacadistas tem
baixo poder de barganha e sujeitam-se a condigoes desfavora
veis da demanda, com os pregos variando em proporg¢ao superior
a uma variacao nas gquantidades comercializadas. No mercado de
Joao Pessoa esse coeficiente apresentou menor valor indicando
menor sensibilidade dos precos em resposta a variacoes nas
quantidades vendidas.

O coeficiente de elasticidade prec¢o indicou uma deman
da inelastica do arroz no mercado de Fortaleza e uma demanda
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clistica no mercado de Joao Pessoa e Aracaju. Neste caso ob
serva-se que hd pouca sensibilidade dos consumidores as varia
cBes nos pregos do arroz maranhao em Fortaleza e um comporta
mento contrario com maior sensibilidade dos consumidores as
variacoes nos precos no mercado de Joao Pessoa.

Em relagido as séries de prego e guantidades de fei
jao, o padrao sazonal foi evidenciado por um ciclo anual, o
que indica uma forte influéencia do ciclo bioldgico dessa cul
tura sobre seus precos e quantidades comercializadas caracte
rizando um periodo de pico dos pregos nas épocas de entre-
safra e de pico na produgao (com consequente cava nos pregos)
na época de safra.

As amplitudes dos ciclos (TABELA 5) variaram de
0,2964 a 0,3743 nas séries de precos e de 0,1092 a 0,7084 nas
séries de quantidades, nos mercados das capitais estudadas.
Assim as amplitudesde variagao estacional das séries de pregos
e quantidades de feijao no mercado da Regiao, sugere a implan
tacdao de uma politica de armazenamento reguladora de estoques.

Tal sistematica deverd contribuir para regularizagao
do abastecimento, melhorando o nivel de lucratividade do pro
dutor e a infra-estrutura de servigos de comercializagao do
produto.

Os coeficientes dos angulos fase, mostraram uma lide
ranga das séries de pregos sobre as séries de quantidades de
feijao no mercado de Fortaleza e Joio Pessoa, como também um
ajustamento simultaneo entre séries de precgos e guantidades
no mercado de Natal, o gue caracteriza os mercados como toma
dores de precos. Ja para a cidade de Teresina as séries de
guantidades lideraram as séries de precos, indicando gque os
precos se ajustam as quantidades o que caracteriza um mercado
de concorréncia imperfeita para este produto.

O produto apresentou um coeficiente de flexibilidade
prego a cerca de -0,54, nos mercados estudados, indicando bai
xa sensibilidade dos pregos pagos aos produtores em resposta

3s variagOes nas quantidades comercializadas.



A elasticidade preco da demanda de feijao macassar,
evidenciou uma demanda preco inelastica no mercado de Fortale
za, neste caso, a adogéo de polItica que visa manter os pre
cos pagos pelos atacadistas acima do equilibrio do mercado,
sem restricao de gquotas, incorrerad um menor custo do gque se
aplica para feijao macassar nos mercados de Joaoc Pessoa, Na
tal e Teresina, onde a demanda foi pregco elastica. O gue pode
ser justificado, pelo fato do feijao macassar ser largamente
consumido por grande parcela da populacao nordestina, princi
palmente a de baixa renda. Trata-se de um produto de consumo
estritamente regional.

As mudancas nos prec¢os anteciparam-se as mudangas nas
quantidades em aproximadamente (média) 4,5 meses. Esse resul
tado mostra que, gracas as perspectivas de que as quantidades
comercializadas em breve atingirao o pico (cava) e logo decli
narao (inclinardo), os precos iniciam a fase ascendente (des
cendentes) antes gque as guantidades atinjam o maximo (mini
mo) .

Os resultados encontrados para o milho evidenciaram
que, os coeficientes de amplitude estimados das séries de
quantidades indicaram maior variagao do que os estimados nas
séries de pregos nos mercados de Aracaju, Fortaleza e Natal.
Para o mercado de Teresina as estimativas indicaram maior am
plitude de variacoes para as séries de precos do gue para as
séries de quantidades, resultado este que esta associado a
caracteristica de inelasticidade da demanda por produtos agri
colas.

O coeficiente de flexibilidade calculado indicou que
os precos pagos pelos atacadistas de milho estao sujeitos a
variacao mais amplas no mercado de Teresina do gue nos merca
do de Fortaleza e Joao Pessoa.

As estimativas dos coeficientes de elasticidade-prego
de demanda de milho indicaram uma demanda prego elastica para
o mercado de Aracaju, Fortaleza, Natal o que entra em confron

to com resultados obtidos por PASTORE (1971) para o mercado



da Regiao como um todo, caracterizando uma demanda inelastica
para o produto. No mercado de Teresina este coeficiente s ek
da ordem de -0,57, o gue indica que ha pouca sensibilidade
dos consumidores 3s variagoes nos precos do milho.

A anialise de retardamento de resposta dos pregos mOs
trou gque as variacoes nas quantidades comercializadas antece
deram—-se as variagées nos pregos, em intervalos de tempo gque
variam de 5,04 meses em Teresina para 7,94 meses em Natal,
indicando que somente apds dado periodo de declinio nas gquan
tidades comercizlizadas & gue OS pregos ccmegam a reagir em
sentido contrarioc, para cada mercado considerado.

Verificou-se uma lideranga das séries de precos sobre
as séries de gquantidades de milho, em Aracaju e uma lideranga
das séries de guantidades sobre as séries de pregos em Natal
e Teresina. Comportamento diferente pode ser observado para
as séries de precos e guantidades comercializadas de milho na
cidade de Fortaleza, indicando um ajustamento simultaneo de
precos e quantidades neste mercado. Isto chega a indicar um
mercado de competicao imperfeita para o milho nas cidades de
Natal e Teresina, de competigaes perfeita na cidade de Araca
ju e um mercado indiferente na cidade de Fortaleza.

Quanto as séries de precos e gquantidades de  farinha
de mandioca, observou-se gue os harmonicos significativamente
diferentes de zero, para todas as capitais em estudo estao as
sociados ao ciclo anual, o que pode ser justificado pelo ci
clo bioldgico da mandioca, de cerca de doisa trés anos, amor
tecido pelas possibilidades de formagao de estogue e pela im
portacao do produto de estados vizinhos, em épocas de pigues
nos pregos.

A variabilidade em torno do valor esperado foi superi
or para as séries de precos e quantidades de farinha de man
dioca em aloumas das capitais estudadas. A partir destes resulta
dos & possivel concluir gue, expost, levando-se em considera
cao o comportamento sistematico dos pregos a atividades de
estocagem acarreta uma melhor distribuigao ao longo de todo o
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periodo e pregos relativamente menores ao consumidor na en
tre-safra.

As magnitudes e sinais do coeficiente de fase do par
de séries estudadas, indicaram que para as cidades de Araca
ju e Natal nao existe um padrao definido de lideranca e defa
sagem entre séries de precos e quantidades, isso implica em
gue 0s precos e quantidades deste produto saoc determinados si
multaneamente nestes mercados. Comportamento diferente & o}
apresentado pelas séries de precos e quantidades de farinha,
no mercado de Fortaleza, Joao Pessoa e Teresina, gue apresen
taram angulos fases com sinais trocados. Indicando uma lide
ranca dos pregos sobre as quantidades no mercado de Joao Pes
soa e Teresina e uma lideranca das gquantidades sobre os pre
¢os no mercado de Fortaleza, o que vale ressaltar a possivel
existéncia de imperfeigOes de mercado e de deficiéncia de in
fra-estrutura no mercado desta cidade.

O coeficiente de flexibilidade-preco da demanda calcu
lado, apresentou maior valor no mercado de Natal, o que indi
ca que Os precos pagos pelos atacadistas da farinha de mandio
ca neste mercado estao sujeitos a variacoes maiores do que
nos demais mercados. Contudo diante do fato de nao haver épo
cas bem definidas para o plantio como para a colheita de man
dioca o gue se da durante todo ano e do processo de especula
¢ao que caracteriza o comércio intermedidrio, os pregcos n3o
reagem imediatamente as variagoes nas quantidades comerciali
zadas nos mercados estudados. Com base no coeficiente de elas
ticidade-prego da demanda pode ser sugerido formagao de maio
res estoques nos mercados de Aracaju, Fortaleza e Joao Pes
soa, indicando uma demanda prego elastica. Nos mercados de Na
tal e Teresina esses coeficientes indicaram uma demanda ine
lastica, com uma variacdo nas quantidades comercializadas em
proporgoes superiores as variagdes nos precos.

Para a laranja, a analise de resposta dos precos as
variagoes nas guantidades comercializadas, mostrou que hi um

intervalo de tempo dominante entre maximo (minimo) de preco e



quantidade minima (maxima), ou seja somente apOs esse interva
lo de tempo, had reacOes dos pregos a medida gue varia a guan
tidade comercializada no mercado atacadista de cada cidade es
tudada.

A amplitude de variagao estacional dos precos apresen
tou maior valor absoluto em relagao a amplitude de variagao
estacional das quantidades, o gque pode ser explicado pelo fa
to da laranja ser um produto perecivel, o que dificulta o seu
armazenamento.

A lideranca das guantidades comercializadas sobre os
pregos da laranja no mercado de Natal e o ajustamento simulta
neo de precos e guantidades no mercado de Aracaju e Joao Pes
soa O que impossibilitou o calculo do coeficiente de flexibili
dade-prego da demanda, & uma hipdtese basica de que as oscila
coes sazonais de precos da laranja possam resultar em imper
feicoes de mercados e de deficiencia de infra-estrutura no
processo de comercializacao, nestes mercados. A lideranga dos
pregos sobre as gquantidades comercializadas de laranja no mer
cado de Fortaleza e Teresina, sugere a predominancia de per
feicao de mercado.

Os coeficientes de elasticidade-preco da demanda cal
culados, mostraram uma caracteristicas de inelasticidade da
demanda por banana no mercado de cada cidade estudado, sendo
menos ineldstica em Joao Pessoa e mais inelastica em Fortale
za.

Os resultados da analise harmonica evidenciaram gue ©
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padrao sazonal dos precgos da banana apresentam maior ampl

|£

de do que o padrao sazonal das cuantidades comercializados
nos mercados estudados. Contudo pode ser verificado uma su
perioridade em torno do valor esperado, das séries

de precos sobre as guantidades, o que talvez possa ser explica
do pelo fato da cultura de banana ter um periodo de colheita
que abrange 12 meses no ano. Provavelmente as variagoes na
oferta estejam relacionados somente com o periodo chuvoso e ©

periodo seco e o surgimento de outros frutos no mercado.
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Pela analise da resposta dos pregos verificou-se um
pequeno intervalo de tempo, para a reagao destes a medida que
varia a quantidade comercializada no mercado de Fortaleza e
Joao Pessoca, talvez pelo fato de concentrarem a maior parte
do produto produzido na Regiao e este chegar em menor escala

de tempo ao mercado. Em relagao ao mercado das cidades de Na

H
M

tal e Teresina apresentou um intervalo de tempo maior ent

|

reco maximo e cuantidade minima, guando comparado com os 4
P g g I

mais.
O coeficiente de flexibilidade-preco calculado, ap

H
| @
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sentou um valor médio de -1,34, maior que o coeficiente d

flexibilidade calculada para a laranja gue apresentou um v

|

lor médio de -1,00, o que indica gque Os pregos pagos no merca
do atacadista da banana estao sujeitas a variagao mais amplas
do que os pregos pago no mercado atacadista da laranja.

Os coeficientes de elasticidade pregco da demanda, es
timados pelo método harmonico para a laranja nas capitais es
tudadas; mostraram gue ha pouca sensibilidade dos consumido
res as variacoes nos pregos do produto, resultados estes que
estao associados & caracteristica de inelasticidade da deman
da por produtos desta natureza.

O presente estudo fornece evidéncias sobre o padrao
sazonal do arroz, feijao macassar, farinha de mandioca, milho,
laranja e banana no mercado da Regiao Nordeste.

Essas informagoes permitem uma alocagao mais eficien
te dos recursos na agricultura, proporcionando maiores retor
nos ao produtor rural. Por outro lado, a regularizacao dessas
oscilagoes facilita a fixacao do produtor em determinadas cul
turas e isso acarreta uma melhor distribuigao inter-temporal
da oferta, com precos relativamente mais baixos no mercado
consumidor.

A diminuicao da amplitude de variagao em pregos, com
base no padrao sazonal por produto, pode ser beneficio ao bom
funcionamento do mercado e a propria eficiéncia do sistema de
comercializacao. Esta redugao podera ser obtida através de me

canismos tais como:
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(a) Preco minimo: em face da importancia do arroz, do
feijdo, do milho e da farinha de mandioca na alimentacao basi
ca da populacao nordestina e da tendencia do quadro de produ
cao nacional, os niveis de precos minimos devem ser estabele
cidos de forma que se incentive a ampliagaoc das areas de cul
tivo e se elevem os niveis de produtividade nas zonas ja defi
nidas como ecologicamente favoraveis as culturas.

(b) Melhoria da tecnologia empregada no processo de
produgao; como exemplo o uso de sementes melhoradas.

Tal politica beneficiara a comercializacao facilitan
do o servico de padronizacao e formacao de estoques na epoca
das safras que seriam comercializadas nas épocas de picos nos

precgos, gue correspondem ao periodo de entre-safra; ao produ

tor criaria possibilidade de maior rendimento agricola com
menor instabilidade das safras; e ao consumidor permitem ob
tencdo de produtos de melhor gqualidade a pregos mais esta
veis.

(c) Industrializacado de produtos na época de excesso
da oferta, dependendo naturalmente do tipo de produto e das
condigaes de procura, podendo ser incluido neste caso a laran
ja e a banana.

(d) Estimulo e/ou intensificacao a culturas de duas
colheitas anuais, como o feijao, principalmente nas areas
mais facilmente irrigaveis.

(e) Politica efetiva de crédito nas fases de producac
e comercializacdao. A cultura do feijao macassar na regiao gra
cas a seu caracter predominantemente subsidiario, ao sistema
de producao e a instabilidade das safras, nao tem sido objeto
de amparo crediticio de forma que estimule o produtor.

De modc mais geral, os conhecimentos e a utilizacao
dos resultados obtidos, principalmente para previséo no tem

po, podera servir de subsidios para modelagem de eguagoes

H ©
0
|

nométricas, para identificar relacoes de guantidades ofe
das e demandadas dos produtos, para planejar atividades, es
colonar venda, planejar volume de estogques e racionalizar ati

tudes de compradores e vendedores.
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APENDICE G

Processc de filtragem de séries temporais.

Procurando atender aos pressupostos de aplicagoes dos
modelos de anilises de séries temporais, para explimir a csta
cionariedade das seéries de pregos e guantidades selecionadas
para essa pesquisa, utilizou-se um modelo de pré-£filtragem,
em que os valores da scrie cronoldogica Yt, flutuam em torno
de um valor médioc e as flutuagoes se repetem.

A forma geral do modelo de filtragem foi desenvol!vida
por NERLOVE, 1964, da seguinte maneira:

Xt = (1-1L)7° (1)

em que n € uma constante e L & o operador de defasager.

Para desenvolver a expressao (I) pode ser utilizada
a forma genérica do binomio de Newton.

Considerando que as séries economicas estudadas, fre
guentemente nao ultrapassam os cinco periodos de  defasagem.
As consideracoes e aplicagoes feitas por LEMOS, 1984. No pre
sente com o objetivo de transformar as séries estudadas nac
estacionarias em séries estacionarias, empregou-se OS =cogui!l

tes modelos de filtrage::

(a) Xt = 1-28°“L (11
onde:

Xt = série estacionaria

£ = 0,75

LA N 5 W B

L= & ¥5 ¥e_53 ¥ = U, l, ass N

e defasagens
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Assim pode-se escrever o filtro aplicado:

(b) Xt = 1n X¢ - 1, 5Xe-1 + 0,5675X¢-2 (111)
Axt = Xt = }:t"’lz (1V)
onde:
AXe = série temporal estacionaria
X = série temporal no periodo t
¥4-12 = série temporal defasada de 12 observagoes

Contudo verificou-se, gue as séries temporais utiliza
das na pesquisa, ja sdo estacionarias. As séries filtradas ¢
ajustadas pelo modelo harménico nao mostraram nenhum grau de

significancia esperado.



APENDICE H

MEDIDAS DE CORRELACAO E SUAS PROVAS DI
SIGNIFICANCIA

O coeficiente de correlagao por posto d ¢ hemdall,
r{ton) € uma medida de correlacao Util para testar a hipotesc

de estacionariedade de séries cronologicas.

Pode-se considerar "r" como funcao do numerc de inver
sdes ou permutas ertre elementos vizinhos, necessarios para
transformar um posto em outro. Isto &, r &, uma cspoécie do

coeficiente de desordenamento.

e

"~

O coeficiente de correlacao de posto de Kendall

finido da seguinte maneira:

40

- e )
r 1 N(N-1) ‘ (1)
distribuido no intervalo de [-1; 1] sobre N! permutacac com

Q, igual ao numero de inversoes, que pode variar cntre zero
1/2 N(N-1).
n "

A definicdc de "r" pode ser expressada de outra forma

S
= B (11)
EN (N-1)
Assim, esta ultima expressao pode se coratitui: a o
mila de "r", denotemos por S a soma dos escores 1 auanaoe A
ordem € natural e escores -1, guando a ordem nao o natunral
ra cada par de variaveis analisados.




e
i
hs

Esses valores possiveis do coeficiente de Kendall va
riara de +1 a -1, e podem ser dispostcs em uma distribuigaoc de
frequedncias. Por exemplo para N=4 ha 41=24 ordenagbes possi
veis dos postos de cada valor da variavel em estudo, e a cada

um deles esta associado um valor de "r".

Ouando N niac supera a 10, o teste de significancia de
r, estd associado 3 ocorrencia (unilateral) sob a hipdtese
Ho,

Quando N & maior gue 10, r pode ser considerado  d.3

tribuido normalmente com:

Media = uy = 0

e Desvio padraoc = Tr= 2 (2N+5)

~" 9N (N-1)
isto é Z = = ; e = = {111)
- / 2 (2N+5)
9N (N-1)

tem distribuicdo aproximadamente normal com média zero ¢ va
ri3dncia unitiria. Assim, a probabilidade associada a ocorren
cia, sob Ho, de gualquer vetor tao extremo gquanto um valor
observado de r, pode ser determinado calculando-se o valor d¢
Z tal como definido pela férmula (III), determinando a siani
ficancia de Z mediante uma tabua de probabilidades associadan
a valores t3o extremos quanto valores observados de @ na i
tribuicaoc normal.

A regra decisdria € a seguinte:

(2) Se o valor observado da estatistica Z, ¢ maion,
om tormos absolutos, que o valor esperado de 2, rejeita-: A
hipdtese nula de que o coeficiente de corrclagao de po=tay o
cstatisticamente igual a zero, conclui-se que a séric Lo
ral apresenta tendéncia positiva ou negativa, dependdcinie o
sinal do cC

(b) Quando valor absoluto observado, da estati-tica
¢ supeorior ou igual ao valor esperado, ha motive do 1o jega
da hipStese nula, conclui-seque a serie temporal © estacionara



APENDICE I

1. FUNDAMENTOS TRIGONOMETRICOS

Dada a egquagao
Y+ = M + A Cos (Wt-@) (1)
tem-se que:

A Cos (Wt-@) = A(CosWtCos@+SenWtSenf)) =

aCosWt+BSenWt (11)
onde:

o = ACos@ (11 1)
e = ASen® (1Vv)
Considerando:

C052¢+Sen¢2 2 }

Tem—se gue:

Az(Cos2¢+Sen2¢) = a= 4 F:
logo: 2% = o + g2 ()
Com: tgP = ggzg e Cotgﬁ;tu'ln
pDividindo a expressdao (IV) pela expresnzao (1110 fems

Seng
Cos@

(4]
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CONDICOZS DE ORTOGONALIDADE

DAS FUNGCOES Senos e Co-Seno

SenWit

CosWit

SenWit

SenWit

CosWit

SenWjt

CosWit

CosWjit

=0
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= 3, i=370, n
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