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RESUMO

Foli feita a,&nslise de precgos de algoddo em carogo
em Unidades Espaciais de Planejamento (UEP's) do Estado do
Cear3 além de ter sido feita a mesma analise para o Estado
como um todo. Para tanto foi utilizada a técnica de anali-
se espectral tendo-se identificado o comportamento estacio
nal dos precos de algodao em carogo, a nivel de - produtor,
das regioes analisadas. |

0 trabalho apresenta dois aspectos bidsicos, um &
a discussao da metodologia utilizada e o outro é o conjun
to de resultados obtidos que servirao para fornecer indica
dores para efeito de planejamento e controle da cotonicul-
tura.

A metodologia & apresentada em detalhes objetivan-
do facilitar sua utilizagao pelos interessados. Sao aborda
dos tdpicos referentes ds técnicas de andlise de  pregos,
aos pressupostos de modelos de séries temporais, aocs fun
damentos teéricos, procedimentos de estimagio, teste de
significdncia, consideragdes praticas e um exemplo com da-
dos hipotéticos da aplicagac da metodologia.

Os resultados identificaram comportamentos estacio
nais em oito Regioes, com picos significativos nas frequég
cias 0,5236 correspondentes a periodos de 12 meses, moS
trando que o0s precgos elevados ocorrem frequentemente no
periodo de outubro a dezembro, para as UEP's Sertoes dos
Inhamuns e Salgado e Cariri como também para o Estado do
Ceara. JAa as UEP's Baixo Jaquaribe, Sertoes de Quixeramo
bim e Médio Jaquaribe e Sertoes Cearenses O periodo esta
cional corresponde ao més de dezembro. As séries das UEP's
Litoral e Baturité nao apresentaram padrao estacional sig-
nificativo, razao pela qual nio foi possivel tirar inferén
cias a respeito do comportamento estacional dos precos.




Y

1 - INTRODUCAO

1.1 - O Problema e sua Importancia

O Estado do Ceara € o maior produtor de algodao
em carogo do Nordeste e o terceiro do Brasil. Aleém distc,
gualitativamente, tal produto assume caracteristicas econd-
micas e sociais relevantes, pois, dele derivam-se ativida-
des incluidas nos trés setores da economia (primario, se
cundario e terciario) e o mesmo constitui a principal fon
te de renda e emprego da agricultura do Estado do Ceara, A-
ZEVEDO (1975).

vale ressaltar que, para a formagdao da renda e ge
ragao de emprego na atividade, € grande a influéncia exerci
da pelo comércio interregional através da exportagao dos
sub-produtos do algodaoc em carogo, dos quais encontra-se a
pluma como o principal sub-produto exportado. Outro aspecto
de vital importancia da atividade algodoeira local € a gran
de rede de atividades comerciais e de transportes a ela as-
sociadas. ' ‘

No campo social, a cotonicultura - assume, dentre ou
tros produtos agricolas estaduais, um papel importante pbg
gue € o principal gerador de empregos tanto no meio rural,
em fungao de suas caracteristicas tradicionais de explora-
;50; como no meio urbano, por ser uma matéria—prima de gran
@e importancia na indastria téxtil, na de Oleos comestiveis
e na de ragao animal, ramos industriais mais importantes
£a economia cearense. '

Com relagdo a receita do Estado, 'destaca-se o al
@odao em rama e em pluma, cuja participagéo em termos de
ICH gerado no setor em 1979, foi de 30,1 e 22,8%, respecti
wamente, contra 10,0% da castanha de caju, 2,8% da cera de
cernaoba, 3,1% de bovino abatido e 31,2% de outros produ-
Tos’, CETREDE (1981).
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Por .outro lado, a Produgao. e comercializagao - do
algodao com a utilizagao de proceséos tradicionais associa-
dos as condigoes climaticas desfavoraveis do Estado, sao
em grande parte responsaveis pelas grandes.ﬁlutuagaes de se
us pregos ao longo do ano.

Segundo BRANDT (1980), as flutuagoes anuais em
pregos agricolas existem e elas condicionam, em parte, a
ocorréncia de desequilibrios nos formatos da produgao, co-
mercializagdo e consumo provocando o uso nao eficiente dos
recursos. Quando as amplitudes das flutuagoes sio  extre-
mas, a situacgao se torna ainda mais grave, pois a cultura
fica muito instavel e consequantemente nao receptiva a mo-
dernizagao.

Com base . no exposto, e facil constatar a incompa-
tibilidade existente nas atividades ligadas a produgao de
algodao, que assume grande relevancia tanto economica como
social e por sua vez, sofre sérios reveses em fungao das ex
tremas amplitudes nas flutuacoes dos precgos. Este descompas
so acarreta sérios prejuizos ao Estado do Ceara, afetando
econdomico e socialmente produto}es e compradores.

Assim, € importante a elaboracao de pesguisas socio-
econdomicas visando o conhecimento do padrac estacional -dos
precos do algodao de modo a fornecer aos produtores alterna
tivas nas decisces de quando, onde e para quem vender sua
producac com mais vantagens. Deste modo, “"todos poderdo usu-
fruir vantagens do prévio conhecimento dos precos durante
© ano, com o propo6sito de melhor planejar suas decisdes em
funcao dos recursos disponiveis, principalmente relativos &
armazenagem", PEREIRA o giii (1963} .

A analise de pregos do algoddo em carogo nio pode for
mecer, isoladamente, todos os subsidios necessirios a ado-
£30 e execugdo de politicas para o produtc. A provavel  con
£ribuicao desta andlise sera a deterﬁinagéo dos padroes d;
sazonalidade dos pregos do algodao que muito contribuem ﬁa
racionalizagao de atitudes por parte dos produtores, dos in-
termediirios e dos executivos pablicos, no que se refere a:
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i) adequar a oferta aJs produtores-as_condigaes do meréado:
ii) reduzir os custos com o'beneficiamento-e transporte, pa
ra aumentar ou mesmo manter as margens de comercializagao
dos vendedores; iii) formagao de estoques reguladores vi-
sando a estabilizacao dos pregos e programagao das finangas
do Governo em termos.de tributos gerados pelo produto.

1.2 - 0 Mercado do Algodao em Carogo no Estado do-Ceara

1.2.1 - Consideragoes Gerais

0 algodoeiro € uma planta cultivada em todos os conti
nentes e em fungao de sua importdncia como fornecedor de ma
téria-prima para a indlstria tem um destaque relevante na

economia mundial.

Sequndo PRATA (1977), o algodao contribui com mais de
50% para a indistria mundial de téxteis sendo, por isso, a
sua participacdo muito grande ne comércio internacional.

Além da fibra, o algoddo produz 6leo para consumo hu-
mano e a torta para consumo animal, ambos de alto valor nu
tritivo, e a folhagem que é& aproveitada como forragem para
© gado bovino, principalmente no Nordeste do Brasil, através
2o pastoreio. Vale ressaltar que nos Gltimos anos a importan
cia do 0leo e da torta tém crescido bastante, tornando o pro
duto ainda mais importante para a economia cearense.

Em termos de producao, a cultura algodoeira se locali
#a em 18 unidades da Federagao, sendo os estados de Sao Paulg
& Parana, no Centro- Sul, e os Estados do Nordeste, os princi-
pais polos produtores do Pais. No Nordeste, mais especifica
mente, no "Poligono das Secas" o algoddo se reveste de grande
importancia econdomica e social uma vez que existe ambiente a=
eologico propicic para seu cultivo. )

Especificamente, no Estado do Ceara, os municipios de
 Bguatu, Itapagé, Quixeramobim, Paramcti e Quixada sao os
 maiores produtores, segundo dados do Censo Agropecuario de
2580.
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Nesse Estado sao cultivados trés t:l.pos1 de algodoei
ros (ver FIGURA 0l), sendo o arbdreo ou "mocé" o que predo
minou no periodo de 1970-83, sobre o herbiceo e o verdao. No
entanto, a producido originaria do tipo herbaceo tem alcanga-
do taxas de crescimento surpreendentes nestes ultimos anos,
sendo sua participagao percentual sobre a produgao total nos
anos de 1982-84 de 29, 36 e 64%, respectivamente, segundo
dados da CEPA-CE e FIBGE.

O progressivo crescimento do cultivo do algodoeiro
herbaceo verificado nestes uUltimos anos foi determinado por
varios fatores, tais como: a) maior rendimento médic - por
hectare; b) existéncia de cultivares do tipo herbaceo com
melhores caracteristicas tecnoldgicas quanto a adaptagao ao
meio e gualidade da fibra; c¢) atuagao dos 6rgaos de exten-
s3o rural que vém fomentando o cultivo do algodoeiro herba-
ceo; d) possibilita um melhor controle do "bicudo" (Anthono

mus grandis Bohemon); e) pratlcanente nao existe diferen-

cial de pregos entre os tipos herbkaceo e “moco , a nivel de
produtor; f) a seca verificada no periodo de 1979-83 parece
ter contribuido para a substituigao do herbaceo pelo *mocH™,
e) outros fatores de menos importdncia.

Apesar de se ‘ter analisado um_periodo em que o algo-
@oeiro arbdreo predominou, é possivel gue os aspectros de
comercializacdo agui levantados nao se alterem, a nédio pra-
#20, de modo substancial. Isto porque Os condicionantes econé
micos do algoddo "mocd" e do herbaceo sao bastante semelhan-
ses além de ser a estrutura econdmica da atividade bastante
rigida.

Na TABELA 01, ilustra-se a importancia relativa da

lns trés principais tipos de algodoeiros cultivados no Esta
2o sao.-Arboreo ou Mogg- uma planta xerofila, bem adaptad)
loglco é de cinco ‘anos e produz fibra longa e resistente;”
Berbaceo ou “"Upland": uma cultura anual encontrada em re-
gioes umidas e de boa fertilidade. Produz fibra média o
curta; Verdao: uma cultura semi-perene originaria da hibri
@acao do mocd com o herbaceo.
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e - ESTADO DO CEARK

\; g&? » a‘% Fortaleza

ﬁg‘“’ LN
\ q

10

© Moco

= Verdao

A NMisturado
® Herbaceo

a 01 - Tipos predominantes de algodoeiros em area cultl
vada, encontradas no Estado do Ceara, a nivel de
cada municipio, em 1979. BRAGA et alii (1983) p.
29-30 e AZEVEDO(1982) p. 76.
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produgao de algoddo em carogo no Estado do Ceard em rela
¢ao ao Nordeste, S3io Paulo e Brasil, no periodo de 1970-84.
Observa-se que no periodo em destagque houve uma grande flu
tuagcao das quantidades produzidas deste produto,'o que po-
de refletir uma instabilidade dos pregos no decorrer do pe
riodo.

A instabilidade da produgao algodoeira no Estado
do Ceara, no periodo de 1970-84, foi causadaAprovavelmente
por: a) fatores climdticos, como secas e estagdes de chu-
vas incompativeis com o ciclo vegetativo do algodoeiro; b)
ocorréncia de pragas e doencas nos algodoais; c¢) fatores
econdmicos, como pregos do algeddao em carogo e da pluma no
Estado do Ceara e em outros centros produtores, politica
de precos minimos, de eétoques requladores, produgao de
outros estados, conjuntura econdmica, dentre outros.

Por sua vez, os dados da TABELA 02 parecem nao a-
presentarem correlagao entre produgao e pregos, pois, as
flutuagoes destes dois indicadores sio marcantes e pouco
relacionadas, possivelmente porque os incentivos de precos
nao chegam avs produtores.

A coluna correspondente ao "valor da produgao" for
mece indicadores bem elucidativos no que se refere aos pPro
Slemas da cultura. Constata-se que este valor, em condigdes
de clima e mercado normais, permaneceria entre 1,5 a 2,0
bilhGes de cluzeircs (valores corrigidos para 1977), tendo
&= vista que nos anos de 1971-73 alcancaram esta cifra e
- fZais anos podem ser considerados como normais. E notavel o
efeito negativo das secas na formagao do valor da produ-
¢80, pois, verifica-se que nos anos de secas (1970/1979-83)
© wvalor da producao ficou aquém de um bilhdao de cruzeiros.

A situagao conjuntural acima € motivo de muita pre
ocupacao tendo em vista que no somatdrio do valor da pro-
'ﬁo das 22 principais culturas2 do Estado, o algodao
perticipou com 24,5 e 20,1% nos anos de 1976 e 1977,
Fespectivamente.

timagiva feita com base na TABELA IV do Plano Anual de
Produgao e Abastecimento: 1978-79 da CEPA~CE, 1978.
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Tabela 01 - Estimativas e evolugao da produgao de algodao em ca
rogo, por regiao e por unidade da Federagao, no pe

riodo de 1970-84

Produgao em 1.000 toneladas

e Ceara . | Nordeste |Sao Paulo | Brasil
1970 162 500 708 1.955
1971 379 920 .608 2. 271
1972 313 833 678 2.511
2973 342 884 612 2272

: 1974 214 720 618 1.958
1975 215 643 489 1.751
1976 181 500 332 1.262
1977 _ 218 672 544 1.462
1978 265 689 387 1.570
1979 161 451 507 1.636
1980 141 384 483 1.676
1981 102 344 552 1,930
1982 198 437 529 1.928
1383 64 180 464 1.599
1384 282 785 508 2161

Somte: Fundagao IBGE, Anuarios Estatisticos do Brasil, 1970/80
Fundagao IBGE, Produgao Agricola Municipal, 1971-84
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1.2.2 - Processo de Comercializagao do Algodao em Carogo

0 processo de comercializagao do algodao em carogo no
Estado do Cearad compreende os canais que levam a produgao dos
agricultores as cooperativas e as usinas de Eeneficiamento,di
retamente ou através de intermedidrios, e destes aos mercados
finais, a niveis local, nacional e internacional (ver FIGU-
B2 02). E notavel o fato de que todos os aspectos e etapas des
%e processo se efetivam em fungdo das condigoes do financia

:nto de custeic ao produtor e/ou do intermedidrio.

0 algodao em carogo produzido, no Estado, provém de
utores proprietarios (sobretudo pequenos) e de produtores
=ndatarios, parceiros e meeiros que S30 0S responsaveis pe
maior volume de produgao.

0 sistema de comercializacdo do algoddo em carogo  se
sessa, grandemente, em um mercado nao competitivo, onde, em
, 0s pequencs produtores nao dispoem de poder de barganha
imporem prec¢os mais remuneradores, ficando dependendo dos
srietirios da terra e de alguns intermediarios ou usineiros

impoem os preccs que melhor lhes convém.
0 grande produtor proprietario que independe de finan

tos nio institucionais e que tem poder de barganha, nio
» submete ds condigoes dos compradores, destinando sua pro-
grao diretamente 3 cooperativa ou a usina. Enquanto os peque
produtores proprietdrios ficam submissos as condigoes dos
sradores gue podem ser os proprietarios da terra, produto-
ou nao, os intermedidrios e os usineiros.

0 pequeno produtor, em geral, nao tem condiqaes de
as despesas requeridas pela cultura, o que pode cau-
uma forte vinculagao desse produtor aos proprietdrios da
, aos intermediarios e aos usineiros, via financiamento
al, CEPA-CE (1975). Desse modo, o produtor envolvido
processo de dependéncia €, geraimente, forgcado a vender
producao a quem lhe financiou, em condigoes pouco favofé
i=. Estas condicoes se referem a: impossibilidade de -espe-
melhores pregos, pequeno volume de produgao, posigao e po
ge barganha inexpressivo, condigoes dos contratos verbais
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Produgao de Algo—

dao em Carogo
3 |
Produtores Produtores
Proprietarios Nio Proprieta-
rios 2

Intermediarios

~—

Cooperativa 1 —~= M Usina - .l

Beneficiamento
do

Algodac em Carogo

Fibra do Grao
Algodao
(carogo)
K L 3 Ra
Industria
L Toxtil Sementes Industrialir.
[
— e uot
830 a8 g il 13
gl i )
3]
I % £
&

02 - Canais de comercializagdo do algodao em ca-
(%
rogo no Estado do Ceara( )

acima é uma adaptagao da FIG. 6, de AZEVEDO (192
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de parceria e/ou arrendamento e dos empréstimcs obtidos.
Na produgao de algodao em carogo estdo envolvidos:
2) o produtor proprietdrio agindo com a dupla acao de produ
sor e de intermediario, uma vez que compra algodao de ou-
sros produtores; b) o predutor proprietario = "dependente"
| se submete is condicodes de mercado e aos contratos de
financiamento; c) os proprietdrios de terra ndao produto-
res, que alugam suas terras através da parceria ou do arren
snto além de, quase sempre, financiar o custeio destes
—rodutores e de outros nao ligados as suas terras, para ga-
ir a producao que podera recebé-la como pagamento do
squel fundiirio e do empréstimo.
Os intermediarios que desempenham a funcao de reu
e/ou financiar a producao sao representados pelos peque
comerciantes (bodegueiros, armazenistas, etc) e pelos
etores das usinas, os quais apresentam duas maneiras de
gir: a primeira estd correlacionada com o fornecimento (fei
por bodegueiros) de géneros alimentIcios e outros produ-
essenclais aos produtores e cujo pagamento é efetuado
algodao na epoca da safra; e a segunda, correlacicna-se
o compromisso assumido pelo produtor, o qual recebe [o)
sréstimo antecipadc com a condigao de que a venda total
parcial do algodao seja feita ao financiador. Os recur-
para tal operagao sao obtidos, geralmente, da rede ban-
ae repassados Pelas usinas. Os corretores compram dos
srodutores e/ou intermedidrios e vendem o algodao a outros
termediirios, ds usinas ou as cooperativas. "Todos os anos,
intermediarios procuram realizar manobras‘especulativas,
_ ando obter os maiores pregos, através da retengao de toda
¢ mercadoria qgue consegue reunir ou de apenas parte dela, de
sordo com suas possibilidades financeiras", BNB/ETENE (1964).
As usinas e as cooperativas que formam a indastria
beneficiamento sao os unicos compradores finais de algo-
em carogo. Enquanto os usineiros compram o algodao dos
sdutores e intermediarios, de acordo com suas conveniénci
e com a situagdo do mercado, as cooperativas adquirem o
oduto em condigoes mais favoraveis para o produtor asscci
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Observa-se, atraveés da FIGURA 02, que a fibra desti
3 inddstria téxtil local e aos mercados nacional e in
sernacional. O carogo se destina, em parte, d industrializa
para obtencdo de fertilizantes, ragGes e Oleo tipo co-
2, destinados aos mercados local e regional. A outra

da produgao de carogo volta ao produtor em forma de

=i tes-

3

2.3 - Fatores que Afetam a Formagao e Comportamento dos
Precos do Algoddo em Carogo, a Nivel de  Produtor,

no Estado do Ceara

Como ja se observou, pode-se dizer que no Estado do
existe um mosaico de diferentes cultivares de algo-
. Esta multiplicidade pode influir nos pregbs pagos aos
gtores.

E de se esperar que o algodao mocd com sua fibra
e resistente, alcance precos mais elevados do que 0
a0 herbaceo, que produz fibra de tamanho inferior. No

pto, o0s compradores impoem aos produtores a condigao de
turar o algodao "mocd" com o herbaceo com vistas a pagar
menores e/ou porque estao mais interessados no caro-
gue vem competindo em termos de geragao de renda com a
2. Este artificio utilizado pelos compradores *é possivel
na pratica ocorre a associacao dos tipos mocé, ver-
® 2 herbiceco na mesma area cultivada, conforme pode ser
ado na FIGURA 03. .

0 comportamento anual dos pregos do algodao nao se
as caracteristicas gerais dos demais produtos agrico-
pois na época da mais intensa comercializagao (inclusi
=a colheita) seus pregos se elevam guando tradicional
I deveria ocorrer o contrario. A propoésito, BEZERRA
)., fez a analise de pregos para o produto com a utili-
da técnica de médias mOveis geométrica para identifi-

- as variacoes estacionais mais significativas, tendo ve
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ESTADD DD  CEARA

0
Yerdao
Misturado
Serbaceo

3" - Associacdo de tipos de algodoeiros encontrados no
Bstado do Ceara, a nivel de municipio, em 1979.
BRAGA et alii (1983) p. 29-30 e AZEVEDO (1982) p.

76.

S
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rificado que os menores indices sazonais foram encontrados
nos meses de abril e junho e os maiores em novembro e de-
zembro, conforme pode ser visto na FIGURA 04. A sequir &
feita uma analise do trabalho acima com o intuito de for-
necer os elementos indispensavels para a comparagao que
sera feita com os resultados obtidos através da anidlise es
pectral, conforme estad previsto nos objetivos.

Como tentativa de explicagao para o comportamento
dos indices apresentados por BEZERRA, pode-se sugerir que
a existéncia dos menores indices estacionais podem decor
rer dos seguintes fatos: 1) os precos neste periodo estao
ligados aos pregos da safra anterior e os usineiros ainda
@20 sabem a que pregos serao comercializados a pluma e os
@erivados do carogo, pregos estes que sao condicionantes
importantes para a formagao do prego do algodio; 'ii) nes
£a época ainda nao se sabe o volume de produgao; iii) es-
%= periodo coincide com o da safra da Regido Sudeste do Pa
: 3 1vi nesta época as transagoes comerciais devem ser,
sua grande maioria, vendas "a termo" (compras na folha)
gue os pregos sao estabelecidos muito abaixo dos pre

de mercado.

Com relagao aos Indices estacionais mais elevados
trados por BEZERRA (1980) no pefiodo de novembro a de
o, pode-se sugerir que neste periodo se verificam os
es picos de comercializagao, o que contraria as leis

mercado que prevéem para tal situagdo Indices minimos
espera-se que na época da safra os pre¢os sejam os
baixos do ano.

Como tentativa de explicar o fendmeno acima, . uma

hipOteses "esta ligada ao efeito do rendimento relati-
te elevado que produz o grao do algodaoc da nova co
a=ita. Assim, o rendimento econdmico liquido da usina com
‘extracao dos sub-produtos do cdrogo do algodao pode com-
o prego elevado da colheita, proporcionando uma mai
eficiéncia econdmica", AZEVEDO (1982).
As outras hipoteses estao associadas a forte con-
ia entre os usineiros, em fungdaoc da necessidade .da
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ﬁnt-aqao de estoques com vista a: 1) especulagao, no senti
ln de se beneficiar das frequentes elevagoes dos pregos da
f£ibra; ii)redugdo da capacidade ociosa das usinas agravada

pelas frustagoes das safras nestes Ultimos anos; 1ii) se
Beneficiar da politica de pregos minimos:

0 comportamento dos pregos reais de algodao no
.ricdo de 1970-84 tem sido relativamente instavel, conser
jo-se no entanto, a existéncia do efeito sazonal com

das amplitudes e uma tendéncia descendente, conforme
ser constatado atravées das FIGURAS 05.B a 16.B constan

do ANEXO B.
De um modo geral, os fatores que afetam o preqo do

3o sac muitos, os quais interagem com frequéncias va-
as ao longo do tempo, tornando dificil uma analise mais
AZEVEDO (1982) diz que "a partir do circuito de co-
smializacao ja se pode deduzir que o prego do algodao co
2 se formar no momento em que & feito um contrato en-
, proprietidrio e n3o-proprietario da terra". Assim, O usi
& quem vai exercer um maior peso na formagao do pre-
mercado de algodao, ao nivel de produtor, que por
w2z esta na dependéncia dos mercados interno e externc
$i%ra, dos pregos do dleo comestivel e da torta bem
: da politica de pregos minimos para tomar sua decisao
2 gue pregos comprar o algodao.

Os pregos mensais do algodao em carogo no Estado do
e em suas Unidades Espaciais de PlanejamentO(UEPj'se
{-grizAm, de um modo geral, por pregos baixos nos oi-
os meses do ano e por pregos altos nos =~ Gltimos:
meses (ver séries originais no ANEXO A}.

0 inicio do periodo de pregos altos se verifica no
= @2 safra, quando os compromissos financeiros e/ou a
. @= informacoes das cotagdoes do algodao em outras pra-
‘ parte do pequeno produtor, fazem com que oOs nes
alizem seu produto a pregos abaixo daqueles que
seriam caso a situacgao acima nao existisse, '‘Como

sca (inicio da comercializagio) a oferta do algodao
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se eleva, entao, os especuladores aproveitam a chance para
gecidir seus proprios pregos. Depois surgem 0Os ajustamentos
&0 mercado até voltar ao normal. Mas, até que isto venha a
acontecer, a impressao que se tem é que o agricultor sofre
alguna descapitalizacdo ampliando mais a distancia de alcan
gar o seu bhem-estar socialle econémico' AZEVEDO (1%82).
Caso niao houvessem as manobras dos intermedidrios e
weineiros para reduzir os pregos, estes seriam maiores do
os prevalecentes no pericdo analisado. Para tanto, os
sradores utilizam artificios extra-mercado, tais como:
réstimos nio institucionais, fornecimento de mercadori-
, "compras na folha", cessdo da terra em meia, parceria,
smtre outros servigos, que sao pagos, quase sempre, com
Jeodioc na época em que os pregos ainda estao em ascensao
inicio da comercializagao).

Assim procedendo, estes agentes tém um duplo beﬁg
fcio, quais -sejam: 1) garantem o suprimento de uma parcela
J sua denanda; uma vez que recebsm em pagamentos por servi
prestados aos produtores, uma significativa parcela3 da
ao dos mesmos; ii) cobram encargos financeiros e/ou
=1 fundiario extorsivos gque na realidade se revestem
reducao dos pregos. '

As analises feitas sobre a estrutura e comportémento
p mercado de algodao em caroco no Estado do Ceara caracte-
o como um oligopsdnio, onde existem poucos comprado
& muitos vendedores assim como um variado elenco de me-
mos extre-mercado para determinar os niveis de pregos
acs produtores.

mra justificar o fato acima, dentre os resultados de pes-
de campo constantes na literatura citada, destaca-se
ﬁ ARADJO (1975) que dos 61 produtores pesquisados em

»ad3, observou que 20,3% da prcducao se destinava ao
snto da "meia", e de 70 ‘produtores de Missao Velha,

da produgao era destinada ao mesmo fim.
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1.3 - Objetivos
1.3.1 - Objetivos Gerals

Identificar o comportamento estacional das séries
de precos de algodao em carogo preduzido pelo Estado do Ce-
ara e em suas Unidades Espaciais de Planejamento (UEP's), a
través da andlise espectral, como também, fazer comparagoes
entré os resultados obtidos.

1.3.2 - Objetivos Especificos

a) identificar o comportamento estacional das séries

precos do algodao em carogo, a nivel de produtor, com a
lizagao da andlise espectral;

b) fazer algumas compara¢oes entre os resultados en-

-

trados através da andlise espectral e os resultados con-

s na literatura consultada nc que se refere a comporta
to estacional.



2 - METODOLOGIA

Bl - Caraterisgicas Gerais gé Area FEstudada e gﬁ gados
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2.1.1 - Area de Estudo

Selecionou-se o Estado do Ceara comorum todo e sete
22 suas oito Unidades Espaciais de Planejamento4, quais se-
Jam: Litoral, Baturité, Baixo Jaquaribe, Sertoes Cearenses,
Sertcoes de Quixeramobim e Médio Jaguaribe, Sertdes dos Inha
muns e Salgado e finalmente Cariri (Ver FIGURA 5 e TABELA
®3). A UEP Ibiapaba nio serd analisada uma vez que a falta
dados e gquase absoluta em razao de ser esta Regiao nao

utora de algodao. Na TABELA 04 encontram-se alguns in
cadores sobre cada UEP.

1.2 - 0Os Dados

Os dados utilizados na presente pesguisa correspon-
a oito séries de 15 anos, cobrindo o pericdo de 1970
1984 das séries dos precgos médios por quilo de algoddo em
o, recebidos pelos produtores. Estes dados foram cole-
, a nivel de municipio, pelos escritérios locais da
-Ce. A CEPA-Ce elaborou os calculos necessdrios  para
ga-los a nivel de UEP. Para corrigir os Pregos, foi apli
o IGPA {Indice Geral de Precos Agricolas), ano hase de
. coluna 17, publicado pela FGV.

UEP caracteriza-se por ser uma area continua, de confi
¢ao homogénea quanto a sua base produtiva, muito embo-
comporte sub-areas de ecologia diferenciada. Segundo cri
io de regionalizacgao adotado no II PLAMEG do Governo do
o do Ceara.
19
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Unidades Espacials de Planejamento e Municlpios do

Wmidade Espacial de Planejamento

Municlpios

Biapaba ...cccc00000 000000000

-
B8 cecssvssssnsnsssanass

Jaguaribe (.....c000000

Cearenses ..

@4 e s s s e s

g5 d= Quixeramobim e Mé-
e Jaguaribe ......00000

@o=s Imbhamuns e Salgado

T T T L I A R B

Acarall, Bela Cruz, Camocim, Chaval, Gran-
ja, Marco, Martinopole, Apularés, Iraugu-
ba, Itapagé@, Itapipoca, Paracuru, Pente-
coste, Sao Gongalo do Amarante, Sao Luis
do Curu, Trairi, Uruburetama, Beberibe,
Cascavel, Pacajus, Aquiraz, Caucala, For-
taleza, Maranguape, Pacatuba.

Cgrnaubal, Guaracjiaba do Norte, Ibiapina,
Sao Benedito, Tiangua, Ubajara, Vigosa do
Ceara. :

Aracoiaba, Aratuba, Baturité, Capistrano,
Guaramiranga, Itapiuna, Mulungu, Pacoti,
Palmacia, Redengao.

Alto Santo, Aracati, Itaigaba,
na, Limoeiro do Norte, Palhano,
Russas, Sao Joao do Jaguaribe,
do Norte.

Jaguarua-
Quixeré,
Taboleiro

Morrinhos, Santana do Acaral, Senador sa,
Uruoca, Alcintaras, Cariré, Coreau, Fre-
cheirinha, Groalras, Ipu, Massapé, Meruo-
ca, Moraijo, Mocambo, Pacuja, Reriutaba,
Sobral, Canindé, Caridade, General Sampa-
io, Hidrolandia, Paramoti, Santa Quite-
ria, Crateis, Independéncia, Monsenhor Ta
bosa, Novo Oriente, Tamboril, Ipueiras,
Nova Russas, Poranga.

Boa Viagem, ltatira, Quixada, Quixeramo-
bim, Mombaca, Pedra’ Branca, Piquet Carnel
ro, Senador Pompeu, Solonopole, Jaguareta
ma, Jaguaribara, Jaguaribe, Iracema, Pe-
reiro.

piuaba, Arneiroz, Catarina, Parambu, Sobo
eiro, Taua, Acopiara, CArids, Iguatu, Ju-
cas, Ords, Baixlo, Cedro, Ico, Ipaumirim,
Lavras da Mangabeira, Umari.

Altaneira, Antonina do Norte, Assaré, Ca
ririagu, Farlas Brito, Grangeiro, varzea
Alegre, Abalara, Aurora, Barro, Brejo San
to, Jati, Mauriti, Milagres, Penaforte, A
raripe, Campos Sales, Nova Olinda, Poten
gi, Santana do Cariri, Barbalhai Crato,
Jardim, Juazeiro do Horte, Missao Velha,

@ Metas Governamentais (II PLAMEG) do Governo do Estado do
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2 - Consideragoes Preliminares Sobre a Metodologia

Tem-se verificado na literatura especializada que
& motiavel o destaque dad a analise de pregos agricolass,gs
énfase dada a anilise de pregos reflete a necessidade de
conhecer o mecanismo gerador de séries de pregos com vis
a detectar as possiveis causas das suas flutuagoes.

Uma vez identificados os fatores que afetam o com-
wento dos pregos, fica mais fdcil a selegao de indica-
necessarios a tomada de decisOes por parte dos  agri
ores individuais, empresas agricolas e Orgaos governa-
stais, em situagbes como: a) selegdo da atividade agrico
 b) localizagdo e tamanho dos empreendimentos agricolas;

@ecisao da compra de insumos; d) comercializagao e, e)
anejamento governamental voltado para as atividades a-

wlas, fatos que implicam em menores riscos para a ativi

As técnicas e métodos usuais aplicados em analise de
agricolas tém sido: a) ajustamento de regressao de
ia; b) computacao de indices de estacionalidade; c)
30 de médias moveis e, d) analise harménica. Além
=, LEMOS (1983) utilizou métodos de analise - espectral
estudar o0s ciclos de comércio agricola exterior

1.

Vale salientar gue em analise de pregos, e de um mo
, de séries temporais, a metodologia utilizada tem
identificar plenamente com o problema a ser estudado
os resultados obtidos apresentem propriedades esta
desejaveis. No entanto, nem sempre a técnica dese-

& conhecida ou, ainda, esta pouco difundida no meio

0 presente estudo visa também difundir melhor a téc

analise espectral entre os economistas agricolas

¥ e= seu livro "Mgrcado agricola Brasileiro", 1979,
comentirio histdorico sobre os estudos empiricos de
¢ de precos agricolas.
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vistas a sua aplicacido em anidlise de séries temporais,
sentido de substituir técnicas tradicionais e até mes-
ser um meio de identificar comportamentos em séries tem
s em que os procedimentos técnicos tradicionais se
deficientes.

A propbésito da técnica em aprego, & frequénte a
aplicacgiao no exterior, ja no Brasil, conhece-se ape
os trabalhos de CONTADOR (1975) e LEMOS (1983). Sequn-
BEANDT (1980) ao se reportar a analise espectral afirma
*recentes avancos metodoldgicos em analise de séries
orais, melhoraram consideravelmente a capacidade de de
os formatos ondulares complexos, gerados por  pre-
em suas componentes basicas de frequéncia®.

No presente estudo, a téecnica de analise espec

sera aplicada em séries mensails de pregos de algodao
reaides do Estado do Ceara, com vistas a estimar perio-
ades relevantes associadas a estas sérieé. Uma vez que
imento das variagoes clclicas constitui um indica
para produtores individuais, empresas agricolas e Go-
a fim de que possam tomar decisces em relagao aos se
sendimentos, com menor grau de incerteza. O Governo
conhecimento dos padroes ciclicos, bem como das am-
destas varjiagoes, pode tomar medidas para redﬁzg
} regulariza-las a fim de minimizar seus efeitos, par

mente no que se refere a malor estabilidade da ren
P setor agricola", CAVALCANTI (1978). .

sideracoes Cerais Sobre Séries Temporais

Uma serie temporai é uma sequéncia de observagoes
smeno ordenadas no tempo. Quando o fenomeno ocor-
»s instantes do tempo, diz-se que a série & dis
aso contrario, diz-se que a série & continua. Ge-
wma série temporal contlnua é discretizada para
anilise, e isto & feito através de uma amostra-

ervalos de tempo. As séries temporais discretas
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1mente observadas em intervalos de tempo equi-espa-

Classicamente, as séries temporais sao céracterizg
por quatro componentes nao observaveis, que determinam
=0 de suas variacoes e o modelo do fenomeno estudado.Es
componentes sao designadas por Tendéncia, Sazonalidade,
S5es Ciclicas e Variacoes Aleatorias. Este estudo é
a2do de decomposicdo de uma série, pois o problema con-
=e em estimar os trés primeiros componentes e considerar

wariagoes aleatdrias como o termo do erro do modelo.
Neste estudo as séries temporais nao sao trata

. =omo no modelo cldssico de decomposigdao nem como no
econometrico, e sim usando a Teoria Estatistica dos
=os Estocasticos, em particular, processos estocasti-
jonarios. Para isto precisa-~se de alguns conceitos
witicos e estatisticos e de estabelecer algumas  nota-
. gue serao utilizadas ao longo deste trabalho.

Dada uma variavel aleatoria X utiliza-se a nota=

.

Fx(x) = P(X ¢ x), x € IR, (1)

funcio de distribuicdo de probabilidade de X e

fx(x) = Prx), x € IR (11)

50 densidade de probabilidade de X, gquando F

r
— e e

. Svel; considera-se ainda a esperanga matemati-

- %, definida da seguinte forma

Rl Xdw = X de(x) = X fx(x)dx , (IT1)

Q ~eo ~o
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a varidancia de X, como

2 ' : :
%HH=‘EB*EW4 - M-EHHZdP =
" 3

- l (x - EX)Z aF (x) = ] (x-IE (X)) £, (x)dx |.

oo -0

Sse X e Y sao varidveis aleatdrias denota-se ain

que
FX'Y(XI y) = P (X 4 Xy ¥ & Y)l X, ¥ €IR, (V)

4istribuicdo conjunta de probabilidade de X e Y; e se

- & diferenciivel, entao

fx,Y(x' Y) =D FX'Y(XJ Y): 3'?: Y £ IR, (V1)

2 funcdo de densidade conjunta de X, Y, onde DFy g (%)
] ;

2 diferencial de Fy , MO ponto (x, y). Define-se, tam-

a covariancia entre X e Y por

Cov(X, ¥Y) = IE[(X - E(X)) (Y - IE(Y))] =

= [(x - E(X))d, J (y = IE(Y))dy F(x, y)|-. (VII)

, de modo analogo, o conceito de fungao de distri-
e densidade conjunta para mais de duas variaveis a-
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Um processo estocidstico & um sequéncia de variaveis

catérias X ordenadas no tempo. Neste trabalho conside

-se apenas processos estocasticos em tempo discreto, is-

e' t L il' -‘!’-2, LI -
Observa-se que uma série temporal Xor Xy Xor woe

wma realizagdo de um processo estocastico X, isto €, ca

Xy & uma realizagdo da variavel Ko Designando-se uma
grie temporal de uma trajetdria do processo como sendo

t= 1, 2, . e - .
Diz-se que um processo estocastico & estritamente

iondria se para todo t,, t,, ..., t e todo T 20
os, for possivel escrever:

=

F

xt ceu, X (xl, xz, Wi, whp xn}

r X
t2 n

1
(VIII)

(xl, xz, e xn).

x x ...,x

1+t, t.+1’

2 tn+T

&, as fungdes de distribuigoes conjuntas finito-dimen-

nio se alteram guando varia a origem do tempo.

Na pratica & muito dificil de provar que um proces-
istico & estritamente estacionirio, devido a  difi
de conhecer as fungoes de distribuigoes finito-di-
2is do processo. Assim, trabalha-se empiricamente com

sicdes mais fracas. Diz-se, entao, gue um processo

co & fracamente estacionario ou estaciomario de

ordem Se

i

para todo t O, YaBs s suw

"
=

1
o
-
—
-
[\
w
-

.

L]

para todo t

,xs) = Cov(Xt+T, xs+1) = P(t-s),

para todo t, 8, T = O 1s 24 se¥ »
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'ste caso, diz-se simplesmente que xt €& um processo es-

focastico estaciondrio. A fungao ¢ & chamada de  fungao

autocovariancia do processo. Define-se também

P = P(T) = Y(T)/¥(0) = Y(1)/0g o Ix)

> a fungcao de autocorrelacac do processo xt.

O estudo de uma série temporal utilizando a funcgao
. autocovaridncia ou a fungdo de autocorrelagao é dito
no dominio do tempo. Quando, porém, o objetivo & estu
= as periodicidades da série é preferivel que seja empre
@5 outro enfoque e a analise é feita no dominio da fre-
ia. Este estudo designa-se de andlise espectral ou
se do poder espectral ("power spectra analysis").

A técnica de analise espectral, que sera apresenta-
| #m toOpicos subsequentes com detalhes, constitui-se num
principais métodos utilizados para investigar as perio
lades existentes em séries temporais. Isto e feito a
da estimacao do espectro, que &€ o problema central
ise Espectral. De um modo geral, a analise espec-
. consiste em decompor uma série temporal numa soma dé
cos cos wt e sen wt, a partir de registros de

ento finito, MORETTIM (1979).

A Técnica de Analise Espectral .

~ Fundamentos Teoricos

A técnica espectral foi originalmente aplicada em
® & outras ciéncias. Somente a partir da década de 50
sido bem aplicada em séries econdmicas "objetivan-
2 importancia relativa de cada faixa de frequéncia
de suas contribuicgoes para a variancia total da
poral”, RAUSSER & CARGILL (1970). Isto & feito a

: uma analise do espectro da série que € estimado
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so-se a teoria da inferéncia estatistica.
A aplicagao da analise espectral & feita no dominio

frequéncias. Isto &, ao invés de usar-se a fungao de au
wwvariancia que trata do problema no dominio do tempo, u-
o "espectro" gue & definido como a transformada de

er da fungdo de autocovaridncia.

A técnica espectral estende a tradicional decomposi
da serie temporal em tendéncia, 'sazonalidade, variaqaes
-as e variagdes aleatérias em muitos componentes nao
scionados, os quais estao associados a uma frequén-
1sto e feito com base na rigorosa fundamentagao  teo-
da decomposicgao de uma série estacionaria.

CONTADOR (1975) informa, também, que "a técnica es-
decompoe uma série (estacionaria) num conjunto de
%es periodicas diferentes. Cada ciclo & caracterizado
=sa frequéncia, amplitude e mudanga de fase. O espectrb
cZrie X. se define como a contribuigdo da varidn-

t
~omposta das séries em frequéncias diferentes".

Inicia-se a teoria da andlise espectral consi-
os valores X(l), X(2), ..., X(n) do processc es-

0 estacionirio X(1), T =0, %1, 2, %3, ..., tem-

l:x(ni] = M (X)

E[(X(n) - u)(X(n + 1) - u)] = y{(t) (XT1)

yit) a fungdo de autocovariancia. Como ja se sabe,
supra permite a investigagao da natureza das rela
dependéncia nos dados. Assim, se oscilagoes de perio
.=ido (padrao sazonal) sao visualizadas nos dados, a
ia cosseno de Fourier da fungdo de autocovaridncia
=) determinara a importdncia relativa das varias com

periddicas.
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Para chegar-se ao espectro teorico, parte-se da fun
o de distribuicdo espectral de poténcia, F(w), . origina-
a do Teorema de Wiener-Khintchine, MORETTIN (1979). Segun-
CHATFIELD (1980), aplicando a processos de valores reais,
teorema acima aludido, diz que para qualquer processo esto-
tico estacioniario com fungao de autocovariancia y(t) e-

te uma fungao pmondtona crescente F(w), tal que

m
y(r) = cos(w T) dF(w),
0

(XI11)

é a representacao espectral da fungao de autocovariancia.

a através do teorema acima; pode-se demonstrar que F(w)
contribuicac da varidncia da série explicada por frequén

no intervalo [0, w] , porém, para processos discretos

dos a intervalos de tempo unitario, a mais alta frequén-

possivel é m, entdo toda variagao estara explicada no

alo [0, 7], e

F(vr) = Var(X(t)). (XIIX)

Sendo, neste caso,’ F(w) continua, mondtona, 1imita

intervalo [0, n], diferencidvel com relagao a w no
intervalo, chama-se de fun¢do de densidade  espectral
éncia, f(w), a derivada primeira de F(w). Com isto a

(XII) passa a ter a notagao a seguir:

m
Bt = [ cos w T f(w)dw (XIV)
' 0

T =0, tem-se que

2

f(w)dw £(n),

¥ (0) g

I
ey
=
1]
[
=
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gque cos 0 & igual a 1, sendo f(w)dw a contribui
wariincia das componentes com frequéncia no interva
= w + av].

Agui & oportuno dizer que a fungao de autocovarian-
e 2 fungao de densidade espectral sao formas equivalen-
descrever um processo estocdstico estacionario. Am
2m a mesma informagao embora expressas de forma dis

A transformada de Fourier da fungdo de autocovarian
fiw), ou seja, espectro tedrico, é dada pela inversao

(XIV), como segue

£fiw) = %E{(O) + 2 Ely(t) cos W T]. _ (XVI}
1=

Procedimentos de Estimacao

Como na pratica trabalha-se com dados amostrais, e
encontrar estimadores nao-tendenciosos, consis-
eficientes tanto de autocovariancia como espectra

Para obter-se o espectro amostral continuo a partir
snto finito de observagoes, tem-se que encontrar
. res de Y(1) e em saeguida de f(w).

' estimador de Y(t) & dado por

- X) (X - X) (XVII)

t4+1

© estimador aparentemente adequado para o espectro

eguagao (XIV) & o periodograma, apresentado na

n-1
hp) = (Co + 2121 CTcos wp T)/7 (XVIIr)
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nada mais & do que a substituicdo dos valores tedricos

y{1) por valores estimados.
" "A partir da fung¢ao de autocovaridncia amostral KVII),

nde-se reescrever a equag&o (XVIII) como segue

s - XF 2 Xl =
I(wp) = [}E(Xt X)coswpt) + (Z(Xt X)senwpt)%]/%n

-

. ]
I (X -X) (X -X) (cosw _t cosw s + senw_t senw_s)/nm. (XIX
T (x,-%) (x-%) (cosw . g .81/ )

t

n=t

) (xt - X)(xt+T - X)/n = CT (XX)
t=1

t+ + w L t+1) = cosw T, (XXI
coswpt coswp( T) sen b senwp( ) (o] - o )

forma, obtem-se a ?quagio
n.—n
= : (
I(wp) (Co + 21:1 CT ces wp ) /7 | XXII)

"

Apesar de termos o periodograma com a propriedade
ser um "estimador" assintoticamente nao viciado da fun-
» @= densidade espectral, isto é:

E[:I(w)j] -  f(w)

N+
@wriincia do periocdograma nao diminui, quando N  aumen-
melhor dizendo, I(w) ndo & um estimador consistente do

o populacional continuo dado por

£w) = (vg + 2L Y o8V 0/n, 0% w € m (XXIII)
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Com o exposto, percebe-se que o periodograma pare-
ce ser uma forma natural de estimar a fungao de densidade
espectral, porém, para um processo com um espectro conti
puo proporciona um estimador muito pobre, requerendo, Ppor
isso, uma modificagao.
Para que I(wp) seja um estimador consistente de
£(w) faz-se necessario uma suavizagao da fungao de autoco-
wariancia, suavizacido esta feita de modo a serem atribui-
gdos pesos cada vez menores a defassagens cada vez maiores,
com vistas a eliminar o viés da variancia.
Para que seja possivel fazer-se a analise espec-
tral & necessario aplicar um dos procedimentos de suaviza-
g30 do periodograma com vistas a tornd-lo um estimador nao
tendencioso, eficiente e consistente de £(w).
Os procedimentos de suavizacgao utilizados com ma-
is frequéncia sao as "janelas" de Parzen e de Tukey-Hannﬁm
e o periodograma suavizado. Em CHATFIELD (1980) sao . apre
tados estes procedimentos de modo claro e objetivo.

0 procedimento de estimagdo que sera utilizado con
te em tomar a transformada de Fourier da fungao de au-

varidncia amostral truncada utilizando uma  "janela®

a ponderaq&o. Para se chegar a esta fuhqéo truncada, tem
, inicialmente, que encontrar um ponto de truncamento
© qual deve ser muito menor que n, tal atitude se deve
fato de gque a precisao dos CT diminuem quando T au-
ta, assim, todo _CT seria iqual a zero quando T > M.
Uma vez determinado o ponto de truncamento, esco
se uma "janela" de suavizagao. A "janela" escolhida pa
ser aplicada neste trabalho foi a de Parzen por ser de
les aplicagdao e ter a propriedade de fornecer estimati
positivas do espectrec. A equagao da "janela" de Parzen

2 sequinte:
M

612 T
1-2—(1=-=); 0£1€3
M2 ‘ﬂ 2
A, = < (XX1IV)
- X3 ., Mg
: il M) i3 1 M
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sendo: AL ‘os coeficientes de suavizacao;
M o ponto de truncamento;

T a defassagem.

Escolhidos o ponto de truncamento e a "janela™, po
de-se encontrar os coeficientes de suavizagao AT. Com isto,
o estimador ideal de f(w) seria f(w) dado abaixoc:

| M

1

= = 0£weén (XXV)
£ (w) = AOCO + ZTEIATCT cos T W,

que é o espectro continuo de uma série temporal estacionara.

2.4.3 - Consideragdes Praticas

Dentro da necessidade de se alcangar os objetivos

propostos, sao apresentados a seguir algumas consideracgoes
praticas necessarias para quem for utilizar a técnica de
analise espectral,

a) Estacionariedade de séries temporais mensais

A estacionariedade em séries temporais eccndmicas
€ alcangada quando a série nio apresentar mudanca sistema-
£ica na média (tendéncia) nem na variincia (homoscedastici~
2ade) .

A busca da éstacionariedade e feita através de al
mas das transformagoes dos dados originais disponiveis. A
ansformagao mais comum para dados mensais consiste em to
r diferengas sucessivas da série original, até obter uma
rie estacionaria. A primeira diferenga de uma série X

expressa pela equagao

t

AX(t) = X(t) - X(t - 1)

segunda diferencga é
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A%X(t)

Aﬁxmﬂ . AB&)-XR-U}.

ou
A%X(t) = X(t) = 2X(t - 1) + X(t - 2) .

Para a n-ésima diferenca de X(t), a equagao € a seguinte:
n a1
A X(k) = b [ A X(t) ] "

Geralmente, aé séries economicas que necessitam

ser estacionarizadas prescindem somente de uma ou duas di-
ferencas.

Quando a série apresentar crescimento exponenci-

., tomar diferencas nem sempre faz com que a serie fique

tacionaria. Neste caso, sera necessario considerar, ini-

lmente, alguma transformacao nao linear de X(t), como

r exemplo

X*(t) = log(X(t))

isto, a varidncia da série se estabiliza e a aplicagao
diferencas, agora, torna a série estacionaria. De um
_geral, para séries com as caracterlsticas acima, o

edimento usual € modelar

Alog X(t) = log X(t) - log X(t - 1) .

b) Tamanho da Amostra

Para a aplicagao da analise espectral com o obje-
de fazer ajustamento sazonal @ necessario, segundo
DAKIS (1976), de 6 a 7 anos de dados mensais com sus-
ta de sazonalidade. Ja GRANGER & HATANAKA (1964) sege-
somente gue o numero de ohservag&es seja pelo mencs

a 100, independente dos objetivos que se pretente al
com a aplicacao da analise espectral,
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c) Ponto de Truncamento

Existe um problema com relagdo ao ponto'de trunca
mento, pois a sua determinaqéo rigorosa nao existe na
literatura especializada disponivel, sendo utilizados cri-
térios mais ou menos subjetivos. Assim, sugere-se tentar -
srés valores diferentes de M. Um valor alto gque forneci-
ria um espectro com grandes picos, porém, entre eles exis-
tem picos esplreos. Um valor baixo geraria um espectro mui
to suavizado o qual daria uma ideia dos picos mais marcan-
tes e, finalmente, escolheria um M intermedidrio que po

deria ser o ideal, Mais uma vez com relacao ao ponto

de truncamente RAUSSER & CARGILL (1970) asseveram que M
£ inversamente relacionado com a largura da faixa da jane?
la de defassagem e com os graus de liberdade, isto implica
gue & fundamental a identificagdo de um M Otimo para que
o= resultados obtidos sejam confiaveis. Afirmam, também que
M nao deve exceder a um tergo de n.

Para tal fim, PARZEN (1964) é mais objetivo pois
em dos trés pontos alternativos, sugere que O primeiro
ato, M,, deve ser um nimero par entre 5 a 10% de n e
partir deste ponto se chega aos demais com Mz = 2Ml e
= 2M2. E mais, ele sugere, também, que o numero de
tos no intervalo [0, n] de um espectro originario de

série temporal mensal de dados econémicos deve ser um
ro miltiplo de 12, no minimo igual a 2M, e talvez pos

ser 4M1.

d) Intervalo de Fregquéencia Utilizado

Neste trabalho sao usados processos estaciona
discretos medidos a intervalos de tempo unitdrio, ra
pela qual pode-se usar, sem perda de generalidade, a
uéncia w restrita ao intervalo [0, 7). Isto quer di
gque m & o valor mais alto que se poderia  conseguir
ormagoes no sentido de um conjunto de dados.
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Como as observacgoes sao tomadas a intervalos de
tempo iguais a At, entao a frequéncia angular de.  Nyquist
2 M. = n/At e equivalentemente, expressada em ciclos por
unidade de tempo é M w /2 = >At .

Para ficar mais claro, o exemplo dado por CHAT-
FIELD (1980) a seguir € bem oportuno. "Suponha-se que as
leituras de temperatura.séo témadas ao meio dia de cada
dia em uma certa cidade. £ claro que estas observagoes nao
nos dirdao nada acerca da variagao da temperatura dentro do
dia. Em particular, ndo  dirao se as noites sao mais
quentes ou frias que os dias. Somente com uma  observagao
por dia a frequéncia de Nyquist e w, = radianos por
dia ou fn = 1 ciclo por dois dias. Esta & a mais baixa das
frequéncias gue explicariam a variagao dentro do dia. Por
exemplo, a variagao com uma longitude de onda de um dia
tem frequéncia angular w = 27 radianos por dia ou f =1
ciclo por dia. Para obter informagGes acerca da  variagao
dentro do dia dever-se-ia tomar duas ou mais observacgoes
por dia".

Um outro exemplo, seria tomar as vendas anuails de
terminado produto agricola, o que tornaria impossivel ob
ter informagSes acerca dos efeitos estacionais, sendo ne-
ssario que as vendas fossem tomadas em intervalos de um
s ou mesmo de trés para que fosse possivel ter informa-

-

s sobre estacionalidade.

e) 0 Problema go 'aliasing"

Este item & uma extensio do anterior (d) e & fei-
agqui com o intuito de melhor explicitar o problema apre
tado.

A amostragem em intervalos equi-espagados (At) de

série continua impiica certaﬁente em importantes consi
acOes na interpretagdao do espectro estimado e em decor-
cia disto, @ comum surgir o problema denominado de "alia
g". Deste modo, quanto nmaior for o At maior a perda

informagdao e maior a probabilidade de ocorrer o fendme-
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no acima. : _
A "aliasing" ocorre quando se quer observar fre-

quéncias maiores que T Ou periodos menores que duas ve
zes o intervalo das observagoes. Este valor limite e co-

nhecido como frequéncia de Nyquist que € ‘normalmente uti-
lizado guando se aplica andlise espectral em séries tem-

porais econdmicas.

f) O Problema do "Leakage"

Sempre que se usam Séries temporais com -tendéncia
para estimar o espectro com a utilizagéo da "janela" de
Parzen, verifica-se o problema denominado "leakage" ou
vazamento pelas bordas da "janela" de Parzen.

Este fendmeno ocorre ao estimar-se o espectro de
uma série nao estacionaria, violando-se um dos pressupos-
tos basicos que € a estacionariedade da série ' utilizada.
Deste modo, a técnica espectral identifica a tendéncia co
mo sendo a fase ascendente ou deséendente de um ciclo de
baixissima frequéncia que por sua vez gerara um pico mui-
to alto na frequéncia zero.

Geralmente, a ocorréncia de frequéncias préximas
de zero contribui de modo relevante para a variancia to
tal em razao da existéncia da tendéncia da série. A pro-
posito, CONTADOR (1975) diz que "qualquer tendéncia re
sulta num espectro maior na faixa de frequéncia zero e
em geral este valor tende a aumentar as estimativas do es

pectro nas faixas de frequéncias vizinhas".

2.4.4 - Teste de Significancia para o Espectro

Para saber se num éspectro estimado existem picos
significativos & necessario introduzir a nogao do espec-
tro de um processo puramente aleatdrio.

O processo puramente aleatério consiste de uma se
guéncia de variiveis aleatdrias nao-correlacionadas. No

processo aleatorio tem-se que:
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onde: a, & uma sequéncia de varidveis aleatorias com

E(X) = 0, Var(X) = o® e E(aa)) =0, t#s.
Para o processo acima, a fungao de autocovariancia

& dada por

y(z)} = .
¢ R T f 0

com estes resultados, a fungao de densidade espectral fica:

2
2
n

; ot
£ = (v = %

© gual fornece um espectro constante no intervalgz[o, ],
Aplicando o teste de hipoteses, f£(w) £ %T seria

hipotese nula. Com os resultados acima, encontra-se a

ixa de confianga superior que fornece uma linha parale-
ao eixo-x significando que todos os picos que ficarem
ima desta linha sao significantes,. enguanto que aqueles

oscilarem abaixo nao sao estatisticamente significan-

4.5 - Procedimentos Adotados

Para estimar os espectros das 8§ séries constantes
ANEXO C,'foi feito, inicialmente, uma transformagao nos
s objetivando eliminar a tendéncia com vistas a evitar
blema do "leakage”. O método escolhido foi o de "di-

ub . i
as sucessivas" , com o qual foi possivel eliminar a

séries foram estacionarizadas utilizando-se o segmento
IDENTIFICAGAO do procedimento computacional BOX-JENKINS
SPSS, Cap. 2, versao 1981, pp 80-6.
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leve tendéncia descendente existente em todas as séries es-
tudadas com apenas uma diferenca nao sazonal. A partir das
séries estacionarizadas constantes do ANEXO B & que proce-
deu-se a estimacao dos espectros.

Para estimar os espectros, adotou-se as sugestoes de
PARZEN (1964) no que se refere a escolha do ponto de trunca
mento, da "janela" de suavizagao e do numero de pontos d;
intervalo [0, 7], chegando-se aos resultados abaixo.

Os trés pontos de truncamento alternativos foram:

"1 = 18, M2 = 36 e M3 = 72. Pois, conforme recomenda PAR

ZEN, Ml deve ser um numero par entre 5 a 10% do . va-
lor da amostra (n = 180) e a partir deste ponto se chega

20s demaié, através das seguintes relagoes: B, = 21, e
. a2 i

Para se calcular o espectro, faz-se necessario ' dis-
cretizar o intervalo de frequéncia [0, 7]. Assim, toma-se
@ pontos eguidistantes neste intervalo e calcula-se o va-
lor do espectro neles. Como PARZEN sugere que para series
temporais mensais de dados econdmicos, Q deve ser um nime
ro maltiplo de 12, no minimo igual a 2M1 e talvez possa
ser 4Ml. Escolheu-se Q = 2Ml = 36,.pois assim as fre-
guéncias nao terao perda de resolugao significativa.

Os resultados obtidos revelaram que o ponto de trun-
camento deve ser igual a 2M1 = 36 assim como o numero de
pontos do intervalo [0, 7], ficando, deste modo, 2M, =M =
= Q = 36.

Apesar das oito séries representarem regides geogra-
ficamente diferentes, os pontos M e Q sao comuns a to-
das, pois assim revelaram as evidéncias obtidas.

Para melhor posicionar o leitor, apresenta-se - nova-
mente a funcao espectral escolhida ou "transformada de
Fourier da fungao de autocorrelagao amostral truncada" dada
pela expressao

M

X C. + 2L X C_ cos T Wi,
00 fml T T

f(w) = 0 Lwéau.

= =
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que é o espectro continuo de uma série temporal, sendo:

f (w) fungao espectral

A coeficientes de suavizagao

C, coeficientes de autocorrelagao de lag T

M ponto de truncamento

n tamanho da amostra

W - frequencia angular

A partir das decisdes acima e com a utilizagao do

programa computacional constante do ANEXO D € que se chegou
aos resultados da pesquisa.

Para analisar os espectros foram utilizados os se-
guintes instrumentos: a) grafico das seéries originais e com
diferenga de la. ordem; b) graficos dos espectos estima-
dos; <c) faixas de confianga; d) trabalhos empiricos gue
utilizaram a técnica em apre¢o, e e) comparagao entre oS
espectros, por UEP.

Em razéo desta pesquisé objetivar, também, a apresen
tacdo da técnica espectral de modo operacionalizivel & que
se fez um exemplo detalhado (ANEXO E) da aplicagao da anali
se espectral a partir de uma série hipotética de 12 dados,
sem a utilizagao de recursos computacionais.



3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 - Analise dos Espectros Estimados

Os espectros selecionados para analise sao os das
UEP's: Sertoes dos Inhamuns e Salgado, Litoral e Sertdes Cea
renses, além do espectro da série de precos médios do Estado
do Ceara.

A escolha das trés UEP's acima foi feita com base em
analogias existentes entre as sete UEP's. Deste modo, a ana-
lise qualitativa feita com base nos graficos das séries, nos
espectros estimados, na localizdg&o geografica e no espaco
econémico, indicou que existe uma grande semelhanga no com
portamento da atividade algodoeira dentre as UEP's: a) Lito-
ral e Baturite; b) Sertoes Cearenses, Baixo Jaguaribe e
Sertoes de Quixeramobim e Médio Jaguaribe; e c) Sertdes dos
Inhamuns e Salgado com Cariri. Por esta razao, somente as
trés UEP's "padroes" serao alvo de analise, pois considera-
-se possivel extrapolar esta analise para aquelas UEP's que
sejam analogas as trés selecionadas. .

Um sumario dos resultados pafa todas as regioes esta
apresentado na TABELA 06,

3.1.1 - UEP Sertoes dos Inhamuns e Salgado

Os dados contidos na TABELA 06 mostram que para a
UEP Sertoes dos Inhamuns e Salgado, existe um pico significa
tivo (ao nivel de 5%) na frequéncia 0,5236 correspondente
a ciclos de 12 meses. Comparando estes resultados com ° os
das demais UEP's observou-se que eles guardam uma certa
relagao, no entanto, a Regido em anilise apresenta resul
tados mais expressivos. Isto porque a densidade espectral na
frequéncia 0,5236 & de 0,590 para uma faixa de confianca

42
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de 0,367, o que implica ser o mesmo significativémente dife
rente de zero até o nivel de 1%. _

A razao do pico significativo ser o mais alto de to-
dos, deve ser imputado ao fato de que os maiores pregcos sem
pre ocorrem num mesmo periodo do ano, caracterizando um pa-
drao sazonal regular.

Analisando o grafico da série original, consultando
a literatura e confrontando com o espectro estimado (ver FI-
GURA 06), chegou-se a conclusao de que o periodo sazonal ma
is provavel corresponde a 23 quinzena de outubro até - a 12
quinzena de dezembro.

£ comum acontecer, no inicio da comercializagio, pre
¢os relativamente baixos em razao da falta de conhecimento
dos pregos de outras pragas, da ainda pequena . concorréncia
entre os usineiros e da especulagao de alguns produtores no
aguardo de precgos melhores. Tudo isto forga o aumento dos
pregos quando os compradores entram por inteiro no mercado.
E este fendmeno que determina o padrao sazonal dos pregos de
algodao em carogo na UEP.

O significado pratico do pico na frequéncia 00,5236
esta no fato de gue retrata o padrdo sazonal existente na sé
rie de precos de algodao da UEP. Ao comparar-se este pico
com os de outras UEP's observa-se que & o mais elevado e .is
to implica que, nesta Regiao, o padrao sazonal & bem regu-
lar. Este resultado & de extrema importancia para vendedo-
res e compradores tomarem decisces tais como: época de ven
der, comprar, estocar, especular, prever volume a‘® ser com-
prado ou vendido, dentre outras atitudes ligadas ao planeja
mento da atividade. Em funcao da boa qualidade dos resulta-
dos da UEP é admissivel afirmar que os mesmos traduzem um
comportamento do mercado com riscos inferiores aos das dema
is UEP's.

0 comportamento dos precos na Regiao é explicado, em
parte, pela existéncia de uma rede de comercializagao dina-
mica e eficiente que bem sabe aproveitar as potencialidades
da Regiao e as deficiéncias do produtor. Por outrec lado, es-
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ta rede de comercializagiao sO existe em razao das caracte-
risticas da Regiao que a viabiliza, que sao elas: a) o al
godao é a principal cultura da Regiéo7 talvez porque as
condigoes edafo-climaticas sao ideais para o algodoeiro; b)
em relacao as demais UEP's, nao sofreu em demasia os efei-
tos da seca de 1979-83 pois produziu neste periodo, respec-
tivamente, 61.000 t, 44.000 t, 43.000 t, 32.000 t e 53.655
toneladas; c¢) existem na regiao 25 industrias téxteis, in
clusive, 5 cooperativas. Além de existir, na Regiao, o mai
or parque industrial téxtil do Estado, com excessao da re-
gido metropolitana de Fortaleza, &€ também moderno e dirami
co; d) na Regiao existe o maior centro de convergéncia de
algodac em pluma do Ceara (Iguatu) que exerce influéncia di
reta, também, nas UEP's Cariri e Sertoes de Quixeramobim e

Médio Jaguaribe.
£ possivel que a participagao das cooperativas no

mercado do algodao seja um dos mais importantes estabiliza-
dores e elevadores dos pregos do algodao na UEP. Isto em
razao das isencoes fiscais que elas possuem e da propria es
trutura juridico-administrativa.

A prova disto € que a média -aritmética dos pregos
da série da UEP (X = 1,76) foi a maior de todas as demais
regices. Com relagao a estabilidade dos pregos, observou-se
gue a variancia da série originou-se, sobretudo, das flutu
agcbes ocorridas nos pregos da série no ultimo trimestre de
cada ano. E isto é traduzido pelo espectro estimado (FIGU-
RA 06) que possui seu pico significativo na frequéncia cor
respondente ao periodo das maiores flutuagoes dos pregos da
série, pois, o espectro é origindrio da decomposicao da va-

ridancia em diferentes frequéncias.

7A UEP em analise é responsavel pela produgao de 26,12% da

produgao total do Estado, sendo o maior produtor no perio
do (ver TABELA 04).



3.1.2 - UEP Litoral

As informacdes contidas na TABELA 05 e FIGURA 07
mostram que para a UEP Litoral nao existe nenhum pico mar=
cante (0,362; 0,352; 0,328) uma vez que Os mesmos ficam
abaixo da faixa de confianga que &€ de 0,460. Com base nes
te resultado pode-se afirmar que, nesta Regiao, os pregos
do algodao no periodo nao possuem as mesmas frequéncias a-
no a ano. Isto &, nao existe um padrao sazonal nos pregos,
fato que determinou ser o espectro da UEP Litoral nao sig-

nificativamente diferente de um espectro obtido a partir de
um processo puramente aleatério. Assim, nao & possivel ti
rar éonclus6es que venham auxiliar em tomadas de decisoes
para estabilizar os pregos do algodao na UEP analisada.

Em termos comparativos, o espectro em analise se
assemelha bastante com o da UEP Baturité que também  pos-
sui espectro nao significativo. Isto ocorre, provavelmente,
porque os fatores que afetam os pre¢os no Litoral o fazem
também com os da UEP Baturité, em razao de serem regioes
geograficamente ligadas e com semelhante espago econdmico,
"ceteris paribus". £ tanto que as variancias das séries des
tas UEP's sao as maiores dentre as regices, o que é bastan
te coerente com o comportamento do espectro estimado. |

Apesar de nao ser estatisticamente significativo,
o espectro do Litoral apresenta um pico na frequéncia angu
lar 0,5226 (correspondente a cicles de 12 meses) que ¢
comum em todas as demails regioces, mas somente insignifican
te na UEP em analise e na de Baturite.

£ provavel que, apesar de existir uma - aparente
sazonalidade de 12 em 12 meses nas séries de pregos do Li-
toral (ver FIGURA 07), a técnica empregada determinou que
a mesma nao & significativa em razac dos precos serem bai-
xos no periodo sazonal o que fornece um indicador pobre
para ser utilizado para fins de planejamento e controle.

Apesar da cotonicultura nesta Regiao ser consor-
ciada e cultivada no sistema de pastoreio para dar supor-
te a pecuaria que € dominante, da forte concentragao fun
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didria e das péssimas condigoes de comercializagdo foi, pro

vavelmente, a seca verificada nos anos de 1979-83 quem ma-
is afetou o comportamento dos pregos de modo a tornar . in-

significante o padrao sazonal dos mesmos. Vale salientar
que a maior parte da produgdo de algodao nesta UEP provém
do tipo herbaceo, que por sua vez mostrou-se pouco resis-
tente aos efeitos da seca (1979-83) mesmo no Litoral onde

normalmente o algodoeiro & pouco afetado.
Para Jjustificar este fato e sO0 analisar a TABELA

04, onde & mostrado que nos anos de seca a produqao (70%
de herbaceo) reduziu-se drasticamente, pois, nos anos de
1978-83, a produgao foi de 28.625 t, 19.797 t, 11.103 t,
7.897.t, 19.512 t e 4.991 t, respectivamente.

Sendo a Regiao uma das maiores produtoras de al
godao até 1979, e natural deduzir-se que nela existia to
do um sistema de comercializagao montado para aquela pro
dugao, ao passo que foi caindo a produgao e os agentes da
comercializagao maiores foram saindo da Regiao em razao
da pouca possibilidade de lucro, ficando a comercializa
cao a cargo, provavelmente, dos agentes locais. Este fe-
nomeno acabou com a intensa concorréncia entre comprado-
res na época da comercializagao que tao Bem determinava a
sazonalidade dos pregos, verificada em outras UEP's.

Com a oferta do produto reduzida, era de se es
perar que seus pregos aumentassem, no entanto, os usinei-
ros passaram a comprar algodao do Centro-Sul do Pals e
até importaram a pregos competitivos com os do Estado, pro
vocando com isto a queda nos pregos do produto na Regiao

na época da comercializagao.

3.1.3 - UEP Sertoes Cearenses

As informacgoes contidas na TABELA 05 e FIGURA 8,
para esta UEP, se caracterizam comc sendo intermediarias
entre aquelas obtidas para as UEP's Litoral e Sertoes dos
Inhamuns e Salgado.
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O pico significativo (nivel de 10%) corresponde a
ciclos de 12 meses, com frequéncia angular de 0,5236 pa-
ra um valor espectral igual a 0,391 no pico supra citado.

Os fatos que justificariam o referido espectro
sao semelhantes dqueles apresentados nas anilises de ou-
tras UEP's, ocorrendo, no entanto, maior ou menor intensi-
dade em razao das peculiaridades locais.

A proposito, a UEP possui ‘a maior area geografica
(23%) e foi responsavel por 15,15% da produgao total de al-
goddo em carogo no periodo de 1970-81 ( TABELA 04 ). Apesar
de 80% do algodao produzido ter sido do tipo moco, a seca
(1979~83) muito prejudicou a atividade uma vez que a produ
¢ao nos anos de 1978-81 foi de, respectivamente, 47.000 t,
19.000 t, 16.000 t e 11.000 t. A Regiao sb possui 13
indistrias téxteis, inclusive 2 cooperativas de descaroga
mento. E mais, de um lado existe uma estrutura fundiaria
concentrada com 70% da area total com latifindios por
exploragao e de outro, um processo de comercializagao con
troladopelos usineiros e/ou intermediérioé. Todos estes as
pectos contribuem para a formagao dos pregos do algodao em
carogo ao nivel de produtor na UEP.

Com relagao a época de precos mais elevados, CE
TREDE (198l1) afirma que para a micro-regiao homogénea de
Socbral-CE, eles ocorrem nos meses de dezembro e janeiro.
Ja os resultados obtidos denotam que os pregos elevados
sao observados somente no més de dezembro, o que pode ser
comprovado, em parte, pelo pequeno intervalo frequencial
verificado na altura da faixa de confidnga do pico signifi
cativo.

Para justificar com exatiddao as razoes deste cur
to periodo sazonal em relagao a outras UEP's, seria necesa
rio uma pesquisa de campo. No entanto, as informagoes dis-
poniveis sugerem algumas explicacgoes, sobretudo aquelas i3
gadas a atuagao dos agentes de comercializacao.

E provavel que os agentes s6 intensificam sua par
ticipagao no mercado do algodao em carogo, na UEP, num pe
queno espago de tempo (dezembro) em razio da pulverizagao
da produgao que inviabiliza uma atuagao mais prolongada.
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Depois que € feito o pagamento da meia e/ou do alu-
guel fundiario e.dos empréstimos nao formais aos proprieta-
‘rios e/ou agentes, o mercado parece assumir um comportamen-
to de oligopsdnio extremo, onde uma das usinas ou agente as
sume a lideranca. E provavel que uma fique esperando pelas
atitudes da outra em relagao ao prego e época de compra ©
que provoca um adiantamento do pico, e quando eles decidem,
o fazem de uma sO0 vez o que implica num curto periodo (ape-

nas dezembro).

3.1.4 - Estado do Ceara

Os dados contidos na TABELA 05 e FIGURA 09 infor-
mam que o espectro dos pregos do algodao apresentou um pico
significativo (nivel de 5%) na frequéncia 0,5236, corres
pondente a ciclos de 12 meses. Observa-se que o espectro
em analise & uma espécie de média dos espectros das UEP's e
que ele & bem “"comportado", acusando um pico que traduz a
sazonalidade anual nos pregos do produto.

A série de precos de algodao em carogo do Estado
do Ceara & composta das médias dos precos mensais das oito
UEP's o que vai gerar um grafico mais "alisado" e consequen
temente uma variancia menor (0,2526). Por esta razao € que
a faixa de confianca foi de 0,175 para um valor de 0,309
da densidade espectral no pico significativo.

Para o Estado do Ceara, a literatura disponivel
informa que nao existe um periodé sazonal bem determinado,
pois, AZEVEDO (1982) mostra que para os anos de 1974-79, os
pregos mais elevados ocorriam em dezembro; a CEPA (1978)
apresenta os meses de setembro e outubro do periodo de
1970-76; a EAPA/SUPLAN (1972) détermina que nos meses de
setembro e outubro se verifica maiores pregos e BEZERRA
(1980) encontrou os maiores indices sazonais nos meses de
novembro e dezembro (ver FIGURA 04).

S S



‘Ojusuedunay sp scjuod SPI3 WOD BIRDD Op
Ope3si ou odoaed we oerpoble op sodaad SOp opeur3sa ox3oadsy - g0 eanbtg

52

A o9y eyousnbaxyg 602 L6l HLfL LS*'L 6€°L  ZZCL %0l 2L8'0 B69‘D €250 64E°0 w0 O
2 2R opotaad € L€ 9'¢ % s'vw H's 9 ' 6 4 T 00
-A ¥ T T ¥ P T T 7 7 ¥ ¥ V v T T ¥ 000
S0‘0
oL‘o
W)
1)
SL'0 B
e
o
0z*0 B
o
sz'o o
e,
o 8
0E"°0 4
. H
L E
. - - h
(uozaxeq) $h o P Pt l m SeE’0 :
(uezxed) 9¢€ = W WM 4 0P'0 ™
y 5
epusba]




54

Identificou-se uma = forte possibilidade da existén
cia entre as UEP's de padroes sazonais diferentes a até mes
mo a auséncia destes nas UEP's Litoral e Baturite. Sendo
por esta razao que para o Estado, o periodo de pregos eleva
dos foi mais prolongado, pois, compreende Os meses de outu-
bro, novembro e dezembro. Este fendmeno € provado a partir
do espectro que apresenta no seu pico significante, a altu-
ra da faixa de confianga, um intervélo frequencial maior do
que o verificado na UEP Sertoes dos Inhamuns e Salgado, ©Os
quais traduzem o perliodo de pregos elevados.

Como as Jjustificativas economicas para o comporta
mento do espectro da série do Estado do Ceara € o somato-
rio daguelas apresentadas nas analises dos resultados para

as UEP's, nao se faz necessario repeti-las.

\ A analise conjunta dos espectros mostrou que, pa-
ra o algodao, os resultados, por UEP, foram além da previ-
sdao, pois os mesmos mostraram que existe uma sensivel gife
renga entre as Unidades Espaciais de Planejamento. A impor:
téncia desta constatagao se prende ao fato de que os indica
dores por UEP, quando utilizados para fins de planejamen:
to e controle, resultam em planos mais realistas do que a-
queles calcados nos indicadores fornecidos pela analise do
espectro do Estado.



4 - CONCLUSOES

4.1 - Quanto aos Resultados

a) os resultados mostram que existe uma aproxima-
¢ao bem acentuada no comportamento dos pregos entre as Uni-

dades Espaciais de Planejamento; a saber:

i) ritoral e Baturité ndo apresentam padrao
sazonal nos precgos, concluindo-se que as séries desta UEP's

podem ser considerados processos puramente aleatorios.

ii) Sertoes Cearenses, Baixo Jaguaribe e Sertoes de
Quixeramobim e Médio Jaguaribe - apresentam um padrao

sazonal caracterizado por pregos elevados em dezembro;

iii) Sertoes dos Inhamuns e galgado e Cariri a-
presentaram o padrao sazonal com os precos mais elevados do

Estado, nos meses de novembro e dezembro.

b) a UEP Litoral apresenta resultados que a ca-
racteriza como uma Regiao com compecrtamento de pregos ale
atorios, nao sendo possivel fazer-se qualquer inferéncia com
base nos mesmos; a UEP Sertoes dos Inhamuns e Salgado apre
senta resultados que identificaram com muita precisao o pa
drao sazonal, sendo por isto os melhores obtidos, o que
tréduz um comportamento mais estavel dos pre¢os na Regido;
a UEP Sertdes Cearenses apresenta resultados intermedidri-
0s ' que traduziram as caracteéisticas da cotonicultu-

ra na Regido, e, finalmente, como esperado, o espectro para

o Estado do Ceara apresenta uma "média" de todos os espec-
tros das UEP's.

5
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c) a UEP que possui indicadores que caracterizam
um mercado menos oligopsonista & a dos Sertdes dos Inha-
muns e Salgado e Cariri, sendo as UEP's Liﬁoral e Baturité
as que possuem pre¢os mais instaveis.

d) a ocorréncia de pregos elevados na época da ma
is intensa comercializagao (setembro-dezembro) & uma  das
caracteristicas da cotonicultura cearense. Ja 0s pregos
baixos (janeiro-agosto) sao verificados em razao de serem

relativos, sobretudo, a "vendas a termo".

e) a qualidade dos resultados foi boa, nao tendo
ocorrido distorgoes decorrentes dos efeitos de "aliasing"
e de "leakage". Tudo isto confirmou a adequagao da metodo-

logia empregada.

4.2 - Quanto a Metodologia

As contribui¢oes metodoldgicas deste trabalho sdo:

a) a técnica espectral apresentou resultados bem
mais acurados do que aqueles obtidos através de outras tég

nicas utilizadas para o mesmo fim;

b) a utilizacao da metodologia deve ser feita so-
mente quando estiver completamente dominada. Isto porque a
fundamentagdo tedrica dela & muito complexa e existem al-
guns passos no processo de estimagao que requerem uma boa

experiéncia do usuario;

c) a técnica utilizada e muito especializada, ser-
vindo basicamente para identificar a extensdo e a amplitu-
de das periodicidades em séries temporais;
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d) a técnica n3oc fornece resultados para efeito de
previsao uma vez que € uma técnica de diagndstico do  tipo
exploratéria, auxiliando, no entanto, na construgao de um

modelo de previsao.
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ANEXO A

Tabelas contendo os resultados computacionais obtidos
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TABELA 03.A - Resultados computacionais obtidos para o Es-
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TABELA 04.A - Resultados computacicnais obtidos para a UEP

com M = 36.
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ANEXO B

Figuras com os graficos dos espectros estimados e nio analisados
Figuras com os graficos de todas as séries originais

Figuras com os graficos,com diferenga de la. ordem, das séries

analisadas
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PIGURA 06.B - Grifico da série com diferenga da 1%

FIGURA 05.8 - Grifico da série original dos precos de
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FIGURA 01.B - Grifico da série original dos pregos de
algodio em carogo na UEP Litoral, 1970-
-84

14yt

1,00 LT
S e sasus i i [ Y s

AESTER). 1. S

.-1::f-.-

B /¢ } e T

UL

LL6T

LT

SLET

PLET

LLEY

(111

77

PIGURA 08.B - Grifico da série com diferenca de 1% 3
dem dos pregos de algodac em carogo na
UEP Litoral, 1970-84
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FIGURA 10.B = Grifico da série com difsrencs ¢= 1% or
FICURA 09.8 - Grifico da série orioinal dos pregos de don Ao TieacoE A sTaadns o o -
algodio em caroco na UEP Sertdes Cea- UEP Sertdes Cearanses, 1970-84
renses, 1970-84

“w
714 ARG 1o SO |y S | WO | | e

1,0y
cetusesaefescave

[ 1111

Twet

zLet

et

PLET

———

ssssmadyrestescanamdeace

SLex

LET

.
LLET

-~

et

€LeT

0T6S‘0 = BTIOUEBTIIRA

[ 1134

8T
.

sesscsnscemaans




FIGURA 11.B - Grifico da série original dos pregos de
algodido em caroge no Estado do  Ceard,
1970-84
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FICURA 12.8 - Grifico da série cos diferenca de 1% o
denm doc pregos de algodio eam carogo no
Estado do Ceara, 1970-84
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FICURA 14.B = Grifico da série original dos precos e

FIGURA L3.8 - Griafico da série original dos pregos de

algodio em carogo na UEFP Balxo Jaguari=

be, 1970-84

algodio em carogo na UEP Baturitd,

1970-84
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B - Grifico da série original dos precos de
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ANEXO C

Tabelas das séries de pregos de algodao em carogo, a nivel
de produtor, no Estado do Ceara e por UEP, 1970-84

82



83

TABELA 01.C - Pregos médios de algodao em carogo, a nivel
de produtor, no Estado do Ceara, 1970-84

(Cr$/¥qg, IGPA-coluna 17, base: 1977-:100)

ANOS
- 1970 1971 § 1972 1973} 19741975 | 1976 | 1977 § 1978 | 1979 1980 1981 1982| 1983| 1984

JANEIRO 3,93 7,57 5,05 4,18 7,77 7,02 6,24 9,59 4,89 5,29 5,58 5,58 4,51 4,38 5,17

FEVEREIR] 3,50 6,83 5,09 4,12 8,23 6,78 6,42 B,21 4,80 5,35 4,71 5,47 4,09 3,18 4,94

MARGO 3,55 6,68 5,24 4,11 7,85 6,42 6,06 7,31 4,54° 5,25 5,00 5,42 4,41 3,04 5,09
ABRIL 3,69 6,90 4,92 4,07 7,57 6,10 5,60 6,4i 4,38 4,65 4,70 4,96 3,82 2,06 4,64
MATO 3,62 5,75 5,11 4,02 7,16 6,04 5,55 5,68 4,11 4,30 4,47 4,70 3,70 2,39 4,23
JUNKO 3,62 5,37 4,83 3,96 6,50 6,04 5,38 5,68 4,13 4,46 4,17 4,51 3,% 2,33 3,97
JULHO 3,78 5,05 4,8) 4,32 6,45 5,92 6,11 5,25 4,15 4,26 4,56 4,55 13,51 2,68 3,80

AGOSTO 4,36 5,35 4,59 4,81 6,46 5,71 8,21 5,39 4,15 4,27 4,79 4,73 3,69 3,58 3,57

SETEMBRO | 6,53 5,43 4,40 5,93 6,60 5,13 10,23 4,98 4,12 5,39 5,23 4,68 4,05 4,80 3,27
QUTUBRO 7,08 5,48 4,36 7,10 6,02 5,49 11,12 4,65 4,45 6,13 5,75 4,71 4,36 4,98 13,01

NOYEMBRO | 7,27 5,18 4,43 8,10 6,10 5,81 10,87 5,20 4,%0 6,56 6,27 4,72 4,39 4,86 2,71

DEZEMBRO | 7,43 5,26 4,29 7,71 6,73 6,20 10,07 5,16 8,08 5,99 5,92 4,69 4,14 5,06 2,39

FONTE: EMATERCE/CEPA-CE

TABELA 02.C - Pregos médios de algodao em carogo, a nivel
de produtor, na UEP Litoral, 1970-84

(Cr$/Kg, IGPA-coluna 17, base: 1977=100)

ANOS
Se5cs 1970} 1971 1972 1973 197441975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 1980} 1981 ] 1982 | 1983| 1984

JANEIRO 4,09 6,83 4,950 4,24 8,38 7,05 A,N4 BA,F4 4,49 5,34 5,20 5,74 2,59 3,45 3,11

FEVEREIR] 4,07 7.36 4,85 4,11 8,33 F,05 5,87 6,22 4,64 4,75 4,71 5,94 4,45 23,43 5,70

MARCO 3,98 9,94 4,92 4,11 7,64 6,10 4,73 5,20 4,31 73,41 4,76 5,35 3,04 3.06 5,00
ABRIL 4,07 6,97 5,30 4,06 A,06 5,66 4,52 4,83 4,04 3,31 4,15 4,33 3,52 .17 4,34
HATO 3,48 5,87 5,35 4,04 5,68 7,19 4,79 5,58 4,31 3,45 13,95 4,29 1,43 3.20 4,35
JUNHO 4,07 4,39 5,63 1,98 7.46 7,08 4,75 4,70 3,74 1,04 4,24 4,58 3,35 2.74 392
JULHO 4,01 5,08 4,95 5,64 7,54 4,70 7,69 4,82 4,13 2,87 4,n0 4,69 3,33 3,17 3,72
AGOSTO 6,26 5,43 4,58 6,52 7,67 4,73 9,87 4,85 4,14 4,A7 4,7A 4,87 3,62 °S.18 3,56

SETEMBRO |7.88 6,23 4,41 7,43 S5,A0 5,17 10,47 5,57 4,38 K,.68 5,33 4,78 4,34 9.89 3,18

QUTUBRO |8.76 4,76 4.56 £,36 6,30 5,19 10,44 5,42 4,62 8.50 5,51 4,63 4,25 J.91 2,94

NOYEMBRO 7.43 5,10 4,38 8,70 7,15 5,37 9,61 4,76 4,48 5,92 5,38 5,02 3,85 4,23 2,70

DEZEMBRO |7.968 5,00 4,30 6,35 6,97 5,95 ©,74 4,85 5,04 4,88 5,82 4,33 3,83 5.47 2,45

FONTE: EMATERCE/CEPA-CE
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TABELA 03.C - Pregos médios de algodao em carogo, a  nivel
de produtor, na UEP Baturité, 1970-84
(Cr$/Kg, IGPA-coluna 17, base: 1977=100)
o

19700 19711 1972 1973 1974} 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979| 1980 1981 ] 1982)] 1983 1984
MESES
JANEIRO | 4.16 7,26 5,24 4,08 7,78 F,62 F,30 A,73 3,8A 5,272 S5,A5 3,93 4,78 2,82 4,10
FEVEREIR] 4.07 7.97 5,04 4,19 7,48 6,57 K,19 7,78 4,03 5,52 &,15 4,53 4,61 2,59 35,76
MARGO 3,98 6,14 4,82 4,07 7,00 F,41 5,6R K,25 31,4 4,40 4,87 4,05 4,30 2.34 5,05
ABRIL 3,92 7,44 4,88 4,02 7,55 F,27 5,64 5,23 3,A6 3,79 4,62 4,09 3,96 1.92 4,31
MATO 3,85 6,45 4,73 4,08 7,10 R,35 7,23 5,13 4,?? 4,25 4,47 3,04 3,74 1.64 4,22
JUNHO 3,50 K,N4 4,69 4,17 F,098 F,75 7,%7 3,66 4,59 4,07 4,30 1,80 4,13 1.94 4,41
JULHO 3.87 6,83 4,50 4,51 7,06 6,73 A,R4 4,93 3,7R 3,91 4,29 4,28 4,25 J.3% 4.17
AGOSTO 9,59 5,97 4,40 5,74 7,18 6.09 11,03 3,97 2,90 5,27 3,76 4,44 4,44 .57 3,38
SETEMBRO | 6.95 s.s4 4,36 7,01 ©,42 s,92 11,12 4,68 13,85 4,97 3,85 4,25 4,91 4.03 3,05
QUTUBRO |7.14 s.38 4,38 7,25 5,68 5,68 10,34 4,55 4,14 5,47 4,88 5,00 4,49 .13 2.62
MOYEMBRO |6.92 s,36 4,25 7,88 6,53 6,6A 10,23 4,35 4,89 4,87 5,97 4,28 4,48 4.92 2,51
DEZEMBRO |7.89 5,10 3,59 7,81 7,03 6.46 10,17 3,63 5,08 5,35 3,02 3,82 4,75 <81 2,23

FONTE: EMATERCE/CEPA-CE

TABELA 04.C - Pregos médios de algodao em carogo, a nivel

de preodutor, na UEP Sertoes Cearenses, 1970-84

(Cr$/Kg, . IGPA-coluna 17, base: 1977=100)
ANOS

!::::\\ 19701 1971} 1972] 1973 1974f1975 | 1976 | 1977 | 1978 1979] 19801 1981 1982} 1983] 1984
JANEIRO | 3.48 6.21 4,95 4,08 6,03 6,43 R,44 9,11 5,5 5,38 4,92 5,30 4,88 .93 3,97
FEVEREIR] 3.33 5,52 7,13 4,15 7,58 6,68 6,14 48,n0 4,18 5,31 S,00 5,12 3,84 3,72 3,43
=aRCO 3,04 5,26 4,73 4,19 7,61 F,41 S,76 7,52 3.89 4,60 4,82 4,70 3,8s 3,01 3,71
ABRIL 3,70 S,23 5,16 3,90 6,RA 6,58 A,NB 7,45 -1.54 4,09 4,66 4,p8 3,74 2.54 3,17
=410 3,70 5,14 4,74 3,61 5,68 6,?? S,19 5,18 13,77 4,54 4,70 4,42 1,33 2.38 4,25
JUNHO 3,57 4,94 4,55 5,59 S,50 &,A4 6,13 K,F3 I,A4 4,55 4,77 4,74 13,47 2.72 1.87
JULHO 4,92 s,n2 4,50 4,66 5,F5 S,71 5,02 7.1 1.54 4,67 5,29 S,in 3,ay J.88 .68
250510 4,78 5,10 4,40 6,07 &,74 5,77 4,06 5,05 4,11 §,7?2 5,39 4,55 4,47 5,62 3,25

TEMBRO | .62 5,10 4,36 7,39 S,AD 5,90 9,AS £,2? 4,531 F,F9 K,21 4,91 4,737 5.78 3,20

TUBRO | F,49 4,92 4,39 8,25 5,90 £,17 10,69 5,31 4,35 7,07 6,57 4,79 4,pq 5.00 3,07

YEMBRO | 6,41 4,94 4,17 7,58 6,64 6,28 11,06 5,59 4,92 6,49 5,98 4,62 4,63 5.92 2,66

ZEMBRO | 6,38 4,59 4,10 7,88 7,08 A,36 10,35 5,23 5,12 5,80 5,82 4,49 5,28 6,02 2,58

FONTE: EMATERCE/CEPA-CE




85

TABELA 06.C - Pregos médios

.

TABELA 05.C - Pregos médios de algoddo em carogo, a nivel
de produtor, na UEP Ibiapaba, 1970-84
(Cr$/Xg, IGPA-coluna IT..base: 19?7=!Dd)
ANODS

H:::;\\ 1570) 1971 ) 1972 1973 1974]1975 | 1976 1977 1 1978 | 1979 1980°{ 1981 1982| 1983 1984
JANEIRO 3,25 = - “ - - - 5,05 4,68 5,46 5,64 5,79 4,78 3,27 5,84
FEVEREIR( 3.18 - - - - - - - 4,52 5,2) 4,85 5,56 4,61 3,28 5,35
HARGO . - 3,80 - - - - - 4,31 4,82 4,54 5,00 4,30 2,71 5,08
ABRIL - = 3,79 - = = & = 4,04 4,55 4,18 4,77 3,96 2,35 4,31
MATO - - 4,69 - - - - 3,79 3,85 4,50 23,37 4,47 3,;4 2,46 5,18
JUNHO = - 4,73 - - - 6,34 93,84 3,74 4,27 3,42 4,40 4,13 3,02 3,30
JULHO % * - = - < 9,73 3,94 3,62 4,03 - S22 4,25 3,72 3,39
AGOSTO = - - - - - 92,65 3,97 3,50 5,77 5,54 4,93 4,44 3,22 3,38
SETEMBRO - - - - - - 11,26 4,01 23,87 6,51 5,22 4,69 4,91 4,18 3,05
QUTUBRO - - - - - - 11,81 3,89 5,04 6,04 6,17 - 4,49 4,82 2,99
NOYEMBRO - - - 7,38 - - 9,88 - 4,89 5,68 5,97 4,71 4,46 5,28 2,68
DEZEMBRO - - - 7,18 - - 8,54 - 4,92 5,46 6,73 4,61 4,21 6,07 2,46

FONTE: EMATERCE/CEPA-CE

de algodao em carogo, a nivel

de produtor, na UEP Baixo Jagquaribe, 1970-84

(Cr$/Kg, [1GPA-coluna 17, base: 1977=100)
ANOS

H:::;\‘ 1970 1971 | 1972] 1973} 19741975 | 1976 | 1977 | 1978 1979 1980 1981 1982 1983] 1984
JANEIRO | 3.03 6,21 4,95 3,85 7,22 5,76 6,22 6,34 4,50 4,61 4,81 5,44 3,21 2,30 3,88
FEVEREIR] 2,96 5,95 5,82 3,95 7,00 5,52 5,20 5,25 2,73 4,59 4,60 5,29 4,28 2,06 3,29
MARCO 2,89 8,77 5,87 3,87 7,29 3,92 4,98 4,16 3,61 4,23 4,22 4,76 3,04 1,60 4,83
ABRIL 3.1 6,39 5,96 3,78 6,70 3,25 5,08 3,86 3,13 4,05 3,87 4,55 3,37 1,81 4,93
®AIO 2,74 7,42 4,59 3,81 5,85 3,85 4,82 3,89 3,05 4,50 3,74 4,26 2,97 1,56 4,84
JUNHO 3.21 7,14 4,89 3,83 6,17 4,22 5,08 4,45 3,18 31,48 4,12 4,18 3,04 1,05 4,45
JULHO 3,94 6,22 4,50 3,76 6,74 4,95 7,62 4,44 3,46 3,58 4,73 4,07 31,23 4,13 3,89
AGOSTO 5,78 6,41 4,27 4,66 6,61 4,48 9,43 5,09 3,61 4,62 5,10 4,20 3,60 4,68 3,64
SETEMBRO | 6,62 6,56 4,23 5,76 5,42 4,35 8,50 5,35 3,81 5,56 5,51 4,41 31,86 5,48 3,31
SUTUBRO | 6,36 5,71 4,21 6,69 5,76 4,87 9,02 5,28 4,58 6,53 5,68 4,00 4,22 5,85 2,95
WOYEMBRO | 8,47 5,10 4,12 5,97 8,20 5,59 8,81 5,14 4,53 5,46 5,45 4,58 3,71 5,80 2,40

Z2EMBRO | 6,49 5,05 4,05 8,30 6,32 5,85 0,02 4,68 4,51 5,20 5,01 4,39 4,50 6,23 2,36

EMATERCE/CEPA-CE
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TABELA 07.C - Pregos médios de algodao em caroco, a nivel
de produtor, na UEP Sertoes de Quixeramobim
e Médio Jaquaribe, 1970-84
(Cr$/kKq, 1GPA-coluna 17, base: 1977-100)
19701 19721 | 1972 1973¢ 1974}1975 | 1976 { 1977 | 1978 | 1979 1980} 1981 1982 1983|1984
MESES
JANETRO 4,09 6,95 5.14 4,12 A,45 7,71 6,36 A,91 4,83 5,79 5,59 §,73 4,70 3,04 5,83
FEVEREIR(] 2,98 5.52 S.52 Ss,00 8,87 6,71 K,27 7,99 4,82 5,03 5,25 5,66 4,63 <2+66 6,20
MARCO 3,98 5,26 5,16 3,01 7,38 K,96 5,69 7,08 4,83 S,n1 &,00 5,36 3.51 <257 5,85
ABRIL 3,33 5,23 5,44 3,94 5,92 £,97 65,51 6,17 4,74 4,71 4,57 5,28 4,21 2,51 4,82
HATO 3,85 4,68 5,07 4,00 6,90 A,58 5,33 5,90 4,77 4,83 4,35 65,17 13,84 2.68 4,69
JUNHO 3,78 4,50 S,11 3,83 6,00 S.74 5,89 5,98 4,64 4,77 4,40 4,91 3,65 .02 4,49
JULHO 5,14 4,64 4,59 S,00 7,54 6,01 9,13 5,63 5,00 5,04 4,AB 4,56 3,82 .52 3,77
AGOSTO 6,59 4,89 4,49 &,00 7.67 4,39 10,95 4,92 4,83 5,66 5,61 4,63 4,34 .19 3,53
SETEMBRO {7.15 5,16 4,41 7,06 5,01 4,83 11,78 5,58 4,66 5,68 7,01 4,88 4,43 >+26 3,31
OQUTUBRO 7,27 5,18 4,39 A,4n 6,53 S,6D 1N,NE 5,78 5,47 7,13 K,R2 5,08 6,03 5,21 2,88
NOVEMBRO [8.52 5,10 4,29 7,60 6,84 6,00 9,29 5,14 5,71 R.45 6,41 4,88 4,27 .93 2.78
DEZEMBRO |7.00 5,35 4,35 7,45 7,60 6,32 9,13 4,94 8,09 6,02 6,00 4,93 3,97 4,80 2,47
FONTE: EMATERCE/CEPA-CE
TABELA 08.C - Pregos médios de algodao em caroco, a nivel
de produtor, na UEP Sertoes dos Inhamuns e
Salgado, 1970-84
(Cr$/Kg, [IGPA-coluna 17, base: 1977=100)
ANOS
| H:::;\‘ 1970 1971 1972) 1973 1974f1975 [ 1976 { 1977 } 1878 | 1979 1980 1981 1982 1983| 1984
|
JANEIRO | 5.22 A,32 5,44 4,53 9,31 7,13 F,67 8,R2 &,2? 6,72 S.,47 6,34 4,56 .61 5,22
FEVEREIR] 4.14 8,22 5,67 4,47 0,na 6,47 K,3A A,49 &,07 5,69 5,06 6,34 a,® 3,59 5,40
MARCO 4,42 7,77 5.54 4,54 7,97 6,62 6,26 7,4F 5,10 &§,26 4,90 5,54 4,27 2.89 4.80
ABRITL 4,44 3,89 5,30 4,29 7,43 £,33 5,03 G§,31 4,90 4,79 4,84 5,12 3,87 2.57 4,13
MATO 4,44 13,82 5,68 4,59 ?7,1A F,?4 5,56 HK,41 4,AR 4 ,R? 4,4R 4,A6 1I,A? 2.51 3,28
JUNHO s,MN 4,73 4,69 4.AF F,4R F,?7 F,?1 5,97 4,08 4,9] 5,55 4,98 17,57 .10 3,48
JULHO 5,21 5,19 4,82 5,00 &,F2 F,?8 9,37 5,1 4,01 S,In 5,47 5,12 3,85 3.68 3,59
AGOSTO 7.22 5,35 4,81 6,30 8,71 %,A7 11,03 5,79 4,31 S,.FA 5,76 4,91 4,15 5.%2 3.50
SETEMBRO | 7.8A S.48 4,41 7,62 6,78 %,31 13,02 7,78 %,74 £,31 £,59 4,91 4,5 2.50 3,30
OUTUBRO A,?4 5,39 4,A6 A,5) 6,72 £,96 12,33 7,78 5,41 F,AF K,94 4,83 4,58 O+51 3.08
NOVEMBRO | 9.35 6,35 4,72 8,34 FR,A4 7,07 11,03 5,56 &,4n F,44 F,48 4,73 4,58 5.71 2,69
DEZEMBRO 0O.63 5,35 4,68 8,60 7,22 F,75 10,67 5,42 5,5 S,A6 6,52 4,86 4,85 5.01 2,44

FONTE:

EMATERCE/CEPA-CE



87

TABELA 09.C - Pregos médios de algodao em carogo, a nivel

de produtor, na UEP Cariri, 1970-84

(Cr$/Kg, [GPA-coluna 17, base: 1977=100)
ANOS
M$ 1970 1971 1972) 1973 1974} 1975 | 1976 | 1977 | 1978 ]| 1979 1980 1981 ] 1982 1983| 1984
JANEIRO |3.88 6,21 4,95 3,83 8,55 7.23 6,A5 9,11 5,27 &§,34 5,15 5,47 4,65 J.00 5,04
FEVEREIR(] 3.77 6,32 4,61 4,07 8,63 7,00 6,42 6,49 5,36 5,89 5,06 5,42 sS,00 2,96 5,53
MARGO 3,55 5,08 4.26 3.75 6.12 6,33 .10 7.21 5,18 5,45 4,57 4,96 4,16 Z2+59 5,24
ABRIL 3,70 5,05 3,99 4,02 7.61 F.22 6.10 5.0 4,55 &,n7 &§,n6 4,70 3,93 <2.39 5,00
MAIO 3,48 4,57 3,79 3,85 7.,1n &,91 5,43 £,72 4,18 &,n31 4,25 4,51 3,74 2,21 4,76
JUNHO 2,39 4,12 4,50 4,13 6,48 F.00 K00 F,6? 4,36 4,09 4,76 4,55 1,56 2,03 4,43
JULHO 3,59 3,82 4,28 5,07 5,59 5,56 A,43 R,41 4,7F 4,78 4,81 4,73 3,62 3.29 4,17
AGOSTO 5,64 4,02 4,27 6,26 5,68 5,15 10,85 5,29 4,97 5,58 5,60 4,68 4,06 .53 3,82
SETEMBRO |5.55 4,19 4,23 7,50 6,51 6,94 13,01 S,77 5,79 6,68 6,78 4,71 4,77 4,64 3,49
OUTUBRO |6.65 4,82 4,30 9,18 6,30 F,27 12,31 5,75 5,55 6,8 7,82 4,73 4,21 ¢.68 3,10
NOVEMEBRO |6.85 4,88 4,17 8,26 6,89 6,35 10,59 5,59 5,78 6,59 5,68 4,89 4,21 9,70 2,75
DEZEMBRO |6.88 4,74 4,14 68,45 6,97 6,14 10,17 5,50 5,88 5,86 5,80 4,51 3,93 4,82 2,52
FONTE: EMATERCE/CEPA-CE



ANEXO D

Programa computacional, em FORTRAN, utilizado da dissertagao
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Programa computacional em linguagem FORTRAN utili

zado para estimar espectros de séries  temporais

através da "janela" de Parzen

231090
20200
noleo0
l"n.‘(J[:l
13%u0
70690
29790
90800
00900
L V]
01100
21200
21320
01400
01500
01600
n1100
118900
91900
n2000
22100
n2200
22300
02400
02500
02600
n2700
02800
02900
93000
03100
03200
03300
03400
0is00
n3600
03700
03800
03900
04000
14100
04200
n4100
74400
04500
04600
04700
04800
04900
05000
05100
05200
05300
05400
05500
05600
05700
05800
05%00
06000
Oblo0
Nv200
e 100

06400
00500
06600
ne700
06800
06900
07000

AaAananNnMN YN INA

nann

100

ion

400

S0n

AU0

100

RUD

s Be Nz

101

102

103

L N R R TV PR T R PP T Y )

PRIGRAMA  SPF(CTp
FIMALEDADE ; rSTIMAR y ESPECTHKU DE UMA 3ERTE TEAPNRAL AIHAVES DA
SAuk LA Uk PARZEN

LR A R T T T TR PR R Y Y

CotlsLE PRECLISIUON ARQVO

YEAL LA4MNA(0:54949)

ALMEESTUY X(0:599),7(08599),C(0:599),k(v15949),F(0:1199),FN(0t1199)
DIMENSTION FMT(1s)

LeITURA PUS PARAMETHUS

FTePL 100Q

FURMAT(' nDMF DY ARQUIVO VE UBSERVACUES => 1§)
ACCEPT 200, AKAVD

FURMAT(ALQ)

Ti{PE 300

FOURMATCY nUMERD De DBSERVACUES =3 's)

ACCELPT 400, "

ForvaL(r)

TYRe 500

FORVATCY FDORMATY) LAS UBSERVACUES N AROQUIVD => '§)
ACCEPT 600, FMT N

FuyRSMAT(LhAS)

TiPL &S50

FURMAL(' NUMERD DE DIFERFNCAS => '8)

A¢CePT 400, MU

TifFt. 1nQ

FiUR4AT(Y pOUTLO pkF TRUNCAMENTO => 's)

ACCHLPT 400, ™

T(PE u0O

FOUMATC! rUMFRND P DIVISOES DU INTERVALD [0,PL] => '§)
ACCEPT 400, L

TWICTALLZACAD F LETIUKRA DE URSERVACUKES

PI=3,141%9265)35
Nazp[/FLOAT(L)

L 1=

REEEY

LL=2%L

FLE=FLOAT(I.L)
OPYNCUNLTZI0,UFVICE="USK! FLLEEARUVD)
FRAD(1D,FuT) (Y (L), 1%0,NN)
CLOSE(UNTIT=10)

NzHeN)

Ni=nY=ND

no 101 Ls0,n1

X(n)=xy(1)

TF(ND,FQ,0) GO TO 103

D0 102 [=0,N1

[I=[+ND

X(T)=y(¢Ul)=¥C1)

.

CALCULD DA MFDTA, VARLANCIA, AUIOCOKFLLACUFS b JANELA DE PARZEN

Ap=XBARLX N)

CLo)=altcdvla,u, i)
VaR=C(N)

R(o)=1,

nog 1 k=], 1
CIK)=ATC WX )
R(K)=C(R) VAR

CALL PARZL(LAMIDA,F)



07100
01200
07300
07400
07500
071600
071700
07800
07900
08000
08109
08200
08300
ny400
08500
08600
08700
od800
08900
09000
n3100
09200
n9300
09400
09500
09600
04700
09800
09900
10000
10100
10200
10300
10400
10500
10600
10700
1800
10900
11000
11100
11200
11300
11400
11500
11600
11700
11800
11900
12000
12100
122900
12300
12400
12%00
12600
12700
12800
12900
13000
13100
13200
13300
13400
13500
13600
13700
13800
13900
14000
14100
14200
14300
14400
14500
14600
14700
14600
14900
15000
15100
15200
15300
15400
15500
15600
15700
15800
15900
16000
10100

ann

AN

1000

2000
2500
1000
4000
4

5000

6000

Juno

8000

ANOoANANNNNTNTNDN N

10

AR/ ANANTIAANNN

90

CALCULN DA DFRSIDANE ESPRECTRAL

wz0,

LY 3 J=0,L

F{J)=0,

DY 2 K=1,M .
FR=FLUAT(K) .
F(J)=E(J)+LANMBDACR)I*C(K)*CNO(wetK)

F(d)=2,F(0)

F(J)=E (J)eCLD)

F(J)=F(J) /P

FNCI)=F(J)7VAK

weWel N

IFPRESSAN DS R SULLALDS

PRINT 1000

FORHMATCIHLZ/TIN, "EHUGKHAMA PARA ESTIMAN A& BUWCAN KSPECIRAL'//
LI10'USANDD A JANELA UF PARLZEN'//190") ,UATISTA F, G . NFIO'/
2190'26.10.,82'/77)

PKRINT 2000, AKROVU

FORMAT(//T10,'DADUS ORIGLINALS (',a19,%I%)

PHINT *,(Y(1),1=20,0m1)

PHINT 2900, Hu,AFUVU

FORMAT(//T10,'DALUS CuM ', TL1,' LIFFHENCAS (',A10,")")

PHINT ®,(x(1),T=0,H1)

PRINT 1000, Xu, VAR

FURMAT(Z//TS, " %EDIA = ',ELS, T/TS, 'VARIANCIA = 7 ,E15,7)

PRINT 1000

PRINT 4000
Euuﬂar(ffT1U.'hnG'.rln,'AUTuCuvnulANC[A',1!4,!AuTuCunutLAcAu'II
ITHL,'K!,T21, ' C(K)' T3, "R(R)' /)

DI 4 K=0,M1

PRINT S00n, K, C(F), wiR)

FORMAT(I10,13,2x,015.7,u0X,k5.2)

PrINT L1000

PRIIUT Au0Y

FURMAL(/Z/[1h, 'PERINUNY, 125, 'FREUWIENCTAY , THD, TE KL, ANGHLAR', T2,
1'PEN, eSPFCTHAL',TeH,"UEN, kaP, N”k.'llTlJ,'J‘,Tl?,‘E(JJ',EZU,
20V (), 042, a0 )", 97,k (d) 1)

PRINT 7000, F(N), FN(U)

FURMAT(TLY, 'O, X, E14,7,2X%,E14,7)

w=0,

nmr 5 J=1.,L
WawWslw
FJ=FLUAL(J)
T=FLL/FJ
PRINT R000, J, T, J¢ LL, w, ¥(J), FulJ)
FURMATCT10,04,2X,F7.2,3%,12,"'7",14,4X,E13.6,2(7X,514.7))
CALL bXLT

END

'.'.l...‘i“l“t0.0"l'l'i‘l.-‘.It.‘llIllitltl".l.tll'.l.'.‘lll

FONCAD (HAKLA, M)
FUTALIPANE § UALCULSR SEDLA DE & eHsFVALILS

PANAMETROS & & = L4DFHVACOED
4 = MINERDS UE UbSERVACHES

l‘f‘!"F‘a!"‘!'ll‘l‘t!‘!!!lllltlllt‘t.l#“t..'.l‘l‘l.#.'t“"l‘

FUNCTLOY aRap(X H)

NIYENSTON X(N)

XHak=0,

ny 10 =18

CHARSXNARMX(T)

(WAHSXRAR/FLOAT(N)

FETURN

Fuh .

a.‘;o‘..j.q......."l.cllsliQIvlClCOtlt!lilltqﬁulc‘.l.l.llll'lci

FUNCAU ATCOVIA, K, t)

FINALIDADE & CALCULAKR A AUTUCUVARIAWCIA IBE X M LAG X

PARAMELTHNS 1 X = UBSERVACURD LA V, A, X
r o= LAL
N = WUMEKD DE UBSEKRVACUES

.‘.‘.l'0.'..ﬂ.ﬂ‘I.‘-“‘.0"'.‘l"I-'l"'..lﬂ‘.““..!.l..“'l.""'



16200 (4

16300 c

1h4G0 FUNCTINN ATCOVIX, k. u)

16500 DIMEUSION X(M)

16600 FH=rLUAT()

16700 NRIN=X

1800 XH=XHAR(X,N)

1n900 ArCuvszn, L

11000 L THI T & W8 1

17100 Th=[+K

17200 1 ALCUVSATCOVe(x(I=¥p)s(Xx(1k)=xH)
17300 RICOVSATCUV/FH

17400 HETURN

171%00 FHnoD

11400

11700

17800

17900 C T T T e e e e T R e R
18000 (4

18100 c SURRDTINA  PAHZ(LAMBDA,M)

18200 i

18300 o FINALIDADE t CALCULAR A JANtLA LF PARZEN
18400 c

18500 £ PARAMETROS § LAMADA = JANELA DF PARLEN
18600 c M = PONTO ULE TRUNCAMENTN
18700 [+

14R00 (o4 .....‘."...‘,‘...'.4.....'.‘0.l.c"tl‘.lt'il..l..-i.l‘ll‘.tc’!.c
1890 c

19000 C

19100 €

13200 SUBROUTINE FAFZ(LA%HDA,»

19300 REAL LAAYI8(":*

19400 Myz=M/Q

19500 Ml=M-]

19600 MMizMM=-|

19700 FMSpLOAL (M)

19800 LAMBDA(O)=1.

19900 DO 10 K=],Mp

20000 FK=FLOAT(K)

20100 R=FK/FM™

20200 10 LAMBNA(K)=l =6, «FR$FER(] ,=R)/(FrepH)
20300 N 20 KzMmy M|

20400 FR=FLUAT(K)

20500 Q=FK/FM

20600 el=],=R

20700 20 LAMBDA(R)=2, FH1eR]1*R]

20800 LAMHDA(4) =0,

20900 HETURN

21000 EaD



ANEXO E

Exemplo da Aplicagao de Analise Espectral com
pados Hipotéticos
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Exemplo Hipotético da Aplicagao de Anilise Espectral

A ilustragdo a sequir apresentada & uma adaptagao de
um exemplo retirado do livro de BOLCH & HUANG (1976), o qual
consiste na aplicagao da analise auto-espectral da série ar-
tificial apresentada na TABELA Ol.E. Como a série tem tendén
cia linear, o gque pode ser visto na FIGURA 01.E, foi aplica

do uma primeira diferenga com a finalidade de torna-la es-

tacionaria, como mostra a FIGURA 02.E. A busca da estaciona-
riedade foi necessiria para evitar-se o erro denominado de
"leakage" que consiste em apresentar valores para o espectro
muito elevados na freguéncia zero e isto ocorre guando una
série com tendéncia é utilizada para estimar o espectro. En-
fim, em anilise espectral um dos pressupostos basicos é a

estacionariedade da série.

TABELA 0l.E - Série artificial diferida uma vez

t X, BX, = X = K
1 92,94 8,70
2 102,64 7,46
3 110,10 ~10,94
4 99,16 - 1,56
5 97,60 10,20
6 107,80 5,74
7 113,54 -13,52
8 100,02 . 1,44
9 101,46 = 13,32
10 114,78 0,22 "
11 115,00 ~12,60
12 102, 40 L
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AX A-

X 4 14
1.1.6‘ =
E 10f
112} i
i 61
108 p Tl
N 2F
104 § 0 B . LY O i p
L - 2F
100 ¢ i
o o 6‘
96 } L
L -10F
92 L L
- ’ _14.
€
0 1

23 456789101112¢

FIGURA 0Ol.E - Grafico da seéerie FIGURA 02.E - Grafico da sé
artificial rie artificial dife-
rida uma vez

Como se vé, o nimero de observagoes é.ll, uma vez due
a série com uma diferenga perde uma observagao e o ponto de
truncamento escolhido foi M = 4, Com isto é feito o calculo
dos coeficientes da fungao de autocovariancia a partir da e-

quagao abaixo:

ol
I (X
=]

=R

Cl{x) = t-}"c)(xtﬂ—'ﬁ), 1t =1, 2, 3, 4.
t

obtendo~-se os seguintes resultados:

T €it)

0 83,800 -
1 - 3,513
2 ~65,549
3 7,735




das -

Utilizando a "janela" de'Parzeh_apresentada abaixo

{

612
) e —
M

(5] e

i~

como mostra
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com M = 4, foram encontrados o0s pesos o
quadro
1 Calculos A
2
0 1- 809 0 -9 1,000
(4)
2
1 1- 88 - 4 0,719
4
(4)
6(2)2 2
2 1 - —= & S Z) 0,230
(4)
3 21 - 3’ 0,031
3
4 2(1 - 1) 0,000

Vai~se agora calcular o estimador da fungao de densida

de espectral dada por

. ¥ M

f(w) = % AOCO + 2 k ATCT COsS T Wi,

=1

I

onde w & a frequéncia angular. Como ja se sabe, os valo-

res de AT
cular os produtos

ATCT e obtem—-se a seguinte tabela

e C ., para 1 = 0, 1, 2 e 3, entao pode-se cal
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T A < O

T T T
0 1,000 83,800 83,800
3 0,719 - 3,513 - 2,526
2 05251 -65,549 -16,387
3

0,031 1:735 - 0,240

substituindo-se estes valores na funqﬁo anterior, com M=4,

obtem~se

i

£ (w) : —11;[83,800 + 2(-2,526cosw - 16,387cos2w -+

+ 0,240c053w)} =

= %(83,800 - 5,052cosw + 32,774cos2w + 0,48cos3w).

Finalmente, para esbogar o grdfico desta fungado & neces-
sario calcular f(w) para alquns valores de w. Neste e~
xemplo, divide-se o intervalo [0, n] em 12 partes igua
is e obtém-se os valores constantes da tabela seguinte.

0 procedimento acima, em termos praticos, so € possi
vel através de programas de computador especificos, uma vez

que & impraticavel fazer estes calculos quando a série tem-

poral é grande.
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w cos W cos 2w cos 3w f(w)
0 1,000 1,000 1,000 14,787
n/12 0,966 0,866 0,707 16,194
n/6 0,866 0,500 0,000 20,065
n/4 0,707 0,000 0,707 25,429
n/3 0,500 0,500 1,000 30,994
S5n/12 0,259 0,866 0,707 35,184
n/2 0,000 1,000 0,000 37,107
n/12 - 0,259 0,866 0,707 ;233
2n/3 - 0,500 0,500 1,000 32,847
3n/4 - 0,707 0,000 0,707 27,919
5v/6 - 0,866 0,500 0,000 23,467
11n/12 - 0,966 0,866 0,707 19,457
i - 1,000 1,000 1,000 17,697

Para saber se num espectro estimado existem

significativos & necessario introduzir a nogao do

picos
espec-

tro de um processo puramente aleatorio. A funcao de densi

dade espectral de um processo desta natureza é dada por

N ~2
Ew) = % .

Assim, a faixa de confianga superior & dada por

Para estimar-se este valor, usando a "janela" de Parzen,©O
valor de v @& dado por (3,71)% , CHATFIELD (1980), e en

tao calcula-se
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No caso particular do exemplo, com 10% de significancia, O

valor da faixa € dado por

(3,71)%} = 10
2
X0,95;10 = 3,247
e
2
S
m 2 = 67,70.
X0,95;10
10

O resultado acima fornece uma linha paralela ao eixo-x que
é a faixa de confianga. A interpretagao deste resultado re
quer a aplicagao do teste de hipbteses para o espectro, co-

no segue:

Hy s f(w) £ 67,70 ;

Hl: f(w) > 67,70 .

Caso o espectro fique abaixo da faixa de confianga, is
to &, aceitando-se a hipotese H , tem-se um espectro nao
'significativamente diferente de um espectro obtido com um
modelo de caminho aleatdério. |

Para os picos que ficarem acima desta feixa de confi-
anga, a hipotese Hy sera aceita e isto quer dizer que es-
tes picos sao significantes.

A FIGURA 03.E mostra o grafico do espectro  estimado

com a respectiva faixa de confianga.
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A Faixa de Confianca -.90%

3 60 {

U

1 50

—~4

5 40

"

0

8430 4

n

(A

'820‘ \\

5

= 10

)

(@] 0 + 4 7 * - T " -
o 12 6 4 3 Periodo 2
0 0,524 1,08 L,57 2,09 Frequéncia T

FIGURA 03.E - Graficoc do espectro estimaio da primeira di-
ferenga da série da TABELA 0l.E, com sua res

pectiva faixa de confiancga

O espectro estimado apresentado na FIGURA 03.E naoc
apresentou nenhum pico significative em razao do mesmo L3

car abaixo da faixa de confianga.




