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CAPTTUIO I

INTRODUGAO
1. - O Problema e sua Importancia

A produgdo $e processa na dependencia dos seguintes fatores:
recursos naturais, nﬁo-:de—obra e capital. Por outro lado, a produgac e a pro-
dutividade sao resultantes da disponibilidade, da qualidade e do modo como
estes fatores sao combinados.

Tendo em vista os padrOes técnicos de exploragao  agricola
adotados numa regido subdesenvolvida, geralmente ha deficiente utilizagao dos
fatores de produgao, nao resultante, necessariamente, apenas da ma combinagao
dos fatores existentes, mas também da escassez de alguns destes, especialmen
== do capital.

O Capital é tido como um fator preponderante no desenvolvi -
mento economico, constituindo-se como condigdo necessaria as inovagoes tecno-
I5gicas que objetivam a modernizacao do processo de produgao (20).

0 crédito agricola € capaz de provocar impactos no  setor
. agricola, através do aumento de capital proprio por parte dos empresarios ru
. s=is, cuja carencia vem dificultando o pleno uso dos recursos. Nesse sentido,
| mwm=-se necessaria a participagao dos agentes financeiros, tendo em vista o
. @ =ncimento da demanda de capital requerida pelos modernos padroes tecnologi
ens (18).

Através da promulgacao da Lei n? 4.829, de 5 de novembro de
185, gue institucionalizou o crédito rural, foram estabelecidos os seus
shsetivos, bem como disciplinadas as atribuigdes e as condigdes basicas para
@ =licactes e modalidades a utilizar, além de se determinarem as fontes de
semmsos e as garantias adequadas as operagoes.

:
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A lei do crédito rural no Brasil se preocupou em criar, den
tro do Sistema Financeiro Nacicnal, uma estrutyra adequada 3  distribuicao
desse crédito. No entanto, a eficiéncia da aplicagdo do mesmo dependerd tan
to da capacidade téenica do sistema bancario, como da organizagao do meio
rural para usufruir os beneficios desejados.

0 governo brasileiro, ao estabelecer a atual politica de cré
dito agricola, visou, essencialmente, integrar o meio rural nas grandes cor
rentes de mercado intemo, elevar o nivel de produtividade e de renda e con
seguir formas mais adequadas de exploragao da terra. Tem dado énfase, tam-
bém, a combinacdo do suprimento de crédito com assisténcia técnica, inclusi
ve, de certo modo, induzindo as instituicdes financeiras .ale estruturarem
tecnicamente para operarem com crédito rural orientado. Novos programas
de crédito rural tém surgido, com o intuito de canalizar maior parcela
g recursos para a agropecuaria. Com o aparecimento do crédito rural educa-
Two no Brasil, o ‘crédito transformou-se de simples suprimento financeiro
en instrumento de promog3o das atividades agropecuirias (8).

! Sao de reconhecida importancia os estudos sobre crédito ru

==1, haja vista o papel que deve desempenhar na evolugdo do setor agricola,
emstituindo-se um meio disponivel de capitalizag3o do setor. Em razio dis
=0, as instituigoes financeiras e os Orgios de assisténcia técnica vem dan
& muita enfase 3 evolugdo da politica de crédito rural. Todavia, o
eredito rural orientado & aplicado, presentemente, de maneira bastante empi
T=ca, n3o se dispando ainda, no Estado do Ceard, de diretrizes calcadas em
- Beses cientificas, notadamente no que se refere a selecao das atividades a
seren financiadas em ordem de prioridade e ao suprimento adequado de recur
Sco= 2 serem aplicados.

E necessar’ a a realizagao de estudos sobre a melhor maneira
&= =presa gplicar os findos provenientes dos financiamentos agricolas,atra
wes d= determinagdo dos niveis de utilizacao dos fatores de producdo e * da
SS&=tificacao do grau de influéncia destes Fatores no processo de  produgio
1 Ma' .
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A Regizo do Sertao Central do Ceard, onde se encontra localiza
d o municipio de Quixadd, constitui uma das dreas do Estado onde o crédito ru
ral orientado é mais difundido, em razao de uma boa capilaridade banciaria e de
Zpresentar uma exploragao agropecuaria constituida basicamente pelo  consorcio
2lgodao x milho x feijdo x bovino, atividades de maior importancia  econdmica
mo contexto do setor primario estadual.

Pelas razoes expostas, o presente trabalho pretende contribuir
para a ampliagao de informagoes necessarias a implementacao de uma politica de
eredito rural orientado mais racional para a area estudada, atraves da analise

A elavagao dos niveis de produtividade das atividades agrico -
constitui meta das mais relevantes. Essencialmente para o Nordeste brasilei
2 agao da politica agricola da muita enfase ao aumento da eficiéncia  dos
sos, visando a elevar a rentabilidade e reduzir os riscos dos empreendimen
& rurais, encorajando, assim, os produtores a produzirem mais e melhor.

Por outro lado, espera-se que as empresas que utilizam o crédi
. mural orientado aumentem sua eficiencia técnica e/ou eficiencia econdmica
erando un dado nivel tecnologico, ou até mesmo passem a operar com niveis

-,

mologicos mais elevados, conforme FIGURA 1.

O grafico representativo de uma fungdo de producao & uma  1li-
@ @= fronteira, ou seja, os estabelecimentos agricolas estao operando sobre
linha ou abaixo dela. Na FIGURA L, admite-se, para efeito explicativo que
g empresa agricola esteja operando ao ponto A, apresentando baixa eficiéncia
visto que como a quantidade Xa do recurso esta produzindo apenas a
de produto Ya, quando podema produzir a quantidade Yb com a mesma
de recursos X?, no ponto B, (mdxima eficiéncia tecnica) . Por
lado, esta mesma empresa poderia operar no
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PFT - Produto fisico total
X xz ceey X - Recﬁrsos de produgao.

FIGURA 1 - Fungoes de Produgao com dois Niveis
) Tecnologicos e Maxima Eficiencia Tec

nica e EconOmica.




Sy

ponto C, utilizando quantidade menor de Xl’ representada por X;, e produzir
2 mesma quantidade inicial de produto Y3, apresentando, nesta  circunstan
cia, maxima eficiéncia técnica, visto se encontrer na linha de fronteira e

também maxima eficiencia econtmica, em face de no ponto C a linha de prego
CPx]_/Pyl)L ser tangente & linha que representa a fungao de produgao.

Além disso, acredita-se que uma empresa que utiliza crédito

mxel orientado possa cantar com maior e melhor disponibilidade de recur
sos financeiros e técnicos, condigdes estas que podem leva-la a utilizagao
& um mais elevado nivel tecnoldgico, permitindo, assim, que a referida em
gresa venha a operar com uma curva de produgdao mais elevada (FIGURA 1),pas-
sando do ponto C para o ponto D, ou seja, do nivel tecnoldgico L para o ni
'll temologico M. Neste caso, também seria alcangada maxima eficiéncia téc
e economica.

£ evidente, contudo, que um empresa agricola dificilmente
ia essas condigoes ideais de funcionamento. No entanto, admite-se,
RipStese, que os estabelecimentos rurais que durente alguns anos utili-
o crédito rural orientado possa apm:o::ar—se ma:.s dessas ccndigoes Oti
@ que os estabelecimentos que n3o o utlllzam ou mesmo o fagam recente-

i Sijeti vos

0 objetivo geral do presente estudo € o de identificar e
o desempenho e a alccagao dos fatores de produgac, em estabeleci-
agricolas que utilizam crédito rural orientado, no mmnicipio de Qui

Mais especificamente, os objetivos sao:

a) analisar a composigao do capital fixo, da area exploradae
da renda bruta comprativamente, nos anos agricolas 1968/
69 e 1973/74;
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b) Estimar as produtividades médias e marginais, as elastici
dades parciais de produgac e verificar a alocagao dos fa-
tores, inclusive do crédito rural orientado;

c) Verificar a influencia do tamanho do negbcio agricola e
da intensidade de utilizagao do crédito rural orientado
sobre a produtividade dos recursos;

d) Oferecer subsidios para a formulagao de uma politica de
crédito rural mais racional para a drea em estudo.




CAPTTULO II

REVISAO DA LITERATURA

A titulo de ilustragdo, serdo apresentadas, a seguir, algu
mas informagces sobre o trabalho de crédito rural orientado, que vem sendo
desenvolvido pela EMATER-CE.

Desde o inicio de suas atividades em 1954 o Servigo de Exten
530 Rural do Ceard sempre considerou o crédito rural como o meio mais efi-
para acelerar o processo educativo de extensao rural, alias foi sob a
£gide do credito rural que ele foi criado.

Todavia, a utilizagao desse importante instrumento de politi
£= agricola, por parte da EMATER-CE, sempre esteve na dependéncia do apoio
‘@== entidades bancarias, a fim de que o crédito fosse concedido em  bases
m=is racionais e com um minimo de exigéncias de ordem burocratica.

O apoio do Banco do Nordeste do Brasil S.A., para a realiza
de um programa de crédito rural supervisionado, foi o ponto de partida
a conjugagao do crédito com a assitencia técnica, no Estado.

Apesar disso, inumeras foram as dificuldades encontradas na
dessas atividades, mesmo porque, até entao, o crédito rural ainda
havia sido institucionalizado no Pais. Com o advento da lei n® 4.829/65,

iormente regulamentada pelo Decreto n? 58.380/66, o crédito rural foi
te conceituado e estruturado.

A partir de 1966, por forga do Convenio assinado entre Banco
: Sr=sil x ABCAR (atualmente EMBRATER), que trata da implementagao de uma
Ztica de crédito rural orientado, a EIMATER-CE camegou a dispensar maio-
=tengdes as atividades diretamente ligadas aoc crédito rural.
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De acordo com o QUADRO 1, pode-se cbservar a ewolucac  dos
empréstimos concedidos através do crédito rural orientado, na fase de  im-
plantagao do trabalho.

QUADRO 1 - Numero de contratos e valor financiado através do crédito rural
orientado, para o Estado do Ceara, periodo 1966-71.

Numero Montante

Anos de (Valor Corrente)

Contratos (Cr$ 1.000,00)
1966 38 161
1967 18 62
1968 346 2.206
1969 743 6.990
1870 988 E1 677
1871 2.813 36.873

FINTE: ANCAR-CEARA (1)

Para o ano de 1968, os empréstimos rurais realizados através
& convenio Banco do Brasil e ABCAR representarem 5,5% do total dos recur-
#e= 2plicados por esse agente financeiro, na agricultura e pecudria do Esta
do Ceard. J& em 1969, referido percentual ascendeu a 15,0%.

Tem-se observado marcante predominancia dos créditos de in-
to scbre os de custeio, nas operagoes de crédito rural orientado,
te em relagao 3 pecudria, sempre carente de maiores inversoes
Bital fixo.

Do total de recursos aplicados em 1970, através do Serwigo
f Sxtensdo Rural do Ceard, beneficiando 988 produtores rurais isclados e

associados de cooperativas, 77,9% destinaram-se a investimentos,
207% 2 custeio e 10,4% ‘a comercializacao de produtos agricolas através de
ssper=tivas. Nos empréstimos contratados diretamente com produtores,

8718 dos recursos destinaram-se a investimentos nas propriedades assisti
- e 3,02 a despesas de custeio.
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A maior parte dos recursos destinaram-se ao financiamento
da pecuaria bovina, principalmente 3 de corte. Os principais ftens financia
dos referem-se a formagdo de capineiras, silagem, aquisicao de reprodutores
e matrizes, maquinas e equipamentos e canstrugdo deinstalagdes para manejo
do gado.

Os recursos imobilizados nesse programa origiram-se de  re-
cursos proprios do Banco do Brasil, Banco Central do Brasil e BID, através
de operagoes de refinanciamento patrocinadas pelo Banco Central do Brasil.

0 trabalho de credito rural €, sem duvida, dentre os desen -
wolvidos pela EMATER-CE, aquele que ocupa a maior parcela do tempo dos seus
t=cnicos.

ARAGJO (1969) (3) analisou aspectos da utilizagdo e da efi-
=encia dos fatores de producao e do crédito rural, nos mnicipios de Itape
z=2 e Guarei, situados no §ul do Estado de Sao Paulo. De amostra total,
se compunha de 132 propriedades agropecuarias de dez tipos preestabele-
s, foram selecionados 49 estabelecimentos rurais,considerando  aqueles
tiveram acesso ao mercado de crédito no bienio 196u-65. Inicialmente,
aplicado o teste do X2 (Qui-quadrado), para se verificar se o grupo dos
tores usuarios de crédito e a amostra total ndo diferiam significati
e entre si, o que ficou confirmado. 0 modelo econométrico empregado
£ desenvolvido por Charles Cobb e Paul Douglas e 10 equagoes estimativas
== testadas, considerando-se as seguintes variaveis: receita agricola to

£¥), terra total explorada (X;), trabalho da familia (X,), capital na
g despesas de custeio (X;), capital na forma de animais e maquina
£E) e credito para custeio e investimento (Xg)-

Dentre as conclusoes obtidas pelo traebalho, destacam-se: (a)
tores usuarios de crédito estao acentuadamente voltados para o
> e cperam em propriedades rurais relativamente grandes; (b) a assis
crediticia recebida pelos produtores rurais é bastante reduzida; (c)
#ncias de ser muito baixa a renda liquida média dos agricultores;(d)
nao remnerado da familia apresenta-se negativamente correlacio-
'_- todos os fatores de produgac considerados e com a propria recei-
; (e) a expansac dos financiamentos agricolas podera  desempenhar
&namico e decisivo na elevagao do nivel de renda dos agricultores;
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(f) através das estimativas das curvas de demanda a curto prazo, o autor in
fere que, para o capital na forma de'"despesas de custeio”, os agricultores
estariam incorrendo em custos adicionais sem a devida compensag@o nos acrés
cimos de receitas, enquanto que o capital na forma de "animais e magquina
rias" deveria ter suas inversoces intensificadas.

BARROS (1973)(4), atrevés de analise comparativa entre gru-

- pos de agricultores usuarios e nac usuarios de crédito rural, estudou  os

efeitos deste instrumento de politica agricola, bem como verificou a aloca-

g2 dos recursos produtivos a do proprio crédito. A area do estudo abrangeu

© mnicipio de Piracicaba, no Estado de Sao Paulo, e o conjunto de proprie-

gades estudadas foi subdividido em dois grupos: 65 usuarios de crédito e
nao usuarios.

Além da simples analise tabular e descritiva dos dados, o
langou mao, também, do ajustamento de fungdes de produgao do tipo
Douglas. A variavel dependente foi a renda bruta e as variaveis inde
es foram as seguintes: area explorada, mao-de-obra familiar, capital
maquinaria, capital em maquinaria e animais, despesas de custeio,” além
g credito de custeio e crédito total.

Dentre outras conclusoes a que chegou referida pesquisa, des
e as seguintes: (a) o uso do crédito rural esta relacionado commaior
g= explorada das empresas, com mais elevados niveis de mecanizacac, com
g participagac mais acentuada no mercado e com uma maior relacac capital
30 - area explorada; (b) os usuarios de credito utilizam  mais
s agricolas recomendaveis, em relagdo aos nac usuirios; (c¢) ndo ha
mncas entre usuirios e nao usuarios no que tange a eficiencia economi-
3= produtividades da terra, do capital e da mao-de-obra; (d) o montante
sital investido € maior para os usuarios de crédito rural; (e) o crédi
a valores dos produtos marginais elevados, demonstrando a viabi-
@ aumento do volume deste recurso a disposigao dos agricultores.

Uma pesquisa conduzida por BISERRA (1971/72) (7) teve a fina
& analisar aspectos relativos ao uso do crédito, inclusive o  seu
g=- na produtividade dos recursos, e a alocagao dos fatores produtivos
scimentos cotonicolas do Nordeste. A area escolhida para o estudo
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foi o mmicipio de Miss3o Velha, no Estado do Ceard, e a informacdo basica
utilizada obteve-se através de entrevistas diretas com os produtores rurais.
0 estudo considerou dois grupos de produtores: proprietarios e parceiros.

Inicialmente, adotou-se o modelo econométrico indicado por
Charles Cobb e Paul Douglas, com modificagdes sugeridas por Uhlveling
Fletcher. Devido a problemas de multicolinearidade entre as. vanamz.si foi
empregado também o modelo _Cp@-ﬁllouglas "trad:.ca.mal" para o atendimento
cbsmao impacto do crédito na produtividade dos recursos
e alocagao dos fatores de produgdo. Desse modo, para cada grupo de produto
res (proprietarios e parceiros), foram selecionadas duas equagdes, uma de
cada modelo econometrico referido.

Dentre as conclusces inferidas, destacam-se as seguintes:(a)
‘2 maioria dos produtores sao usuarios do crédito formal; (b) o crédito in-
representa somente 5% do total de crédito utilizado pelos proprieta-
s, enquanto que esta participagao atinge 83% para os parceiros; (c) em
i e parte, € o crédito informal desviado para consumo, sobretudo entre
& parceiros (72%), sendo relativamente baixos os percentuais que se desti-
a custeio e investimento; (d) para o grupo de proprietarios, o crédito
2 investimento estd influereiandode forma negativa a elasticidade par-
de produgao do capital fixo (benfeitorias, maquinas e animais).  Nao
s por outro lado, impacto significativo do crédito destinado a  cus-
Este tipo de crédito apresentou, contudo, influéncia significativa pa
@= parceiros; (e) os proprietarios estdo utilizando os fatores de produ
P mo estagio racional; (f) considerando o nivel de uso atual dos fatores,
ietarios deveriam expandir a drea cultivada, drea com pastagens e
2s de custeio e reduzir benfeitorias, capital na forma de animais e
total; (g) para parceirous, o capital na forma de animais e des-
B= de custeio deveria ser fortemente incrementado, enquanto a darea  to
. &xplorada estaria sendo utilizada no nivel reccmendado; (h) a mao-de-
deveria ter seu uso reduzido.

LESSA (1969) (18)desenvolveu estudos que visavam identificar
do capital agricola das empresas nos mnicipios de Joao Pinhei-
ﬁ Gongalo do Abaeté, Curvelo e Presidente Olegario, situados na  Re
& Cerrado Mineiro, bem como identificar o atual uso dos fatores de
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produgao e sua recambinagdo, visando a maximizagao dos lucros pelas empre-
sas. Intentava, ainda, identificar a produtividade dos fatores e onde deve
ré- atuar o crédito agricola, a fim de dinamizar o capital agricola das em
presas. Foram ajustados oito modelos do tipo Cobb-Douglas e nao se consta-
taram problemas de multicolinearidade.

0 autor relaciona, dentre outras, as seguintes conslusoces :
(2) o crédito sobressai como elemento capaz de produzir impacto no  setor
asricola, dinamizando-o; (b) os niveis atuais de usos dos recursos indicam
gue os mesmos estao sendo utilizados aquém de suas reais potencialidades, e
2 falta de capital por parte dos empresarios € fato marcante; (c) um progra
== de crédito orientado poderia ser posto em pratica, com eénfase em financi
: para equipamentos, bovinos, suinos e trabalho animal; (d) outro pon
o importante que justifica a plena adogao de uma politica crediticia para
megio sao os baixos Indices de produtividade de alguns recursos, provoea
pelo uso limitado dos mesmos. O estudo sugere que sejam realizadas pes
s com resultados praticos e a curto prazo, principalmente no que  se
= a: (a) determinagao das elasticidades de oferta dos componentes do
agricola das empresas; (b) conhecimento da fertilidade e estrutura
2 de solo; (c) possibilidade de instalagao, com recursos naturais da
de indistria de fertilizantes.

SILVA (1973)(22) conduziu um trebalho destinado a conhecer
2itos de crédito na alocagao e produtividade dos recursos nas proprie-
agricolas de uma regido especializada em culturas anuais, mais espe-
te nos municipios de Jardindpolis e Guaira, no Estado de Sao Paulo.

Na primeira parte do trabalho, o autor tenta avaliar o au
& 2 distribuig3o dos empréstimos bancarios, concedidos as atividades
==, através da simples anilise tabular. Na segunda etapa, langa mao
mento de fungGes de produgao, utilizando o modelo econométrico su-
por Cobb-Douglas, com as modificagoes introduzidas por Uhlveling

A amostra foi constituida de 129 agricultores dos mmicipios

Como resumo das conclusGes a que chegou o trabalho, estao re
as que seguem: (a) a maioria dos agricultores da amostra

My
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usuaria de credito formal, ms os pequenos agricultores, sobretudo os  de
Gualra, quase nio tém acesso a este instrumento de rromocdo asricola: (b) os
agricultores especializados em culturas anuais estao acentuadamente volta
dos para o mercado- (c) o valor médio dos empréstimos em vigor no ano agri
cola 1971/72 representava, arroximadamente, 37% do capital de exploracao
das empresas rurais: (d) o desvio na aplicacao dos recursos provenientes
dos emprestimos agricolas & um fato entre os agricultores dos municipios es
tudados- (e) o crédito esta influenciando positivamente a produtividade
das despesas de custeio, ao passo que o credito para insumos modernos e ma
suinas e implementos nao estda influindo: (f) todos os fatores produtivos
sonsiderados estavam sendo utilizados no estadio racional de nroducac: (g)
o= resultados que se encontraram para as variaveis binarias indicam  que,
grovavelmente, rao exictem diferencas rma alocacao de recursos entre as  em
esas com areas de 10ha até 130ha e as maiores, entre as empresas dos
s=rios e ndo usuarios de cré&iito, como também entre as localizadas nos mu
ipios de Jardinopolis e Guaira.

RESENDE (1971) (21) realizam uma pesquisa com as  seguintes
idades: (a) identificar as caracteristicas de empresas com exploracao
ira, usuarias e nao usuarias de cré&dito rural, atraveés da estrutura do
pital, uso de novas praticas e medidas de resultados fisicos e economi
= (b) estimar os custos de producdo de leite e a renda liquida. dentre
gras medidas para os dois tipos de empresas referidas e comparar estatis
e os resultados.

Como area de estudo, foram escolhidos os municipios de Nati
e Porciltncula, no Norte do Fstado do Rio de Janeiro., A populacao

comosta de um grupo de 112 produtores de leite, nao usuarios de crédi

Dentre outros aspectos, o trabalho destaca as seguintes con
s: (a) os fimanciamentos contribuiram para elevacao do nivel de tecno
das empresas: (b) das empresas que receberam financiamento, apenas
Foram assistidas pelo crédito rural orientado, enauanto que 70% das
= foram atendidas pelo crédito rural tradicional: (c) as  produtivida
@e leite por unidade dos fatores de producao se apresentaram, de modo
baixas: no entanto, foram mais elevadas nas empresas usuarias de

gmo: (d) as propriedades rurais que receberam financiamentos obtiveram
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resultados inferiores em relagao as que nao receberem,no que tange 3s medi
das economicas apuradas; (e) a renda liquida média por litro de leite foi
negativa, acentuando-se este resultado nas empresas que foram contempladas
com financiamentos.

Com o objetivo de identificar a influéncia do crédito rural
conjugado a assisténcia técnica, na adogaoc de novas praticas, NEVES (1963)
(20) elaborou um estudo na area formada pelos municipios de Belo Horizonte,
Ibirité e RibeirZo. A populagac estudada abrangeu 178 olericultores que
foram classificados em quatro grupos: (1) aqueles que receberam crédito ru-
rel conjugado com assistencia témnica; (2) os que receberam assisténcia téc
nica mas nao obtiveram crédito rural; (3) olericultores que receberam crédi
%o, no entanto, sem assistencia técnica; (4) os que nao rececberam crédito

rural nem assisténcia téoica.

Concluiu o autor que: (a)o maior indice de adogdo de priti
@as de cultivo recomendadas foi conseguido pelo grupo dos olericultores que
wtilizaram o crédito rural combinado com assisténcia técnica; (b) os oleri-
cultores que dispuseram de assistencia técnica sem o crédito adotavam  um
m=ior nimero de praticas agricolas, quando confrontados com os agricultores
@ue empregavam o crédito rural sem assisténcia témnica; (¢) para todos os
&npos de produtores considerados, 3 medida em que ampliavam a area das hor
%=s, crescia também a adog@o de novas praticas; (d) um programa de crédito
=l educativo pode reduzir o tempo de adogao de novas praticas.

LORENCT (1972) (19) procedeu a um estudo relativo, principal
mente 3s finalidades para as quais estavam sendo destinados os  diversos
Tpos de capitais existentes em fazendas, no mmicipio de Alegrete no Esta-
&= @ Rio Grande do Sul, e seus efeitos nos resultados econcmieos das mes
‘m==. 0 trebalho limitou-se ao estudo de fatores intemos das empresas ey
sertanto, controlaveis pelos produtores.

A amostra, constituida somente de empresas com area superior
& I5tha, foi dividida em dois grupos; o primeiro, composto de 66  fazendas
‘= somente comercializavam produtos de origem animal; o segundo grupo, for
== por 16 empresas que comercializavam produtos pecuarios e agricolas.
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As andlises efetuadas demonstraram que: (a) a combinagdo de
recursos e de atividades constituiu fator preponderante, quando o objetivo
principal € o aumento da rentabilidade do capital; (b) a terra foi, de modo
geral, o fator principal na estrutura do capital; (c) a produtividade da
pecudria nas enpresas mistas beneficiou-se também por uma combinagdo mais
adequada do capital; (d) as empresas consideradas grandes representaram mab
res indices de rentabilidade; (e) a solugao de problemas ligados acs merca-
dos de fatores e de capacidade administraetiva merece prioridade em relagao
2 modificagoes mais profundas; (f) o grupo das enpresas mistas mostrou mais
altos niveis tecnoldgicos; (g) as empresas que exploram a agricultura e
pecuaria quando comparadas com as fazendas especificamente de  exploragao
pecuaria, apresentaram maior capacidade para amortizacdo de empréstimos e
m=ior eficiencia para remunerar o capital investido.




CAPTTULO III

MATERIAL E METODOS

Este capitulo apresenta uma descricao dos aspectos princi-
pais da area em estudo e contém o procedimento e os modelos utilizados no
desenvolvimento do trabalho.

1. - Area do Estudo

A area referente ao presente estudo & constituida pelo muni-
‘=ipio de Quixada, no Estado do Ceard, pertencente a Microrregido 68 (Ser-
=oes de Quixeramobim), conforme se apresenta na FIGURA 2.

0 municipio de Quixadd & bastante representativo na Micror
®=gilo em aprego. Geograficamente, limita-se ao Norte com os municipios de
ZTe=piina, Canindé e Aracoiaba; a Leste, com Morada Nova; ao Sul, cam Solond
polis e Jaguaretama; e a Oeste, camn o municipio de Quixeramcbim.

Sua area € de 4.650 kmz, com uma altitude de 190 metros, es-
1 '
situado a uma latitude de 4%5° e longitude de 39°01 (2).

0 municipio, objeto de estudo,esta ligado a capital através
E8-116 e da CE-3, num percurso de aproximadamente 168km e por intermé-
da Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA) numa distancia de 190km. E
ido de energia elétrica, através da Companhia Hidrelétrica S3o Francis
(HESF), sendo dotado também de sistema de abastecimento d'dgua forneci-
2ela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). O servigo de  telefo
interurbana € prestado pela Telecamunicagoes do Ceard S/A (TELECEARZ).

Tendo em vista sua relativa importancia na regido central do
» © referido municipio possui duas agéncias bancirias, sendo uma do
do Brasil S/A e outra do Banco do Estado do Ceard S/A.
16,
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Em 1970, conforme o censo do IBGE, a populacao total era  de
28.509 habitantes desta populagao 79% se encontravam no meio rural. Em 1975,
& populacao total evoluiu para 113.600 habitantes, distribuindo-se 76% destapo
pulacao no meio rural € 24% no meio urbano. Finalmente, os cilculos estimati-
wos elaborados pela Comiss3o Estadual de Planejamento Agricola (CEPA-CE) apre
para 1980 uma populagao total de 131.004 habitantes, 73% na zona rural
27% na zona urbana. Como se pode notar, € bastante suave, em termo relativo,
2 tendencia de diminmicdo da populagdo residente no meio rural, em favor da po
30 urbana QUADRO 2.

2 - Estimativa da populagdo do mmicipio de Quixada-CE, periodo de

1970-80.
Populacao Densidade
e J Urbana Rural Total Demcgrafica
15870 20.534 77875 98.5085 21,18
1971 21.687 79.670 10%. 3567 21,79
1972 22.906 81.382 104,288 22,47
1973 24,193 Bk Q00 107.304 23:0%
1974 25.552 8L.855 110.408 23,74
2975 26.988 86.612 112.600 24 L3
1976 28.504 88,381 116.886 25,13
1977 30.106 90.160 120. 266 25,86
1978 31.797 91.946 123.7u4 26,61
1979 33.584 93.738 127.322 27,38
1930 35.471 95,533 131.004 28,17

- Fundacio IBCE (10).
: CEPA-CE
0 municipio em estudo apoia sua economia no setor  agriccla
eonsiderado como um dos mais importantes do Estade em termos de con
= produgac-do_setor. Isto, em parte, € explicade
= pcsicac como um dos tres primeiros produtores de algedac de Estade.
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As culturas de algodac (arboreo e herbaceo), feijdo e milho
sao as mais importantes (QUADRO 3).

QUADRO 3 - Area, quantidade, randimento e valar da produgdo das seus Peinci
pais culturas, em Quixada-CE, 1973.

Area Quantidade |Rendimento Valor
Culturas Colhida Produzida Medio (Cr$ 1.000.0)

(ha) (t) (kg/ha) !
Algo3o Arboreo 67.500 15.188 225 33.414
Feijao 28,000 10.080 360 10.080-
Algodao Herbaceo 11.000 4.950 450 9.300
Milho 30,000 18.000 600 7.506
Mandioca 1518 18.180 12.000 1818
&roz 790 1.185 1.500 790

FONTE: Fundagao IBGE (11 e 12).

Cam relagdo a atividade pecudria em 1973, a bovinocultura se
va camo a mais importante, cam efetivo de 77.315 cabegas, no valor
do de 86,5 milhoes de cruzeiros, a pregos constantes (QUADRO 4).

4 - Efetivo e valor dos principais rebanhos em Quixada-CE, 1973.

Efetivo Valor
o (Cab) (Cr$ 1.000,00)
Bovinos 77.315 86.u485
Suinos 11.226 1.650
Ovinos 20.887 1.023
Caprinos 12,789 575

: Fundagdo IBGE (13).
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Apesar de ser uma area com razoavel infra-estrutura de servi
gos agricolas, tais como: escritdrios regional e local da EMATER-CE, agen-
cias bancarias, cooperativas, revenda de insumos, etc, apresenta um  baixc
nivel tecnoldgico nas suas atividades agricolas. Os rendimentos das cultu
ras’ e rebanhos parecem nao diferir daqueles apresentados camo média  para
o Estado.

A estrutura fundidria do municipio conta com o total de
2.228 imdveis, distribuidos, segundo as categorias do INCRA, em 1.366 mini-
findios, 56 empresas rurais e 809 latifindios por exploracac, ocupando uma
Zrea de 396.311,7ha (QUADRO 5).

A categoria minifindio representa ‘61,3%"dos imoveis rurais
mas detém somente 12,0% da area total. As empresas rurais, que constituem
2,4% do numero de estabelecimentos, ocupam 4,0% da area, enquanto os lati-
findios, que compdem 36,3% dos imoveis, participam com 84,0% da area total.

2. - Procedimento

0 presente trabalho se fundamente, em sua primeira etapa,
mma analise camparativa de alguns aspectos do desempernho dos estabeleci-
rurais que utilizam crédito rural orientado, no municipio de Quixa
, referente ao periodo compreendido pelos anos agricolas 1968/69-1973/
. Para a segunda parte, onde se procede ao estudo da alocacao dos fato-
de produgac, através do ajustamento de uma funcdo de produgdo, utili-
e somente os dados referentes ao final do periodo (ano agricola 1973/

Os dados necessarios a presente pesquisa representam, desse
, dois cortes transversais (Cross Section) no tempo, sendo um para 3}
e outro para o final do periodo referido. No entanto, o montante do
to considerado corresponde ao total de fmanc:t.amentos recebidos pelas
i es agricolas em 1968/69-1973/74.
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2.1. - Origem dos Dados

0 universo desta pesquisa € constituido pelo numero total de
estabelecimentos rurais do municipio estudado que receberam, no ano agrico-
1= 1968/69, crédito rural orientado, através do convénio entre o Banco do
Bresil S/A e a EMATER-CE. Os dados, para o inicio do periodo (1968/69), fo-
m=m conseguidos a partir dos "Planos de Financiamentos Rurais", elaborados
p=lo extensionista local da EMATER-CE. Para o final do periodo  (1973/74),

ilizaram-se dados primirios coletados através de entrevistas diretas com
mutuarios, aplicando-se questiondrios previamente elaborados e devidamen
testados. Na elaboragdo dos questionarios, teve-se o cuidado de seguir a

2 sistematica de coleta das informagoes, prevista nos planos de crédi-
rural da IMATER-CE, notadamente no que se refere aos aspectos que seriam
isados comparativamente.

2. - Determinacao da Amostra

Como a populagdo estudada é bastante reduzida, sendo campos-
apenas 92 propriedades rurais, decidiu-se pelo dimensionamento da
g=r= constituida por 50 observagCes, que representam assim mais de  50%

Swerso do estudo. Por outro lado, segundo JUNQUEIRA (17), para estudos
natureza que utilizam modelos de regressao, o tamanho da amostra em
p de 50 observagoes € suficiente e representativo.

Como margem de seguranga, foram aplicados 55 questionarios.
2 anslise e conferéncia dos mesmos foram eliminados 8, por apresenta-
soerencia e contradigoes de informagGes. Desse modo, a pesquisa  ba
em 47 informagoes, constituindo o tamanho real da amostra.

Os estabelecimentos rurais pesquisados foram selecionados,

amente, dentre o universo dos mutuarios de 1968/69, conforme defini

siormente. No entanto, com o intuito de se ;ihcluir‘en na amostra as
5 rurais mais representativas foram retiradas antes do sorteio, ague
=helecimentos com dreas excessivamente pequenas e aqueles cam  areas
famente grandes. Assim sendo, excluiram-se as propriedades com dreas
s a 20ha, porquanto geralmente nao podem operar em bases comer -
& as de areas superiores a 650ha, pelo fato de constituirem unida -

- - -~
- i~ o
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- Modelo Conceptual

0 modelo utilizado para o delineamento das analises situa -
=se no campo da microeconamia, de acordo cam os principios da teoria da

grodugdo.

Para o atendimento do objetivo "a", procedeu-se a uma a.né'l_a;
Se tabular. Para se atingirem os objetivos "b", "c" e "d", utilizou-se o
ito de fungao de produgao.

Uma fungao de produgdo é definida como a relagao  técnica
a maxima produg3o que pode ser obtida e as quantidades dos fatores de
considerados para um certo nivel tecnoldgico em determinado perio-
b de tempo. Matematicamente, pode ser representada por: Y = f(Xl, g+ X))
gue Y representa a variavel dependente e X; (1 =1, ... n) as variaveis
tes ou explicativas.

Quando do emprego de fungoes de produgdo, torna-se necessa-
p adotar certas pressuposigoes, como: (a) ha pleno conhecimento dos merca
dos produtos e dos fatores; (b) tanto os produtos como os insumos podem
divididos em qualquer proporgao; (c) os fatores sao totalmente transfor
bs dentro do ciclo produtivo considerado; (d) os pregos dos produtos e
fatores s3ao independentes entre si; (e) o nivel tecnologico é conhecido.

- Modelo Econdamico

a) Analise Tabular

Na primeira parte do estudo utiliza-se a andlise tabular
dos dados disponiveis. Visa comparer alguns aspectos relativos
das propriedades rurais, em dois pontos definidos no tempo. O
, relativo ao ano agrfcola 1968/69, em que praticamente se iniciava
© Estado, o trabalhe de crédito rural orientado, e o segundo, refe
a0 ano agricola 1973/74. Desse modo, definiu-se um periodo de  seis
dentro do qual as empresas agricolas utilizaram o crédito orientado.
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Segundo as estatisticas oficiais, o ano agricola 1968/69
foi considerado como normal, proporcicnando as condigdes esperadas para a
producao agropecuaria. No entanto, o mesmo n3o se pode dizer com relagéo a
1873/74, eujas safras agricolas sofreram decréscimos em funcio de  fatores
climaticos. Visando contornar este problema, a fim de permitir uma analise
comparativa de algumas medidas de desempenho, relacionadas com a produgio,
foram adotados para 1973/74 os mesmos rendimentos obtidos para as culturas
en 1968/69. Considera-se que esta pressuposigdo ndo esteja distanciada de
padroes realisticos, em vista de o comportamento histdrico do  rendimento
das atividades agricolas do Estado apresentar pequenas variagdes em  torno
& uma -mégiia_ praticamente estavel. :

A seguir, tem-se a definigdo das medidas de desempenho utili
Zadas para a analise comparativa:

- Camo capital fixo, considercu-se o samatorio dos valores
em cruzeiros, imobilizados em terras, benfeitorias, maqui-
nas e equipamentos e bovinos de renda e de trabalho. Foram

incluidos bovinos, nesta forma de capital, por se conside
rar que estes animais sao criados generalizadamente na
area, com fins mais reprodutivos do que imediatamente co-
merciais.

- A determinagao da compoisgdo da area explorada visa estu-
dar a importancia e a evolugdo de cada tipo de exploragio
(culturas e criagoes). Considerou-se, como drea explorada,
o total de terras em hectares, ocupadas com as culturas de
algodao, feijado, milho, mandioca e outras (cana-de-aglcar,
fruteiras, etc), além de capineiras e palma para alimenta-
gao dos rebanhos.

- 0 calculo da renda bruta foi feito considerando-se o soma-
torio do valor da produgdo agricola e pecuiria, vendida,
consumida na propriedade e retida sob a forma de estoque,
além da variagdo de inventdrio no ano para o rebanho bovi-
no. Estimou-se a renda bruta total por cultura e por hecta
re.
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- Alguns itensrelativos a produtividade dos fatores foram de
terminados, como produtividade da terra para a drea total
e area explorada, produtividade do capital fixo e da mao-
-de-obra, todos em relagac a renda bruta.

- Finalmente,alguns coeficientes de desempenho relativos ao
ano agricola 1973/74 sobre mao-de-obra, trabalho animal e
crédito rural foram calculados visando, simplesmente, enri
quecer as andlises e permitir comparagoes com pesquisas que
venham a ser realizadas.

Os valores em cruzeiros para o ano de 1968/69 foram corrigi
a pregos de 1973/74, a fim de permitirem o estudo camparativo.

b) Funcao de Produgao

Para a segunda parte do estudo (objetives'"b", "c" e "d"),

adelo adotado € uma fungdo de produgao do tipo sugerido por Charles Cobb

F=ul Douglas(*), que consiste em se ajustarem os valores observados a uma
=ss30 da forma:

bl b2 bn
Y = ﬂ l X 2, - ’ X
= Y € a variavel dependente, X; (=1, ..., n) as variaveis indepen-
fi=s, a € o termo constante e b; (i = 1,2, ..., n) os coeficiente da re
=0 parcial,
Este modelo € ajustado na forma logaritmica, transformando -
assim, numa fungdo linear cuja expressdo € a seguinte:

log Y = loga+ b logX; +b)log X, + ... + b log X

modelo Cobb—Douglas foi utilizado em razao de atender, pelas suas ca
teristicas, aos objetivos propostos pela pesquisa. A ‘proposno, este
=lo tem sido largamente utilizado em estudo,sobre credito rural, con
e indicado na blbln.ografla
tm-se em testar, também ,0 modelo do tlpo quadratlco no entanto,em
Swcso do numero relativamente grande de variaveis a serem consideradas,

por problemas citados por algtms autores quando do emprego deste mode
= ~mpelevado erro padrao da estimativa, desistiu-se do intento.
u.ttm lado,analisando as relacao fator-produto na cultura do milho,
4(8) testou os modelos Cobb-Douglas e linear, escolhendo, no en-
2, © pmmeu'o Entre os principais pmblemas do modelo ]_mear cita
ia incoerencia e instabilidade das estatisticas obtidas e o de maior
mIticolinearidade entre fatores.
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A fung@o potencia apresenta algumas vantagens e limitagoes
em relagdo a outros modelos. Como vantagens, pode-se destacar as seguintes:
(a) as elasticidades parciais de produgdo s3o dadas diretamente pelos para-
metros (b;); (b) a elasticidade total de produgdo (b;) € determinada pela
soma desses parametros; (¢) as produtividades marginais dos fatores s30
estimadas, através da multiplicagdo das elasticidades parciais de produgio,
pelas respectivas produtividades médias; (d) entre as fungGes nZo-lineares
€ a que permite o uso de um maior nimero de graus de liberdade nos testes
estatisticos.

No que se refere as limitagOes, pode-se citar as seguintes:
(a) as elasticidades de produgao s3o constantes, ndo permitindo, assim, o
estudo de diferentes estagios de produgdo, como também ndc possibilitam en
contrar produtos marginais crescentes, decrescentes e constantes, simultane
amente; (b) as isoclinas sao retas que passam pela origem, coineidindo com
as linhas de expansdo, significando que as combinagOes Gtimas sdo formadas
por uma proporgdo constante entre os fatores; (c¢) as isoquantas s3o assinta
ticas aos eixos coordenados, contrariando o fato de que o produto marginal
se torna negativo além de um determinado nivel de emprego do fator; (d) o
produto fisico total maximo n3o pode ser obtido.

2.5. = Ajustamento das Fungoes

Os parametros foram estimados através do ajustamento da  se
gu:m'te fungoes de pmd.lgao basica, ja linearizada por transformagbes loga -
ritmicas.

1ogY=1oga+bllogxl+b210gxz+b3log}(3+bulogxu+
+ bslog}{5+b610gx6+b71ogx7+b8 logX8+
bg log X4 + b10 log xlO + bl? log X12 + 1')13 log X13 +

Byy 108 Xy




onde:

¥

Y = renda bruta (Cr$)

X = drea cultivada cam algoddo, milho e/ou feijao (ha)
X, = area cultivada com milho e/ou feijdo e/ou mandicca(ha)

X, = area com capineira, palma e cana (ha)
X, = capital em benfeitorias (Cr$)

Xg = capital em maquinas e equipamentos (Cr$)
X. = capital em bovinosd renda (Cr$)

6
X, = mao-de-obra total (dias/homem) -
Xg = trabalho animal total (dias/animais)
Xg = valor das despesas gerais para agricultura (Cr$)

X, 4% valor das despesas gerais para pecuaria (Cré)

o
I

= valor das despesas gerais agricultura e pecudria(Cr$)
total de crédito rural orientado (Cr$)

>
1

Xy5= intensidade de utilizag3o do crédito rural orientado
(Dummy Variable)

X,,* tamanho do negdecio agricola (Dummy Variable)

X,g= capital em benfeitorias, miquinas e equipamentos(Cr$)Z/

O Ajustamento das fungSes foi feito pelo método dos minimos

Quadrados, que consiste na minimizagao da soma dos quadrados dos desvios
das observagoes, em relagio a funcio estimada.

* 1/ Variaveis agregadas utilizadas alternativamente:

%1

X

15

+ XlO
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A fim de determinar o greu de vablacdo Ga variivel dependen-
te, explicada pelas variaveis indepd-ﬂd'xtes, calculou-se o coeficiente de
determinagdo miltipla (R?). A significdncia das regressdes foi testada pelo
teste "F" de Snedecor, enquanto que as dos parametros (b;) forem determina
das pelo teste "t" de Student.

Com intuito de verificar a existencia ou niao de  problemas
de multicolinearidade, foram determinados os coeficientes de correlagdo sim
ples entre as variaveis independentes.

Objetivando maiores opgoes de escolha, foram ajustados  va
rios modelos alternativos. A selegao do modelo levou em consideragao os
seguintes critérios: (a) coeréncia dos resultados com os principios econcmi
cos que regem as relagoes de produgao; (b) magnitude do coeficiente de de-
terminagao miltipla; (c) significancia dos coeficientes de regressao; (d)
significancia da regressao.

2.&. - Definicdo das Variaveis

/
- Renda Bruta (Y)

Representa a variavel dependente e € formada pelo valor to-
tal da produgao agropecudria no ano agricola 1973/74, expresso em cruzei -
ros. Engloba, desse modo, o valor das vendas de animais, de produtos ani-
mais e vegetais, dos produtos em estogue e/ou consumidos na propriedade.
Agrega-se, ainda, a mudanga no inventario para animais e deduz-se o valor
das compras de animais durante o ano agricola considerado.

0 valor dos produtos em estoque e/ou consumidos foi determi-
nadc tomando-se o prego pelo qual o agricultor vendeu o restante da produ
gao.

- Krea Cultivada com Algoddo, Milho e/ou Feijao (X)) £

Compreende todas as terras ocupadas com algodao arboreo e/ou
herbaceo, em consorcio com milho e/ou feijdo, expressas em hectares. Esta
variavel € introduzida pela importancia que este consorcio assume para o mu
nicipio, supondo-se, assim, que tenha grande influencia na renda bruta das

empresas.
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\, - Area Cultivada com Milho e/ou Feijdo e/ou Mandioca (X,)

Compreende as terras ocupadas com estas culturas, em plantio
isolado ou consorciadas entre si, expressas em hectare. Excluem-se, portan-
to, desta variavel, as culturas de milho e/ou feijao consosrciadas com

algodao.
- Area com Capineira , Palma e Cana (X;)

Representa o total das terras ocupadas com capineira, palma
e cana, utilizadas pelos produtores rurais na ajmntagao bovina, expressas
em hectares.

- Capital em Benfeitorias (Xu)

Esta varidvel € formada pelo valor do estoque das  benfeito
rias, no final do ano agricola 1973/74, medida em cruzeiros. Representa ©
somatério dos valores de: casas de moradia, agudes, estdbulos, currais, cer

cas, silos, cacimbas, armazéns, galpoes, etc.
- Capital em Maquinas e Equipamentos (Xg).

E constituido pelo valor em cruzeiros do estogue das maqui -
nas e equipamentos agricolas, no final do ano agricola 1873/74. ¥ mensurado
em termos de estoque, considerando-se uma utilizagao constante entre os es-
tabelecirentos, em virtude da impraticabilidade de se medi-la como fluxo.

- Capital em Bovinos de Renda (X)

Inclui todas as categorias de bovinos de renda existentesnas
empresas ,medida em termos de valor médio em cruzeiros do estoque para o ano
agricola 1973/74. A pecudria bovina assume grande importancia para o munici
pio de Quixadd, razdo pela qual admite que flutuagGes neste item venham in
terferir intensamente na renda bruta des estabelecimentos.

~-Mio-de-Obra Total (X;)

Significa o total de mdo-de-obra familiar e contratada, per
manente e temporaria, utilizada nos estabelecimentos rurais, durante o ano
agricola em referencia, medida em dias/homens.
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Na apuragao do nimero de dias/homens, adotou-se o seguinte
critério: adulto masculino = 1 dia-homem; adulto feminino = 0,75 dia-homem
e criangas = 0,5 dia=homem.

3

- Trabalho Animal Total (X)

Pbdldocmooﬂuxomlaldosdlasdetmba]hode  animais

(bovinos e/ou muares), efetivamente despendidos nas atividades culturais e
expressa em dias/animais.

- Despesas Gerais para a Agricultura (Xg)

Representa o samatorio de todas as despesas com:  sementes,
mudas, ccrretivos, fertilizantes, inseticidas, fungicidas, combustiveis, lu
brificantes, impostos, energia elétrica e outras correlatas, efetivamente
realizadas com as culturas e expressas em cruzeiros.

- Despesas Gerais para a Pecuaria Bovina X0

Incluem todos os gastos realizados com: sementes, mudas,fer
tilizantes, corretivos, combustiveis, lubrificantes, impostos, aluguéis, ra
goes, vacinas, carrapaticidas, medicamentos em geral e outros utilizados na
pecuaria bovina e expressos em cruzeiros.

- Despesas Gerais para a Agricultura e Pecuaria Bovina(X;,)

Sao formadas pelo valor total das despesas efetuadas com 1s
culturas e com a pecudria bovina, expressas em cruzeiros. Representam a
agregacao das variaveis: Valor das Despesas Gerais para a Agr'icultura (Xgle
Valor das Despesas Gerais para a Pecuaria Bovina (X,,), tais 30 de-
finidas. "o &l

- Total de Credito Rural Orientado (xlz)

Representa o montante do crédito rural orientado recebido pe
" los estabelecimentos rurais, através do convenio Banco do Brasil S/A e
EMATER-CE, referente ao periodo compreendido entre os anos agricolas 1968/69
e1973/74, expresso em cruzeiros. Estes financiamentos sao exclusivamente

para investimentos agricolas e/ou pesuarios.
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\5 Intensidade de Utilizagao do Crédito Rural Orientado (Xls)

E composta pelo montante de crédito rural orientado, recebi
do pelas empresas rurais, no periodo 1968/69 e 1973/74, dividido pela res -
pectiva drea _emiérada em 1973/74, sendo, portanto, expresso em cruzeiros/
hectare. Constitui-se uma variavel binaria (Dummy Variable) que tenta me-
dir o efeito qualitativo do volume de crédito utilizado scbre a renda bruta.

As empresas que usavam valores de crédito rural por hectare,

iguais ou inferiores a média aritmética das observagdes, tomaram valor 1,
enquanto que as demais tomaram valor 10.

- Tamanho do Negocio Agricola X3,

Representada por uma variavel binaria (Dummy Variable) , ex-
pressa em hectares, destina-se a verificar a influéncia qualitativa sobre
a renda bruta, do tamanho da drea explorada. Os estabelecimentos agricolas
que apresentam area explorada igual ou inferior a média aritmética formam o
primeiro grupo (tomando valor 1), enquanto aqueles com drea explorada supe
rior a média compoem o segundo grupo (tomando valor 10).

- Capital em Benfeitorias, Maquinas e Equipamentos X;5)

Expressos em cruzeiros, representa a soma das variaveis Ca-
pital em Benfeitorias (X,) e Capital em Maquinas e Equipamentos (XS), do
modo como - estao definidas.



CAPTTULO IV

ANALISE DOS RESULTADOS

1. - A_lms_Aspectosgg Desempenho ao Longo do Tempo

Visando o atendimento do objetivo "a" estabelecido, realizar
-se-3 uma Endlise descritiva sobre as caracteristicas e o desempenho ao lon
go de seis anos (periodo 1968/69 - 1973/74)dos estabelecimentos rurais da
area estudada.

Com base nos dados do QUADRO 6, verifica-se que os dois com-
ponentes mais importantes na formagao do capital fixo sao benfeitorias e bo
vinos, representando 31,08% e 36,31%, respectivamente, para o ano agricola
1968/69 e 35,13% e 34,72% em relacao ac ano agricola 1973/74. Seguemse a
estes, em ordem de importancia, terras e maguinas e equipamentos.

QUADRO 6 - Composigao do capital fixo nas empresas rurais que utilizam cré-
dito rural orientado em Quixada-CE, nos anos agricolas - 1968/69

e 1973/7u4.
Capital Fixo Médio y
1968/69 a | 1973/74 Composicao Percentual
1973/7u(a) (Cré 1.00) Percentual g 1973/ 74
(Cr$ 1,00) ’ 97 /7u
Terras 23,754 27.207 14,54 27,88 21,85
Benfé1t0r1a5 26.474 L4,1u9 66,76 31,08 35.41.3
Miq. e Equipamentos  4.027 10.686 165,36 4,73 8,50
Bovinos 30.930 43.642 41,10 36,31 34,72
TOTAL 85.185 125.684 47,54 100,00 100,00

FONTE: Dados da pesquisa direta

(2) Inflacionado pelo indice de pregos recebidos pelos agricultores - Con -
juntura Economica - FGV, vol. 29 n? 1, JAN 1975.

0BS: Considercu-se, para o calculo das médias, o rP total dos estabelecimen

tos pesqusados
32.
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Observa-se que todos os 1tens do capital fixo evoluiram,subs
tancialmente no periodo considerado. Deve-se destacar, inicialmente, o au
mento de 165,36% no componente maquinas e equipamentos, no periodo em estu
do. Em seguida, assinalam-se as benfeitorias com um incrementc de 66,76% ,
sobrevindo o :xtem bovinos com 41,10% e, finalmente, a terra com um incremen
to de 14,54%. |

Em relagao a composicao percentual, pode~se cbservar que
as maquinas e equipamentos elevaram sua participagdo significativamente,pas
sando de 4,73% para 8,50%. Também as benfeitorias tiveram um acréscimo subs
tancial de 31,08% para 35,13%, enquanto terras e bovinos perderam relativa-
mente sua importancia. Finalmente, houve um incremento de 47,54% no perio-
do, considerando se o total do capital fixo.

No QUADRO 7, tem-se uma analise comparativa do capital fixo
por hectare de area total. Observa-se que o valor da terra cresceu relativa
mente 14,53% num periodo de seis anos.Para ototal verifica-se que,em 1968/69,
a imobilizacao em capital fixo era de Cr$ 531,74 por hectare, elevando-se pa
ra Cr$ 784,54 em 1973/74.

De acordo com o esperado, constata-se uma razoavel capitali-
zagao das erpresas rureis da area, certamente devido a absorgao do crédito
rural orientado, que se destina a formar e/ou complementar a infra-estru-
tura necessaria ao processo produtivo. Particularmente, o incremento sens_i:
vel do capital imobilizado em maquinas e equipamentos permite concluir-se
que pelo menos os estabelecimentos rurais estao mais bem aparelhados para
adotarem um nivel tecnologico mais elevado.

- Area Explorada

No QUADRO 8, pode-se verificar a composigao comparativa da
Zrea explorada e a importancia relativa de cada cultura. Pode-se  observar
que a referida area sofreu um pequeno decréscimo (1,68%) em relagao a area
total, passando de 39,27%, em 1968/69, para 38,61% em 1973/74. Com efeito,
sbserva-se a grande importancia das culturas de algoddo, milho e feijdo,ocu
pando 90,52% e 87,07%, respectivamente, da area explorada no infcio e no
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QUADRO 7 - Composiga@o do capital fixo por hectare de drea total nas empre-
sas rurais que utilizam crédito rural orientado, em Quixad3a-CE ,
1968/69 e 1973/7u4.

nos anos agricolas

Capital Fixo Unitario
Peohs §Eg§éﬁ?*§ 1973/ 74 Incremento
973771
(Cré /ha) (Cré/na) |(Cré/ma) | (%)
Terras 148,28 169,83 21,56 14,53
Benfei torias 165,25 275,59  110,3%  66.77
Miq. e Equipamentos 25,14 66,70 41,56 165,31
Bovinos 193,07 272 .42 79,35 41,10
TOTAL 531,74 784,545 252,80 47,54

FONTE: Dados da pesquisa direta

(*) Inflacionado pelo indice de pregos recebidos pelos agricultures - Con-
juntura Economica - FGV, vol. 29 n® 1, JAN 1975.

QUADRO 8 - Composigao da area explorada nas empresas rurais que utilizam cré
dito rural orientado, em Quixada-CE, nos anos agricolas 1968/6%

1973/74.
Erea Média Explorada
Culturas 1968/69[1973/74 ggcggggggf bOTRRHRAT
(ha) | (ha) cimo Per—
cartuat 1968/69(1973/74
Algoao e/ou Milho e/ou Fei-
330 35,55 33,63 - 5,40 90,52 87,07
Mandioca 0,87 0,71 18,40 2,22 1,85
Capineira 0,97 3,28 238,14 2,46 8,50
Palma 0,21 0,01 95,21 0,54 0,04
Outras(Cana,Fruteiras,etc) 1,67 0,98 -41,32 4,26 2,54
TOTAL 39,27 38,61 1,68 100,00 100,00

FONTE: Dados da pesquisa direta

0BS: Considerou-se, para o calculo das médias, o n? total dos estabeleci -
mentos pesquisados.
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final do periodo. A &rea explorada com cada cultura apresentou praticamente
um ligeiro decréscimo, com excegio da drea com capineira, que teve um incre
mento relativo bastante significativo, indicando um acentuado aumento de in
teresse pela melhoria da alimentagao bovina.

Para reforgareste argumento, a pesquisa revelou que a dispo-
nibilidade alimentar para os bovinos cresceu acentuadamente no periodo, mes
mo levando-se em consideragao o aumento ocorrido no rebanho. Desse mode, -
soma das &reas com capineira e palma, dividida pelo total de unidades ani-
mais, cresceu 63,49%, ou seja, a disponibilidade alimentar que, em 1968/69,
era de 0,063ha/u.a., passou para 0,103 na/u.a., em 1973/74.

Nac se consideraram como drea explorada as terras anterior—
mente ocupadas com algum tipo de cultura, notadamente capociras velhas de
algodao, que atualmente ndo sdo tidas como dreas produtivas no inventario
das terras. Na realidade, constituem-se, principalmente no periodo das chu-
vas, areas de pastagens naturais. Se computarmos estas terras, possivelmen-
te se teria un acréscimo da drea explorada no referido periodo, principal -
mente levendo-se em conta que houve uma expans3o considerdvel no capital a
plicado em bovinos.

- Renda Bruta
= S

Os estabelecimentos agricolas da area em estudo baseiam sua
economia nas cultures de algodao, milho e feij3o e na exploracio da pecu
dria bovina, conforme mostram os dados do QUADRO 9., N3o foi possivel ava-
liar separadamente a participagao do algod3o, milho e feijdo, em  virtude
destas culturas serem plantadas consorciadas entre si, ocorrendo samente
algumas excegoes. Isto se deve ao sistema de posse e uso da terra vigente
na area, bem como ao regime de extensividade das exploracdes agropecua-
rias, que conduzem os produtores rurais quase sempre a visarem téq—somenteo
aumento da produgac pela incorporagac de novas glebas de terras, sem se
preocuparem com © aumento da produtividade das exploragoes. De um modo ge-
ral, em decorréncia do sistema de exploragdo, o proprietario da terra  de
tém a maior parte da produgdo do algodao e o parceiro (produtor sem terra)
recebe, camo remuneragao, o restante do algodiao e toda a producdc de milho
e feijao. Isto € valido somente para o primeiro ano, visto que, do segundo
ano em diante, o algodao permanece sozinho na terra.
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QUADRO 9 - Composigdo da renda bruta média, nas empresas rurais que utili -
zam o crédito rural orientado, em Quixada-CE , nos anos agrico-

las 1968/63 e 1973/74.
Renda Bruta Média
1968/69 a Incre- Composigao
Atividades prego (#)]1973 / 74| mentoou {—cercentual
de 1973 / Decrésci-|1968/69
74 |(Cr$1,00){mo Percen|a prego|1973/74
tual de
(Cr$1,00) 1973/74
. Algod3o, Milho e/ou Feijdo 19.837  26.082 31,48 55,56 54,59
. Mandioca 1.732 3.032 75,06 4,85 6,35
. Outras Culturas (Cana, Fru
teiras, etc) 2.511 1,532 -38,99 708" =g
. Bovinocultura 11.625  17.128 47,34 32,56 35,85
TOTAL 35,705 47,774 33,80 100,00 100,00

FONTE: Dados da pesquisa direta.
(*) Inflacionado pelo indice de precos recebidos pelos agricultores-

Conjuntura Econcmica - FGV, vol. 29 n? 1, JAN/1975.

OBS: Considerou-se, para o clalculo das médias, o numero total de estabele-
cimentos pesquisados.
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0 grupo de culturas formado pelo algodao, milho e feijao re-
presentou uma participagao na renda bruta das propriedades de 55,56% e
54,59%, respectivamente, em 1968/69 e 1973/74, Por outro lado, a pecuariabo
vina contribuiu com 32,56% e 35,85% na mesma ordem, significando dizer que
o polindmio de exploragao, constituido por algoddo, milhc, feij3o e bovino
cultura, responde por, aproximadamente, 90% do valor da produgao.

De modo geral, a participagao mml das diversas ativi-
dades produtivas manteve-se sem modificagoes significativas, devendo-se res
salvar, entretanto, o grupo "outras culturas", constituido por cana e fru-
teiras principalmente. Referido grupo teve uma redugao em sua participagao
de 7,03% para 3,21%, no final dos seis anos considerados. Finalmente, a ren
da bruta total aumentou 33,80% neste periodo.

Conforme visto em analises anteriores, o tamanho e a composi
cdo da area explorada praticamente se mantiveram inalterados. Alem disso,
apesar da impossibilidade de um estudo sobre o camportamento das culturas
e criacao, trabalhos e observacoes anteriores na area, permitem concluir-se
que n3o se deve atribuir melhorias na renda das empresas a evolugao das
produgdes por unidade de area. Segundo dados que se revelaram pela analise
tabular, pode-se observar uma evolugao substancial do precgo dos produtos
agricolas a nivel de produtor, fato este que deve ter sido capaz de influ-
enciar o incremento da renda bruta das propriedades.

Segundo dados do QUADRO 10, um hectare de algodao,milho e/ou
feijao, que proporcionava uma receita bruta de Cr$ 558,00 em 1968/69, pas-
sou a fornecer Cr$ 776,00 em 1973/74, acusando um aumento de 39,07%. O in-
cremento exagerado no valor da produgao de mandioca, por hectate, provavel-

mente se deve a d:Lstorgoes _c:_:ggrmdas na apuracao dos dados, principalmente
devido ao pequmé]?mjm de propriedades que exploram esta cultura, razao
Wto de analise mais detalhada no pr'esenté trabalho.
———
Finalmente, considerando-se a razao do montante de renda
bruta total pela area explorada total, observa-se um incremento de 36,08%,
ou seja, o valor da pm:ﬂugéo total por hectare cultivado elevou-se de

Cr$ 909,00 para Cr$ 1.237,00, fato este devido provavelmente ao efeito do
prego.
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QUADRO 10 - Composig@o da renda bruta por hectare de area explorada, nas em
presas rurais que utilizam o crédito rural orientado, em Quixa-
da-CE , nos anos agricolas 1968/69 e 1973/74.

Renda Bruta Unitaria
Ccul ) 1968/69 (*a 1973 / 74 Incremento
L pregos de(t31(Cré 1,00 [(cré 1,00
973/74 (%%) /ha) ’ %
(Cr$1,00/ha) /ha)
. Algodao, Milho e/ou Feijdo 558 776 218 39,07
. Mandioca 1991 4,270 2,279 114,46
. Outras Culturas (Cana, Fru
teiras, etc) 1.504 1.563 59 3,92
T O T A L(#%#%) 908 1:237 328 36,08

FONTE: Dados da pesquisa direta.

(*) Nao foram incluidas culturas para fins pecuarios.
(*%) Inflacionado pelo indice de pregos recebidos pelos agricultoress
Conjuntura Econdmica - FGV - vo. 29, n? 1, JAN/1975.
(*#%%) Refere-se 3 renda bruta total dividida pela area explorada  to
tal.

- Produtividade dos Fafores

Realizadas as analices sobre capital fixo, area cultivada e
renda bruta, o QUADRO 1l apresenta, de modo também comparativo, o comporta-
mento dos indices de produtividade dos fatores, determinados em fungio da
renda bruta.

Seguindo a coerencia de dados mostrados anteriormente, a pro
dutividade da terra, tanto considerando a drea total como area explorada,
variou positivamente com um incremento, no periodo estudado, superior a
30,00% em ambos os casos., Trata-se de um fato esperado, tendo-se em vista,
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principalmente, que a area total dos estabelecimentos pesquisados ndo va
riou com o tempo, e levando-se em conta, também, que a area cultivada na
pratica ndo mudou, enquanto a renda bruta experimentou um incremento da
ordem de 33,80%.

QUADRO 11 - Produtividade da terra, do capital fixo e da mao-de-obra, nas
empresas rurais que utilizam o crédito rural orientado, em Qui-
xada-CE , nos anos agricolas 1968/69 e 1973/74.

i - Valores
Tndices dugge- 1968/68 a Incremento ou
pregos de [1973/74 Decrescimo
(*)1973/74 Percentual

. Produtividade da terra(renda
bruta/area total) Cr$/ha 222,88 298,21 33,80

. Produtividade da terra(renda
bruta/area explorada) Cr$/ha 909,22 1.237,35 36,09

. Produtividade do capital fi-
xo(renda bruta/capital fixo) Cr$/ha 0,u2 0,38 - 9,52

. Produtividade da mao-de-obra
(renda bruta/mao~-de-obra to-
tal) Cr$/dia-
homem 4 31,67 i

FONTE: Dados da pesquisa direta.
(*) Inflacionado pelo Indice de pregos recebidos pelos agricultores-
Conjuntura Econdmica - FGV, Vol. 29 n? 1, JAN/1975.

! Por outro lado, a produtividade do capital fixo decresceu
3,52% no periodo ,visto que o capital fixo foi substacialmente aumentado nos
seis anos, devido provavelmente a utilizagio do crédito, e que a renda bru-
ta, apesar de tambén crescer, n3o o fez na mesma proporgdo. Na verdade, es
pera-se que os efeitos do incremento de capital fixo sobre a renda bruta s
nas atividades agricolas, se processem em periodo de tempo mais longo doque
 © considerado aqui.
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A produtividade da mao-de-obra, que foi de Cr$ 31,67 por
dia/homem, em 1973/74, ndo permite uma anilise comparativa por falta de da-
dos relativos ao inicio do periodo.

- Algumas Medidas de Eficiencia

Concluindo esta andlise descritiva, apresentam-se,no QUADRO
12, algumas medidas referentes ao ano de 1973/74, as quais revelam, de cer
to modo, o baixo nivel tecnolégico utilizado no processo de produgdo. O uso
de tragao animal para a mecanizagdo dos tratos culturais é de apenas 2,78
dias/animais por hectare/ano. Como o levantamento mostrou, a motomecaniza -
gdo & praticamente insignificante, podendo-se concluir que os tratos cultu
rais s3o feitos, na quase totalidade, manualmente.

QUADRO 12 - Algumas medidas de eficiencia sobre mao-de-obra, trabalho ani
mal, insumos e crédito rural orientado, em Quixadi-CE , 1973/74

Indices Unidade Valores
. Mao-de-Obra/area total dia/homem/ha 9,42
- Mao-de-Obra pare agricultura/drea explora
da com agricultura dia/homem/ha 33,99
. Mao-de-Obra para pecuiria/unidade animal  dia/homem/u.a. 9,64(*)
. Trabalho animal/area total dia/animal/ha 0,67
. Trabalho animal/area explorada total dia/animal/ha 2,78
- Valor dos insumos agricolas/area explora
da cam agricultura Cré/ha 23,68
. Valor dos insumos pecuarios/unid.animal Cré$/ha 170,71
. Crédito rural crientado/area total(*) Cr$/ha 87,90
. Crédito rural orientado/area explorada(*) Cr$/ha 364,72

FONTE: Dados da pesquisa direta.

(*) Considerou-se, para o calculo, o total de crédito rural orienta-
do empregado no periodo 1968/69 - 1973/74.
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0 uso de insumos na agricultura corresponde apenas a Cr$
23,68 por cada hectare cultivado, valor representado quase que exclusiva -
mente por semente comum ou melhorada.

A utilizagdo de credito rural orientado para investimento &
de apenas Cr$ 87,90 e Cr$ 364,72, respectivamente, por hectate de area to-
tal e por hectare de area explorada, considerando-se, para o calculo, o to
tal de crédito rural orientado, aplicado no periodo 1968/69 e 1973/74.

2. - A Produtividade e a Alocagao dos Fatores de Producdo e do Crédito Ru-
ral Orientado

Inicialmente, estimaram-se os coeficientes de correlagao
simples, que s3o vistos no QUADRO 13, para as variaveis contidas na equa -
gao selecionada.

Verifica-se que as variaveis independentes, mdo-de-obra to
tal (X,), area cultivada com algoddo, milho e/ou feijéo (X;), capital em o
vinos de renda (Xg) e despesas gerais para agricultura (Xq)  apresentaram,
pela ordem, as maiores correlagGes com a variavel dependente renda  bruta
(¥), com coeficientes de 0,76, 0,69, 0,68 e 0,67, respectivamente. A seguir
aparecem as variaveis tamanho do negocio agricola (X;,)s capital em benfei-
torias, miquinas e equipamentos (X,g), total de crédito rural orientado(X, )
e area com capineira, palma e cana (X3) com coeficientes de, respectivamen-
te, 0,61, 0,60, 0,55 e 0,56. Os valores dos coeficientes de correlagao sim
ples indicam o grau de relacio entre as varidveis incluidas na equagdo sele
cionada. Por outro lado, a variavel binaria, intensidade de utilizacio do
eredito rural orientado (X537, com E'de apenas 0,03, parece nao ter influén
cia sobre a renda bruta.

Observando-se a magnitude dos coeficientes de correlagao
simples, pode-se verificar que nao hi problemas relevantes de multicolinea-
ridade entre as variaveis. Isto em razac de todos os coeficientes serem
inferiores ao nivel aceitavel de 0,80, sugerido por Heady e Dillon (14).
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Visando atender os objetiwvos "b", "c" e "d" estabelecidos,
doze ajustamentos alternativos com o modelo Cobb-Douglas foram testados e
estao contidos no Apendice - 3. Por outro lado, considerando os critérios
estabelecidos anteriormente, optou-se pela escolha do ajustamento X}

" A equagao selecionada, que se apresenta com detalhes no
QUADRO 14, € formada pelas seguintes variaveis independentes: area cultiva-
da com algoddo, milho e/ou feijdo(X,), area com capineira, palma e cana
(X3), capital em bovinos de renda (X.), mio-de-obra total (X5), despesas
gerais para a agricultura (X;), total de credito rural orientado (X)), in
tensidade de utilizac3o do crédito rural orientado (X 3) tamanho do nego-
cio agricola (X.lu) e capital em benfeitorias, miquinas e equipamentos

(Xls).

Com base no valor de "F", e coeficiente de correlagdo multi
pla (R) € estatisticamente significativo ao nivel de 1%, sendo, desse modo,
rejeitada a hipotese de nulidade e a regressao considerada significativa.

Por outro lado, o coeficiente de determinagao (Rz) indica
que aproximadamente 87% das variagGes na renda bruta (Y) s3o "explicadas'pe
las variaveis independentes incluidas no modelo selecionado.

Os valores para o teste "t" evidenciam que os coeficientes
de regressao estimados para as variaveis, capital em bovinos de renda(X;) e
despesas gerais para agricultura (Xq), sdo estatisticamente significativos
ao nivel de 1% de probabilidade. Os coeficientes de regressao das varia-
veis, area cultivada com algodao, milho e/ou feijao (X)), area com capinei-
» palma e cana (X;), total de crédito rural orientado (X;,) e intensidade
de utilizacdo de credito rural orientado (X{3) s3o estatisticamente signifi
cativos aos niveis de 5%, 10% e 20% de probabilidade, respectivamente. As
variaveis: mao-de-obra total (X5), tamanho do negdcio agricola (X;),) e capi
tal em benfeitorias, maquina e equipamentos (X;g) ndo apresentaram signifi-
cancia, mesmo a niveis de probabilidade mais elevados.

Ainda em referencia ao QUADRO 14, verifica-se que os coefi-
cientes de regressao (bi), no caso elasticidades parciais de produgao, para
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as variaveis X;s Xg5 Xg» Xgs Xl?‘axlu’ por serem positivos e menores que 1,
indicam que tais recursos estariam sendo utilizados no segundo estagio de
produgao.

Do mesmo modo, as variaveis Xg5 X153 © X5, estariam funcio -
~nando no terceiro estagio de produgdo, visto apresentarem elasticidades par
ciais de produgao negativas.

Para o fator area cultivada com algodac, milho efou feij3o
(X)), a elasticidade parcial de produgao (0,2211) sugere que um aumento de,
por exermplo, 10% no seu uso, em condigoes "coeteris paribus", acarretaria
um aurento de 2,2% na renda bruta.

As estimativas do valor do produto medio, valor do produto

marginal, pregos dos fatores, bem como relagao VPP‘E\)G_/PXl, para as varia-
veis incluidas, estao apresentadas no QUADRO 15. ———— —

Como o valor do produto marginal para area cultivada com al-
godao, milho e/ou feijao (X{) atinge Cr$ 382,29, e o prego considerado para
este fator & Cr$ 45,00 por hectare, percebe-se que, mantidos outros aspec~
tos constantes, € altamente recomendavel aumentar o uso deste insumo. Is-
to porque, com um custo adicional de Cr$ 45,00 obter-se-ia uma adicao  de
Cr$ 382,29 no valor da produgao.A relagao entreo valor do produto marginal e seu
preco que € de Cr$ 8,49, sugere que este fator deve ter sua utilizacdo in-
crementada, em face de que, ra <ondicéo atual, os acrescimos na receita
marginal seriam bem superiores aos acréscimos no custo marginal do fator.Es
tas evidencias t3o-scmente comprovam a importancia do cultivo do  algoddo,
milho e/ou feijdo, para o mmicirio de Quixada. Com efeito, a analise des
critiva e tabular, apresentada, anteriormente, revela que, para 1973/74,
87% da area media explorada estava ocupada com algodao, milho e/ou feijdo e
que estas culturas respondiam por cerca de 55% na renda bruta media das em-
presas agricolas.

A elasticidade parcial da producdo para a area com capineira,
palma e cana (X,), cujo valor € de 0,1529, revela que "coeteris paribus”,um
incremento de, por exemplo, 10% na quantidade utilizada desse fator, provo-
caria um aumento de 1,5% na renda bruta dos agricultores. Com efeito, sendo
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de Cr$ 2.202,38 o valor do produto marginal e o prego por unidade do fator
Cr$ 75,00, deve-se recomendar o incentivo 3 grande expansdo das ireas comea
pineiras, palma e cana. Do mesmo modo, sendo a relagao VPM 3/PX3 muitas
vezes superior a unidade, reflete uma necessidade imperiosa de aumento das
area ocupadas com essas culturas, como meio de racionalizar a exploragao a-

gropecuaria.

Estudos realizados na primeira parte deste capitulo revelam
que, apesar da importancia da pecudria bovina, que contribuiu em  1973/74
com cerca de 36% para a formagao da renda bruta das empresas rurais, as
areas com capineira e palma ocupam, somente, em torno de 8,5% da area ex-
plorada. Isto significa que parece existir deficiencia de pastagens artifi
ciais e que o rebanho bovino se alimenta basicamente de pastagens nativas ,
reconhecidamente de baixa produtividade e reduzido valor nutritivo.

Com relagdo a variavel capital em bovinos de renda(Xg), a
elasticidades de produgao,que apresenta um valor de 0 ,1107, significa que,
mantendo as outras condigoes constantes, ao se aurentar em 10% o nivel de
utilizagdo deste fator, ocorrera uma elevagao da ordem de 1,1% na renda bru
ta dos imowveis rurais. Por outro lado, o acréscimo na renda bruta, por cau-
sa da utilizagao de mais uma unidade do fator, & de Cr$ 0,12. Como o custo
de cada unidade monetaria (cruzeiro) investido em bovinos de renda & de
Cr$ 0,19, nao se deve aconselhar que, nas condigoes atuais, sejam imobiliza
dos mais recursos sob a forma de capital em bovinos de renda. De fato, a
relagao entre o valor do produto marginal e o prego do fator € de Cr$ 0,63,
ou seja, inferior a unidade. Provavelmente, este aspecto estaria ligado aos
baixissimos Indices de produtividade do rebanho, motivados por varios fato-
res, tais como: extensividade do processo criatério, baixo padrio zootécni-
o, alimentagao e condigbes sanitarias deficientes. Diante disso, uma boa
politica de crédito rural, para a irea em estudo, deverd considerar que oS
animais a serem adquiridos e incorporados as propriedades rurais devem apre
sentar melhor padrdo genético, utilizando-se na sua exploragio tecnologia
mais apropriada.
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Para a variavel mao-de-obra total (X;), o valor de "t" ndo
se mostra significativo. Por outro lado, o sinal negativo deste parametro
indica que o fator estaria sendo usado excessivamente. Apesar destes resul
tades, constata-se a grande importancia da mao-de-obra na agricultura do
municipio, constituindo-se como o principal item na formacio do custo to-
tal da produgao. Isto se justifica provavelmente em razio dos métodos tra
dicionais de cultivo e criagdo, onde a pratica de mecanizagdo ainda & qua
se desconhecida. Ademais, a falta de qualificacdo da mao-de-obra contribui
decisivamente para os baixos niveis de produtividade do trabalho.

Para a variavel despesas gerais para a agricultura (Xg), es
timou-se uma elasticidade parcial de producdo de 0,2960. Isto significa
que "coeteris paribus", uma elevagao de 10% na quantidade deste insumo au
mentaria de aproximadamente 3% o valor da produgao agricola.

0 uso dos insumos agricolas poderd ser substancialmente am
pliado, visto que o valor do produto marginal atinge Cr$ 18,17, enquanto o
prego de uma unidade do fator € de Cr$ 1,15. Com efeito, a pesquisa eviden
ciou ser muito pequena a quantidade de insumos utilizados ma agricultura.
Os gastos com sementes, na sua maioria do tipo comum, representam a parce-

la de maior"”i{:léstaque no conjunto das despesas com insumos.

Apesar da baixa significancia estatistica do coeficiente de

regressao do total de crédito rural orientado (X:LZ)’ que & significante
apenas ao nivel de 20%, esta varidvel serd analisada detidamente. Se  bem
que mé tenha sido avaliado indiretamente, através das ana-
lises comparativas do desempenho das empresas rurais, serao feitas aqui
algumas consideragoes acerca de suas influencias diretas.

Com uma elasticidade parcial de produgao de 0,1897,isto in
dica que um aumento de 10% na utilizagdo de crédito rural orientado, por
parte dos produtores, acarretaria um aumento de 1,9% na renda bruta das

iedades agricolas. Além disso, o valor de 0,94, para a relagio
propr
VPI"IgX12 / PXlZ’ sugere que o crédito estaria sendo utilizado em nivel pro-

Ximo do otimo economico.
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A pouca significancia da variivel total de crédito rural
orientado, na equagao selecicnada, deve ter naturalmente, como explicacZo,
a inclusio das variaveis x> X35 Xg @ X;¢, além da inadequada  utilizagdo
dos financiamentos rurais nos estabelecimentos agricolas. Com efeito, veri-
ficando-se o comportamento das variaveis capital em benfeitorias (X ), capi
tal em maquinas e equipamentos (Xg), como também da variavel agregada(x 5)s
nos varios ajustamentos testados (Apendlce 3), observa-se que os sinzis
das suas elasticidades de produgao s3o negativos, indicandoy assim, que es
ses fatores estao sendo utilizados de maneira irracional.

Os investimentos relativamente excessivos em casas-sedes vei
culos, maquinas e equipamentos adquiridos mas no utilizados, além de pos-
siveis desvios de recursos para outras atividades, parecem estar atenuando
os efeitos esperados da politica de crédito rural orientado.

Verificando-se a equagao ITI,noApendice 3,observa-seo-corre
lacionamento entre a variavel total de crédito rural orientado ()(12) e as
variaveis area cultivada com algodao, milho e/ou feijdo (X ), capital en
benfeitorias (X,), capital em maquinas e equipamentos (X5) e capital em bo-
vinos de renda (XG)' Conforme se verifica, a retirada destas varidveis do
modelo induz o aumento da significancia da varidvel crédito. Este fato re
presenta o comportamento esperado, haja vista que os recursos oriundos do
crédito rural orientado s transformados, no ambito das empresas rurais,em
investimentos necessarios a formagZo de infra-estrutura (representados pe
las variaveis X; e X¢), ou canalizados para atividades imediatamente produ-
tivas (variaveis X; e Xg).

Por outro lado, analisando-se os varios ajustamentos testa-
dos (Apendice 3), verifica-se que a variivel crédito rural orientado (X15)
€ mais influenciada pelas demais variiveis do modelo do que as 1nfluencuam
Isto significa que a inclusdo ou retirada da varidvel crédito do modelo
ngo influencia substancialmente nas estimativas dos pardmetros das demais
variaveis, enquanto que a inclusao ou exclus3o de algumas variiveis determi
nam a redugao na estimativa do parametro da varidvel total de crédito rural
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orientado. Pelo exposto, o parametro para o crédito rural deve estar subes-
timado, no entanto, os bi's das demais variiveis parecem ser relativamente

estaveis.

Desse modo, a avaliagdo dos efeitos do crédito segundo a me
todologia utilizada, ou seja, incluindo-o como uma variavel dependente,acar
reta uma certa duplicidade com as outras varidveis, especialmente com aque-
las cujas magnitudes sdo influenciadas diretamente pelos financiamentos, co
mo € o caso das acima relacionadas. Em vista disso, as analises aqui reali-
zadas, notadamente quanto ao comportamento da variavel crédito, devem ser

encaradas com certa cautela.

A variavel bindria intensidade de utilizagdo do crédito ru
ral orientado (X13)’ tal como foi definida, se propunha investigar o impac
to do volume de crédito utilizado pelos agricultores. No entanto, o valor
de "t" mostra que ela so & significativa ao nivel de 20% de probabilidade,

b

além de sua elasticidade de producdo ser negativa. o I N |

A interpretacao desses dados sugere que, ras condicoes a-
tuais, as empresas que utilizam mais crédito estdo atuando numa funcdo de
producao um pouco inferior em relacdo aquelas que utilizam menos crédito.
Isto significa que, embora de modo discreto, existe diferenca para menosna
intercessao e/ou na inclinagdo da curva representativa da funcdo de produ-
¢20, das propriedades agricolas que recebem mais crédito rural orientado,
quando comparadas com as que recebem menos.

Esses dados estdo, de certo modo, coerentes com as eviden-
cias de pouca eficiencia na utilizagdo do crédito, referidas ma anilise ta
bular.

A "Dummy Variable", tamanho do negocio agricola (X;,), mao
apresentou significancia estatistica. De acordo com a sua definicdo, deve-
-se concluir que réo hd diferencas nas fungSes de produgio emtre o _grupo
de_empresas que apresentam maior &rea explorada, quando comparadas com o

grupo que utiliza menor area explorada.
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Para a variavel capital em benfeitorias, miquinas e equipa -
mentos (X;:), obteve-se uma estimativa da sva elasticidade parcial de produ
gao de - 0,1448, e que, de acordo com o teste "t", nio difere estatistica -
mente de zero. O referido fator estaria senco utilizado de maneira excessi-
va, inclusive apresentando produtividade marginal negativa.

Esses resultados parecem apoiar conclusces anteriores de que
estaria havendo uma imobilizagao excessiva ressas formas de capital, princi
palmente em itens nao diretamente produtivos, considerando-se os baixos ni-
veis de rentabilidade da agricultura da area.

Com efeito, andlises executadas na primeira parte deste ca-
pitulo revelaram que o capital fixo na forma de benfeitorias e miquinas e
equipamentos cresceu de 66,7% e 165,4%, respectivamente, nos seis anos con
siderados.

De acordo com a estimativa da elasticidade total de producao
(Z b;), ur incremento simultzneo de, por exemplo, 10% em todos os  fatores
considerados resultaria num aumento de 7,2% na renda bruta dos agriculto -
res. Desse modo, o processo produtivo estar’a condicicnadc a retormos de
crescentes a escala, ja que aumentos, ao mesmo tempo em todos os insumos re
sultariam em acréscimos menos do que proporcionais na renda bruta.

Apds um analise do corportarento das diversas variaveis
integrantes do mocelo selecicnado e, em teros gerais, parece ter ficado
evidente cue os produtos rurais nao estao cmbinando, adequadamente, os seus
fatores de produgao. Assim &€ que os recursos na forma de capital em benfei-
torias, méquinas e equipamentos parecem es ar sendo utilizados em de
masia, principalmente para aqueles qus ndo se destinam a apoiar diretamente
O processo produtivo.

0 fator mao-de-obra, embora seja de capital relevancia para
a agricultura, conforme ficou demonstrado aravés da sua participagdo na
composicao das despesas de producdao, possiv:lmente esta sendo utilizado em
execesso. Isto considerando os atuais niveii de produtividade e rentabilida
de da agropecuaria do mnicipio.
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A adogao do uso de insumos agricolas, notadamente aqueles
classificados como insumos moderncs, deve ser incentivada como condigao pa
ra a melhoria da produtividade dos fatores. Por outro lado, as areas com
algodao, milho e/ou feijao e pastagens poderiam ser ampliadas pelas suas
influencias sobre o valor da produgio. Do mesmo modo, o rebanho bovino, ao
que parece, deveria merecer uma politica de melhoria qualitativa e de racio
nalizagao das praticas de criagao.

-

Nesse contexto, cabe ao Serv:go de Extensao Rural do  Ceara
papel dos mais importantes, camo responsave!. pelo trabalho de assisténcia
técnica e pelo seu envolvimento na distribuigao do crédito rural orientado.




CAPTTULO V

CONCLUSCES E SUGESTOES

Com base na anilise dos resultados e levando-se em considera

a0 o atendimento dos objetivos propostos, relacicnam-se, a seguir, as con
clusces e sugestoes mais importantes, que naturalmente devem ser entendi -
das, considerando-se as limitagoes inerentes a metodologia utilizada:

1. - CONCLUSOES

(a) Os recursos imobilizados em capital fixo, tal como defi-
nido, evoluiram 47,5% no periodo considerado pelo estudo
(1968/69 - 1973/74). Os componentes mais  importantes
desta forma de capital sao: benfeitorias e bovinos. Por
outro lado, o .tem maquinas e equipamentos apresentou a
maior taxa de crescimento (165,4%) no periodo. A camposi
gao percentual do capital fixo ndo apresentou variagao
de grande magnitude, com excegdo do compcnente maquinas
e equipamentos que praticamente dobrou sua participagao;

(b) A area explorada representa cerca de 25,0% da area total
dos estabelecimentos rurais. Praticamente, « area culti-
vada permaneceu inalterada no periodo, apresentando, to
da via, um pequeno decréscimo de 1,7%, que pode ser con
siderado como n3o significativo. As areas ocupadas com
capineira mostraram um incremento relativo bastante sig-
nificativo, que reflete o acentuado aumento de interesse
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(c)

(d)

(e)
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pela melhoria da alimentagao dos rebanhos. A andlise da
composigao percentual da area cultivada mostra que,apro-
ximadamente, 90,0% desta irea € ocupada com as  cultu -
ras de algodao, milho e faijao, fato que assinala a pri
mordial importancia desszs exploragdes na area estudada;

A renda bruta das propriedades rurais cresceu cerca de
34,0% no periodo em refer ncia. Alguns aspectos revela-
dos, quando do manuseio c¢os dados, parecem indicar que
este aumento se apoia, principalmente, na sensivel evolu
gao dos pregos dos produtos agricolas.

0 grupo de culturas constituide pelo algodao, milho
e/ou feijao participou ccn aproximadamente 55,0% da ren-
da bruta, enquanto a pectiria bovina contribuiu-somcerca
de 35,0% papa a formagao lesta renda. Isto significa di
zer que ¢ polinomio de ex>loragac formado por algodao,
milhe, feijao e bovinocultura respondem, aproximadamente,
por 90,0% do valor da proiugao.

A composigac percentual da renda bruta manteve-se sem
modificagoes sensiveis, valendo, no entanto,ressalvar o
grupo "outras culturas", constituico por cana e frutei -
ras principalmente, que tave uma redugzo na sua partici-
pagao de 7,0% no inicio, para 3,2% no final dos seis
anos considerados;

A produtividade da terra, tanto considerando a area to
tal como a area explorada, variou positivamente com um
incremento, no periodo es*udado, superior a 30,0% para
os dois casos;

A produtividade do capital fixo decresceu 9,5% no perio-
do , devido ao fato de que o capital fixo foi substanci-
almente aumentado nos seis anos, provavelmente em razao
da utilizagdo do crédito. A renda bruta, apesar de tam
bém crescer, ndo o fez na mesma proporgao;
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(f) A utilizacao da mao-de-obra relativa ao ano 1973/4 atin-

(g)

(h)

(1)

(3)

giu 40 dias/homens/ha de area explorada. O uso da tra-
gac animal para a mecanizagao dos tratos culturais foi
de apenas 2,78% dias/animais/ha. Como o levantamento mos
trou que o usc da motomecanizagao € praticamente insigni
ficante, pode-se inferir que os tratos culturais sao fei
tos, na sua quase totalidade, manualmente;

0 uso de crédito rural orientado foi de apenas Cr$ 87,90
e Cr$ 354,72, respectivamente, por hectare de area total
e por hectate de area explorada. Considerou-se, para o
cileulo, o total de crédito rural crientado utilizado no
pe 1odo 1968/69 - 1973/74;

As variaveis mao-de-obra (X;), @rea cultivada com algo -
dao, milho e/ou feijao (X;), capital em bovinos de ren
da (Xg) e despesas gerais para agricultura (Xg) apresen-
taram, pela ordem,as maiores correlagoes com a renda bru
ta dos estabelecimentos rurais;

-
A verificagdo das elasticidades parciais de produgio in

dica que os fatores estac sendo utilizados no  estagio
racional de produgao com excegao da mao-de-obra total(X,)
e capital em benfeitorias, maquinas e equipamentos (X, ),
que estariam sendo utilizidas irracicnalmente (39 esta-
gio).

De acordo com a andlise di relacao VPMg, /P, ;, as varia
veis, area cultivada com 1lgodao, milho e/ou feijao X))
area com capineira, palma e cana (X3) e despesas gerais
para agricultura (Xq), devem ter seus niveis de utiliza-
gao aumentados. Por outro lado, a variavel capital em
bovinos de renda (Xs) deveria ter seu uso reduzido, des-
de que nao se alteram os jadrOes zootécnicos do rebanho
e o processo de criagao atualmente em vigenciaj
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(1) Quanto a variavel total de crédito rurel orientado( x12) "

(m)

(n)

(o)

(p)

a an@lise sugere que seu uso estaria a um nivel proximo
do otimo. Isto, naturalmente, se continuarem prevalecen-
do algumas condigoes de ma utilizacdo do crédito, como
investimentos excessivos principalmente em algumas for
mas de capital. Contornando estes problemas, poder-se-ia
indicar um incremento no seu emprego;

De acordo com a estimativa da elasticidade total de pro-
dugao (I bi), o processo produtivo estaria condicionado
a retormos decrescentes 2 escala, ja que aumentos simul
taneos em todos os insumos resultariam em acréscimos me
nos do que proporcionais na renda bruta;

A baixa significancia da variavel total de crédito rural
orientado (X,,) parece estar vinculada a md utilizagdo
dos financiamentos rurais nas propriedades agricolas.Com
efeito, os investimentos relativamente excessivos em ca
sas-sedes, veiculos e miquinas e equipamentos adquiridos
ma¥ ndo utilizados, além de possiveis desvios de recur
sos para outras atividades, parecem estar atenuando os
efeitos esperados da politica de crédito rural orientado;

Apesar da importancia do trabalho bragal para o proces-
so produtivo agricolas da area estudada, a variavel mao-
-de-obra total (X,) nao apresentou significancia, além
de estar sendo utilizada no terceiro estagio;

C emprego de insumos agricolas, principalmente aqueles en
quadrados como insumos modernos, podera ser substancial-
mente ampliado. A pesquisa evidenciou que € bastante
inexpressiva a quantidade de insumos utilizados na agri-
cultura. Os gastos com sementes, na sua quase totalidade
do tipo comum, representam a parcela de maior destaque
no contexto das despesas com insumos;




2. - SUGESTCES
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(@) A interpretagao do parametro da variavel binaria, inten-

{r)

(s)

(a)

sidade de utilizagao do crédito rural orientado (X),),su
gere que, nas condigoes vigentes, as empresas que utili-
zam mais crédito estdo atuando segundo uma fungdo de pro
dugao um pouco inferior em relagio aquelas que empregam
menos crédito. Este fato esta de certo modo coerente com
as evidencias de pouca eficiéncia na utilizagdo do crédi
to, referidas anteriormente;

Apds uma analise do comportamento individual das varia-
vels integrantes do estudo, parece transparecer, em ter
mos gerais, que os produtores rurais n3ao estao combinan-
do adequadamente os seus fatores de produgao;

0 crédito rural orientado constitui, basicamente, um su
primento de recursos de capital as empresas agricolas,
acompanhado da efetiva assistencia técnica, visando asse
gurar a maior eficiéncia na sua aplicagao. Nesse contex-
toy & Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Ceard cabe papel dos mais importantes como responsavel pe
lo trabalho de acompanhamento técnico aos mutuarios e
pelo seu envolvimento na distribuicao dessa modalidade
de crédito, juntamente com o Banco do Brasil S/A,  que
funciona como agente financeiro do programa.

Visando 3 racionalizagao do trabalho de crédito  rural
orientado na drea em estudo, deve merecer prioridade o
financiamento dos seguintes itens: drea cultivada com al
godaoc, milho e/ou feijdo; area cultivada com capineira ,
palma e cana; insumos agricolas;



(b)

(c)

(d)

(e)
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Do mesmo modo, a analise dos resultados sugere que, man-
tidos os padroes atuais de exploragao, nao devem ser in-
centivados, através do crédito, os seguintes itens: bovi
nos de renda, mao-de-obre, benfeitorias e maquinas e e-
quipamentos. Sugere-se, éntretanto, que investimento em
bovinos poderao ser financiados, desde que os animais a
serem adquiridos tenham melhor padrao genético e sejam
explorados com tecnologia mais apropriada; |

Deve-se recomendar a diminuigao do uso da mao-de-obra,do
modo como esta sendo utilizada atualmente. Em vista dis
so, parece de grande relevancia o desenvolvimento de uma
politica de treinamento de mio-de-obra, como condigao ne
cessaria a sua qualificacdo, visando a elevar a produti-
vidade do trabalho;

A utilizagac de insumos modermos nas empresas agricolas
deve ser bastante incentivada. A pesquisa revelou que ©
nlvel de utilizagao atual deste fator & praticamente
méxpxes51vo. Por outro lado, a intensificagao do uso de
insumos modernos devera provocar o aumento da produtivi-
dade de outros fatores;

A assistencia técnica acs mutuarios, atraves da EMATER-
-CE, deve ser intensificada, iniciando-se pela adequada
formulagao do projeto de financiamento, seguindo-se por
un acompanhamento técnico mais frequente e de melhor qua
lidade, até o final da vigencia do contrato de financia-
mento;
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(f) Apesar de o presente trabalho ndo se propor a comparar a

(g)

(h)

(1)

eficiencia do crédito rural corrente(¥) em relagioc  ao
crédito orientado, os principios em que se baseiam  os
dois tipos de financiamento e a 10gica sugerem que deve
haver uma substituigao progressiva do crédito rural copr-
rente pelo crédito rural orientado;

Apesar da pouca utilizagao do crédito rural orientado por
parte das propriedades (Cré 364,72 por hectare no perio-
do 1968/69 - 1973/74), somente seria recomendavel  sua
intensificagao baseada na selegao adequada das ativida -
des a serem financiadas, e sendo assegurada uma assistén

cia técnica intensiva e eficiente;

A fim de complementar e mesmo confirmar alguns resulta -
dos aqui obtidos, sugere-se a elaboragdo de outras pes-
quisas na area estudada, baseando-se na anilise compara-
tiva quanto ao desempenho de empresas rurais que usam e
que n&o usam crédito rural orientado;

Seria aconselhavel que outros tipos de metodologia fos
sem experimentados, quando do estudo de crédito rural,ha
ja vista que a grande maioria das pesquisas sobre o as
sunto, relacionadas na bibliografia, langam m3o do empre
go de funcoes de produgzo.

(*) Crédito rural corrente € o tipo de financiamento 3 empresa rural, reali
zado _diretamente pelo agente financeiro ao produtor rural, sem a inter—
veniencia de um Orgao de assisténcia témmica (para o presente trabalho
€ a EMATER-CE).



CAPTTULO VI

RESUMD

Este trabalho se propoe basicamente a analisar o desempenho
e a alocagao dos fatores de produgac em estabelecimentos agricolas que uti
lizam o crédito rural orientado, no mmicipio de Quixada-CE.

Especificamente, os objetivos perseguidos sdo:

(a) Analisar a composicao do capital fixo, da area explorada
e da renda bruta, comparativamente, nos anos agricolas
1968/69 e 1973/74;

(b) Estimar as produtividades médias e marginais, as elasti
cidades parciais de produgao e verificar a alocagao dos
fatore-, inclusive do crédito rural orientado;

(c) Verificar a influencia do tamanho do negocio agricola e
da intensidade de utilizagao do crédito rural orientado
sobre a produtividade dos recursos;

(d) Oferecer subsidios para a formulacao de uma politica de
crédito mais racional para a area em estudo.

A pesquisa se baseia, em sua primeira parte, num anilise com
parativa de alguns aspectos de desempenho, relativa aos anos agricolas de
1968/69 e 1973/74. A segunda parte tmata do estudo da produtividade dos re-
cursos e da alocagao dos fatores de produgao para o ano de 1973/74. A parte
inicial adota como metodologia a simples analise tabular e descritiva dos
dados, enquanto que a segunda etapa langa mao do estudo de uma funcao de pro
dugao.

| A pesquisa considera, como universo, o total dos estabeleci-
mentos rurais do mnicipio de Quixada que utilizaram no ano agricola 1968/69
crédito rural orientado, através do convenic entre o Banco do Brasil S/A e
a EMATER-CE. Os dados para o inicio do periodo (1968/69) sdo provenientesdos
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"Planos de Financiamentos Rurais", elaborados pela EMATER-CE. Para 1973/74,
as informagoes foram conseguidas através de entrevistas diretas realizadas
com os produtores rurais, procurando-se seguir a mesma sistematica de cole-
tas das informagoes dos planos de crédito rural da EMATER-CE.

A amostra € constituida de 55 observagtes, determinadas atra
vés de sorteio, numero este que pode ser considerado grande quando compara-
do com o tamanho do universo em referencia (92 propriedades rurais). No
entanto, apds a revisdo foram eliminados 8 questionarios, tendo em vista a
apresentarem algumas incoerencias e contradigoes. Desse modo, a pesquisa ba
seia-se em 47 observagoes.

Sao os seguintes os indicadores utilizados na primeira parte
do estudo e destinados as analises comparativas: composigao do capital fi-
X0, composigao da area explorada, composicao da renda bruta, produtividade
dos fatores de produgzo e algumas medidas de eficiencia sobre mao-de-obra ,
trabalho animal, insumos e crédito rural orientado.

Naturalmente, todos os valores em cruzeiros para o ano
1968/69 foram curigidos a pregos de 1973/74, a fim de permitirem o estudo
comparativo referido.

0 modelo adotado para o atendimento dos objetivos "b", "c" e
"d" foi o do tipo sugerido por Charles Cobb e Paul Douglas, que tem a se
guinte forma:

_ bl B2 In
Yi = a. xl X2 LU Xn
A estimativa dos parametros foi feita através do ajustamento

da seguinte fungao de produgdo basica, ja linearizada através da transforma
coes logaritmicas:

LogY=loga+10gX1+b2 logX2+b3logX +buloglxu+b510g_x +

3 5
+b810gX8+b910gX9+b1010gX +

+ b6 log X 10
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doze modelos altemativos, com o fim de permitirem melhores opgdes na esco
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que:

renda bruta (Cr$)

drea cultivada com algoddo, milho e/ou feijdo (ha)
drea cultivada com milho e/ou feijdo e/ou mandioca (ha)
area com capineira, palma e cana (ha)

capital em benfeitorias (Cr$)

capital em maquinas e equipamentos (Cr$)

capital em bovinos de renda (Cr$)

mao-de-obra total (dias/homens)

trabalho animal total (dias/animais)

valor das despesas gerais para agricultura (Cr$)

- valor das despesas gerais para pecuaria (Cr$)

valor das despesas gerais para agricultura e pecuaria (Cr$)(*)
total de crédito rural orientado (Cr$)

intensidade de utilizagao do crédito rural orientado (Dummy Variable)

- tamanho do negocio agricola (Dummy Variable)

- capital em benfeitorias, miquinas e equipamentos Xg) ()

Através do metodo dos minimos quadrados foram ajustados

lha da equagao que apoiaria a andlise dos resultados.

(*) Variaveis agregadas utilizadas alternativamente:

X

X

11
15

Xg + XlO

XH+X5

1]
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Seguindo critérios estabelecidos anteriormente, selecio-
nou-se a seguinte equagao:

i 0,2211 , 0,1529 , 0,1107 , =0,0396
? = 3,0087 x, 0% x, xS
0,2960 , 0,1897 ., =-0,1228 ., =0,0608 . =0,1448
Xg 7 Xy T Xy T Xqy T Xgg
(R® = 0,8456)

Com base na analise dos resultados, relacicnam-se as se
guintes conclusces e sugestoes principais: (a) os recursos imobilizados em
capital fixo, nas propriedades rurais da area estudada, cresceram 47,5%
no periodo estudado (1968/69 - 1973/74); (b) a drea explorada  representa
cerca de 25,0% da area total dos estabelecimentos e praticamente nio variou
no periodo; (c) aproximadamente 90% da drea explorada & ocupada com as cul-
turas de algodao, milho e feijdo, em consorcios; (d) foi de apenas Cr$
354,72 o uso do crédito rural ORIENTADO por hectate de area explorada, con-
siderando-se o total de crédito aplicado no periodo (1968/69-1973/74); (e)
as varidveis A&rea cultivada com algodao, milho e/ou feijao (X)), area com
capineira, palma e cana (X3) e despesas gerais para agricultura (Xq) devem
ter seus niveis de utilizagao aumentados, enquanto que as variaveis capi
tal em bovinos de renda (X;) e mdo-de-cbra (X,) devem ser diminuidas, en
quando permanecerem suas atuais condigoes de utilizagao; (f) deve-se incen-
tivar o uso de insumos modernos na agricultura da area estudada, visto ser
inexpressiva a quantidade atualmente utilizada deste fator; (g) a pouca
significancia da variavel crédito rural orientado (X;,) parece estar rela -
cionada a ma utilizagao dos financiamentos nas empresas rurais. Com efei-
to, o aumento do suprimento desta modalidade de crédito aos produtores ru
rais sera aconselhdvel somente quando assegurada uma assisténcia técnica
mais eficiente no que se refere a sua frequencia e qualidade.
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APENDICE 4 - Médias geométricas das varidveis consideradas na equagao sele-
cicnada - Quixada-CE, 1973/74.

Media Gecmé-
Variaveis Unidade trica _das
Observagces
. Renda Bruta (X) Cré 34,857, 84
. Area Cultivada com Algod3o, Milho e/ou fei=-
jao (X)) ha 20,16
. Beea com Capineira, Palma e Cana (Xy) ha 2,142
. Capital em Bovincs de Renda (X5) Cré 32.171,39
. Mao-de-Obra Total (X5) Dia/homem 1.014,77
. Valor das Despesas Gerais para Agricultura
(Xg) Cré 567,93
. Total de Crédito Rural Orientado (X;,) Cré 6.125,09
. Intensidade de Utilizacdo do Crédito Rural
Orientado (XlB)(*) - 2,42
. Tamanho do Negocic Agricola (X)) (%) - 2,42
. Capital em Benfeitorias, Maquinas e Equipas
mentos (X15) Cr¢ 38.236,21

(*) Variaveis binarias.
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APENDICE 5 - Determinacdo dos pregos dos fatores considerados na equagac se
lecionada, Quixada-CE, 1973/74.

Para a determinacao dos precos dos fatores incluidos na equa
cao selecicnada, necessarios ac estude do nivel de utilizacao dos  insumcs
nas empresas rurais ,foram adotados os seguintes eritérios:

- frea Cultivada com Algedao, Milho e/ou Feijao (X)) e frea
com Capineira, Palma e Cana (X3)°

Os pregos destes fatores foram determinados considerando =
-se o valor médio pago pelo arrendamento de 1 hectare pelc
periodo de 1 ano, sendo esse valor na base de 15% do prego
estimado para a terra. Como os Precos médios para 1 hecta-
re de terra ocupado com algod3o, milho e/ou feijao atingi-
ram Cr$ 300,00 e para capineira, palma e cana Cr$ 500,00,
os precos considerados foram, respectivamente, Cré 45,00 e
Cré 75,00.

- Capital em Bovinos de Renda (Xg)

0 pregoc para esta forma de capital foi estimado consideran
do-se somente os juros de 19% ao ano. Para isto, admitiu -
-se que a depreciagao verificada em algumas categorias de
animais € compensada pela valcrizagac de outras categorias
Dessa forma, o prego para esse fator & de Cr$ 0,19.

- Mao-de~Obra Total (X.}.)

Definiu-se o custo para utilizacao de uma unidade deste fa
tor considerando-se que o prego médio da diaria foi de
Cr$ 10,00, onde se inclui, além da remuneragac em dinhei -
ro, a alimentacao formecida ao trabalhador pelo produtor.

- Despesas Gerais para Agricultura (Xg)

0 custo marginal deste fator de produgao foi  determinado
considerando-se uma taxa de juros de 15% ao ano. Desse mo
do, o emprego de Cr$ 1,00 deste insumo acarreta uma despe-
sa marginal de Cr$ 1,15.
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- Total de Crédito Rural Orientado (X12)

0 prego de utilizac@o do crédito nas empresas rurais fol
considerado, em termos médics, como representado pela taxa
de juros de 15% ao ano. Dessa forma, Cr$ 1,00 de  crédito
u*ilizado representa um custo marginal de Cr$ 1,15.

- Capital em Benfeitorias, Maquinas e Equipamentos (X;c)

Para ¢ prego deste fator, considercu-se separadamente a
depreciagao de 5% e 10%, respectivamente, para benfeito -
rias e maquinas e equipamentcs, além de juros de 15% para
os dois componentes. Por outro lado, ponderando-se as par-
ticipagoes destes dois itens que compoem o fator em ques-
t30, chegou-se a um prego de Cr$ 0,22.




