UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CAMPUS RUSSAS
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

EDSON LUIZ PEREIRA VASCONCELOS

IMPACTO DA PANDEMIA DO COVID 19 NA CONSTRUCAO CIVIL: UMA
ANALISE MACRO E MICROECONOMICA NO ESTADO DO CEARA

RUSSAS
2022



EDSON LUIZ PEREIRA VASCONCELOS

IMPACTO DA PANDEMIA DO COVID 19 NA CONSTRUCAO CIVIL: UMA ANALISE
MACRO E MICROECONOMICA NO ESTADO DO CEARA

Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado a
banca examinadora da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial a obtencdo do
titulo de Bacharel em Engenharia Civil. Area de

concentracdo: Engenharia Civil.

Orientador: Prof. Dr. Jerfson Moura

Lima

RUSSAS
2022



Dados Internacionais de Catal ogag&o na Publicacéo
Universidade Federal do Ceara
Sistema de Bibliotecas
Gerada automaticamente pelo médulo Catal og, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

V45 Vasconcelos, Edson Luiz Pereira
Impacto da Pandemia do Covid-19 na Construcdo Civil : UmaAndise Macro E Microeconomica no
Estado do Ceara/ Edson Luiz PereiraVasconcel os. — 2022.
64f.:il. color.

Trabalho de Conclusdo de Curso (graduagdo) — Universidade Federal do Ceara, Campus de Russas,
Curso de Curso de Engenharia Civil, Russas, 2022.
Orientagdo: Prof. Dr. Jerfson MouraLima.

1. Construgdo Civil. 2. Covid-19. 3. Macroeconomia. 4. Microeconomia. 5. Ceara. |. Titulo.
CDD 620




EDSON LUIZ PEREIRA VASCONCELOS

IMPACTO DA PANDEMIA DO COVID 19 NA CONSTRUGCAO CIVIL: UMA ANALISE
MACRO E MICROECONOMICA NO ESTADO DO CEARA

Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado a
banca examinadora da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial a obtencdo do
titulo de Bacharel em Engenharia Civil. Area de

concentracdo: Engenharia Civil.

Aprovada em: [

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Jerfson Moura Lima (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Paulo Henrique Roberto Moura
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Eng.(a) Sizy Brenda de Melo



AGRADECIMENTOS

A Deus, pelo dom da vida, saude, protecdo, determinacdo, por guiar todos os meus
passos, sem ele nada seria possivel e ndo estaria chegado até aqui.

Aos meus pais por todo o suporte, por me oferecerem as melhores condigdes de vida,
sempre colocando minhas necessidades acima das deles, e dando todo suporte nesses 5 anos de
faculdade, distante deles e principalmente por sempre acreditarem em mim.

Ao Prof. Dr. Esequiel Fernandes Teixeira Mesquita, pelo conhecimento compartilhado,
e por todos os ensinamentos dados em meu periodo de monitoria e contribuicdo junto ao
LAREB (Laboratorio de Reabilitacdo e Durabilidade das Construcdes).

Ao Prof. Dr. Jerfson Moura Lima, pelo conhecimento compartilhado ao longo dos
altimos semestre, em que foi essencial para formagdo académica como aluno e pessoa, e por
todo suporte e auxilio na elaboracdo deste Trabalho Académico de Concluséo de Curso.

Aos meus professores e professoras pelo comprometimento, empenho, dedicacéo e
contribuicdes a minha formacao profissional.

Aos meus colegas de classe, pelos bons momentos e companheirismo, que tornaram
esse periodo melhor.

Aos colegas, Mineiro Neto e Guilherme Moreira, pelo apoio e suporte em todo o
desenvolver da vida académica, em que foram meus vizinhos e companheiros que eu tive ao
logo desses anos. pelos bons momentos, companheirismo e por tornarem esse periodo melhor.

Ao colega, em especial, Henrique Azevedo, que foi um parceiro do dia a dia e irméo,
em que compartilhamos das melhores a piores experiéncias ao longo da universidade, e
compartilhamos todos os aprendizados até chegar nessa fase.

A minha namorada Vitdria Frota, que me acompanhou ao longo de 4 anos dessa
caminhada, sendo minha maior companheira e apoiadora nos meus sonhos, a que serei

eternamente grato.



Dedico este trabalho, a Deus, a minha familia, e
a colegas préximos que foram alicerces

primordiais para conclusédo de mais essa etapa

em minha.



“Nao subestime o poder da visdo e da diregao.
Elas sdo forcas irresistiveis, capazes de
transformar obstaculos inconquistaveis em
caminhos percorriveis e oportunidades em
expansdo. Fortaleca o individuo. Comece com
vocé. Cuide de si mesmo. Defina quem vocé é.
Aperfeicoe sua personalidade. Escolha o seu
destino e articule seu ser.”

Jordan B. Peterson



RESUMO

A pandemia do COVID-19, nos anos de 2020 e 2021, no Brasil e no Mundo, é considerada
como uma das maiores crises sanitarias ja vividas no altimo milénio, atrelada a um dano
socioecondmico, nunca vista antes, ap6s o desenvolvimento econémico estrutural no mundo,
em que gerou medidas de interferéncias governamentais na nova cultura social de vida. A
construcdo civil, como um setor primordial para economia global, por apresentar diversas
frentes de impactos, desde atividade industrial, até a geracdo de moradias, se viu em um cenario
adverso e de extrema incerteza, fator esse que gerou um desequilibrio em cadeia, da estrutura
logistica e orgamentéria do segmento. Este trabalho visa apresentar de maneira concisa a
interrelacdo do setor com a macroeconomia, apresentando indicadores influentes na construgédo
civil, convergindo para apresentacdo dos impactos na cadeia de custos construtivos de uma
obra. Dessa forma, no estudo, se viu necessario um levantamento de dados residenciais que
houvesse padrdes construtivos, conforme projetos habitacionais liderados pela Caixa
Econdmica Federal, no projeto Minha Casa Minha Vida e Casa Verde e Amarela, trazendo uma
possibilidade comparativa de custos entre periodos pré até pds pandémicos. O desenvolvimento
da analise orcamentéria foi feito através de um levantamento de precos pelo sistema da SINAPI,
filtrado para o estado do Ceara, trazendo uma conformidade e confidéncia para o estudo,
concluindo assim uma andlise quantitativa e qualitativa dos dados macroeconémicos,
microecondmicos e financeiros, chegando ao resultado de um impacto de 31% sob os custos

construtivos, acarretado pela pandemia do Covid-19.

Palavras-chave: macroecondmicas; construcéo civil; covid-19; orcamentaria.



ABSTRACT

The pandemic of COVID-19, in the years 2020 and 2021, in Brazil and in the world, is
considered as one of the greatest health crises ever experienced in the last millennium, linked
to a socioeconomic damage, never seen before, after the structural economic development in
the world, in which generated measures of government interference in the new social culture of
life. The civil construction, as a primordial sector for the global economy, for presenting several
fronts of impacts, from industrial activity to the generation of housing, found itself in an adverse
scenario and of extreme uncertainty, a factor that generated an unbalance in chain, of the logistic
and budgetary structure of the segment. This work aims to present in a concise way the sector's
interrelation with the macroeconomy, presenting influential indicators in civil construction,
converging to present the impacts on the construction cost chain of a work. Thus, in the study,
a survey of residential data that had construction standards was necessary, according to housing
projects led by Caixa Econdmica Federal, in the Minha Casa Minha Vida project, bringing a
comparative possibility of costs between pre and post pandemic periods. The development of
the budget analysis was done through a survey of prices by the SINAPI system, filtered for the
state of Ceard, bringing a conformity and confidence to the study, thus concluding a quantitative
and qualitative analysis of macroeconomic, microeconomic, and financial data, arriving at the

result of an impact of 31% under the construction costs, entailed by the Covid-19 pandemic.

Keywords: pandemic; covid-19; budgetary; civil construction.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Numero de Mortes Confirmadas Diérias por Milho Pessoas.................... 13
Figura 2 — Indice de Ocupagio na Construgao CiVil ..........cccoeevevevevevevecceeieeeen. 14
Figura 3 - Variagio do indice PIB Anualizado (M 9%).........cccocevevevevvevcerereeeerennan. 15
Figura 4 - Fluxograma da metodologia de pesquiSa............cccuerurervieiieiniie e 17
Figura 5 - Planta Baixa Humanizada da ReSIdéNCia ............cccoovevviiinieniciiccice 19
Figura 6 — Corte ESQUEMALICO........couiiieiiieitieiiie e 19
FIQUIA 7 — PEISPECTIVA ..ot 19
Figura 8 - Cadastro Geral de Empregados e Desempregados............ccooevvverveenineanne 25
Figura 9 - Participacdo da Construcdo Civil no PIB brasileiro (%) ........cccccovevvevnennne. 25
Figura 10 - Impacto da Taxa de Aluguel no Mercado de LOCaG&a0 ...........cccevvverinennne. 28
Figura 11 - Quadro de Precificagdo do CUB (R$/M?) ........ccocovviiiiiiiiiiiiiiccieee 33
Figura 12 - Tabelamento de Custo com Beneficio e Despesas Indiretas .................... 38
Figura 13 - Familia de InSUmO0S SINAPI .........ooiiieiie e 39
Figura 14 - Encargos sociais mao de obra do Ceara ...........cccceevvveevveeeiiieesiiee s 41
Figura 15 - Curva de Classificagdo ABC..........cccoveiiiieiiiie e see e see e sea e 42
Figura 16 - Composic¢édo de Distribuicdo Quantitativa.............ccccveeviveeviieeiiiee e 43
Figura 17 - Desenvolvimento da Venda de IMOVEIS ..........cccvveeivieeiiie i 44
Figura 18 - indice de Produtividade das IndUstrias de Construcdo Civil .................... 45
Figura 19 - IPCA X SELIC......cciiioi ettt 46
Figura 20 - Indice Geral doS PrECOS ...........cceeeieiiieeeeeeseseisieee s es e, 48
FIGUIA 21 - TC-BR.....co it e e et e e san e e s neee s 49
Figura 22 - Crescimento da Délar convertido a Real ............ccccocoveeviiiciiie e 49
Figura 23 - Cotacao do PVC POr MELI0 ......c.uvieiiieeiiie e 50
Figura 24 - Cotacdo do Preco de AGO PO K ....c.vvveiiieeiiiee e 51
Figura 25 - Cotacdo de Precos de Blocos Cerdamicos por Unidade...............ccceeeenneen 52
Figura 26 - Custo total de execucdo de uma Residéncia MCMV ..........ccccccevvveiinnnn 53

Figura 27 - Custo Total com Servigos Preliminares...........cccocveevvveiiieeeiiie e 53



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Dados Quantitativos da Etapa de Infraestrutura da Residéncia.................. 21
Tabela 2 - Custos Unitérios e Totais dos Dados da Tabela 1 .........c.ccccevevveviveiiinennnnn, 22
Tabela 3 — Comparativo INCC X IPCA .......ooiiieece et 47

Tabela 4 - Composigdo de custos totais das frentes por periodo ............cccccevevrreennenn. 55



IBGE
IBC
IPCA
INCC
IGPM
BDI
CBIC

IC
CAGED
CuB
NBR
SINAPI
SIDUSCON
FIA

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Institudo Brasileiro de Geografia e Estatistica
indice da Atividade Econdmica do Banco Central
indice Nacional de Preco ao Consumidor Amplo
indice Nacional da Construg&o Civil

indice Geral de Precos de Mercado

Beneficios e Despesas Indiretas

Camara Brasileira da Industria da Construcéo
indices de Commodities do Brasil

Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
Custo Unitario Basico

Normatizacdo Brasileira

Sistema Nacional de Precos e indices para a Construcéo Civil

Sindicado da Industria da Construcédo Civil

Fundacdo Instituto de Administracao

10



11

SUMARIO
1 INTRODUGAQ .....crtreresressesesessssssssssssssessssse s sssssssssssssssessesse e ssssssssssssssssssssssasssssssessens 13
I 0] 1= 0, 16
1.1.1 ODjJEtiVOS GEIaAlS ...cvurerursersermrsmssssmssessssssssssssssssssssssss s s s sss s s s s s sas s sm s nss 16
1.1.2 Objetivos ESPeCIfiCOS ....ccvurmrminmnmmmmmsmnsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 16
2 = 0T () 07 17
1.2.1 DAAOS MACTO cueisiimsnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsses 18
1.2.2 Objeto de EStUAO ....c.ccvrimrcrmmsmnsssmssessssssssss s sssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnass 18
1.2.3 Banco de dados ......ccuuismmsmmsmmsmmsmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 20
I 0 141 L L o 20
I ) oo 1 10T 4o 21
1.2.6 Filtragem e organizacao dos dados ... 23
2 REFERENCIAL TEORICO ....cuvvueureuessessesssssesssssesssssessssssessssssessssssessssssessesssessesssessssssessesanes 23
2.1 Setor da Construcao Civil, uma analise Macroeconomica ........cuusssmsssssssssssssssnses 24
2.1.1 indice Nacional de Preco ao Consumidor Amplo (IPCA) .....ccccouereerssesessessessessenss 26
2.1.2 indice das Commodities Brasil (IC-BI) ....cccuuurmmmsmessessessessssssssssssssssssssssssssssssseses 27
2.1.4 indice Geral de Precos de Mercado (IGP-M) .......ccouneersessesssssssssssssssssssssssssessenes 27
2.1.5 indice Nacional de Custo da Construg¢io Civil (INCC) ......ccoeerversersessssssssesssssessenes 28
2.1.6 Taxa Selic (SELIC) ..cccuuierersmsuesmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssses 29
2.2 Setor da Construcao Civil, uma analise quantitativa e orcamentaria ........c.cususns 29
2.2.1 Orcamentacdo na Construgao Civil......ccummmimmnmmmmmemnessessassamn 30
2. 20 0 ) 7 1 1 11 (Lo 31
2.2.3 Tipos de OrcamentoS. ...ccusmismsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnssassssssasssnssans 31
2.2.4 ComMPOSICAO A€ CUSLO .uvvverrrisamssrmssnsssmssnssessssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssasssnssasssnssans 34
2.2.5 Beneficio e Despesas Indiretas (BDI).......cuummmmmmmmmmmmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssnss 37
2.2.6 Base de Custos SINAPL ... sssssssssssssns 38
0 3 00 1y - 2 O 41
3 RESULTADOS ....cctiiectisesessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssassnnssses 42
3.1 Analise dos Indices MacroeCONOMICOS .....vuueeurerreesresssssessssssessssssessssssessssssessssssessssanes 43
3.1.1 Mercado IMObIlIArio......cccurmrmsmsmsmmmsssmssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 43

3.1.2 Producao Industrial da Construgao Civil .......cccummmmmmmmsmmmmmsmemmsmsnsmsssssssas 44



12

R 20 T 30 11 T U0 45
3.1.4 Indice Nacional da CONSIUGAO CiVil .u..cuueeureesreesrersressressresssesssesssesssesssesssesssesssesssesans 46
3.1.5 INdiCe GETal A0S PreCOS...uuumeurreurersreesressessresssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesans 47
3.1.6 Indice de COMMOILIES. .....uvuuermesrersssresssssessssssssssessssssessssssessssssssssssesessasssssasessssanes 48
3.2 Analise dos Dados MiCroecoONOMICOS .....c.ccuusmsumsmssmsessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssses 50
3.2.1 Policloreto de Vanila ........ccouniminmnnmnmnmnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 50
K072 - (oo 51
R T T 003 ' ) 1 11U L 51
3.3 Analise do Impacto no or¢amento de constru¢ao residencial........ccocvssrrsnsersesanaes 52
3.3.1 Impacto nos Custos Totais A0S INSUMOS .......ccucrrmmsmssmssmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 52
4 CONSIDERACOES FINAIS. ......ocreeeureuresressrsssessesssssssessessessassssessessassssessessessasessessessassssessessansans 56
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coovcmmessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 57

6 APENDICE Au..oeoeeeeeeeeesessesessssessessssessasssessasessasesssssssesssesseseasessssasesssessssessssesssseassmessasesssessssessasens 60



13

1 INTRODUCAO

Em dezembro de 2019 iniciou-se o0 desenvolvimento do que viria a ser a maior crise
sanitaria dos Ultimos anos que alastrou por todo o mundo, chamado coronavirus, mais
precisamente na cidade de Wuhan, capital da provincia de Hubei na China. Patologia essa, que
gerou respostas em medidas governamentais, como a declaragdo de estado de emergéncia de
salde publica mundial, pela Organiza¢do Mundial da Satde (OMS), periodo esse que perdurou
de 30 de janeiro de 2020 até 11 de marco do mesmo ano, sendo caracterizada como a Pandemia
do Covid-19. (OPAS).

Quando se traz tal cenario para a situacdo nacional, percebe-se o agravar de
contaminagdes e mortes, causadas pelo SARS-CoV-2, no inicio de 2020, gerando o
desenvolvimento de novas medidas, como o fechamento de industrias e declaragdo de estado
de emergéncia, evoluindo ao lockdown em marco de 2020, acarretando uma transformacéo
cultural do pais, impactando em todas as frentes os diversos setores econdmicos e sociais,
assim, as incertezas foram aumentando ao redor do Mundo e essa doenca infecciosa foi afetando
inUmeras tomadas de decisdes mundiais, necessitando cada vez mais de cautela nas adogoes de
medidas pelos Estados, frente a essa problematica, onde pelo mundo deixou cerca de 6.55
MilhGes de mortos e no Brasil esse nimero chega a 686 Mil, sendo o sexto pais com mais

mortes por milhdo de habitantes, conforme Figura 1 abaixo. (Our World in Data, 2022).

Figura 1 - Numero de Mortes Confirmadas Diarias por Milhdo Pessoas
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Fonte: Dados CSSE COVID-19 da Universidade Johns Hopkins
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Diante desses acontecimentos, afirma-se que a pandemia do COVID-19 foi a patologia
sanitaria que mais afetou o mercado de capitais de todo 0 mundo, em que segundo estimativa
do fundo monetario internacional (FIM), a economia mundial apresentou uma retracéao de 4,4%,
a classificando uma das maiores crises desde 1930, com a Grande Depresséo, e em proporgoes
maiores que a recessdo causada pelo Estouro de Bolha do Mercado Imobiliario Americano em
2008 (FIA, 2020).

Além dos impactos sociais que essa conjuntura sanitaria trouxe, a estrutura econémica
fora afetada de maneira impar, ficando estagnada, em baixo indice de produgdo, com
crescimento dos indices de desemprego, atrelado a uma nova cultura de consumo e vida,
acarretando danos a cadeia de capital do pais, como elevacdo da inflagdo, um movimento
causado por uma quebra do sistema de oferta e demanda, que acarretou a alta de precos gerais,
meio a pandemia. Visto isso, como uma manobra de controlar todo o mercado produtivo, devido
ao rompimento repentino das condic¢des de producdo e méo de obra, desenvolveu-se um efeito
de reducéo da taxa béasica de juros (SELIC), ao longo de 2020, chegando ao seu menor patamar
de 2% no ano. (Banco Central do Brasil)

Essa medida aparece como uma iniciativa do Banco Central Brasileiro, visando
melhoria das condi¢cdes de tomada de crédito por meio de pessoas fisicas e juridicas, e
consequentemente tornando mais barato e atrativo o financiamento imobiliario, a fim de evitar
um colapso financeiro estrutural e amenizar a reducdo do numero de empregados, sendo
perceptivel na Figura 2 a seguir. Com essa medida, se torna possivel as empresas ajustarem seu

quadro financeiro e alargar o espaco de tempo para se adaptar as novas condi¢oes.

Figura 2 — indice de Ocupago na Construgéo Civil
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9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 set/22

Fonte: IBGE | CBIC (2022)
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Todavia, tal medida se projetou como remediadora para uma cadeia produtiva e
consequentemente consumidora, ndo evitando o impacto e contragio mundial no
desenvolvimento econdmico, que a titulo nacional é medido através do Produto Interno Bruto
(P1B), indicador este que apresentou uma retracdo de 3,9% (IBGE, 2020). Limitando o0 mesmo
indice para o setor discutido, através do PIB da Construcdo Civil, obtém-se uma confirmacéo
dessa contracdo, devido as incertezas socioecondémicas e mudancga de foco no consumo da
sociedade, motivo esse, catalisador de desenvolvimento do setor, apresentando uma queda

acumulada no ano pandémico superior a 6%, conforme Figura 3 (CBIC, 2020).

Figura 3 - Variagdo do indice PIB Anualizado (em %)
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2021)

Com isso, surge a necessidade da adaptacdo do mercado, principalmente o imobiliario,
visto que a sociedade consumidora e colaboradora encontrava-se em uma nova condicdo de
vida, e mesmo havendo uma mudanca de cenario com a vacina¢do em massa e reducdo de
transmissdo, a remodelagem do setor traria um destaque maior, através da intensificacdo de
producdo de subprodutos residenciais, como ceramicas e loucas, isto &, materiais para pequenas
reformas no geral, algo que seria uma valvula de escape, momentanea, para o setor.

Devido a crise discutida e a quantidade bibliografica limitada sobre o assunto, se viu
como necessario, uma analise dos impactos pandémicos sobre o setor de construcdo civil,
dividido em dois horizontes, sendo uma macroecondmica, trazendo uma visdo mais ampla da
correlacdo do setor para com a economia vivida naquele cenario, como Figura 3, e a outra mais

microecondmica, intensificando a pesquisa para a frente de custos de materiais para construgéo,



16

trazendo a realidade brasileira, analisando principalmente na construcao de residéncias de baixo
padrdo financiadas pela Caixa, através do projeto governamental Minha Casa Minha Vida
(MCMV), e o novo programa que atribui o mesmo modelo construtivo, apenas com
divergéncias ao publico de atendimento, chamado Casa Verde e Amarela (CVA).

Assim, no final do estudo aqui apresentado, busca-se destacar o desenvolvimento dos
precos ao longo desses periodos, pontuado a trés periodos distintos, entre 2019 e 2021,
verificando quais as frentes de materiais construtivos foram mais afetadas, bem como a
importancia de uma avaliacdo preventiva do cenario macroecondémico para esse impacto,

conforme tratado ao longo da metodologia de estudo.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivos Gerais

O presente trabalho tem como objetivo geral, avaliar os impactados da Pandemia do
Covid-19 no setor de Construcdo Civil, fazendo duas andlises, sendo uma a nivel
macroeconémico e a segunda microecondmica, perfilando um estudo por areas da construgédo

civil até a materializacdo dos resultados, convergindo a uma interpretacdo do impacto.

1.1.2 Objetivos Especificos

Ja como objetivos especificos, estdo atrelados a apresentar e nivelar pontos que mais
impactaram, a fim de entender que em um cenario de semelhanca, as companhias saibam se
remodelar e precaver posicionamentos para o segmento, onde 0s pontos analisados sao:

e Realizar uma analise dos principais indices econémicos que apresentam relacdo com o
setor;
e Desenvolver uma or¢camentacdo de uma edificacdo, considerando os custos em periodo

antes, durante e depois ao ano pandémico (2019,2020 e 2021);

e Avaliar quais as frentes de construcdo mais afetadas pelo cenario econémico;
e Identificar os indices que impactaram diretamente na construcdo civil, durante o periodo

pandémico.
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1.2 Metodologia

Para desenvolver um estudo que atinja diretamente os objetivos desta pesquisa, foi
necessario um estudo detalhado com coleta e tratamento de dados, bem como desenvolvimento
de uma analise, na qual seja possivel avaliar os impactos macroecondmicos no setor, conforme
resumido na Figura 4. Dessa forma, em paralelo, buscou-se desenvolver uma avaliacdo que haja
relacdo com estudo de orcamentacdo para enfatizar e calcular a oscilagdo de custos de
construcdo residencial causados pelo arrefecimento da crise sanitaria que decorreu pelo Mundo.

Com esse levantamento, sera possivel atingir o objetivo especifico de verificar o efeito
da crise no setor e apresentar um estudo distribuido em duas bases que convergem, estas sendo
uma de classificagéo global do cenario econémico, visando apresentar as oscilagdes de indices
que reverberam no setor, e outra etapa trazendo uma analise pontual, obtendo resultados ao
final da cadeia de analise, quantificando a variacdo dos custos construtivos residenciais. Deste
modo, a primeira etapa apresenta uma funcdo de indicador para trazer interpretacdo e
previsibilidade de como o mercado respondeu no resultado da pesquisa em questdo, sendo a

confirmacéo da oscilacdo de custo construtivo da residéncia analisada.

Figura 4 - Fluxograma da metodologia de pesquisa
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1.2.1 Dados Macro

A base da pesquisa macroeconémica, se deu pela andlise de dados do setor que
apresentam convergéncias com o desenvolvimento da construcgdo civil, e seus respectivos
indices, como a SELIC, IPCA, INCC, IC-Br, IGP-M e outros indicadores mercadol6gicos
voltados para o segmento, onde tais fatores apresentam uma importancia de necessario
conhecimento pelos seus colaboradores, pois, a partir deles, € possivel fazer projecdes quanto

ao seu desenvolvimento, bem como uma via de adaptacédo e previsao de impactos futuros.

1.2.2 Objeto de Estudo

A base residencial analisada nesse estudo foi levantada através do Sistema da Caixa, em
seu site oficial, através do seu projeto padronizado para execugdes do projeto social Minha Casa
Minha Vida (MCMV), com base or¢camentaria de custos elaborada com fontes na base de custos
da SINAPI (2022), limitando-se a execucéo no Estado do Ceara.

O trabalho trouxe uma edificacdo de uso habitacional, classificada como residéncia
unifamiliar térrea de baixo padréo, contendo 43,60 m? de area construida, apresentado em sua
planta baixa e seus cortes, nas Figuras 5 a 7. Apresentando uma estrutura dividida em uma sala,
dois quartos, um banheiro, uma cozinha e area de servico, com seu sistema construtivo
considerado estrutura de concreto e alvenaria de vedacdo em blocos ceramicos, com cobertura
em telha ceramica com beiral sobre estrutura de madeira, com laje, possuindo todas suas
instalacBes de agua fria, sanitaria e esgoto com destinacdo

Sendo ofertado pelo projeto social da Caixa Econémica Federal, que busca atender um
publico baixa renda, com renda bruta entre R$1.800,00 até R$ 2.350,00 (Minha Casa Minha
Vida, 2009).



Figura 5 - Planta Baixa Humanizada da Residéncia

Fonte: Minha Casa Minha Vida (2017)

Figura 6 — Corte Esquematico

Fonte: Minha Casa Minha Vida (2017)

Figura 7 — Perspectiva

Fonte: Minha Casa Minha Vida (2017)
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1.2.3 Banco de dados

Com o intuito de retratar melhor a realidade dos precos, foi utilizado os dados de custo
com base na SINAPI, por se tratar de um banco de dados nacionalmente usado em orgamentos
publicos e privados. Apresentando a disponibilizacdo dos relatorios através do site da Caixa
Econdmica Federal, de maneira mensal, contendo dados de referéncia de cada estado do Brasil,
onde contabilizam os precos através de um levantamento de dados feito pelo IBGE, elaborado
por meio da média de precos dos principais fornecedores do setor da regiao.

Foram utilizados os relatorios do estado do Ceara, por haver proximidades com a
instituicdo Universidade Federal do Ceara, bem como para enriquecer a analise do segmento da
regido e que registra um dos maiores indices de atividade da Construcao civil no Nordeste de
acordo com o Banco do Nordeste (2021).

Com intuito de apresentar uma analise mais precisa, foi abordado um estudo entre os
periodos pré pandémico, iniciando em 2019, até o final das restrigdes pandémicas na concluséo
de 2021, ou seja, coletando dados do més de junho de cada ano, resultando em 3 tabelas
orcamentarias. Assim, foi possivel analisar a oscilacdo de custos construtivos. As planilhas
“Precgos de Insumos Desonerados" foram selecionadas, para compor o banco de dados.

Dessa forma, analisou-se as altas dos precos de todas as composic¢des de construcdo de
uma Residéncia verificando as variacfes de preco nos periodos anterior a pandemia, no ano
pandémico e em 2021, com a alta inflacdo. Em que sera apresentado apontamentos justificativos
para tal avaliacdo, fazendo um estudo e analise de dados, com auxilio do Excel e Power Bi,
como taxa de financiamento, indice de producdo, inflacdo e por fim, resultando no impacto do
custo de execuc¢do construtivas da construcdo civil, tracando uma correlacdo de quais frentes

construtivas foram mais impactados e quais indicadores econémicos mais oscilaram.

1.2.4 Quantitativo

Para o desenvolvimento do quantitativo foi utilizado uma planilha cuja tabela
semelhante a representada nas Tabela 1. Nesta sdo descriminados alguns dos servicos que foram
realizados, as unidades e o quantitativo. Os dados foram obtidos através de um levantamento
em paralelo com o projeto da obra, com sua estrutura dividida em infraestruturas,

superestruturas, instalagdes, revestimentos, entre outras etapas.
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Tabela 1 - Dados Quantitativos da Etapa de Infraestrutura da Residéncia

Tipo de RT Fase Cédigo Degcricao Basica Unidade | Quantidade

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 101619 [PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA M3 033
DE BRITA,

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 96557 |CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, [ M3 2,00
COM USO

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 96536 |FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, M2 3039
EM MADEIRA

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 93358 |ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 4,09

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAQ MECANIZADA. AF_04/2016 M3 2,30

COMPOSICAO [ INFRAESTRUTURA 98557 |IMPERMEABILIZAGAQ DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAQS M2 34,29

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 98562 |IMPERMEABILIZAGAO DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME COM ARGAMASSA DE M2 3429
CIMENTO E

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 92917 |ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 4389
LAJES E

COMPOSICAO | INFRAESTRUTURA 92922 |ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 109,73
LAJES E

Fonte: Autor (2022)

1.2.5 Orgamento

Ja a orcamentacdo foi baseada na tabela de custos da SINAPI, com desoneracdo de
custos, por trazer beneficios empregaticios, visto que 0s encargos eram aplicados sobre a
estrutura salarial dos colaboradores, e atualmente com a desoneracgéo da folha, pode-se atribuir
0s encargos sob o Receita Total do projeto, bem como essa medida também apresenta uma
aplicacdo mais comum, sendo extraida no site oficial da Caixa. Em que, no estudo foi limitada
a regido do Estado do Cear4, filtrado exclusivamente para 0 més de junho dos anos de 2019,
2020 e 2021. No Apéndice A, encontra--se todo o0s quantitativos de uma forma detalhada e na

Tabela 2 uma representacao.
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Totais dos Dados da Tabela 1

7

Itarios e

Tabela 2 - Custos Un

LISTA DE COMPOSICOES 01/06/2019
Tipo de RT Fase Cédigo Descricao Basica Unidad [Quantidad
e e
COMPOSICAO | INFRAESTRUTUR | 101619 [PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE M3 0,33
A BRITA, R$ 183,01 |R$ 60,39
LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
COMPOSICAO [ INFRAESTRUTUR | 96557 [CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, M3 2,00
A COM UsO R$ 375,96 | R$ 751,92
DE BOMBA LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017
COMPOSICAO | INFRAESTRUTUR | 96536 [FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM [ M2 30,39
A MADEIRA R$ 45,76 | R$ 1.390,65
SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
COMPOSICAO [ INFRAESTRUTUR | 93358 [ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 4,09
A AF 02/2021 R$ 52,69 | R$ 215,50
COMPOSICAO | INFRAESTRUTUR | 93382 [REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 2,30 RS 2130 |R$ 48,99
A 7 b
COMPOSICAO [ INFRAESTRUTUR | 98557 _z__umx_smm/m__._gnﬁo DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS M2 34,29
A AF 06/2018 R$ 25,30 | R$ 867,54
COMPOSICAO [ INFRAESTRUTUR | 98562 [IMPERMEABILIZAGAO DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME COM ARGAMASSA DE M2 34,29
A CIMENTO E R$ 27,76 | R$ 951,89
AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018
COMPOSICAO [ INFRAESTRUTUR | 92917 )mZ)nNO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 43,89
A LAJES E R$ 9,11 [R$ 399,84
FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
COMPOSICAO [ INFRAESTRUTUR | 92922 [ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, KG 109,73
A LAJES E R$ 6,25 | R$ 685,81
FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Autor (2022)

Fonte
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1.2.6 Filtragem e organizagdo dos dados

Posteriormente, com obtengdo das tabelas, se mostrou necessario uma filtragem
minuciosa, ja que em cada relatorio levantado constava um elevado ndmero de dados, entre tipo
de planilhas, em desonerada e ndo desonerada, materiais, servicos e composi¢des. Sendo
necessaria a selecdo e simplificacdo manual para refinamentos dos insumos essenciais para
execucao da estrutura residencial, com dados quantitativos ja desenvolvidos em paralelo com a
Caixa Econémica Federal. Com intuito de melhor organizar os dados ja filtrados, os insumos
foram separados em composic¢Ges construtivas, baseadas no tipo de material e na sua etapa

construtivas, bem como seu fluxograma de etapas de obra.

2 REFERENCIAL TEORICO

Conforme tratado nos objetivos e metodologia deste estudo, a presente etapa trouxe
exemplificacfes que atravessam toda a pesquisa. A qual desenvolve um breve estudo e
introducdo ao setor de construcao civil, bem como a definicdo dos indices macroeconémicos
de maior relevancia que constatam o impacto que o COVID-19 trouxe para 0 segmento,
correlacionando os resultados com a variacdo dos custos. Além de exemplificar sobre a
estrutura de orcamentacdo, bem como seus tipos e fontes,

Dessa forma, os efeitos das analises em geral, serdo tratados e convergidos para a
categoria discutida, desenvolvendo uma descricdo que mostre seu histérico, caracteristica e
importancia, com uma base rica de informacdes, em um tom educacional.

O estudo solicitou um numero elevado de dados, visto a complexidade do setor e suas
elevadas caracteristicas, onde segundo Pereira e Azevedo (2020), o setor de construcédo civil
opera com atividades movidas a grande quantidade de varidveis e em ambientes
significantemente dindmico e mutavel, que tornam o gerenciamento do setor um sistema
completo, pois seus resultados ndo se baseiam exclusivamente a situacdo econdmica nacional,
mas também mundial, visto apresentar condicdo dependentes de variacdes cambiais, como
materiais oriundos de metais. Sobretudo, considerando as caracteristicas impostas pela

pandemia.
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2.1 Setor da Construcao Civil, uma analise Macroeconémica

Um dos principais setores industriais no Brasil, é o da Construcéo Civil, que tem papel
importante no desenvolvimento socioecondmico, com poder de influenciar outras cadeias da
economia. Para Cunha (2012), o segmento da construcdo civil é um setor crucial, pela sua
capacidade de gerar impactos na cadeia de producdo industrial, na renda e no emprego, o que
torna uma atividade fundamental para a ascensao econémica do pais. Esse mercado em questdo
ja apresentou inmeros momentos desafiadores, dentre eles, a crise do mercado imobiliario em
2008 nos Estados Unidos, com o que reverberou para toda a estrutura mundial, como também
a crise nacional dos anos 2015 e 2016 com grande problema fiscal e monetario instaurado. Na
mesma perspectiva, trazendo para 0s anos mais recentes, de 2020 e 2021, o setor se encontrou
novamente em mais um cenario de incertezas, em decorréncia da crise endémica.

Sabendo que a Construcgéo Civil, carrega com si uma importancia na cadeia social, por
apresentar caracteristicas industriais e de geracdo de méo de obra em larga escala, foi adotado,
dentro da conjuntura em que instaurou em 2020, medidas para minimizacdo de danos
socioeconémicos, fazendo com que as atividades do setor fossem interpretadas como um
servigo essencial, conforme definido na Lei Federal de enfrentamento ao COVID-19, n°
13.979/2020 (BRASIL, 2020), sendo classificada como fundamental para assegurar renda e
emprego para milhares de colaboradores, conforme a apresentacdo enfatica de importancia
econdbmica que o segmento possui, onde segundo o Cadastro Geral de Empregados e
Desempregado (CAGED), a Construcdo Civil empregava ao final do ano de 2020, 2.063
milhdes de trabalhadores, conforme Figura 8, com um crescimento volatil, mas de 5% frente
ao ano de 2019 (CBIC, 2021), confirmando a relevancia do setor, visto que em um ano de
extrema adversidade, ainda foi possivel encontrar desenvolvimento na mao de obra e renda,

respectivamente.
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Figura 8 - Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

3.000.000

2.500.000

2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0
VI I I T AR S A A A R AR A

S N U L A U VS VU U S I e Y
R R R VR GER CER CER CER CER CEIR CER CER CER
P\)@@\@\\&\V’\}@Q@\@\@\@@@@\@
[N~ SO SO S ST SR S LA~ A SR A A S SO S I Nt

M Saldo de Empregos

Fonte: CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construcéo

Com o setor apresentando uma estrutura relevante na cadeia socioeconémica de valor,
percebe-se o que um desequilibrio econémico pode trazer para o segmento, devido a coeréncia
de crescimento baseada no desenvolvimento do pais, e dos respectivos indices de Inflacéo
(IPCA) e Taxas Basica de Juros, em que sdo estes os primeiros dados a apresentarem
sensibilidade a um descontrole fiscal/monetario. Como na Figura 9, pode-se visualizar uma
desaceleracdo da representatividade do setor no Produto Interno Bruto da economia nacional,
fato esse interpretado como uma sequela de diversos anos de dificuldade econémica no Brasil,
principalmente entre os anos de 2012 e 2016, em que passou um estagio de altissimo juros,

afetando a evolucéo socioeconémica do pais.

Figura 9 - Participacdo da Construcéo Civil no PIB brasileiro (%)
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
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Dessa forma, ha indicadores que trazem interpretacdes, de certa forma antecipada, das
respostas que o setor estd apresentando, e o entendimento deles é de extrema importancia para
indUstrias e construtoras poderem alinhar suas expectativas, operacdes, projecdes, dentro de um
embasamento econémico, podendo posicionar medidas internas de precaucéo, caso seja visivel
o inicio de um cenério pessimista por setor, ou de incentivo, caso a cadeia produtiva esteja em
condicOes ideais de desenvolvimento. Assim, ha indicadores que reforcam a discussdo e
detalhamento dos pontos de sensibilidade apresentado, por diversos indicadores interligados a
Construcdo Civil, que impacta na mao de obra, na producdo, no fornecimento ou custos de
materiais, dentre eles o IPCA, IC-BR, IGP-M, SELIC, INCC, indice de Produgdo. (LARA,
2021)

2.1.1 Indice Nacional de Preco ao Consumidor Amplo (IPCA)

O IPCA ¢ caracterizado como o principal indice de inflacdo do Brasil, sendo um
termOdmetro econdémico ao pais, pois seu principal objetivo gira em torno de monitorar e
apresentar as variacdes nos precos dos produtos de mercado ao consumidor final. VVasconcellos
e Garcia (2007) estabelecem a inflagdo como o aumento continuo e generalizado de precos
ocasionando distor¢Bes em diversos setores, como exemplo na distribuicdo de renda e nas
expectativas macroeconémicas dos agentes econdmicos, consequentemente impactando o
crescimento da economia do pais.

Estabelecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mensalmente,
é calculado desde 1979 e sendo o indicador oficial usado pelo Banco Central para avaliar a
inflacdo Nacional e Estadual e em geral, em que segundo Moraes e Lameiras (2021), sinalizam
gue o0s pre¢os de uma economia se ajustam conforme demanda e oferta por produtos e servicos,
onde quando a demanda por determinados produtos aumenta, sem um controle de oferta
nivelado, percebe-se um aumento do valor dos mesmaos.

O calculo do indice é desenvolvido por um levantamento estratégico realizada em
estabelecimentos comerciais, domicilios, com prestadores de servigcos e concessionarias de
servigos publicos, onde o IPCA considera as seguintes categorias de pesquisas e seus
respectivos pesos na avaliagdo: Alimentos e Bebidas (23,12%), Artigos de Residéncia (4,69%),
Transportes (20,54%), Comunicacdo (4,96%), Despesas Pessoais (9,94%), Habitagéo
(14,62%), Saude e Cuidados Pessoais (11,09%), Vestuario (6,67%) e Educacédo (4,37%), em

gue cada item possui suas divisdes em subprodutos.
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Dessa forma, se visualiza que a inflagdo tem seu impacto no setor da construcéo civil,
como podemos ver na sua base de céalculo, visto que tal indicador reflete um cenério de

distorcOes de preco na estrutura de custos construtivos e custos habitacionais.

2.1.2 indice das Commodities Brasil (1C-Br)

O presente indice representa extrema importancia para analise do desenvolvimento
econdmico do pais, quando Brasil é caracterizado por um grande produtor de comodities.
Segundo ALBUQUERQUE (2022), outra preocupacdo para o setor da Construcgdo civil, é o
aumento das commodities, como minério de ferro, aluminio e cobre, que j& sofreram grande
impacto, durante a crise da COVID-19, e que podem contribuir para aumentar a pressao sobre
0 preco dos insumos. Portanto, tal indicador reflete o desempenho deste determinado mercado,
para que sirva de referéncia para setores da economia gque necessitam desse mercado para um
pleno funcionamento.

O indicador, lancado em 2004, é analisado e lastreado através da Bolsa de Valores
Brasileiro (BM&F), e principalmente usado pelo Banco Central para analise dos setores
dependentes de matéria prima, e para expectativa do PIB nacional, visto a relevancia da area,
onde medem a crescimento desse valor de mercado dos ativos analisados pelo indicador, que
sdo, em geral, a Agropecudria, Metais e Energia (Banco Central do Brasil, 2021).

Na construcdo civil, é notério a relevancia para interpretacdo adequada desse indice,
visto que em toda a cadeia produtiva industrial e estrutural do setor, é condicionado e impactado
significativamente pela variacdo do preco dos metais e da energia, reverberando até nos custos
finais e na logistica de construcao, assim, analisar os dados em questdo, ratifica os resultados

atingido pelo setor.

2.1.4 Indice Geral de Precos de Mercado (IGP-M)

Trata-se de um indice criado em 1940, de periodicidade mensal, calculado pela
Fundacdo Getdlio Vargas (FGV), representando uma média entre 3 indicadores, sendo
comumente usados como responsavel pela correcdo de aluguéis e tarifas de financiamento, é o
segundo indice inflacionario mais acompanhado, depois do IPCA, portanto sua relevancia e

analise crucial para o desenvolvimento do mercado como um todo.
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Seu objetivo é mostrar as variagdes de precos gerais de matérias-primas agricolas e
industriais, até produtos e servigos voltados para o consumidor final, devido ser um indicador
usado como base para reajustes de diversas tarifas e contratos, dentre elas educacdo, imdveis,
energia, seguros e salde, em que traz um panorama macroecondmico muito expressivo,
causando interferéncia a inimeros setores, como o de Energia Elétrica e o Segmento
Imobiliario, com seus ajustes em tarifas e aluguéis.

Portanto, visualiza-se os impactos do IGP-M sobre a construcdo civil nos aspectos de
desenvolvimento do segmento imobiliario, pois havendo um cenério de altas taxas de reajustes

de aluguéis e até mesmo de financiamento, enxerga-se um dano a estrutura de locacdo de
imoveis, conforme Figura 10.

Figura 10 - Impacto da Taxa de Aluguel no Mercado de Locagdo
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Fonte: Fundacdo Getulio Vargas (2021)

2.1.5 Indice Nacional de Custo da Construc&o Civil (INCC)

O presente indicador, apresentou seu primeiro levantamento a nivel nacional em 1950,
com periodicidade mensal, desenvolvido pela Fundacdo Getdlio Vargas (FGV). Segundo o
IBRE (2020), o INCC é caracterizado como o principal indicador da construcédo civil e foi
considerado o primeiro indice feito para monitorar a evolucéo de precos de materiais, servigos
e méo de obra ligados diretamente ao setor no Brasil.

Se apresenta vantajoso um acompanhamento constante desse indicador, por trazer uma

interpretacéo de posicionamento no mercado, devido ao bom indicativo de evolugéo dos precos
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de insumos para construgdo residencial, relevante para industrias e varejos do setor, sendo
crucial para tomadas de deciséo por parte de diversos agentes econdmicos. Apresentando a base
de célculo através do levantamento de variacao de precos das principais industrias e comeércios
do setor, nas maiores capitais do Brasil. (IBGE, 2020)

A atribuicdo do tal indice a pesquisa serd muito pertinente, por demonstrar claramente
0s impactos que o cenario macroecondmico adverso pode trazer para o setor, reverberando na

variacao de precos de itens e processos construtivos.

2.1.6 Taxa Selic (SELIC)

A Selic também caracterizada como a taxa bésica de juros da economia, segundo o
Banco Central do Brasil (2022), a classifica como o principal mecanismo de politica monetaria
utilizado pelo Banco Central (BC) para controlar a inflagcdo, apresentando uma relacdo em
cadeira de correlacdo. Tal indice, influencia todas as taxas de juros do pais, como as taxas de
juros dos emprestimos, dos financiamentos e das aplicagdes financeiras.

Portanto, enxerga-se um impacto da taxa no setor em questdo, onde um movimento de
desequilibrio fiscal que pode vir a evoluir para uma tendéncia de alta do juro bésico e
consequentemente da taxa de financiamento, reflete diretamente na demanda do segmento
imobiliario, progredindo para um dano na cadeia de desenvolvimento do mercado,
desacelerando o crescimento e o teor de producdo em todas as etapas, desde a geracdo de

matéria prima, até a entrega da residéncia, o produto.

2.2 Setor da Construcao Civil, uma analise quantitativa e orcamentaria

O presente tépico apresentou significado para uma analise orcamentaria alinhada com
um levantamento quantitativo detalhado, onde segundo ROCHA (2010), o orcamento de obras
é uma das opera¢des mais importantes do processo, pois com essa estrutura € possivel dar inicio
ao estudo de viabilidade financeira e compor os valores que irdo estabelecer o fluxo de caixa
financeiro do projeto.

Essa etapa apresenta uma relagdo com a situacdo econdmica de toda a estrutura, sendo
responsavel por ditar o desenvolvimento e resiliéncia do setor. Dessa forma, leva-se em

consideracdo a verificacdo de custos de materiais e mdo de obra como dados essenciais para
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operacionalizacdo, onde tais dados apresentam diversos fatores formuladores de suas
composicdes, que ditam sua precificagéo.

De modo que, um enquadramento ideal das estimativas orcamentérias, é necessario para
desenvolver objetivos e metas que ira permitir um acompanhamento construtivo adequado e
minimamente quantificado, reduzindo desperdicios, seja de tempo, méo de obra, materiais e até
mesmo capital. Assim, se mostra essencial 0 acompanhamento de indicadores socioecondmicos
que impactam a precificacdo desses insumos.

Portanto, a segunda base de analise da pesquisa, se desenvolveu em torno de determinar
classificagdes orcamentarias, alinhadas as metodologias reconhecidas literariamente, bem
como defini¢des de elementos discutidos em um planejamento construtivo, convergindo a
importancia de analisar indicadores macroeconémicos que impactam na cadeia de producao,
até o consumidor final, enfatizando a correlacdo e sua relevancia para posicionamento no
mercado.

Como também expressara o procedimento realizado para captacgéo e filtragem de dados

coletados, tendo foco na especificacdo de variacao de precos em cada frente construtiva.

2.2.1 Orcamentacdo na Construcao Civil

A etapa de elaboracdo do orcamento construtivo, também nomeado de or¢camentacao,
sendo 0 meio para se chegar ao custo total de um projeto, a fim de trazer previsibilidade para
uma obra, em todas as frentes, contabilizando diversas diretrizes de custo, como diretos,
indiretos, tributos e tempo. Dessa forma, Tisaka (2011) afirma que o processo orcamentario é
0 conjunto de atividades desenvolvidas para a elaboracdo do orgcamento de uma construcdo a
partir do projeto. Classificando, o controle das diretrizes, as métricas cruciais para saude
financeira de um empreendimento, onde, dessa forma, se consegue acompanhar de maneira
efetiva as etapas de desenvolvimento, quantidade de insumos e prazos de entrega.

Para a realizacdo de um projeto, primeiro se faz necessario prever quanto ele ira custar,
e em seguida verificar se ha viabilidade, trazendo uma vantagem estratégica visando uma
melhor margem lucrativa para o empreendimento e distribuicdo por etapa da obra. Mattos
(2006) afirma que a preocupacdo com custos comeca ainda antes do inicio da obra, justamente
na fase de orgcamentacdo, que envolve a identificacdo, descricdo, quantificacdo, analise e

precificacdo de uma grande série de insumos.
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2.2.2 Orgcamento

J& 0 orcamento € um célculo que nos retorna o valor para realizacdo de uma determinada
operacdo, seja produto ou servico, condicionando, através da metodologia de elaboragéo
abordada, as necessidades para realizagdo e prazo até finalizacdo. Em que, se tratando da
Construcdo Civil, Gonzélez (2008) pontua que o custo total da obra € correspondente a soma
de todos o0s gastos necessarios para sua execucdo, acrescidos da margem de lucro. Este
conhecimento pontua como relevante o entendimento e quantificacdo sobre obra, insumo,
custos diretos, custos indiretos, tributos e lucro, podendo ser entendido através de suas
classificagOes desenvolvidos ao longo do trabalho.

A producéo do orcamento de um projeto, por mais que siga todos as predefinicOes e
caracterizacdes, sempre havera uma margem para incertezas, portanto, Mattos (2014) apresenta
0s principais atributos para um orgamento:

e Aproximacdo: todo orcamento é aproximado, por basear-se em previsdes. O
orcamento ndo necessita ser exato, porém necessita ser coerente.

e Especialidade: ndo se pode falar em orcamento geral ou padronizado. Todo
orcamento esta ligado a empresa e condicdes locais.

e Temporalidade: um orcamento realizado anos atras ja ndo € valido hoje.

Por possuir muitas variaveis envolvidas na elaboracdo de um orcamento, logo Coélho
(2006) ratifica que qualquer erro no registro das estimativas pode interferir diretamente na obra,
como é o caso de uma quantificacdo errada de material. Onde isso pode acarretar um
desequilibrio de fornecimento de materiais, fluxo de caixa negativo, bem como afetar o tempo
de execucdo de um projeto. Dessa forma, todas variaveis de relevancia devem ser analisadas,
desde o custo com insumo, méo de obra, até com custos indiretos como o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).

2.2.3 Tipos de Orcamentos

Segundo Gonzalez (2008), existem Varios tipos de orcamentos, sendo estes definidos de
acordo com a sua finalidade. J& Baeta (2012) acrescenta ainda que um or¢amento de obras pode
ser classificado conforme seu grau de detalhamento ou preciséo. classificagdo de or¢camentos

adotados possui distribuicdo em trés principais e usuais, sendo elaborados antes do processo
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executivo da obra, em que cada um deve ser analisado visando sua especificidade local, visto
que trata de tipificacOes distintas e cada um se enquadra em situacGes, de projeto, diferentes.

Conforme a Norma Técnica n° 01/2011, a preparacdo de um or¢camento de obras civis
pode ser definida em: estimativa de custo ou paramétrico, orcamento preliminar e orcamento
analitico (INSTITUTO DE ENGENHARIA, 2011).

Portanto, faz-se necessario uma analise técnica construtiva do empreendimento, de
modo em que seja adotado a metrificacdo orcamentéaria adequada para a funcdo a ser entregue
do inicio ao final do projeto, sendo eles a estimativa de custos, 0 orcamento preliminar e o

orcamento analitico.

2.2.3.1 Orgamento por Orgamentacdo Paramétrica

O processo e caracterizado como uma anélise aproximada e de maneira comparativa dos
custos de um projeto de engenharia, com base em projetos anteriores, como também o auxilio
no uso de tabelas desenvolvidas ou fornecidas por empresas privadas ou pablicas, um exemplo
comumente adotado € o CUB. O Custo Unitario Basico da construcdo € um valor de custo
construtivo por metro quadrado, apresentando diversas classes de especificacdes, conforme
acompanhamento do Sindicato da Industria da Construcéo Civil, normatizado pela NBR 12721.
Tal medida é utilizada por muitas empresas para se fazer um estudo de viabilidade econdmica
ainda na fase de anteprojeto arquitetdnico, e se faz fundamental tendo em vista a necessidade
de se prever o investimento que aquele empreendimento precisara ter.

Este modelo CUB reflete algumas imprecisdes visto sua métrica nao detalhada, embora
seja muito Util para determinadas aplicacfes, 0 CUB ndo contempla custos muito importantes
para um orcamento, onde ficam de fora, por exemplo, custos com projetos, fundacdes,
terraplanagem, paisagismo entre outros. Além de ndo contemplar o lucro e impostos. Logo,
atende apenas um momento pré-projeto. Como proporciona baixo nivel de precisdo, sua fungédo
é apenas de balizar gastos. (GONZALEZ, 2008)

No Ceara, o Sinduscon traz esses dados de maneira mensal, conforme p6de ver abaixo

na Figura 11.
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Figura 11 - Quadro de Precificacdo do CUB (R$/m?)

VALORES EM R$/m?

PROJETOS - PADRAO RESIDENCIAIS

PADRAO BAIXO PADRAO NORMAL PADRAO ALTO
R-1 1.601,64 0,80% R-1 1.969,16 0,85% R-1 243343 0,80%
PP-4 1.525,46 0,65% PP-4 1.900,88 0,79% R-8 2018,05 0,68%
R-8 1.464,23 0,59% R-8 1.672,52 0,65% R-16 2.166,99 0,76%
PIS 1.124,71 0,68% R-16 1.627,81 0,68%

PROJETOS - PADRAO COMERCIAIS CAL (Comercial Andares Livres) e CSL (Comercial Salas e Lojas)

PADRAO NORMAL PADRAO ALTO
GAL-8 1.983,36 0,70% GAL-8 212033 0,78%
CSL-3 1.602,17 0,52% CsL-8 1.839,50 0,57%
GSL-16 2.269,74 0,54% GSL-16 246571 0,57%

PROJETOS - PADRAO GALPAO INDUSTRIAL (Gl) E RESIDENCIA POPULAR (RP1Q)
RP1Q 1.696,79 0.87%

Gl 951,55 0,71%

Fonte: Sinduscon/CE

2.2.3.2 Orgamento por Orcamentacgdo Preliminar

E caracterizado por apresentar um maior refino no seu tratamento de dados, feito apos
0 anteprojeto arquitetdnico e antes dos projetos basicos. Desse modo, Mattos (2006) pressupde
o levantamento expedito de algumas quantidades e respectivos custos dos servigos, e contempla
uma quantidade maior de indicadores, que representam um aprimoramento da estimativa
inicial. Isso porque o orcamento preliminar ja contempla quantidades e custos de alguns
trabalhos menores.

Segundo o Instituto de Engenharia (2011), considera o levantamento das areas que sao
construidos, a contabilizacdo de servicos, equipamentos e pre¢os médios de insumos org¢ados

por meio do anteprojeto.

2.2.3.3 Orcamento por Orcamentacdo Analitica

Esse tipo de orcamento, segundo Xavier (2008), é o0 método mais preciso e detalhado
para se prever o custo de uma obra. Completando a anélise afirmando que ele é produzido com
base nas composic¢des de custos dos servigos existentes e relacionados ao preco dos insumos.
Sendo uma orgamentacgao que busca basear suas estimativas de custos em cima de dados, como,

levantamento quantitativo dos materiais, mao de obra, equipamentos e ferramentas necessarias
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para executar cada uma das atividades e servicos planejados de acordo com as caracteristicas
da obra. Metodologia, essa, que almeja atingir o valor proximo do custo "real" da obra. Assim,
requer que os projetos basicos estejam todos prontos, para que seja possivel garantir um maior
nivel de assertividade. (TISAKA, 2011).

2.2.4 Composicao de custo

De acordo com Mattos (2013), a composicdo de custos € uma fase do procedimento de
estabelecer custos incorridos para a execucao de um servico ou atividade, individualizado por
insumo e de acordo com certos requisitos pré-estabelecidos. Bem como a composicéao lista
todos 0s insumos que entram a execucao do servigo, com suas respectivas quantidades, e seus
Ccustos unitarios e totais.

Tisaka (2006) enfatiza que 0 orcamento se inicia a partir do levantamento quantitativo
dos insumos e da composicdo de custos unitarios dos servigos, obedecendo as leis sociais,
encargos trabalhistas e os demais custos. Nessa linha de raciocinio, Mutti (2011) conclui que o
custo representa o valor da soma dos insumos gerais, médo de obra, materiais e equipamentos,
tais necessarios para a realizacdo da obra, em que se constitui no valor pago pelos materiais e
encargos.

Segundo Gonzélez (2008), as composicdes unitarias de custos sdo as “férmulas” de
calculo dos custos unitarios nos orcamentos analiticos, sendo mais usaveis. Onde cada
composicao consiste nas quantidades unitarias de materiais, nimero de horas trabalhadas e de
equipamento necessarios para execucdo de uma unidade de um servigo, sendo a soma dos
produtos de cada quantidade pelo seu preco unitario a formalizacdo do custo total direto da
obra.

A fase de composicdo dos custos é denominada como a etapa de montagem do quadro
orcamentario, visto que se trata de um controle e detalhamento dos custos conforme sera
executado o projeto. Segundo defende Mattos (2006), a elaboracdo de um orcamento pode ser
dividida em primordiais seis passos:

Identificacdo dos servicos;
Levantamento dos quantitativos;
Discriminacdo dos custos diretos;

Discriminacdo dos custos indiretos;

o ~ w D oE

Cotacéo de Precos;
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6. Definicdo dos encargos sociais e trabalhistas.
Dessa forma, para um or¢camento ser coerente, é necessario conter o quantitativo de
todos os insumos a ser utilizados, para que possa ser feito a estimativa de servicos atribuidos a

execucdo, sendo essa a primeira acdo frente ao orgcamento.

2.2.4.1 Quantitativo

Dando sequéncia as etapas, deve-se levantar detalhadamente todos os componentes
quantitativos, onde tal processo é caracterizado como uma tarefa primordial para o orcamentista
em paralelo ao projetista. Segundo Mattos (2013), o levantamento quantitativo inclui calculos
baseados em dimensdes precisas fornecidas no projeto, como volume de concreto, area de
telhado, ou em alguma estimativa para basilar.

Para alguns servicos ndo existem formulas para quantificar exatamente o volume de
trabalho que sera realizado, como no exemplo de demolicGes e alvenarias citadas abaixo.

“Para o calculo da area de alvenaria 0 mesmo € obtido através da seguinte regra: Para
area menor que 2 m2, ndo se desconta o vao. J& para area superior a 2 m?, desconta-se 0 que
exceder a 2m?” (MATTQOS, 2006, p.50).

“Para demolicao de alvenaria de blocos, comum em obras ¢ reformas, recomenda-se
multiplicar o volume por 2. Em outras palavras, 1 m3 de alvenaria gera cerca de 2 m? de entulho
quando demolida” (MATTQOS,2006, p.45).

As unidades dos quantitativos variam de acordo com a facilidade de interpretacdo dos
resultados, podendo, ser unidade, metro, m? (metro quadrado), m3 (metro cubico), Kg
(quilograma), t (tonelada), entre outras, variando de acorda com a facilidade de interpretacéo e

entorno das composic¢des de custo. (Toso, 2021)

2.2.4.2 Custo Diretos

Ja os custos diretos, segundo Toso (2021), englobam todos os pacotes de servigcos
planejados para execucdo de uma construcdo, em que possa ser mensurado, como material, méo

de obra e equipamentos.
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2.2.4.2 Custo Indiretos

Para o indireto, a definicdo compreende na valorizacdo dos curtos que sdo parte

integrante da obra, mas que ndo sdo apropriados nos calculos da composicao de preco unitario,

pois ndo séo aplicados diretamente em servigos presentes no escopo do projeto (Valentini,

2009). Conforme afirma Mattos (2006) alguns itens que podem ser considerados como indiretos

~

Sao:

Equipe Técnica: Engenheiro, mestre e encarregado;

Equipe de Suporte: Apontador, comprados e almoxarife;

Equipe Administrativa: Secretario, porteiro e vigia;

Mobilizagdo e desmobilizagdo da obra: Mobilizagdo e desmobilizagdo do
canteiro de obra, de equipamentos, de depdsitos, de tapumes e cercas;
Equipamentos do Canteiro;

Entre outros.

2.2.4.3 Cotacao

A cotacdo de precos, consiste no levantamento da precificacdo de uma selecdo de

insumos da obra, nivelando para custos diretos e indiretos, em que 0 orgcamentista possa ter a

relacdo completa de todos os insumos do orcamento (Mattos, 2006, P. 26).

Onde para Valentini (2009), o processo de cotacdo de insumos deve seguir orientacdes

bésicas, conforme listados abaixo:

Efetuar a cotacdo com o0s quantitativos apurados;
Documentar a cotacao;

Atentar para “Promogdes”;

Apuracdo do peso de insumos atraves da Curva ABC,;

Atentar para a data base da construcao civil.

2.2.4.4 Encargos Sociais

Por fim, apds a cotacdo, deve-se definir o percentual de encargos sociais e trabalhista a

ser aplicado, onde a aplicacdo sobre a mao de obra estd em conformidade com a lei federal
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n°12.844/2013, sendo a adogdo do regime de desoneragdo uma decisdo administrativa da
empresa em caso de obra privada, ou contrato, em caso de obras publicas (Toso, 2021).

Em que envolve os diversos impostos que incidem sobre a hora trabalhada e os
beneficios a que tém direito os trabalhadores e que sdo pegos pelo trabalhador, sendo
didaticamente apresentado sob duas éticas, sendo 0s encargos em sentido estrito e amplo, onde
respectivamente, o primeiro trata os encargos em lei e obrigatérios a ser honrados pelo
empregador, ja o segundo trata aos encargos que podem ser referenciados a hora de trabalho
(horistas), tais como alimentacdo, transporte, EPI, seguro em grupo e até horas extras habituais
e noturnas. A rigor, esta ampliacdo do conceito de encargo existe por conveniéncia de quem
orca. (Mattos, 2006)

2.2.5 Beneficio e Despesas Indiretas (BDI)

BDI ou Beneficios e Despesas Indiretas, a parcela do custo do servico, ou seja, é uma
taxa das despesas indiretas, expresso em percentual, que ndo se designa ao custo direto ou que
ndo esta efetivamente identificado como a producéo direta do servigo ou produto. Em que a
Caixa Econémica Federal (2020), a caracteriza como uma parcela destinada a remuneracéo da
empresa pelo desenvolvimento de sua atividade econdmica, em conjunto com as Despesas
Indiretas. Sua funcéo é complementar o orcamento, incluindo nele alguns itens que sao de dificil
mensuracdo, sendo para eles atribuidos valores estimados como também aliquotas fixas de
acordo com legislacdo especifica e critérios usados na obtencdo dos mesmos. O BDI ¢ a parte
do preco do servico formado pela recompensa do empreendimento, chamado lucro (L),
despesas financeiras (DF), administracdo central (AC), seguros e garantias (SG), riscos (R) e
por todos os impostos sobre o faturamento (CP, ISS e CPRB), exceto leis sociais sobre a mao-
de-obra utilizada no custo direto. (KNOLSEISEN, 2003)

Tisaka (2006) complementa afirmando que a composi¢do do BDI deveré incluir todos
os itens relativos aos custos indiretos da administracdo central, eventuais taxas de riscos do
empreendimento, custos financeiros do capital de giro, todos os tributos federais e municipais,
custos de comercializacdo e o lucro esperado. Custos que compdem a infraestrutura da obra
como a instalagdo do canteiro de obra, custos da administragcdo local, mobilizacdo e
desmobilizacéo, entre outros, devem compor os custos diretos, e ndo o BDI.

O BDI ¢ expresso em porcentagem, e pode ser obtido através da equacédo (1) a seguir:



(Equacdo 1)

% BDI = (Custo Indireto Total + Lucro) + Custo Direto Total

Fonte: Tissaka (2006)
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Como também para medida or¢camentaria ndo refinada, segundo o Tribunal de Contas

da Unido (TCU), seguindo a Lei 12.844/2013, onde a aquisicdo do BDI referencial que sera

empregado no orcamento-base da licitacdo, pode acontecer mediante a utilizagéo das faixas de

referéncia constantes do Acorddo 2.622/2013 — Plenario, reproduzidas na Figura a seguir.

Figura 12 - Tabelamento de Custo com Beneficio e Despesas Indiretas

VALORES DO BDI POR TIPO DE OBRA - 1° QUARTIL, MEDIO E 3° QUARTIL

TIPOS DE OBRA 1° Quartil | Médio | 3° Quantil
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS 2034% | 22,12% | 25.00%
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS 19.60% | 2097% | 24.23%
CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA,

A Sl ity et 0,76% | 24,18% | 26,44%

COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS ST6 % [ IBIRN | 5005
CONSTRUCAO EMANUTENCAO DE ESTACOES EREDES | 0 000. | 5c g0 | 27:86%
DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
OBRAS PORTUARIAS, MARITIMAS E FLUVIAIS 22,80% | 27.48% | 30.95%
BDI DIFERENCIADO PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS | 11,10% | 14,02% | 16,80%

Fonte: Tribunal de Contas da Unido (2013)

Sendo uma base de calculo normatizada, seguindo o padrdo da ABNT/NBR 16633, onde

esta Norma estabelece procedimentos para a elaboracdo de orgcamentos e formacdo de precos

para execucao de obras em empreendimentos de infraestrutura.

2.2.6 Base de Custos SINAPI

Uma das ferramentas comumente utilizada para a elaboracédo de orcamentos no Brasil é

o Sistema Nacional de Pesquisa de Precos e Custos da Construcdo Civil (SINAPI), que fornece,

de maneira mensal, dados de custos médios de materiais, equipamentos e das composi¢6es dos

servigos. Ele foi idealizado pela Caixa Econdmica Federal e pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE) e é utilizado como balizador de preco para a construcdo de

setores de saneamento basico, infraestrutura e habitacdo que utilizam recursos do Orgamento

Geral da Unido, segundo a Lei de Diretrizes Orgcamentérias desde sua edigdo anual de 2003

(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2019).
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Mattos (2013), entende e define o SINAPI como uma ferramenta de sondagem de custos
de insumos da construcao civil, contendo composicdes pré-estabelecidas que combinam precos
de materiais, mdo-de-obra e gastos indiretos, resultando numa producdo de relatdrios
detalhados para diversos tipos de obras. O sistema também fornece custos unitérios para o
melhor entendimento de cada material ou classe, possibilitando a confec¢éo de orgamentos mais
detalhados.

Os insumos do SINAPI compdem o Banco Nacional de Insumos, cujo relatério de
precos é divulgado mensalmente na pagina da Caixa Econémica Federal para todas as capitais
brasileiras e para o Distrito Federal, com validade para o Estado, enquanto referéncia (CAIXA
ECONOMICA FEDERAL, 2019).

Para a coleta de dados, os insumos do SINAPI s&o dispostos em familias homogéneas
para as quais € selecionado o insumo de especificacdo para o seu projeto construtivo, enquanto

0s demais da mesma familia s&o denominados representados (Figura 13).

Figura 13 - Familia de Insumos SINAPI

CAIXA ECONOMICA FEDERAL
SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E iNDICES DA CONSTRUGAO CIVIL
Relatério de Familia de Insumos
(*) Os Coeficientes de Representatividade dos Insumos de Mao de Obra s3o Regionais. Nesta planilha apresentamos Coef. de Brasilia #PUBLICO
Coeficiente de
Cod. 1 Cod. I - Unidade d . )
oc. sumo 0. sumo Descric&o do Insumo " ,a ede Representatividade Categoria Macro-Classe Vinculo
Representativo | Representado Calculo
Nacional (*)

ADAPTADOR DE COMPRESSAQ EM POLIPROPILENO (PP),

55 55 PARATUBO EM PEAD, 20 MM X 1/2", PARALIGACAO PREDIAL UN 1,000000 REPRESENTATIVO MATERIAL NACIONAL CAIXA
DE AGUA(NTS 179)
ADAPTADOR PVC, COMREGISTRO, PARAPEAD, 20 MM X 3/4",

55 60 PARALIGACAO PREDIAL DE AGUA UN 1298214 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
ADAPTADOR DE COMPRESSAQ EM POLIPROPILENO (PP),

55 61 PARATUBO EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARALIGACAO PREDIAL UN 0,946429 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
DE AGUA(NTS 179)
ADAPTADOR DE COMPRESSAQ EM POLIPROPILENO (PP),

55 62 PARATUBO EMPEAD, 32 MM X 1", PARALIGACAO PREDIAL UN 1960714 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
DE AGUA(NTS 179)
UNIAO EMPOLIPROPILENO (PP), PARATUBO EMPEAD, 20

55 64 VM- LIGACAO PREDIAL DE AGUA UN 1,142857 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
COTOVELO/JOELHO COMADAPTADOR, 90 GRAUS, EM

55 37413 POLIPROPILENO, PN 16, PARATUBOS PEAD, 20 MM X 1/2" - UN 0,912500 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
LIGACAO PREDIAL DE AGUA
COTOVELO/JOELHO COMADAPTADOR, 90 GRAUS, EM

55 37414 POLIPROPILENO, PN 16, PARATUBOS PEAD, 20 MM X 3/4" - UN 1,035714 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
LIGACAO PREDIAL DE AGUA
COTOVELO/JOELHO COMADAPTADOR, 90 GRAUS, EM

55 37415 POLIPROPILENO, PN 16, PARATUBOS PEAD, 32 MM X1"- UN 1,882143 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
LIGACAO PREDIAL DE AGUA
COTOVELO/JOELHO 90 GRAUS, EMPOLIPROPILENO, PN 16,

55 37416 PARATUBOS PEAD, 20 X 20 MM - LIGACA PREDIAL DE AGUA UN 0,853571 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA
COTOVELO/JOELHO 90 GRAUS, EMPOLIPROPILENO, PN 16,

55 37417 PARATUBOS PEAD, 32 X 32 MM - LIGACAO PREDIAL DE AGUA UN 1,226786 REPRESENTADO MATERIAL NACIONAL CAIXA

Fonte: Caixa Econdmica Federal (2020)

Fatores como a médo de obra e encargos sociais influenciam nos coeficientes aferidos
(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020). Onde o primeiro, tem seu impacto auferindo com

base na sua relacdo entre esforco empregado e o resultado obtido, sendo denominada como
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“RUP” a Razdo unitaria de Producdo. Ja o fator de Encargos Sociais observa-se a classificagdo
bésica definida a partir de estudo técnico especifico da instituicdo (Figura 14). Os encargos
sobre 0s insumos e mao de obra possuem um célculo especifico para cada estado. Mensalmente,
a Caixa Econdmica Federal divulga dois tipos de relatérios de precos: desonerados - consideram
os efeitos da desoneracdo da folha de pagamentos (Lei 13.161/2015), ou seja, obtidos com
exclusdo da incidéncia de 20% dos custos com INSS no calculo do percentual relativo aos
Encargos Sociais; e 0 ndo desonerado — em que consideram a parcela de 20% de INSS nos
Encargos Sociais (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2019).

A Desonerac¢do da Folha de Pagamentos, adotada no trabalho, que foi instituida pela Lei
12.546 de dezembro de 2011, ¢ uma medida do governo federal para incentivar o crescimento
e competitividade de producédo de inddstrias brasileiras (SILVEIRA, 2017). Em resumo, ela
permite que determinados setores da economia optem pelo recolhimento da contribuigédo
previdenciaria sobre a folha de pagamento (ndo desonerado) ou sobre a receita bruta
(desonerado). Ou seja, as empresas podem escolher a forma de tributar a folha de pagamentos,
podendo considerar os 20% sobre a folha de pagamento do empregado ou pela forma
desonerada considerando outro tributo que incide sobre o faturamento bruto da empresa
(FERREIRA, 2020).
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Figura 14 - Encargos sociais méo de obra do Ceara

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERAGAOD SEM DESONERAGCAOD
coDiGo DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA | HORISTA | MENSALISTA
% % % %
. GweoA |
Al |INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 |SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% B8,00% 8,00% 8,00%
A3 |SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
OB
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,88% Nao incide 17,88% Nio incide
B2 |Feriados 3,72% Nio incide 3,72% Nio incide
B3  |Auxilio - Enfermidade 0,92% 0,69% 0,92% 0,69%
B4 132 Salario 10,9%% B8,33% 10,99% 8,33%
BS Licenca Paternidade 0,08% 0,06% 0,08% 0,06%
B6  Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,67% Nio incide 1,67% Nio incide
B8  Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09% 0,12% 0,09%
BS  |Férias Gozadas 11,61% 8,80% 11,61% 8,80%
B10  Salario Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 47,75% 18,55% a47,75% 18,55%
T
C1 |Aviso Prévio Indenizado 7,26% 5,50% 7,26% 5,50%
€2  Aviso Prévio Trabalhado 0,17% 0,13% 0,17% 0,13%
C3  |Férias Indenizadas 2,44% 1,85% 2,44% 1,85%
C4 |Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 5,00% 3,79% 5,00% 3,79%
C5  |Indenizagdo Adicional 0,61% 0,46% 0,61% 0,46%
C Total 15,48% 11,73% 15,48% 11,73%
PO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,02% 3,12% 17,57% 6,83%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2  Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,61% 0,46% 0,64% 0,49%
Prévio Indenizado
D Total 8,63% 3,58% 18,21% 7,32%
TOTAL(A+B+C+D) 88,66% 50,66% 118,24% 74,40%
Fonte: Caixa Econdmica Federal (2022)
2.2.8 Curva ABC

A analise de Pareto ou regra 80/20, segundo Valetini (2009) significa Atividade Baseada
no Custo, caracterizada como o método de classificacdo dos insumos ou servi¢os conforme
maior impacto financeiro no empreendimento.

Para Mattos (2014), a curva ABC é tratada como uma ferramenta essencial na
administracdo, por possibilitar a tomada de conhecimento dos insumos mais representativos
numa obra, por exemplo, mostrando ao gestor onde a economia deve ser aplicada e mais bem

gerida.
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Para Toso (2021), tem-se que os servigos de maior valorizacdo, estardo tabelados na
faixa A, seguidos dos insumos das classes B e C, em que na primeira classe estdo 0s insumos
responsaveis por apresentar o0 maior grau de participacdo nos custos e ser o0 menor indice de

geracdo de servigos, conforme Figura 15.

Figura 15 - Curva de Classificagdo ABC

50%

Fonte: Autor (2022)

3 RESULTADOS

Como tratado em topicos passados, o estudo se divide em duas frentes de analise, sendo
uma com visdes macroecondmicas, em que foi abordado o impacto que a pandemia da Covid-
19 causou no cenario econdmico limitado ao setor da Construcdo Civil, apresentando 0s
principais indicadores que converge a danos no custo e desenvolvimento.

Ja a segunda frente de analise, gira em torno de uma caracterizacdo mais pontual, a qual
visou apresentar as distor¢des que o cenario adverso trouxe para o custo construtivo de uma
residéncia térrea, em que foi necessario o estudo quantitativo, dividido em frentes construtivas
distintas, conforme Figura 16, e orcamentario para desenvolvimento analitico da pesquisa,

abordando dados de comportamento dos pre¢os ao longo dos periodos de 2019, 2020 e 2021.
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Figura 16 - Composigao de Distribui¢do Quantitativa

[nfraestrutura
Preparo de Vala
Congcretagem de viga
baldrame
Impermeabilizagio

Acabamento
Revestimentos - Pavimentagdo
Pinfura - Lougas

Ceramicas - Metais

. — Instalacdes
Servios Preliminares
Limpeza do Temreno
Locacdo de Obra

Esquadrias

< - Janelas
i/ - Portas

Supraestrutura

Laje Pré-Moldada
Montagem de Formas
Armagdo de Concreto

- Elétricas

- Agua Fria
- Esgoto

Fonte: Autor (2022)

3.1 Analise dos Indices Macroecondmicos

3.1.1 Mercado Imobiliario

Foi perceptivel os impactos socioecondmicos causados pela pandemia do Covid-19 no
ano de 2020, bem como podemos ver na Figura 17. Em que no intervalo dos periodos de 2019
a inicio de 2021, apresentou-se uma queda continua da Taxa Selic, a qual corroborou para
reducdo da taxa de financiamento, ao seu menor patamar desde 2012, fazendo com que o
segmento de vendas imobiliaria acelerasse um crescimento,

Dessa forma, percebe-se um cenario de favoravel para tomada de crédito, em que
também para Corsi (2020), o mercado apostou na retomada do setor de construcao civil, em
virtude da queda da taxa de juros do financiamento imobiliario e da maior capitalizacdo das
empresas do setor, em parte em virtude da queda da taxa de juros

No entanto, 0 movimento que foi interpretado como especulativo e ndo factivel, visto
que essa mobilidade monetaria gera um efeito de elevacdo de demanda no setor, com maior
busca por imoveis, bem como materiais para reformas e decorac@es, desenvolvendo uma onda

favoravel de colaboracdo com arrefecimento da inflacdo (IPCA).
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Figura 17 - Desenvolvimento da Venda de Imdveis

Correlagdo Indice FipeZap
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Fonte: FipeZap, IBGE e BCB. Nota * Variacdo acumulada nos ultimos 12 meses encerrados ho més.

3.1.2 Producéo Industrial da Construcao Civil

Ja no desenvolvimento da industria do setor, visualiza-se na Figura 18, uma abrupta
queda, de aproximadamente 28,5% em sua produtividade no periodo de abril, comparado a
janeiro. Movimento esse justificado pela declaracdo de Calamidade Publica no Brasil, em 20
de marco de 2020, através do Decreto Legislativo, que viria a evoluir para o lockdown, gerando
movimento de desligamento operacional de industrias e comércios.

Onde, com o desenvolver de duas medidas socioeconémicas governamentais, sendo
uma a MP 994/2020, a qual visou a injecdo de R$ 34 bilhdes de reais na industria e postergar
pagamento de dividas e outra tratando do Decreto 10.292/2022, o qual determinou a liberacédo
de industrias para operacionalizacdo, a classificando como servicos essenciais, movimento esse

gue impactou o segmento e estruturou uma recuperada em busca de nivelar patamares
anteriores.
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Figura 18 - indice de Produtividade das IndUstrias de Construcao Civil

Indice Indicadores da producéo - Insumos da construgdo civil
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Fonte: IBGE

3.1.3 Inflacéo

O cenario econdmico nacional encontrava-se em um desequilibrio na cadeia de oferta e
demanda, onde no ano pandémico, houve uma alta aguerrida da inflacdo, como a Figura 19,
movimento esse que € reflexo de um aumento repentino de precos.

Esse processo inflacionario apresentou um favorecimento dentro do mercado
doméstico, visto que o processo de taxa de juros e consequentemente, empréstimos, que se
encontrava em patamares baixos, em que associado ao montante de dinheiro colocado em
circulacdo pelo governo Federal, através do Auxilio Emergencial, durante a pandemia.
Desencadeando um incentivo a demanda por produtos, com uma circulacdo maior de moeda,

onde como resultado, veio a atingir em 2021, patamares superiores ao periodo de Crise
Politico/Econdmico entre 2014 e 2015.
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Figura 19 - IPCA x SELIC

IPCA X SELIC
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Fonte: Fundacdo Getulio Vargas e Banco Central do Brasil

3.1.4 Indice Nacional da Construcéo Civil

A pandemia levou a uma elevacao dos precos dos insumos da Construcao Civil, onde
no acumulado dos ultimos 12 meses do ano de 2021, fechou em 13,84% de reajuste, e 8,84%
em 2020, contabilizando dois anos consecutivos de expressivas altas, atingindo seu pico no més
de julho de 2021, ao atingir um ajuste de 17,35%, apresentando um movimento superior a

inflacdo, conforme pode ser visto na Tabela 2, fazendo que o INCC seja caracterizado como a
inflacdo da construcéo civil (IBRE, 2020).

Movimento que afirma um dano superior nos precos gerais do mercado da construcdo

civil, apresentando distor¢des destoantes ao indice geral dos precos ao consumidor final.
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Tabela 3 — Comparativo INCC x IPCA

Variacio (%) Variacio (%)
DATA INCC-M| IPCA DATA INCC-M| IPCA
janeiro/2019 409 | 378 |dezembro/2020 866 | 452
fevereiro/2019 414 389 janeiro/2021 939 | 456
margo/2019 411 | 458 | fevereiro/2021 | 10,18 | 520

abril’2019 432 4% margo/2021 1195 6.10
maio/2019 409 | 4.66 abril’2021 1282 [ 6.76
junho/2019 3.76 | 3.37 maio/2021 1462 | 8.06
julho/2019 395 | 322 junho/2021 16.88 | 835

agosto/2019 400| 343 julho/2021 1735 | 899
setembro/2019 445 2.89 agosto/2021 17.05 9.68
outubro/2019 423 | 254 |setembro/2021| 1637 | 1025
novembro/2019 412 | 3,27 outubro/2021 1535 | 10,67
dezembro/2019 413 431 |novembro/2021| 14.69 | 10.74
janeiro/2020 399 | 4,19 |dezembro/2021| 14,03 | 10,06
fevereiro/2020 415 | 4,01 janeiro/2022 13.70 | 10.38
margo/2020 434 | 330 | fevereiro/2022| 13,04 | 10,54

abril’2020 402 | 240 margo/2022 1163 | 1130
maio/2020 414 188 abril/2022 1154 | 12,13
junho/2020 401 213 maio/2022 1120 | 11,73
julho/2020 395 | 231 junho/2022 1175 | 11,89
agosto/2020 444 2.44 julho/2022 11.66 | 10.07
setembro/2020 5.01 3.14 agosto/2022 11.40 8.73

outubro/2020 6.64 | 3.92 |setembro/2022| 1089 | 7.17
novembro/2020 7.86 | 431

Fonte: Fundagdo Getulio Vargas

3.1.5 Indice Geral dos Precos

Assim, guando se analisou a frente imobiliaria do setor, foi visivel os ajustes expressivos
da taxa IGP-M, sendo esta a principal taxa de reajustes de locacdo, gerando um desconforto
frente a condicdo socioeconémica que viveu o pais. Em valores, como se vé na Figura 20, em
2020 o indice apresentou seu maior reajuste, atingindo aproximadamente 23% comparado ao
ano pré pandémico e em 2021 fechou com alta de 17,80%.

Momento esse que movimentou o mercado e gerou medidas para evitar o agravamento
de uma crise habitacional, conforme levantou a Valor Investe (2022), onde em maio de 2021,
o0 indicador chegou a 37% de alta em seu acumulado de 12 meses, em que resultou em uma
troca em massa dos contratos de aluguel de IGP-M pelo IPCA que, no periodo, apresentava um

melhor controle.
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Sendo essa alta, justificada por um cenério de oferta e demanda, em que a questdo

habitacional foi a frente mais necessitada em um momento de lockdown.

Figura 20 - indice Geral dos Pregos

IGP-M - Variagao % Fonte: FGV Anual
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Fonte: Fundagdo Getulio Vargas

3.1.6 indice de Commodities

Outra variavel relevante para o setor é o seu mercado dependente das commodities,
movido pela necessidade da construcéo civil por Ago, Energia e derivados do minério, sendo
assim, um setor com parte dos seus custos lastreados pela Taxa de Cambio, movido pela forte
produtividade e comercializacdo mundial, portanto, pdde observar no estudo, o apreciamento
da frente metélica no mercado mundial e principalmente no nacional, conforme Figura 21
abaixo, onde ficou nitido altas expressivas no intervalo dos anos 2019 e 2021, acarretado pelo
evento de crise sanitaria vivido no periodo, que afetou toda a cadeia produtiva e consumidora
nacional, em que seu indice de preco veio a apresentar um aumento de 125% entre a janela

pandémica e pds pico pandémico (2021).
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Figura 21 - IC-BR

Indice de Commodities
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Fonte: Banco Central do Brasil (2022)

Assim, bem como a alta das commodities em geral, a alta da taxa de cambio, Figura 22,
se caracteriza como agente influenciador desse movimento, visto que a mesma apresentou
semelhanca em sua valoracdo, sendo um fator crucial para desencadear o movimento de

elevador de custos, com produtos caros, acelerando o processo inflacionario conforme
comentando anteriormente.

Figura 22 - Crescimento da Dolar convertido a Real
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Fonte: Banco Central do Brasil (2022)



50

Diante do presente cenario, foi visivel o impacto da crise sanitaria no setor da
construgdo, em um ambito macroecondmico, que busca apresentar o comportamento geral do
mercado em questdo. Onde o intuito de apresentar a andlise, € trazer uma visdo critica de
movimentos do mercado, a fim de desenvolver expertise de posicionamento do setor em

momentos adversos podendo minimizar impactos futuros resultante desses desequilibrios.

3.2 Analise dos Dados Microeconémicos

Com o arrefecimento dos custos de producéo industrial, e consequentemente de toda sua
cadeia de venda, causado por movimentos como a baixa produtividade, alta cambial,
desequilibrio da oferta e demanda e alta das commodities, se fez necessario uma analise dos
primordiais insumos para execugao construtiva, a fim de apresentar as distor¢des ocorridas nos
materiais. Dessa forma, segundo Callister (2000), existem 3 classificacdes principais de
materiais para construcdo civil, sendo eles os Metais, Ceramicos e Polimeros, portanto, foi

limitado a uma andlise das Tubulac¢des de PVC, Blocos Ceramicos e por fim o Aco.

3.2.1 Policloreto de Vanila

Apresentou uma alta de maneira expressiva e relevante, chegando a proximo de triplicar
sua cotacéo de preco por metro, conforme Figura 23, entre o intervalo do segundo trimestre de
2020 e o segundo trimestre de 2021, sendo um movimento que preocupa mercado, visto sua

relevancia construtiva como em projetos sanitarios em geral.

Figura 23 - Cotagdo do PVC por metro
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Fonte: Elaboragao propria | Unipar Carbocloro (2021)
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3.2.2 Aco

J& na Figura 24, tratando do Aco CA-50 de 10 mm, por ser a especificacdo de maior
utilizacdo em execuc0es residenciais e apresentacdo de cotagdo pela Siduscon, bem como o
presente material é quantificado na execucgdo do presente projeto em discursao.

Assim, percebe-se um comportamento do material muito elevado na janela dos periodos
de 2020 e 2021, corroborado pelo cenario do mercado de commodities como tratado
anteriormente. Nota-se uma normalidade dos seus precos ao longo do periodo pré pandémico,
entre valores de 3,80 e 3,90, chegando a patamares de alta de 48% no periodo pandémico,

atingindo R$5,50 ao final do ano e uma alta de 51% no ano seguinte (2021), apurando um valor
de R$8,36, em um cenario inflacionario.

Figura 24 - Cotacdo do Preco de Aco por kg
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Fonte: Elaboragdo Prépria | Siduscon/CE (2022)

3.2.3 Ceramica

Quando se analisou o material de blocos ceramicos, de suma importancia para o setor e
um dos insumos com maior utilidade construtiva, responsavel muitas vezes pela base e inicio
de uma obra, ele veio a apresentar um certo grau de estabilidade nos seus pregos no ano de

2019, no entanto, retornou um ajuste elevado 71,4% em 2020, como representando na Figura
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25, saindo de patamares de R$0,35 a unidade, para R$0,60, onde tal crescimento encarega a

construcdo de novas unidades residenciais.

Figura 25 - Cotacdo de Precos de Blocos Ceramicos por Unidade
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Fonte: Elaboracdo prépria | Siduscon/CE (2022)

3.3 Analise do Impacto no orcamento de construcéo residencial

Dessa forma, buscou trazer um levantamento e estudo orcamentario preciso e que
afirmasse pontualmente os danos sofridos pelo setor, principalmente nos seus custos de
producdo habitacional. Assim, desenvolveu-se uma pesquisa mais analitica orcamentaria de
uma estrutura residencial, conforme citado na metodologia de pesquisa, onde foi feito o
levantamento quantitativo distribuida em periodos distintos para que seja nitido a analise da

variacao de preco.

3.3.1 Impacto nos Custos Totais dos Insumos

Assim, apds levantamento orcamentario, pode-se visualizar o impacto sobre o custo da
construgdo residencial ap6s inicio do cenario adverso da economia, meio a uma crise sanitaria.
A Figura 26 abaixo, apresentou o visivel aumento custo produtivo de uma residéncia
padronizada, em que seu maior grau de alta veio em 2021, representando um aumento do custo

em 25,44% em relagdo ao ano anterior e de 31% frente ao ano pré-pandémico, movido pelo
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arrefecimento da inflagdo, que apresentou seu maior grau de alta no periodo, e 0s insumos gerais

de construgao.

Figura 26 - Custo total de execugéo de uma Residéncia MCMV

Custo Fial de Construgao - Insumos

R$ 89.485.43

RS 68.322.92 R$71.335.33 25.44%

2019 2020 2021

Total === Crescimento

Fonte: Elaboracdo Prépria | Sinapi (2022)

Quando parte para as frentes construtivas iniciais da execucao residencial, classificada
como preliminares, em que englobam atividades como locacdo de gabarito de obra e limpeza
do terreno, conforme apéndice A, torna evidente o viés de confirmagdo dos impactos que o
evento do COVID 19 trouxe para o encarecimento do setor de construcao civil.

Assim, também foi possivel analisar na Figura 27 a seguir, onde no periodo de 2021, o0s
servicos iniciais como limpeza do terreno e locacdo de gabarito para canteiro de obra,

apresentaram uma alta de 16,69% em relacéo ao ano anterior e de 19,15% referente a 2019.

Figura 27 - Custo Total com Servi¢os Preliminares

Custo de Servigos Preliminares
R$ 1.787.34

16,69%

R$ 1.531.73
R$1.500.20

2019 2020 2021

Total e=Crescimento

Fonte: Elaboragdo Prépria | Sinapi (2022)
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Partindo para as frentes principais de custo de obra, abordado na Tabela 3, classificadas
como infraestrutura, supraestrutura, paredes, esquadrias, revestimentos, lougas e metais,
instalagdes de agua fria e instalagdes elétricas, viu-se que o encarecimento do setor, em geral
foi de maneira expressiva e mais acelerada no periodo de 2021, onde o sistema econdémico
apresentou 0s maiores estagios inflacionarios como pdde ver na caracterizacdo dos resultados
do IPCA e INCC anteriormente.

Dessa forma, para as frentes de custo de construgéo residencial, viu que as principais
etapas impactadas, foram as supraestruturas, instalacGes elétricas, infraestruturas e esquadrias.

Quando analisaram-se as infraestruturas, as quais abordam tarefas como concretagem
de blocos, impermeabilizacdo de superficies, armacdo de estrutura de concreto, entre outros,
percebeu-se que no periodo de 2021, apresentou uma alta de 29,01% em relacdo ao ano anterior,
e de 34,52% referente ao pré-pandémico.

Ja quando analisado as supraestruturas, representada por atividades; ndo limitadas ao
preparo de formas e alocacdo de pré-moldados, notou uma alta mais expressiva de 73,68% no
ano de 2021 frente a 2020 e de 77,32% de reajuste dentro de 2 anos.

Partindo para analise das principais frentes de instalagdes construtivas, onde ficou
perceptivel a o impacto expressivo do encarecimento das matérias primas de Policloreto de
Vinila e de Metais, duas commodities, nos seus em estruturas sanitarias e elétricas
respectivamente, onde a fase de instalacdo elétrica, que apresentou uma maior alta de 35,72%
em 2021, comparado a 2020.

Analisando outra frente, tem os custos com esquadrias, onde foi analisado os custos com
portas e janelas, bem como seus acabamento, onde apresentaram um aumento no ano de 2021
superior a 25%, e contabilizando desde o periodo pré pandemia, temos uma alta de 26,63%, no
qual, em 2020 néo foi visivel um apreciamento dessa frente.

O resultado coletado também mostrou o encarecimento que teve as frentes de
acabamento e reformas em 2020, sendo elas, as lougas, metais e revestimentos, visto serem
materiais de forte consumo em atividade de reformas, diferente de outras frentes construtivas
que apresentaram seu arrefecimento bruto, mais visivel. No ano pandémico, estas frentes
apresentaram um maior aumento comparado aos demais, onde as lougas e metais reajustaram
11,62% e os revestimentos em 7,38% para internos, materiais como azulejos, pinturas e
impermeabilizagéo, e para externos que contemplam gastos com chapisco, argamassa, entre

outros, reajustou em 5,94%.



Tabela 4 - Composicao de custos totais das frentes por periodo

CUSTO 01/06/2019| 01/06/2020| 01/06/2021
Preliminares R$ 1.500,20 | R$ 1.531,73| R$ 1.787,34
Crescimento 2,10% 16,69%
Infraestrutura R$ 5.372,53 | R$ 5.602,01 | R$ 7.226,95
Crescimento 4.27% 29,01%
Supraestrutura R$ 8.639,58 | R$ 8.820,49 | R$ 15.319,81
Crescimento 2,09% 73,68%
Paredes R$ 4.414,77 | R$ 4.701,12 | R$ 5.598,35
Crescimento 6,49% 19,09%
Esqudrias R$ 5.62591 | R$ 5.568,79 | R$ 7.124,10
Crescimento -1,02% 27,93%
Revestimento Interno | R$ 5.201,26 | R$ 5.585,10 | R$ 5.814,35
Crescimento 7,38% 4,10%
Revestimento BExterno | R$ 4.960,82 | R$ 5.255,30 | R$ 5.585,52
Crescimento 5,94% 6,28%
Loucas e Metais R$ 2.003,48 | R$ 2.236,33 | R$ 2.561,61
Crescimento 11,62% 14,55%
Intalacbes Agua Fria | R$ 98751 | R$ 1.01554 | R$ 1.194,27
Crescimento 2,84% 17,60%
Intalagdes Elétricas R$ 254834 | R$ 267253 | R$ 3.627,11
Crescimento 4,87% 35,72%

Fonte: Autor (2022)
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Ao coletar os dados e analisar suas variacdes obtidos no estudo, nota-se um grande
impacto causado na construcéo civil, conforme figuras e tabelas apresentadas, onde materiais
basicos e primordiais para o setor, apresentaram distor¢des que acarretam danos no financeiro
do consumidor final, em que o cenario de crise sanitaria em paralelo a crise econdmica, nao
priorizam investimentos e consumo no setor.

Por outro lado, quando observado a analise macroecondmica, convergida para segunda
etapa de estudo, em uma analise de custo, é perceptivel uma concordancia entre as distor¢des
dos indices e a grande maioria de classes construtivas, se datando entre o 2019 e 2021. Este
desequilibrio do setor foi possivelmente motivado pela baixa produtividade das atividades da
construcdo civil, bem como a elevacgdo de custos de producéo, afetando a sua precificagao final
ao consumidor, em meio ao cenario inflacionario. e o estrangulamento do fornecimento de

matéria-prima para o setor industrial.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou analisar o impacto da pandemia do Covid-19 no setor da
construgdo civil, trazendo uma relagdo com cenario econdmico nacional, convergindo os
estudos para uma concordancia de resultados.

Com a analise, foi possivel constatar que alguns insumos especificos apresentaram
varia¢fes mais distorcida que outros, realidade essa afirmada pelas diversas variaveis presentes
no setor da construcdo civil, como o0 mercado de commaodities, a dependéncia na taxa de cambio
e até mesmo sua ligacdo com as taxas de juros tratadas acima. De modo que, produtos com
maiores especificidades variaram a niveis correlacionados, como é o exemplo da alta dos
insumos de metal, com a alta do indicador das commaodities de metal, trazendo a confirmacao
de um dos pontos de estudo. De modo geral, o resultado mostrou uma variagdo de
aproximadamente 31% no custo total de execucdo construtiva de uma residéncia padréo, saindo
de R$ 68.322,92 reais em 2019, para R$ 89.485,43 o valor por casa, quantia essa notoriamente
expressiva, e sendo um ajuste superior a inflagdo da construcdo civil (INCC).

Esta anélise proporcionou uma discursdo analitica sobre posicionamento mercadoldgico
do setor, por meio de empresas de construcdo civil, que devido ao desconhecimento de uma
analise macroecondmica critica, pode vir a desperdicar antecipacdes de movimentos de
amenizacdo de impactos, como exemplo disso sdo os custos analisados, que em 2021, tiveram
seu ano de maior cenario de alta, no entanto em 2020, indicadores macroecondmicos ja
sinalizavam tal movimento, como a Inflacdo, INCC, IC-BR, entre outros discutidos, que
refletiram de maneira antecipada futuros reajustes. Sendo assim, € indicativo a implementacao
de uma analise mais critica de empresas, para responderem repentinamente situacdes que
possam trazer prejuizos futuro ao mercado.

Para idealizacdo de estudos futuros, sugere-se a adaptacéo e aprofundamento da analise
de estudo em torno de um controle temporal mais preciso, em que possa ser levantado o prazo
médio de impacto de uma distor¢cdo de indicador econémico que interfira no setor, até atingir o
produto e consequentemente o produtor, a fim de entender momentos de adaptacdo

mercadologica em busca de minimizar perdas e trazer maior estabilidade do setor.
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APENDICE A — DADOS QUANTITATIVOS E ORCAMENTARIOS DIVIDIDOS EM PERIODOS DE ESTUDO

LISTA DE 01/06/2019 01/06/2020 01/06/2021
COMPOSIIOES
Tipo de RT Fase Caodigo Descricao Basica Unidade Quantidade custo unitario custo total custo unitéario custo total

COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 101619 [ PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE BRITA, M3 0,33 RS 18301| RS s

LANIAMENTO MANUAL. AF_08/2020 8 b
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 96557 | CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO M3 2,00

DE BOMBA LANIAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017 RS 3759 | R$ 751,92
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 96536 | FABRICAIAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA M2 30,39 RS o6 | s LS

SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAIOES. AF_06/2017 b <L
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 93358 [ESCAVAIAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 4,09 RS 52,69 | R$ 215,50
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAIAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 2,30 RS 21,30 | R$ 48,99
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 98557 | IMPERMEABILIZA1AO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 M2 34,29 R$ 25,30 | R$ 867,54
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 98562 |IMPERMEABILIZAIAQ DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME COM ARGAMASSA DE CIMENTO E M2 34,29

AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018 R$ 27,76 | R$ 951,89
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 92917 [ARMAIAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E KG 43,89

FUNDAIOES, UTILIZANDO AIO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 R$ 911| R$ 399,84
COMPOSICAO INFRAESTRUTURA 92922 |ARMAIAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E KG 109,73

FUNDAIOES, UTILIZANDO A0 CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 R$ 625 | R$ 685,81

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA | 101964 | 1071 DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF. 11/2020 M2 43,47 R$ 58,00 [ R$ 2.521,26
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA [o)o LANIAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 238 RS 13872 | R$ 33015
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA 94964 | CONCRETO FCK = 20MPA, TRAIO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA M3 238 RS 27072 | RS -

1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 0 b
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA 92413 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS M2 18,46

SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAIOES. AF_09/2020 RS 6435 | R$ 1.187.90
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA 92448 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE M2 31,69 RS s34 | RS A

MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAIOES. AF_09/2020 g o
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA 92917 [ARMAIAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E KG 52,29

FUNDAIOES, UTILIZANDO A0 CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 R$ 911| R$ 476,36
COMPOSICAO SUPRAESTRUTURA 92922 [ARMAIAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E KG 130,74

FUNDAIOES, UTILIZANDO AIO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 R$ 625 | R$ 817,13

87519 ALVENARIA DE VEDAIAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM

COMPOSICAO | PAREDES E PAINEIS AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 M2 83,00 R$ 53,19 | R$ 4.414,77
COMPOSICAO COIX‘F:SVAESREGAS 93182 |VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 ™M 9,30 RS 2397 | RS 222,02
COMPOSICAO COIX‘F:SVAESREGAS 93194 |CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 ™M 12,90 RS 2356 | R$ 30392
COMPOSICAO COI:I/'FF?AGVAESREGAS 93184 |VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 5,00 - 1827 Rs 01.35
COMPOSICAO | SOLEIRAS E PEITORIS | 101965 |PEITORIL LINEAR EM GRANITO OU MARMORE, L = 15CM, COMPRIMENTO DE ATE 2M, M 7,50

ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6 COM ADITIVO. AF_11/2020 R$ 81,00| R$ 608,18
COMPOSICAO | SOLEIRAS E PEITORIS | 98695 |SOLEIRAEM MARMORE, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 M 5,80 RS 6318 | R$ 366,44
COMPOSICAO ESQUADRIAS 91314 | KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO POPULAR, UN 3,00

80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADI 1AS, MONTAGEM E INSTALAIAO DO BATENTE, FECHADURA COM R$ 707,62 | R$ 2.122,86

EXECUIAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2019
COMPOSICAO ESQUADRIAS 102219 | PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO ACETINADO EM M2 25,20

MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021 R$ 13,88| R$ 349,78

JANELA DE A10 TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA
COMPOSICAO ESQUADRIAS 94559 [ ANTICORROSIVA. EXCLUSIVE VIDROS, ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2019 M2 0,48 R$ 557,11 R$ 267,41

COMPOSICAO ESQUADRIAS 102160 [INSTALAIAO DE VIDRO IMPRESSO, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA, FIXADO COM M2 0,48

BAGUETE. AF_01/2021 R$ 123,85| R$ 59,45

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
COMPOSICAO ESQUADRIAS 94570 | ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 6,90 R$ 210,35 | R$ 1.451,42
INSTALATAO. AF_12/2019

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO FOSCO) APLICADA A
COMPOSICAO ESQUADRIAS 100750 [ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020 M2 053 R$ 21,15| R$ 1,21




COMPOSICAO ESQUADRIAS 91341  [PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNI1AO, FIXAIAO COM M2 336
PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF. 12/2019 R$ 40589 | RS 1.363,79
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 87545 [EMBOIO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO M2 11,94
INTERNOS MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA RS 17.05| Rs 21432
MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUIAO DE TALISCAS. AF_06/2014 . :
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 87549 |EMBO10, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO M2 8,65
INTERNOS MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA RS 1464| RS 126,64
ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 10MM, COM . :
EXECUIAO DE TALISCAS. AF_06/2014
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 87547 | MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, M2 88,91
INTERNOS APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUIAO DE TALISCAS. AF_06/2014 R$ 15,52 | R$ 1.379,88
REVESTIMENTOS REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO
COMPOSICAO INTERNOS 93392 | POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC |, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2 NA ALTURA M2 5,10 R$ 40,31 | R$ 205,58
INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 88495 [APLICAIAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 88,91
INTERNOS R$ 6,74 | R$ 599,25
REVESTIMENTOS CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA
COMPOSICAO INTERNOS 87879 |TRA10 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 M2 109,57 R$ 264| RS 289,26
REVESTIMENTOS REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO
COMPOSICAO INTERNOS 93394 | POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2 A MEIA M2 6,85 R$ 42,42 | R$ 290,58
ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
REVESTIMENTOS REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO
COMPOSICAO INTERNOS 93395 |POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC |, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA M2 8,66 R$ 39,78 | RS 344,49
ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 88489 |APLICAIAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. M2 88,91 RS 978,90
INTERNOS AF_06/2014 R$ 11,01 .
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 88485 |APLICAIAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 88,91
INTERNOS - R$ 1,89 | R$ 168,04
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 98546 | IMPERMEABILIZAIAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE M2 825 RS 604,31
INTERNOS APLICA1AO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018 R$ 73,25 5
COMPOSICAO | REVESTIMENTOS DE TETO| 88484 [APLICAIAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 39,21
N R$ 2,19 R$ 85,87
COMPOSICAO | REVESTIMENTOS DE TETO| 88488 [APLICAIAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. M2 39,21
'AF 0672014 R$ 12,33 | R$ 483,46
COMPOSICAO | REVESTIMENTOS DE TETO| 88494 [APLICAIAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 39,21
N R$ 13,04 | R$ 511,30
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO
COMPOSICAO | REVESTIMENTOS DE TETO| 90408 [ MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECU1AO DE TALISCAS. M2 39,21 R$ 2242 | R$ 879,09
AF_03/2015
CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA TRAIO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO)
COMPOSICAO | REVESTIMENTOS DE TETO| 87882 | (o1 pREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 M2 39,21 R$ 359 | R$ 140,76
REVESTIMENTOS CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESEN I A DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
COMPOSICAO EXTERNOS 87905 | DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAIO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 M2 7312 R$ 571| R$ 417,52
REVESTIMENTOS EMBO10 OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
COMPOSICAO EXTERNOS 87775 |BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESEN IA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. M2 73,12 R$ 36,95 | R$ 2.701,78
AF_06/2014
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 88415 [APLICAIAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS. M2 89,40 RS 104,00
EXTERNOS AF_06/2014 R$ 2,17 3
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 95626 [ APLICAIAO MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDE EXTERNAS DE CASAS, DUAS M2 89,40 RS 151 | rs 1.028.99
EXTERNOS DEMAOS. AF_11/2016 g -020
REVESTIMENTOS EMBO10 OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
COMPOSICAO EXTERNOS 87792 | BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESEN1A DE VAOS), ESPESSURA DE 25 M2 16,14 R$ 24,76 | RS 399,63
MM. AF_06/2014
REVESTIMENTOS CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESEN1A DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
COMPOSICAO EXTERNOS 87894 | DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAIO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 M2 16,14 R$ 430 | R$ 69,40
REVESTIMENTOS REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO
COMPOSICAO EXTERNOS 93395 |POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC |, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA M2 262 R$ 39,78 | R$ 104,22
ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
COMPOSICAO REVESTIMENTOS 87549 |EMBO10, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAIO 1:2:8, PREPARO M2 262
EXTERNOS MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA RS 1464 R 38.36
ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECU1A0 DE TALISCAS. AF_06/2014 i :
REVESTIMENTOS CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA
COMPOSICAO EXTERNOS 87879 |7RA10 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 m2 262 R$ 264 | RS 6,92
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 95241  [LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, M2 378 RS 1852| RS 70,01
ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 i 4
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 101621  [PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, M3 112 RS 13220 | RS 148,06
COM CAMADA DE BRITA, LANIAMENTO MANUAL. AF_08/2020 g g
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAIO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 87640 [BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORIADO, ESPESSURA 4CM. M2 31,09 R$ 31,95 R$ 993,33
AF_07/2021
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAIO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 87745 [BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORIADO, ESPESSURA 3CM. M2 892 R$ 34,83 | R$ 310,68

AF_07/2021
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COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 88648 |RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE M 216 RS Tale0
DIMENSOES 35X35CM. AF_06/2014 R$ 6,28 |
- REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA
COMPOSICAO | PAVIMENTALAO INTERNA | 93389 | £y1's i 1Es DE AREA MENOR QUE 5 M2, AF. 06/2014 M2 15,33 R$ 47,78 | R$ 732,47
A REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 93390 | £\ AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF_06/2014 m2 885 R$ 42,33 | R$ 374,62
A REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO INTERNA | 93301 | £y2%s e N TES D AREA MAIOR QUE 10 M2, AF. 06/2014 M2 14,30 R$ 37,93 | R$ 542,40
INSUMO PAVIMENTAIAO INTERNA | 3777 [LONA PLASTICA PESADA PRETA, E = 150 MICRA M2 37,48
R$ 1,02 | R$ 38,23
COMPOSICAO | PAVIMENTAIAO EXTERNA | 95241  [LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, M2 38,16 o 1852 | R$ e
ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 g b
COBERTURAS TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERIAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-
COMPOSICAO EPROTEIOES | 9251 [CANAL, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 M2 6228 R$ 53,99 | R$ 3.362,50
COMPOSICAO COBERTURAS E 94447 | TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO PAULISTA, COM ATE 2 AGUAS, M2 62,28 RS R
PROTEI1OES INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 R$ 24,87 -548,
COMPOSICAO COBERTURAS E 102233 |PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, | DEMAO. AF_01/2021 M2 65,99
PROTEIOES B R$ 8,03| R$ 529,57
MPOSICA( BERTURAS E 4232 | AMARRATAO DE TELHAS CERAMICAS OU DE CONCRETO. AF_07/20L N 96
COMPOSICAO C?:Rorgli'ézz 9423; o s C CAS OU DE CONCRETO. AF_07/2019 u 396,00 RS 205 | Rs 811,80
COBERTURAS CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBO IADA COM ARGAMASSA TRAI0 1:2:9 (CIMENTO,
COMPOSICAO EPROTEIOES | 94221 |CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 M 893 R$ 14,61 | R$ 130,47
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUIA BRANCA, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X
COMPOSICAO LOUIAS E METAIS 86931 | 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_01/2020 UN L00 R$ 363,05 | R$ 363,05
TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22L OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL
COMPOSICAO LOUIAS E METAIS 86929 |EM PVC, VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAIAQ. AF_01/2020 UN 1,00 R$ 167,60 | R$ 167,60
COMPOSICAO LOUIAS E METAIS 86943 |LAVATORIO LOUIA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR, UN 1,00
INCLI IFAO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA E ENGATE FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E TORNEIRA CROMADA DE MESA, PADRA(
ICLUSO SIFAO . u G 30C STICO E TOJ CROI S, o RS 166,80 | R$ 166,80
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAIAO.
AF_01/2020
COMPOSICAO LOUIAS E METAIS 86934 | BANCADA DE MARMORE SINTETICO 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA, INCLUSO SIFAO TIPO UN 1,00
FLEXIVEL EM PVC, VALVULA EM PLASTICO CROMADO TIPO AMERICANA E TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, PADRAO R$ 236,53 | R$ 236,53
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_01/2020
COMPOSICAO LOUIAS E METAIS 100860 |CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA FORNECIMENTO E INSTALAIAO. UN 1,00
AF_01/2020 R$ 67,86 | R$ 67,86
COMPOSICAO COMPLEMENTAIOES 102254 | DIVISORIA SANITARIA, TIPO CABINE, EM MARMORE BRANCO POLIDO, ESP = 3CM, ASSENTADO M2 1,90 RS LT E
COM ARGAMASSA COLANTE AC I1I-E, EXCLUSIVE FERRAGENS. AF_01/2021 R$ 527,18 -001,
COMPOSICAO INSTALAIOES DE AGUA 89970 |KIT DE REGISTRO DE PRESSAO BRUTO DE LATAO %", INCLUSIVE CONEXOES, ROSCAVEL, UN 3,00
FRIA INSTALADO EM RAMAL DE AGUA FRIA - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 33,72 | R$ 101,16
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA 89972 | KIT DE REGISTRO DE GAVETA BRUTO DE LATAO %", INCLUSIVE CONEXOES, ROSCAVEL, UN 1,00
FRIA INSTALADO EM RAMAL DE AGUA FRIA - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 37,74 | R$ 37,74
COMPOSICAO | INSTALAIBES DE AGUA 94796 [ TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. UN 1,00
FRIA AF_08/2021 R$ 19,07 | R$ 19,07
COMPOSICAO | INSTALAIBES DE AGUA 95675 |HIDROMETRO DN 25 (% ), 5,0 M¥/H FORNECIMENTO E INSTALAIAQ. AF_11/2016 UN 1,00
FRIA R$ 129,99 | R$ 129,99
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS [ 91852 |ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, M 447 RS P
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 R$ 5.23 g
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91854 |ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, M 26,77 RS Pr—
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 R$ 5.81 g
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91866 |ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, M 17,00 RS 266 | RS 70.22
INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 g h
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS | 91867 |ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, M 24,35 RS s70| Rs 138,80
INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 g 4
COMPOSICAO | INSTALAIGES ELETRICAS| 91924 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS M 102,06 RS 162| Rs 16534
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 3 :
COMPOSICAO | INSTALAIGES ELETRICAS| 91926 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS M 74,53 o 2eillRs R
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 g )
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS | 91928 | CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS M 80,28 RS 360 | RS 206,23
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 g b
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS [ 91996 | TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 3,00 RS — 66,12
FORNECIMENTO E INSTALA 0. AF_12/2015 g b
COMPOSICAO | INSTALAIGES ELETRICAS| 92000 | TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 4,00
) R$ 19,76 | R$ 79,04

FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015
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COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91992 | TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA- UN 1,00 - o
FORNECIMENTO E INSTALATAO. AF_12/2015 R$ 21,92 v
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91993 | TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 1,00 - - TS
FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 R$ \75 ,
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91953 | INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 4,00 sl mo e
FORNECIMENTO E INSTALA1AO. AF_12/2015 R$ 16,65 3
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91950 | INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 1,00 s G
FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 R$ .5 ,
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91987 | CAMPAINHA CIGARRA (t MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 1,00 3226 | R$ P
FORNECIMENTO E INSTALA 1 A0. AF_09/2017 R$ 5 g
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91985 | INTERRUPTOR PULSADOR CAMPAINHA (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 1,00 . p— o
FORNECIMENTO E INSTALA I A0. AF_09/2017 , :
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 97593 | LUMINARIA TIPO SPOT, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM UN 1,00 RS T
REATOR - FORNECIMENTO E INSTALATAO. AF_02/2020 R$ 79,44 \
;A . LUMINARIA TIPO PLAFON REDONDO COM VIDRO FOSCO, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 15 W, SEM
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 97591 | ReaToR - FORNECIMENTO £ INSTALATAO. AF. 02/2020 UN 5,00 R$ 7576 | R$ 378,80
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 93653 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E UN 5,00 - GEw
INSTALAIAO. AF_10/2020 R$ 8,78 \
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 93655 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E UN 1,00 - aen
INSTALAIAO. AF_10/2020 R$ 9,91 t
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91936 | CAIXA OCTOGONAL 4" X 4%, PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. UN 5,00
AF_12/2015 R$ 837 | R$ 41,85
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91939 | CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - UN 3,00 RS .
FORNECIMENTO E INSTALA1A0. AF_12/2015 R$ 18,05 g
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 91840 | CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - UN 9,00 o ——
FORNECIMENTO E INSTALA1A0. AF_12/2015 R$ 9,55 3
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS | 91941 | CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - UN 4,00 = s —
FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2015 8 s
INSTALATOES ELETRICAS QUADRO DE DISTRIBUITAO DE ENERGIA EM CHAPA DE A10 GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
COMPOSICAO 101875 | gARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_10/2020 UN 1,00 R$ 283,83 | R$ 283,83
. . QUADRO DE DISTRIBUITAO PARA TELEFONE N.2, 20X20X12CM EM CHAPA METALICA, DE EMBUTIR, SEM ACESSORIOS, PADRAO
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 100560 |15 EgRas, FORNECIMENTO E INSTALATAO, AF 11/2019 UN 1,00 RS 95,21 | R$ 95,21
COMPOSICAO | INSTALAIOES ELETRICAS| 98308 | TOMADA PARA TELEFONE RJLI - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_11/2019 UN 3,00
- R$ 23,41 R$ 70,23
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89356 | TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - M 13,88
FRIA FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 14,17| R$ 196,68
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 91786 | (COMPOSIIAO REPRESENTATIVA) DO SERVIIO DE INSTALAIAO TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 32 MM (INSTALADO EM [ 19,19
FRIA RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIIAO OU PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAIOES, PARA PREDIOS. R$ 18,78 | R$ 360,39
AF_10/2015
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89362 |JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE UN 10,00
FRIA AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 567 | R$ 56,70
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89395 |TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - UN 3,00
FRIA FORNECIMENTO E INSTALAIAQ. AF_12/2014 R$ 7,87 | R$ 23,61
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89363 |JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE UN 1,00
FRIA AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 6,22 | R$ 6,22
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89364 | CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE UN 1,00
FRIA AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 7,34 | R$ 7,34
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89979 |LUVA COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB- UN 1,00
FRIA RAMAL DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAIAOQ. AF_12/2014 R$ 17,49 | R$ 17,49
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE AGUA | 89367 |JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE UN 4,00
FRIA AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAIAO. AF_12/2014 R$ 7,78 | R$ 31,12
COMPOSICAO | INSTALAIGES DE ESGOTO| 89711 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM M 7.19 - wal m A
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 $ : g
COMPOSICAO | INSTALAIGES DE ESGOTO| 89713 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM M 011 - el m@ a0
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 $ i j
COMPOSICAO | INSTALAIGES DE ESGOTO| 89714 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM M 2,98 R$ — EEES
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 8 g
COMPOSICAO | INSTALAIGES DE ESGOTO| 89798 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM M 165 RS s G
PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAIAO. AF_12/2014 8 g
COMPOSICAO | INSTALAIGES DE ESGOTO| 89799 | TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM M 252 RS o~
PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAIAQ. AF_12/2014 R$ 13,07 3
. JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE ESGOTO[ 89724 | -aNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 500 R$ 6,35 | R$ 31,75
. TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE ESGOTO| 89833  |£oti0T0 SANITARIO OU VENTILAIAO, AP 12/2014 UN 1,00 R$ 21,60 | R$ 21,60
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE ESGOTO| 89806 | D2 56070 SANITARIO OU VENTILALAO. AF. 1272014 UN 1,00 R$ 9,72 | R$ 9,72
TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
COMPOSICAO | INSTALAIOES DE ESGOTO| 89786 | DESCarcn U RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014 UN 1,00 R$ 21,75 | R$ 21,75
INSUMO INSTALAIOES DE ESGOTO| 35277 | CAIXA DE GORDURA EM PVC, DIAMETRO MINIMO 300 MM, DIAMETRO DE SAIDA 100 MM, UN 1,00 - el @ —
CAPACIDADE APROXIMADA 18 LITROS, COM TAMPA E CESTO $ . +
COMPOSICAO | SERVITOS PRELIMINARES | 99059 | LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS M 30,70 R% e 7 T
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAIOES. AF_10/2018 g al
COMPOSICAO | SERVITOS PRELIMINARES | 98524 | LIMPEZA MANUAL DE VEGETAIAO EM TERRENO COM ENXADA AF_05/2018 M2 200,00 RS 215| RS 430,00

Total

Crescimento

Total Com BDI

Taxa B
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