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3. INTRODUCAO

3.1 - Diagnostico da Situacdo e Importancia da Praga

No biénio 1972/73 o Brasil produziu 4,8% da produgdo mun
dial de algodao. Ultimamente, estima-se que esta participacdao ha-
ja decrescido para 3,7%, com a queda da producao de 2.950.000 pa-
ra 2.300.000 fardos, devido principalmente, a diminuicdo da area
plantada, a qual, do ano agricola 1973/74 para o ano 1974/75,caiu
em aproximadamente 80.000 ha., segundo o COMITE CONSULTIVO INTER-
NACIONAL DEL ALGODON (1975). Entretanto, o Brasil consome mais da
metade do algodao produzido no continente Sul Americano e tem nes
te produto uma de suas maiores fontes de divisas do setor agrico-
la, segundo o INTERNATIONAL COTTON ADVISORY COMMITTEE (1973).

Grande parte do algodao produzido no Brasil & perdido
pela acdo deletéria das pragas, pois o algodoeiro se situa entre
as culturas mais atacadas por insetos, alguns dos quais sao fato-
res limitantes da produgao, PARRA (1972).

Dados de pesquisas no Nordeste do Brasil, fornecem uma
estimativa da importancia de algumas pragas. DAVIDSON (1967) con-
cluiu que em um ano de precipitagao normal, nunca menos de 10% da
safra potencial de algodao perene do Nordeste e destruida pela la
garta rosada, Platyedra gossypiella Saunders, 1843. SEARA (1970)

em pesquisa realizada com algoddo "Moco", Gossypium hirsutum var.

marie galante Hutch., na regiao do sertdo do Rio Grande do Norte,

constatou que o controle sistematico ao curuqueré-Alabama argi-

llacea Hubner, 1818- induziu a um aumento na produgao da ordem de

33%, em relacdo as parcelas ndo tratadas.

A broca do algodoeiro, Eutinobothrus brasiliensis Ham-

bleton, 1937 & uma das pragas mais frequentes do algodoeiro "Mocd",

mas a despeito disto, a importancia econdmica dos danos causados

por este inseto € muito dificil de ser estimada, segundo CASTRO




(1963). DAVIDSON (1967) assinalou que a importancia desta praga
parece aumentar de ano para ano. Outrossim, o controle quimico a
especie em mencdo, vem apresentando dificuldades, pois as brocas
que atacam algodoais de certas regides do Norte do Parana e de
S3o Paulo ja apresentaram resistencia aos ciclodienos,MELLO (1968
e 1974).

REED (1973) afirma que o aumento do uso de inseticidas,
particularmente em algodao, tem sido observado em muitas localida
des: mais de 20 aplicacoes por estacao estao sendo  recentemente
usadas nesta cultura, na America, Europa, Asia e Australia. O me-
lhoramento das culturas de campo, visando conferir-lhes resisten-
cia a pragas & agora recebido com mais atencdo e varios sucessos
e resultados promissores podem ser apontados. ROSSETO (1973) con-
sidera este método de controle de pragas como o método ideal e que
oferece ma;ores vantagens, justamente em culturas que dao baixa

renda liquida ou em paises onde a "renda per capita" e baixa.

SNEEP e DIELEMAN (1973) observaram que oS melhoristas
tem encontrado variedades altamente produtivas, que ajudam sobre-
maneira a alimentar a populacao do mundo. Entretanto, a resisten-
cia desejada contra as pragas, muito frequentemente aproxima-as

das variedades pouco produtivas.

Na opiniao do ROSSETO (1973), quando a criacao de varie-
dades resistentes a pragas niao pode merecer enfase no programa de
melhoramento, & interessante transforma-la numa das metas secunda
rias. Neste caso, nao se procura testar grandes colecoes de germo
plasma, mas apenas conhecer a reacao do proprio material que esta
sendo usado pelo melhorista, de tal forma que, quando uma opgao
possa ser feita, o material mais resistente seja usado para cruza
mento ou selegdo. A simples eliminagdo de material muito susceptl

vel ja justifica esse programa de trabalho.

0 presente estudo, desenvolvido em Pentecoste, Estado do

Ceara, objetiva servir de apoio aos trabalhos de melhoramento do

algodoeiro perene do Nordeste, fornecendo-lhes subsidios para a

4




(63

inclusdo da resisténcia a broca como critério de selecdo de plan-

tas.

3.2 - Hipoteses de Trabalho

Foram testadas as seguintes hipoteses:

a) Os algodoeiros arboreos, nativos do Brasil, apresen-

tam variabilidade quanto a resisténcia a broca, Eutinobothrus bra

siliensis Hambleton, 1937, a qual justifica um trabalho de avalia

c3o, nestes gendtipos.

b) A partir do material a ser estudado e segundo o meto-
do a ser adotado, é possivel estabelecer pelo menos um criterio
de selecgao a ser utilizado-em trabalhos de melhoramento da cultu-

ra do algodoeiroc "Moco", Gossypium hirsutum var. marie galante

Hutch., em relacdo a broca.




4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 - Identificacdo da Especie

A primeira referencia a broca do algodoeiro no Brasil
foi de VERT (1905), que fez mencdo a um inseto pertencente a fami

lia Curculionidae, sem contudo, identificar a especie. IGLESIAS

(1916) constatou a broca no Maranhdo e no Piauil como seria .praga
do algodoeiro herbaceo e enviou material ao Professor Costa Lima
a quem coube, realmente, a identificacdo da especie como Gastero-

cercodes gossypii Pierce, sendo que esta denominagao figura no

"Teprceiro Catalogo dos Insetos que Vivem nas Plantas do Brasil',
COSTA LIMA (1936). BONDAR (1925) encontrou este inseto na Bahia
e realcou a importancia das malvaceas silvestres como hospedeiras,

notadamente Sida spp. € o quiabeiro, Hibiscus esculentus L.

A espécie brasileira foi confundida, durante muito tem-
po, com a encontrada no Peru e descrita por PIERCE (1915). HAMBLE
TON (1937a) ao comparar abundante material colhido em Campinas,
Sdo Paulo, com a descricao e as figuras publicadas por PIERCE
(1915), levantou duvidas quanto a exatiddo desta classificacao e
procurou elucidar a questao: constatou que a broca dos algodoei-
ros brasileiros pertencia a uma nova especie, por ele classifica-

da como Gasterocercodes brasiliensis n. sp. . Por fim, COSTA LIMA

(1938) concluiu ser o genero Gasterocercodes Pierce, 1915, sindni

mo de Eutinobothrus Faust. 1892 e, a partir desta data, a especie

.passou a denominar-se Eutinobothrus brasiliensis Hambleton, 1937,

que & a nomenclatura citada no "Quarto Catalogo dos Insetos que
Vivem nas Plantas do Brasil" de SILVA et al. (1968).

Para o Nordeste do Brasil, o principal problema a ser re
solvido em relacd@o a broca € o da sua identificagdo .PYENSON (1938b)
enviou alguns especimes coletados em Pernambuco para L.L.BUCHANAN,
do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos-USDA- que os i-
dentificou como uma variedade de brasiliensis. HAMBLETON e SAUER
(1938)referiram-se a broca do Nordeste por esta mesma designacgao.

!+.




Até 1967 considerava-se gque uma unica especie de Eutino-
bothrus atacava os algodoeiros de todo o Pais,entretanto,DAVIDSON
(1967) levantou a possibilidade da existéncia de duas ou mais es-
pécies diferentes no Nordeste, apoiando-se nas seguintes evidén-
cias: '

a) Existencia de diferencas morfologicas entre adultos
de espécimes do Estado de S3o Paulo e espécimes do Nordeste, com
relacdo a depressdo nos elitros, proximos ao vértice, e a genita-
lia interna da fémea;

b) mensuragGes da capsula cefalica de larvas coletadas
em Serra Talhada-Pe., indicaram uma provavel existencia de duas
espécies, uma com instares que apresentavam comprimento medio de
mandibulas de O,ZOmm,‘OSZSQm e 0,30mm e outra, cujos instares, ti
nham comprimento médio de mandibulas de 0,22mm, 0,27mm e 0,32mm;

c) as correlacoes constatadas, no Estado de S3ao Paulo,
por HAMBLETON (13837b) e no Estado da Bahia por BONDAR (1925),; en-
tre a broca do algodoeiro "Upland" e varias malvaceas nativas,ndo
foram confirmadas por CASTRO (1963) e por DAVIDSON (1967), para a
broca do algodoeiro arboreo;

d) em algodoeiros "Upland", cultivados no Estado de Sao
Paulo e no Nordeste brasileiro, o atagque da broca ocorre princi-
palmente na regido co coleto, enquanto que, nos algodoeiros pere-
nes o ataque concentra-se nas porgoes superiores das plantas, ate

uma altura de 2m, acima do solo.

A hipoOtese da coexisténcia de duas ou mais especies de
Eutinobothrus, atacando o algodoeiro perene do Nordeste, formula-
da por DAVIDSON (1967) é apoiada pela "Lei do Nicho Ecologico",se

gundo a qual, por causa da competigao inter-especifica, somente

uma espécie tende a ocorrer no mesmo nicho ecoldgico, na mesma &-
poca e lugar, ODUM (1967).

4.2 - Distribuicdo Geografica da Praga

HAMBLETON (1937b) relatou ser a broca originaria da Ame-

rica do Sul e como a espéecie &€ extremamente adaptavel as mais va-




riadas condicdes.de clima, deveria ocorrer em todo o territdrio
~ brasileiro. MALLO (1961), SIMON (1958) e VIECO (1962) em seus tra
balhos, realizados respectivamente, na Argentina, no Peru e na Co

lombia, ndo relataram a ocorrencia da praga em tais paises.

COSTA LIMA e ORLANDO (1963) apresentaram informagces im-
portantes sobre as espécies de Eutinobothrus (Coleoptera-Curculio

nidae-Cryptorhynchinae), comentando ser a espécie Eutinobothrus
brasiliensis especifica do Brasil, no que foram confirmados = por
BARRAL (1962).

Baseando-se no "Quarto Catalogo dos Insetos que Vivem nas
Plantas do Brasil", de SILVA et al.(1968), a praga foi observada
nos seguintes Estados: Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito Santo,Gua
nabara, Maranhdo, Minas Gerais, Para, Paraiba, Pernambuco, Piaui,
Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Sdo Paulo. Acrescen
tando-se a esta distribuicdo, a sua constatacao na Estagao Experi
mental de :Unido dos Palmares-Estado de Alagoas- por CASTRO (1963)
e no municipio de Nossa Senhora da Gloria - Estado de Sergipe-por
FREIRE, ALVES e COSTA (1873), pode-se concluir que em todos os Es
tados do Nordeste brasileiro este inseto ja foi referido como pra

ga do algodoeiro.

4.3 - Prejuizos Causados pelo Inseto

Em 1937, a broca do algodoeiro foi apontada como uma das
_pragas mais prejudiciais a cotonicultura do Estado de Sao Paulo,
ocasionando uma perda global na cultura, apenas ligeiramente infe
rior aquela produzida pela lagarta rosada, segundo HAMBLETON
(1837b).

Os trabalhos de PYENSON (1938b) mencionaram que um ata-
que de broca pode causar a morte de 50% das plantas de algodao e,
frequentemente, 100% delas podem estar infestadas na época da co-
lheita. PYENSON (1938a) considerou a praga como sério problema dos
algodoais de Pernambuco. SAUER (1938) relatou que Eutinobothrus

brasiliensis Hambl. 1937,causou a queda de botoces florais e macgas




do algodoeiro em formacao. Segundo SAUER (1943), a diminuicao da
longevidade do algodoeiro "Mocd" de doze, quinze ou em alguns ca-

sos, vinte anos, para seis anos, foi devida ao ataque da broca.

NASCIMENTO (1952) relatou que, geralmente, o algodoeiro
arboreo atacado pela broca reage e a planta continua a viver, di-

minuindo porém, a produtividade e longevidade.

CASTRO (1963) verificou ser a broca, a praga mais fre-
quente no algodoeiro "Moco", contudo, ndo & facil estimar os da-
nos que causa as plantas desenvolvidas e mais resistentes,as quais
continuam a produzir bem, apesar de apresentarem troncos mais ou
menos corroidos. Com relagdo as plantas jovens, ao contrario,é fa
cil avaliar os danos, porque estes as eliminam. O mesmo autor con
cluiu que, o ataque da bro2a nao interfere na qualidade da fibra,
afirmando também que a redugado da longevidade do algodoeiro"Mocd"
¢ mais dependente do processo de melhoramento genético, que da agdo

exclusiva do inseto.

A

HAMBLETON (1937b) aludiu ao fato de que o adulto da bro-
ca causa somente ligeiros danos ao algodoeiro, como pequenos fu-
ros, enrugamento e queda de folhas, sendo os maiores danos provo-

cados pelas larvas.

MOREIRA et al.(1972) afirmaram que no Ceara a broca con-
correu para a diminuicao do ciclo vegetativo da cultura e reducao
do "stand", durante o primeiro ano, chegando a matar todas as plan

tas atacadas com idade inferior a 150 dias.

ROSSETO (1973) citou E. brasiliensis e Alabama argilla-

cea como pragas do algodoeiro, que tem o nivel de dano pouco aci

ma do nivel de equilibrio e podem tornar-se pragas de importancia,
com grande frequéencia, para as condigoes de S3o Paulo.

PARRA (1972) nao constatou, no Estado de Sao Paulo, dife
rencas nas caracteristicas da fibra do algodoeiro: comprimento(m})
uniformidade (%), Micronaire(complexo finura-maturidade) e Pressley

(g/tex), entre tratamentos atacados pela broca e tratamentos pro-




tegidos por inseticidas. Quando comparou esses dados de qualidade
da fibra com a média geral do Estado de Sao Paulo, para a varieda
de IAC 13, houve uma redugao de comprimento (mm) de 2,37% e 10,54%,
respectivamente, para as safras 69/70 e 70/71. Houve também redu-
cao no Pressley (g/tex) da ordem de 7,35% e 16,41%, respectivamen
te. A maior redugdo se explica pela menor protegao dada ao algo-
dao contra a praga, naquela safra, além de o local haver sido ar-

tificialmente mais infestado.

MANGUEIRA (1972) verificou que a broca contribuiu, deci-
sivamente para a reducdao da longevidade e producao das plantas, a
presentando outrossim, maior incideéncia no segundo e quarto anos
da cultura do algodoeiro "Mocd".

~

4.4 - Controle Quimico

PARRA (1972) realizou uma revisao na literatura existen-
te sobre os controles quimicos e cultural da broca, onde sdao cons-
tantes as mengoes a erradiacao e queima das plantas infestadas e

a utilizacao de inseticidas arseniacais e clorados.

SAUER (1957) concluiu que a qualidade da fibra e afetada

pelo ataque de E. brasiliensis e, para o controle desta praga, re

comendou inseticidas clorados (BHC e canfeno clorado) mais fosfo-
rados (parathion) em polvilhamento, combinadcs com aldrin em apli
cagoes no solo, ou pulverizacoes com clorados mais fosforados (in

cluindo sistemicos), combinados com aldrin no solo.

GODOY (1962) verificou na Estacao Experimental de Serra
Talhada, que o emprego de endrin e dieldrin no tronco do algodoei
ro "Moco" foi eficiente no controle a broca, tanto em duas quanto
em tres ou cinco aplicacgoes, desde que uma delas fosse feita no
més de margo. O mesmo autor constatou que o combate a broca nao
se refletiu em aumento das colheitas de algodao, dentro do peque-

no periodo de vida observado nas plantas.

MARICONI (1963) preconizou controle preventivo contra a

broca, recomendando tanto para polvilhamento como para pulveriza-




gOes, inseticidas clorados, 15 a 20 dias apos a germinagdo ou ime
diatamente apos o desbaste, em duas aplicacdes intercaladas de 15

dias.

ALMEIDA e CAVALCANTE (1964) constataram que imidan na do
sagem de 1,5 1/ha., fol tao eficaz quanto o endrin na base de 1,0
1/ha.

DAVIDSON (1957) ressaltou a eficiencia e economicidade
dos inseticidas clorados no combate a broca, destacando o endrin
e dieldrin, como os mais eficientes. 0 BHC, toxafeno, organofosfo

rados e carbamatos foram ineficientes ou pouco eficientes no con-

trole a praga.

GALLO et al.(1968 e 1970) e GALLO e CARVALHO (1969) cita
ram a broca como fator lim{tante da produgao do algodoeiro e reco
mendaram para o seu controle, inseticidas de solo, por acarreta-
réem menor mao-de-obra. Obtiveram bons resultados no controle abro
ca com "semente preta"™, mais clorados (aldrin 2,5% ou heptacloro
5%) aplicados no plantio, sistemicos granulados ou polvilhamentos
com clorados. Os mesmos autores indicaram semente preta mais al-
drin, em polvilhamento,como &timo controle a mencionada praga. Se
mente preta ou clorados em po, isoladamente, nao deram bons resul

tados.

PARRA (1972) estudando o comportamento de diversas linha
gens paulistas de algodoeiro, com relacdo a uma associacao de in-
seticidas, qual seja,clorado (aldrin 2,5% i.a. em po) mais fosfo-
rado sistemico (dissulfoton granulado 5% i.a.), aplicados por oca
sido do plantio, verificou que todas as linhagens se comportaram
igualmente. Quando o mesmo, comparou o comportamento da broca, em
solos diferentes, o Podzolico Vermelho-Amarelo-Variagdo Piracica-
ba (PVp) e Terra Roxa Estruturada (TE), ambos tratados ou ndo com
os inseticidas citados acima, a broca foi mais prejudicial no pri

meiro tipo de solo, na ausencia de inseticida. Houve interacdo do

tipo de solo vs. inseticida.




10.

4.5 - Biocecologia

SAUER (1948) e COSTA et al.(1965) relataram a preferen-
cia da broca por baixadas e lugares umidos.SEARA e FOURNIER(1969)
observaram que a propagacao deste inseto depende da altitude: nos
baixios ha uma propagagdo mais rapida, enquanto que sua agdo & me
nos intensa nas terras altas, provavelmente devido ao grau de hi-
grometria do ar. PARRA (1972) verificou uma tendencia de a popula
cao da broca concentrar-se na parte baixa do terreno cultivado com

algodao, onde a umidade era maior.

FARIA (1940) verificou, no Estado da Paraiba, que as fe-
meas da broca depositam seus ovos na base do caule, havendo mui-
tos casos em que as posturas saoc feitas no caule e ramos superio-
res. Ja NASCIMENTO (1952) observou gue a broca, no caso do algodo
eiro "Moco", ataca a regido do coleto e outras partes do caule e
ramos vegetativos, atingindo até 1,50m de altura. Este autor,cons
tatou que uma feémea pde, em cada geracdo, uma media de 150 ovos,
reproduzindo-se durante todo o ano, nas condigoes da Estagdo Expe

rimental do Serido.

CASTRO (1963) ao realizar estudos sobre a biologia e eto
logia da broca, nas condigSes do Nordeste brasileiro,concluiu ser
o ciclo menor (47,9 dias) que o das condigoes de Sao Paulo (73,68
dias). Qualificou de erronea a denominacao "broca da raiz" para
as condigoes do Seridd nordestino, pdis apesar de 90% do ataque
se verificar no coleto, as altas temperaturas do solo e a dureza
do algodoeiro "Moco", impedem que-a broca desca abaixo do nivel

do solo, atacando somente as partes aéreas da planta.

DAVIDSON (1967) observou que o ataque na parte aérea se
inicia simultaneamente com a precipitacdo e esta provavelmente,as
sociado com o aumento no desenvolvimento vegetativo, e nao como
justifica CASTRO (1963): com a elevagao da temperatura do solo.

DAVIDSON (1967) constatou que a populacdo da broca & afe

tada pela precipitacido pluviométrica. A reprodugdo do inseto pare
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ce ser continua durante o ano, mas julgando pelo numero relativo
de larvas e pupas, ha uma intensificacdo desta atividade, durante

o periodo das chuvas, isto &, de fevereiro a junho.

VEIGA (1969) citou que o algodoeiro "Moco", em qualquer
estagio do desenvolvimento, sofre ataque, positivamente correlacd
onado com o aspecto vegetativo e que o pico populacional da praga
ocorre de maio a julho, enquanto que em Sao Paulo, ocorre de no -
vembro a maio, segundo BERGAMIN (1959). ‘

SEARA e FOURNIER (1969) realizaram observagdes mensais
na Estacao Experimental de Serra Talhada, acompanhando a evolucao
da cultura por um periodo de 3 anos, e verificaram ndo somente o
aumento na intensidade do ataque, de acordo com a idade da planta,
como também a coincidéncia do periodo de maior atividade 1larval,

para o intervalo de tempo de maio a agosto.

CASTRO (1963) verificou que para o algodoeiro "Moco",ndo
existe correlacao entre a broca e as malvaceas silvestres da Re-
gido, pois foram examinadas centenas de plantas dos generos Sida

e Gogenhardia, além do quiabeiro, sem que fosse encontrada uma so

broca; partindo desses resultados, ele concluiu que, para a broca
do algodao perene, as plantas hospedeiras ocupam uma posigao se-
cunddria, ja que o inseto fica o ano todo no proprio algodoeiro .
DAVODSON (1967) observou na Estacao Experimental de Serra Talhada
-Pe., que as plantas de quiabeiro, cultivadas entre algodoeirags
"Upland" e arboreo, ndo foram atacadas pela broca, embora, ambos

os tipos de algodoeiro estivessem severamente infestados.

DAVIDSON (1967) assinalou que nos algodoeiros do 19 ano,
o ataque comeca depois de sete semanas do plantio. E que nem to-
das as covas replantadas no 1?2 ano foram necessariamente devido a
broca, visto que, quando a broca atacou pela primeira vez, 37% de
todas as covas tinham sido replantadas ou requeriam replantio,pre

sumivelmente devido a falhas de germinacao ou "seedlings" doen-

tes.
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4.6 - Resisténcia de Genotipos de Algodoeiro a Broca

VERT (1905) observou que ¢ inseto ataca indistintamente
o algoddo Floresta, "Upland"” e "Sea Island".IGLESIAS (1916) decla
rou que na Estacao Experimental de Carcatad-Maranhdo, "todas as es
péecies de algoddao cultivadas foram atacadas pela broca, sobretudo
o algodoeiro "Moco", sem influencia da qualidade da terra e da a-

dubacao".

HAMBLETON (1937b) concluiu que as espécies mais gravemen
te atacadas pela broca no periodo de 1936-1937, em Campinas = Sao
Paulo - foram Gossypium purpurascens Poir ("Moco") e G. punctatum
Schl. et Than (West African), seguidas por "Uplands" (G. hirsutum
L.) e G. barbadense L. (Sea Island, Egyptian e tipos arboreos). A

espécie selvagem americana G. trilobum Moc. et Sess. foi atacada
em pequenas proporcoes, parecendo ser desagradavel a broca. As es
pécies asidaticas cultivadas, G. arboreum e G. herbaceum L. sofre-

ram infestacao elevada.

FARIA (1940) e NASCIMENTO (1952) ja haviam constatado
que o algodoeiro "Moco tem uma tendéncia muito grande de reagir
a infestacdo pela broca, consistindo esta reacao no hipertrofia-

mento de tecidos, conhecido como "calos™.

CASTRO (1963) observou gue as plantas adultas de algodo-
eiro "Moco" resistem ao ataque da broca e ndo morrem facilmente.
Com a penetragiao da larva surge, no ponto de entrada, uma resina
branca, que logo depois torna-se creme e por fim, enegrecida, for
mando excrescéncias retorcidas bem caracteristicas; em seguida, a
planta reage, criando "calosidades ou hipertrofias™. Este autor
salientou a grande resisténcia do algodoeiro "Moco", assinalando
haver encontrado plantas semi-destruidas, troncos corrugados e fen
didos, ramos semi-bloqueados, ligados ao tronco por apenas alguns
centimetros de cortex e cambio, vegetando bem, como flores,folhas
e frutos.

CAVALERI (1965) referiu-se ao G. barbadense var. brasi-

liense Hutch. (Rim de Boi) como sendo possuidor de alto nivel de

resistencia a broca, para as condigoes do Estado de Sao Paulo.
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GRIDI-PAPP (1965) afirmou que os técnicos de Segdo de Al
goddo do Instituto Agronomico de Campinas - IAC - observaram em
expedicoes pelo Nordeste, a ausencia completa da broca da raiz

nas plantas do Rim de Boi.

SEARA e FOURNIER (1969) citaram que técnicos do Institu-
to de Pesquisas Agropecuarias do Nordeste - IPEANE - em um experi
mento sobre datas de plantio, conduzido na Estacao Experimental de
Alagoinha-Pb., constataram que a variedade "Sakha" da espécie G.

barbadense, € mais resistente que a variedade AFC, da espécie G.

hirsutum, em relacdo a broca. Isto os fez pensar na existencia de
um fator varietal de resistencia ao inseto. De acordo com os mes=-
mos autores, técnico da Secretaria da Agricultura da Paraiba-SAIC
-Pb., constatou ao comparar uma populacao de "Moco" com uma popu-
lacao de Verdao, gue aquele tinha 100% das plantas atacadas pela
broca, enquanto que este, apenas 21%. Observaram que a constitui-
cdo genética do Verddo é composta por uma mistura de algodoeiros
do tipo "Moco", dos tipos anuais, dos tipos perenes (com caracte-
risticas do Rim de Boi-G. barbadense var. brasiliense Hutch. - do

Quebradinho, G. barbadense L.) e de grande proporcao de suas des-

cendencias hibridas, o que foi comprovado por BOULANGER e PINHEIRO
(19872).

SEARA e FOURNIER (1969) constataram na Estacao Experimen
tal de Serra Talhada-Pe.- que algumas linhagens de "Mocd" embora
estivessem atacadas pela broca, continuavam a vegetar e a produ-
zir, enquanto outras linhagens vizinhas, praticamente nao mais
existiam. Foram efetuadas observacoes e contagens de "stand" nes-
te material e desde que uma linhagem apresentasse possuir uma cer
ta tolerancia, fazia-se uma escolha de matrizes para o estudo de
tolerancia das descendencias, sendo este estudo efetuado por in-
termédio do "stand", do numero de plantas atacadas e longevidade
das mesmas. Durante o periodo de 1965 a 1967, a selecdo quanto a
resistencia a broca, foi praticada da maneira acima, mas apresen-

tou uma série de problemas que levaram a uma modificacdo da meto-

dologia.
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Para a continuagdao dos trabalhos com as variedades de'Mo
co", SEARA e FOURNIER (1969), escolheram no material testado,duas
linhagens de cada variedade, sendo uma a que apresentou a maior e
outra, a menor tolerancia (aparente), respectivamente. Como os di
versos ""'stands" apresentavam-se praticamente com todas as plantas
atacadas no final do 29 ano, as linhagens eleitas como tolerantes,
foram aquelas que mantiveram, até o final do 39 ano, um "stand"
maior que 50% do "stand” inicial. A aplicagao desta nova metodolo
gia possibilitou aos autores as seguintes conclusoes: a) mesmo
que todas as plantas das variedades de "Moco" hajam sido atacadas,
a resistencia devera ser pesquisada ndo como uma imunidade total,
mas em térmos de uma melhor tolerancia. A observacao do "stand"
em diferentes épocas podera-ser uma boa indicacdo desta toleran-
cia; b) na primeira contagem de "stand", apenas a Cruzéta Seridd
sofreu uma grande reducao percentual, mas em seguida,o "stand" de
algumas descreveu mais rapidamente que o de outras, podendo-se em
consequéncia, pensar em considerar estas linhagens que sofreram
decrescimo acentuado, como nao tolerantes; c) pelos dados citados,
pressupbe-se haver uma resisténcia genética dos algodoeiros a bro
ca, mas estes nao constituem uma prova suficiente para que se con
sidere a ocorréncia provavel de resisténcia ligada ao G. barbaden

se.

MOREIRA et al.(1972) observaram que, no Estado do Ceara,
as variedades de algoddo "Moco" trabalhadas, mostravam-se marcada
mente tolerantes ao ataque da broca, apos 150 dias da germinacgao,

apresentando a variedade APA o maior grau de susceptibilidade.

PARRA (1972) avaliou o comportamento de genotipos de al-
godoeiro em relagdo a broca, Eutinobothrus brasiliensis Hambleton

1937, em condigdes de campo e de insetdrio. Dezoito linhagens de
algodao, provenientes da Segdo de Algoddo do IAC foram testadas
em condigoes de campo, na Estagao Experimental do Tiete, SP. 0 au
tor atribuiu notas a todas as raizes das plantas, por ocasido da

colheita, segundo uma escala crescente, que serviu para avaliar o

comportamento das linhagens em relagao aos danos causados pela pra
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ga e alem disto, foi anotado o numero de plantas mortas no decor-
rer do ciclo da cultura, nas diferentes linhagens, devido ao ata-
que da praga. Todas as linhagens, quer portadoras de RM (resisten
cia a murcha), quer do IAC, foram muito danificadas pelo inseto.
Entretanto, houve diferencas de comportamento entre as linhagens,
talvez por causa das suas caracteristicas intrinsecas.

Quando testou quatro variedades de algodao, Gossypium
barbadense var. brasiliense Hutch. (Rim de Boi), G. barbadense L.

(Tanguis CB 3815), G. hirsutum L. (JAC-12-2 Ta 16) e G. hirsutum
var. marie galante Hutch. (Mocd Ma 7), em condigdes de insetario,

em Camponas, SP, notou, o referido pesquisador, que o inseto, de
acordo com a fase do ciclo de vida em que se encontrava, comporta

va-se de maneira diferente em relacao a essas variedades. Assim,

o adulto de E. brasiliensis teve preferéencia para alimentar-se em
Tanguis CB 3815, quando se mediram os danos por pefuragoes nas fo

lhas. Por outro lado, o "Moco" Ma 7 foi menos preferido pelo inse
to.

No ataque que redundou em queda de folhas, pelo secciona
mento do peciolo, o adulto mostrou preferéncia por Tanguis CB 3815,
sendo outra vez o Ma 7 menos danificado. Contudo, quando conside-
rou os danos causados a raiz pela larva, foi a variedade IAC-12-2
Ta 16 a mais prejudicada, ao passo que, as outras nao diferiram
entre si. Conquanto Rim,de Boi Ri 16, Tanguis CB 3815 e "Moco" Ma
7 nao hajam diferido estatisticamente, a primeira foi a que apre-
sentou a menor media de ataque, considerandoc o autor, para o cal-

culo destas médias, o conjunto de notas atribuidas as raizes das
plantas.

MANGUEIRA (1972) apresentou resultados de dois experimen
tos, comparando quatro variedades e linhagens do algodoeiro"Moco",
com a variedade "Local", um hibrido de origem desconhecida (pais
desconhecidos), os quais indicaram que o hibrido foi pouco suscep

tivel ao ataque de E. brasiliensis, tendo melhor adaptacgdo as va-

riagoes climaticas e melhor distribuicdo anual da producdo,que os
outros tipos testados.
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5. MATERIAL E METODO

5.1 - Obtencao das Variedades e Tipos

Foram pesquisadas poucas variedades e tipos do algodoei-
ro arboreo, porque o comportamento em relagdo a broca, de uma am-
pla faixa de germoplasmas do genero Gossypium, ja era  conhecida
atraveés das pesquisas de HAMBLETON (1937b), SEARA e FOURNIER(1869)
e PARRA (1972).

As variedades e tipos utilizados na pesquisa sao descri-

tos a seguir:

a) Rim de Boi - Gossypium barbadense var. brasiliense
Hutch.

A semente do Rim de>Boi utilizada € originaria do proces

so de selecao iniciado pelo Setor Algodao do Instituto de Pesqui-
sas e Experimentacdo Agropecuarias do Leste - IPEAL/EMBRAPA - a
partir de sementes coletadas nas uzinas de descarogamento do muni
cipio de Santa Maria da Vitoria, Bahia. Este material foi multi-
plicado durante os anos de 1973 e 1974 na Estacdao Experimental de
Valente, Ba., em quadras isoladas a fim de evitar-se a contamina-
¢do com polen de outras espécies e, anualmente, era submetido a

"Se"

selegdo massal, para a manutencao dos caracteres recessivos
mente nua e colada", como indicadores da preservagao do genoma oO-

riginal do algodoeiro Rim de Boi i/.

b) Cruzéta Serido ("Moco"™ SL 9193) - G. hirsutum var.

marie galante Hutch.

Esta linhagem foi isolada em 13949 na Estagaoc Experimen-
tal de Cruzeta, no seriddo do Rio Grande do Norte. No trabalho de

selecao, grande importancia fol dada aos seus caracteres economi-

%/ 0 termo "Rim de Boi" restringe-se ao material utilizado na pes
quisa e descrito no texto acima.

16.
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cos, como o comprimento da fibra, a produgcao em associacado com a
longevidade da planta (superior a 10 anos) e altura de insercgao
do primeiro ramo frutifero (179 nd, aproximadamente),VELOSO(1957).
Na pesquisa usou-se semente selecionada, multiplicada na Fazenda

Sdo Miguel, Ric Grande do Norte, no ano de 1974.

c) "Moco" Precoce e "Moco" Tardio - G. hirsutum var. ma-
rie galante Hutch.
MOREIRA et al.(1974) relataram gque os ciclos de autofe-

cundagdo no material de base, da selecdo do algodoeiro "Moco" no
Ceara, tiveram como consequéncia principal a diversificacdo pro-
gressiva da populacao de base na direcao dos genomas pertencentes
ao G. hirsutum var. latifolium Hutch. e G. barbadense L. (Inteiro

ou Quebradinho), evidenciando assim, a natureza hibrida da popula
gao de base original, que sob o efeito da auto-fecundacdo estava
sendo diversificada na diregcdo das variedades e espécies que pro-
vavelmente entraram em sua formagdo. Tal ocorréncia,permitiu a di
versificacao de pelo menos tres populacdes, quanto as epocas de
floracao e frutificacdo: a) populagao de plantas precoces; b) po-
pulacao de plantas tardias; c¢) populagdo de plantas do grupo in-
termediario. A diferenciacdo destas populacdes processou-se, tam-
bem, no tocante aos aspectos de morfologia, da producao e da via-
bilidade economica.

Posteriormente, OLIVEIRA et al.(1975), empregando a ana-
lise diferencial ao estudo da floragdo em algodoeiro "Moco', ca-
racterizaram como precoces aquelas plantas em que ocorria o apare
cimento da 12 flor entre 103 e 147 dias apos o plantio e,como tap

dias, as que se situavam na faixa de 168 a 212 dias.

SOUZA (1975) efetuou a caracterizagdo morfoldgica das po
pulagodes, denominou-as de "Mocd" Precoce (MP), "Moco" Méedio (MM),
"™Moco" Tardio (MT) e dimensionou os niveis de introgressdo de G.

Dirsutum var. latifolium Hutch. e de G. barbadense L. Raga Quebra

dinho no genoma destas populagoes, concluindo que:
a) 0 "Moco" Tardio comportou-se como um grupo a parte,em

gue a maior proximidade foi na direcao de 8. barbadense L.
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b) 0 "Moco" Precoce estava mais proximo do G. hirsutum e
a explicacao para a sua precocidade poderia ser uma consequencia
imediata da manifestagdo do G. hirsutum no patrimonio genetico do

algodoeiro "Moco™.

A semente do "Moco" tipo Precoce utilizada, colhida em
1974 pelo Grupo do Algoddo do Centro de Ciencias Agrarias da Uni-
versidade Federal do Ceara, era resultante da mistura das 1§, pe

a . - . . .
e 3= colheitas combinadas, a fim de proporcionarem uma maior quan
tidade de sementes.

A semente de "Moco" tipo Tardio usada, de idéntica proce
dencia, foi colhida também em 13974.

>

5.2 - Obtencao e Criacao dos Insetos

Com o objetivo de se efetuarem infestacgoes artificiais
no experimento instalado na Fazenda Experimental do Vale do Curda,
(F.E.V.C.), foram realizadas viagens aos municipios de Quixada e
Quixeramobim, situados no Sertdao Central do Ceara (regido que reu
ne condigdes edafo-climaticas ideais a exploracdo do algodoeiro
arboreo), para coleta de plantas infestadas, em culturas de algo-
ddo "Moco" do 19 ano. Estas plantas foram cortadas em tolétes de
aproximadamente 30 a 40 cm de comprimento e acondicionadas em la-
tas com capacidade para 20 litros, previamente lavadas, e em cujo
interior depositava-se uma camada de areia com 2 cm de espessura.
A superficie aberta de cada lata foi vedada com tecido de algodao
de malha fina, preso por ligas de borracha, a fim de evitar a eva
sao dos insetos adultos gque emergiam dos tolétes.

Os recipientes eram inspecionados diariamente, para a re
tirada dos adultos emergidos e estes, reunidos em grupos de 6 a

20 (sem determinacgao de sexo), em placas de Petri que continham

areia lavada e alimentados periodicamente com caules e folhas ver
des, colhidas do algodoeiro "Moco".
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Nas placas de Petri, mantinham-se os insetos até o perio-
do da copula, apos o qual os adultos, com aproximadamente 5 dias

da emergencia, eram utilizados para infestagdes artificiais.

Procedeu-se a identificagdo especifica da praga com base
na descricao realizada por HAMBLETON (1937a e 1937b), na altera-
cdo de genero proposta por COSTA LIMA (1938) e nas evidéncias a-
presentadas por DAVIDSON (1967).

A apreciagdo critica dos niveis padrdes de injuria causa
dos pela broca no algodoeiro arboreo (Figura 3), sob o enfoque da
"Lei do Nicho" e das evidencias apresentadas por DAVIDSON (1967),
levaram a suposicdo da coexisténcia de pelo menos duas especies da
praga, no experimento. Levantou-se a hipotese de que os espécimes
de broca que atacavam o coleto das plantas, correspondiam a espe-
cie Eutinobothrus brésiliensis Hambleton, 1937, e os que infesta-

vam as partes aereas corresponderiam a . uma espééie diferente.

A resistencia de uma planta aos insetos & especifica, se
gundo PAINTER (1951) e ROSSETO (1973), o que vem comprovar a im-
portancia da identificacdo de diferentes (possiveis) espécies de
brocai/ existentes no Nordeste do Brasil. Considerando que em to-
da a Regido de cultivo do algodoeiro arbdreo hi a coexisténcia de
duas ou mais espécies de Eutinobothrus, conforme DAVIDSON (1967),

a resistencia do algodoeiro a esta praga deve ser procurada tendo
em vista a mistura de especies existente, apesar desta evidencia

dificultar bastante o processo.

*/ Os termos "broca do algodoeiro" e ™Eutinobothrus brasiliensis

Hambleton, 1937" citados neste trabalho, sempre que se referi-
rem ao algodoeiro perene do Nordeste, devem ser entendidos co-
mo correspondentes a p0351vel associacao de uma ou mais espe-
cies, conforme a suposicao de DAVIDSON (1967).
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5.3 - Experimento de Campo

5.3.1 - Instalacao e Conducao

0 experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do
Vale do Curu (F.E.V.C.),pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias
da U.F.C. . A F.E.V.C. est3d situada a uma latitude 3° y7°7 S, lon~
gitude 39° 17' W e a uma altitude de 78,0m no municipio de Pente-
coste, Ceara, Brasil. A precipitacdo registrada durante o periodo
de condugdo do ensaio @ apresentada na Figura 1 e as médias dia-
rias de umidade relativa do ar, temperatura media e insolagdo, na
Figura 2. O clima da F.E.V.C. & classificado como Tropical Sub-
imido (Tu), segundo THORNTHWAITE (1933).

0 solo em que se instalou o experimento possui textura
franco-arenosa, de acordo com as normas adotadas pelo Laboratorio
de Andlises de Solos do Departamento de Engenharia Agrieola do
C.C.A.-U.F.C.- e apresenta as caracteristicas fisicas e quimicas

constantes do Quadro 1.

Implantou-se a pesquisa no dia 15 de agosto de 1975, em
solo previamente submetido a aradura, gradagem e sulcamento,com a
finalidade de se proceder a irrigacac por infiltracdo, durante o
periodo de estiagem na regido, que entdo se iniciava. Foram reali
zadas dez irrigagoes no intervalo de tempo de 12.08.75 a 14.01.76,
quando foram entaoc suspensas, por causa do inicio das chuvas na

area.

O ensaio foi delineado em blocos casualizados com 8 repe
tigGes e L tratamentos. Area total da parcela de 80 m?, correspon
dendo a quatro fileiras de 10m de comprimento, e a area util de
32 m?, abrangia as duas fileiras centrais. Nas extremidades da
area Util de cada parcela, eliminava-se a extensdo equivalente a

1 m linear. Espagamento e densidade adotados: 2 x 1 m, com duas

plantas por cova.
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QUADRO 1 - Caracteristicas Quimicas e Fisicas do Solo em que foi Conduzido o Ensaio.

: = ' - %
Fazenda Experimental do Vale do Curu, F.E.V.C., Pentecoste,Ceara, 1975.+/

- . X .
Caracteristicas quimicas:

pH em pHem ca't Mg** ¥t ma* wY a1**"t s ¢ 100/T N C MOC/N P c.E.
mg/ mm moh .x
H?O KC1 m.e. por 100 mg. de solo v Percentagem 100g cm™L
6,80 6,00 7,91 2,53 0,42 0,43 1,43 0,01 11,29 12,73 88 0,008 D82 141 & B.76 1,60
. 3 e : b
Caracteristicas fisicas:
‘ ; ? ; Densi sgifd
Granulometria - (%) Argila . Umidade oy BRAL JlhRssiiy
Indice Agua ~
Arei Areia nakural 1/3 atm. 15 atm - LALE ;. ‘Aagn
. SRESRE Silte Appila @M Percen Estrutural : " Residual LIl oo 1 Tevtursl
grossa fina = Ak tagem percent. percent. & s
Franco~
5.0 59,3 21,3 14,0 6,9 51 18,1 6,2 G 11,9 2,56
: ‘ arenoso

%/ Analise realizada no Laboratorlo de Andalises de Solos, do Departamento de Engenharia Agricola
~ do Centro de Ciéncias Agrarias ~ C.C.A. - da U.F.C.
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Durante a conducgao do ensaioc, foram efetuadas pulveriza-
coes das plantas com diazinon (insetidica fosforado de baixo po-

der residual), para o controle ao pulgao, Aphis gossypii Glover,

1876 e curuquere, tendo-se tomadoc o cuidado de dirigir o jato da

calda inseticida apenas para a folhagem das plantas.

0 experimento foi submetido a duas infestagoes artifici-
ais da praga, sendo a primeira aos 57 dias e a segunda aos 71 dias
apos a germinacao, consistindo na liberacac de 1 e de 2 insetos
adultos, por parcela, em uma posigao central da area Util, respec

tivamente. Nao foi procedida a separacao dos sexos.

Os demais tratos culturais obedeceram as recomendagoes

basicas para a cultura, segundo PRATA (1969).

-

5.3.2 - Parametros Utilizados para Avaliacdo

das Diferencas de Resistencia

5.3.2.1 - Avaliacoes Preliminares

Durante o transcurso do ensaio, foram efetuadas duas ava
liagOes preliminares, acérca da tolerancia das variedades estuda-
das em relagdo a broca, utilizando-se a técnica sugerida por SEA-
RA e FOURNIER (1969): determinacao da percentagem de plantas ata-
cadas pela broca, em relagdo ao "stand" inicial, da area util. Eg
tas avaliacoes foram efetuadas antes da realizacdo da colheita do
ensaio, tendo a primeira delas ocorrido aos 181 dias e a segunda

aos 268 dias apos a germinacaoc.

5.3.2.2 - Estabelecimento de uma Escala de Notas,

Apropriada a Algodoeiros Arboreos

PARRA (1972) utilizou uma escala de notas crescentes, de

1 a 7, conforme a intensidade de ataque da broca; para avaliar o

comportamento de gendtipos de algodoeiro em relagdo a esta praga




nas condigdes do Estado de S3oc Paulo. Entretanto, para as regioes
semi~3ridas do Nordeste, tal escala ndo pode ser utilizada, por-
que a mesma refere-se aos niveis de injuria provocados pela broca
apenas na regiao do coleto das plantas, e como ja foi antes refe-
rido por FARIA (1940), NASCIMENTO (1852), CASTRO (1963) e por DA-
VIDSON (1967), esta praga, nas regioces produtoras do algodoeiro ar
borec, ataca também as partes aereas das plantas e n3o apenas o
coleto, como ocorre no Estado de Sao Paulo. A partir destes fatos
ficou comprovado que para uma avaliacdo mais precisa da resisteén-
cia das variedades de algodoeiro arboreo a broca, era necessario
o estabelecimento de uma escala de notas, apropriada a estas plan

tas.

Com o objetivo de definir uma nova escala de notas ou eg
cores, efetuou-se um levantamento dos niveis padrdes de injdrias
praticadas pela broca no algodoeiro "Moco", em observancia a meto
dologia usada por SILVA e MOREIRA (1971). Desta maneira, foi defi
nida uma escala crescente de 0 a 9 (Figura 3), atendo-se aos se
guintes aspectos: a intensidade de ataque da broca, seus efeitos
na producao do 192 ano e na longevidade da planta. Descreve-se, a
seguir, o nivel de injaria, por planta, correspondente a cada es-
core:

Escore 0 - Nenhum sintoma visual de injlria na parte aérea ou no
coleto da planta.

Escore 1 - Presenca de apenas uma ou duas hipertrofias sem necro-
se ou uma ou duas exsudacoOes sem necrose.

Escore 2 - Presenca de uma hipertrofia com necrose na porgao supe
rios do eixo principal, ou duas exsudagoes mais uma hi
pertrofia sem necrose ou vice versa.

Escore 3 - Presengca de gquatro a cinco hipertrofias ou exsudagoes
sem necrose ou, duas hipertrofias com necrose na por-
gao superior da planta.

Escore 4 - Presenca de uma hipertrofia com necrose basal, associa

da ou nao a uma ou duas exsudacOes ou hipertrofias sem

necrose.
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Grande numero de exsudagoes com rompimento de tecidoss

[l
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Zscore
no eixo principal ou, associagao de ate guatro exsuda-
goes mais quatro exsudagOes com rcompimento de tecidos,
mais duas hipertrofias.

Escore 6 - Associagao de duas hipertrofias com necrose, sendo uma
basal e outra na porgao superior da planta e grande ni
mero de exsudagoes e hipertrofias ou,presenca de ga-=
lhos quebrados e mortos, com necrose no local da ruptu
ra e grande numero de hipertrofias e exsudagEes.

Zscore 7 - Planta deitada devido a hipertrofia, com necrose basal,
associada ou ndo a uma ou mais hipertrofias e/ou exsu-
dagoes.

Escore 8 ~ Planta deitada e_com necrose basal, provocandc gquase o
desligamento do eixo principal, mais associacgao de uma
ou mais hipertrofias e/ou exsudagoes.

Zscore 9 - Planta encontrada morta no periodo de con dugao de en-
saio ou no dia da avaliagao final, devido ao ataque da

broca.
Por ocasiao da primeira colheita, aplicou-se a " Escala
de Escores " odas as plantas da parcela util, obtendo-se 200
escores individuais, aproximadamente, por material testado.

5.3.3 - Qutros Parametros Avaliados no Ensaio

Simultaneamente as avaliagoes de resistencia das varieda
des e tipos a broca, foram mensurados diversos outros parametros,
visando caracterizar melhor os materiais trabalhados e/ou relacio
na~los com a incidéncia da broca.

5.3.3.1 - Ocorrencias Fenoldogicas

Durante a condugao do experimento, inspecoes diarias fo-
ram efetuadas com a finalidade de se anotarem, por parcela, as se

guintes ocorréncias fencloficas: data do aparecimento da 12 flor,
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data do aparecimento da 1= maca, data do aparecimento do 19 capu-
1

lho e data da realizacao da 1

5.3.3.2 - Producgao de Algodao em Caroco e Suas

Correlacoes com as Pepcentagens de

Escores

Do experimento, trés colheitas foram feitas e apos a 22
colheita, efetuou-se uma aplicacao de paraquat, na dosagem de 0,5
1/ha., para provocar o desfoclhamento das plantas e deste modo uni
formizar a realizacao da 32 apanha. Considerou-se insignificante,
"a priori", o efeito do dissecante sobre as caracteristicas da i
bra e a produtividade das variedades, tendo em vista os resulta-
dos de LACA BUENDIA e VIGL15NI PENNA ({1974).

A produgcdo de algoddo em carogo, expressa em gramas, por
parcela, além de haver sido analisada estatisticamente, foi corTre
lacionada com as percentagens de plantas, pertencentes a todas as
combinacgdes de escores, indicadas pela sequéncia logica do cami-
nhamento, por parcecla, (Figura 7), para detectar os possiveis re-

lacionamentos entre certos escores e a produgcao total da parcela.

5.3.3.3 - Analise Agronomica da Planta, do Capu-

lho e Tecnologia da Fibra

Para a realizacao destas analises, a escala original de
escores foi reunida em quatro "niveis de escores™, de acordo com

a semelhanga de intensidade da injuria apresentada pelas plantas,

[y

fim de possibilitar a colheita dos 40 capulhos por amostra, ne-
cessarios a determinacdo dos pardametros adiante referidos. Os ni-

veis e escores correspondentes, sao os seguintes:

Niveis Escores
i3 - 0
T 2 1.,2.3
ITI . o 5,8
v - 7,8,9
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De cada "nivel de escores®- foram c

o}
mostras, cada uma constituida de quatro plantas, para cada varie-

dade e tipo testado.
Nas amostras obtidas, processaram-se as seguintes deter-
minagoes :

a) Producac Media por Planta - producdo media, expressa

em gramas, de algodao em carogo, por planta, para as variedades e
- - . & 5 == . -
tipos e, nivels de escores testados. b relativa ao numero de amos

tras coletades.

b) Analise Agronomica do Capulho:

-~ Peso Medio de Capulho - peso médio, em gramas,de um
capulho. E relativo ao-nimero de amostras e baseado em 40 capu-

lhos para cada amostra.

- Peso de 100 Sementes - peso medio, em gramas,de 100
sementes. £ baseado numa pesagem por amostra de 40 capulhos e re-

lativo ao numerc de amostras.

- Percentagem de Fibra - valor medic da percentagem
sonderal da fibra, obtida apods o descarocamento de uma amostra de

i

20 capulhos. E relativo ao nUmero de amostras.

¢c) Tecnologia da Fibra:

- Comprimentc da Fibra ~ valor medio, em milimetros,
dc comprimento de Z,5% das fibras mais compridas dos pentes, for-
necido pelo Fibrografo, modelo 430 - Spinlab ~ sendo a leitura i-
nicial do numero de fibras igual a 100%. As medias apresentadas
=30 relativas ao numero de amostras e a duas determinagoes por a-
mostra de 40 capulhos. Multiplicando-se-as pelo fator 1,18 obtem=-
-se valores aproximados aos que seriam obtidos, em milimetros,por

classificador.

%/ 0 termo "nivel de escores", sera citado neste trabalho, vrefe-
rindo-se aos conjuntos de escores, descritos anteriormente.
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- Uniformidade da Fibra - a uniformidade média de com
primento da fibra & baseada na relagido dos valores 50% e 2,5%, for
necidos pelo Fibrografo, modelo 430 - Spinlab. As medias apresen-
tadas relacionam-se ao nimero de amostras e a duas determinacoes

por amostra de 40 capulhos.

- Resisténcia da Fibra -~ € o indice Pressley médio,em
1b/mg., fornecido pelo aparelho de mesmo nome e se fundamenta na
medida da resisténcia a tracao de um feixe peQueno de fibras para
lelas, quando a distdncia entre as pincas do aparelho e de 1/8 de
polegada. Os Indices médios apresentados sdo pertinentes ao nime-

ro de amostras e a oito determinacoes, por amostra de.40 capulhos.

“Pinura da Fibra - indice Micronaire meédio, forneci-
do pelo aparelho de mesmo nome, com base numa escala "nao linear"
de leitura, vinculando-se este,panémetroiao niumero de amostras e
a quatro leituras por.amostra de 40 capulhos. 0 indice representa
a. finura da fibra, em iguais condicoes de maturidade e um compro-
misso entre as duas propriedades,quando ambas variam, segundo re-
latdrio do INSTITUTO AGRONOMICO (1972).

As analises constantes do..item 5.3.3.3 foram. . efetuadas
no laboratorio de Tecnologia de Fibras do Departamento de Fitotec
ia:. do €C.C.A. =~ U.E.Cs = emuambiente.éondicionado a temperatura de
21t 1 °C e umidade relativa.de 55" 2%.

5.3.4 - Analise Estatistica dos Dados

A aplicacado da teoria da mensuracao aos dados  obtidos,.
permitiu a distincao de dois niveis de mensuracao: "escala.de ra-
zoes" e "escala ordinal ou escala de postog".. Os dados que se .a-
presentaram como uma escala de razdes de -prestaram a analise - es-
tatistica paramétrica, enquanto que, os da escala -ordinal foram

s2nalisados por estatistica ndo-parametrica,conforme SIEGEL(1975).




5.3.4.1 - An3dlise Papanétrica

a) Avaliagoes Preliminares ¢z dados obftidos nas avalia
goes preliminares, expressos em percentagem, foram transformados
em arc sen v % e analisados segundo ¢ esquema original de blocos
ao acaso e, as medias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilida@e9 segundo STEEL e TORRIE

(1960).

b) Ocorréencias Fenologicas - os elementos relativos a fe

nologia das variedades e tipos, expressos em numeros de diassépSs
a germinagao e o "stand" inicial, foram transformados em v X , se
gundo STELL e TORRIE (1960). Os demais procedimentos estatisticos

efetuados, sdo semelhantes aos descritos no item anterior.

b 4

c) Produgdo de Algoddo em Cardgo ~ a producdo meédia de

algoddo em caroco, expressa em gramas por parcela, obedeceu aos
procedimentos estatisticos descritos nos itens anteriores, sem

transformacdao de dados.

d) Analise Agronomica da Planta, do Capulho e Tecnologia

da Fibra - os dados resultantes das amostras colhidas
para avaliagdo destes parametros, foram analisados segundo o deli
neamento inteiramente casualizado, com esquema fatorial 42, onde
os fatores estudados foram variedades e tipos e, niveis de esco-
res, segundo o modelo proposto por STEEL e TORRIE (13860). Poste-
riormente, subdividiu-se as Soma de Quadrados referentes a varie-
dades e tipos e, niveis, em comparagdes ortogonais, as quais fo-
ram testadas pelo teste F, tendo-se adotado os niveis de 5% e 1%
de probabilidades, segundo a técnica descrita pelos mesmos auto-

res.

Fez-se o calculo dos coeficientes de ccrrelacdo e das e-
quagtes de regressdo, entre a producdo media de algoddo em carogo

por planta e os "niveis de escores" testados, atraves de matri-

zes, conforme a tecnica descrita por DRAPER e SMITH (1966).
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5.3.4.2 - Analise N3o-parametrica

A aplicacao da escala de escores a todas as plantas das
areas uteis das parcelas, permitiu a obtencdo de um conjunto com

199 dados, para cada tratamento, segundo uma "escala ordinal™.

De acordo com SIEGEL (1975), as propriedades de uma esca
la ordinal ndo sdo isomorfas ao sistema conhecido como aritmeti-
co. Quando so se conhecem as ordens dos postos dos dados, medias
e desvios-padrao, calculados em relacao aos valores, estao erra-
dos na medida em que os intervalos sucessivos (distancias entre
classes) na escala, sejam diferentes. Segundo o mesmo autor, afir
macoes probabilisticas, decorrentes da aplicagao de provas esta-
tisticas paramétricas, estardo erradas na medida em que a estrutu
ra do método de coleta de dados, ndo seja isomorfa a aritmetica.
Por isto, para os dados referentes a avaliacdo final da resistén-
cia de algodoeiros a broca, utilizaram-se metodos estatisticos

ndo-paramétricos.

As populagoes foram testadas pelo teste de "Friedman",
que & considerado comoc um teste F aplicado as ordens das K obser-
vagoes dentro de cada bloco. Atraves dele, consegue-se averiguar
se K amostras (tratamentos) sao provenientes de uma mesma popula-
¢cdo ou de populacdes anialogas, ou se provem de populacgdes distin-
tas. A formula do teste de "Friedman" usada, foi a apresentada
por CAMPOS (1876), com a corregao pela presenga de empates. Na ve
rificacdo do nivel de significdncia, do teste de Friedman,usou-se

2

a tabela de ¥ com k - 1 graus de liberdade, como uma aproxima-

cao para grandes amostras.

Constatada a significancia do teste de Friedman, foi efe
tuada uma aplicacdo das "comparagdes multiplas" - caso de grandes

amostras - para confrontar os tratamentos dois a dois, segundo a
técnica referida por CAMPOS (1976).
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Apos a aplicagao das comparacgdes multiplas,as populagoes
que apresentaram significancia estatistica, foram submetidas ao
teste de "Kolmogorov-Smirnov" - prova bilateral para grandes amos
tras - segundo o esquema proposto por SIEGEL (1975), a fim de de-
terminar-se em quais escores ocorria a separagao das populagoes

em competigao.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizacdoc da segunda ihfestagio artificial (ca-
torze dias apdos a primeira infestagéo)sﬁobservoumse cinco plantas
mortas no ensaio. A dissecacao dos tecidos destas, possibilitou a
coleta de cinco pré-pupas da broca. Como o ciclo biolagiéo da pra
ga, da fase de ovo a de pré-pupa, tem uma duracdo media de 36,6
dias, segundo CASTRO (1963), foi admitida a ocorréncia de uma in-
festagdo natural desta praga, antes da 12 infestacio artificial,
oriunda de algodoeiros antigos, localizados proximos ao ensaio.Em
consequéncia, suspendeu-se a pratica da infestagdo artificial do

experimento.

A an3lise dos niveis padrodes de injuria, caracterizados
no experimento, (Figura 3), coadunam-se com a hipotese de DAVIDSON
(1967), de que o ataque da broca na parte aerea das plantas é de-
pendente da precipitagao e nao da temperatura do solo, como preco
niza CASTRO (1963), visto que, na presente pesquisa nao se regis-
trou elevagao acentuada da temperatura no soclo, pelo fato de o ex
perimento haver sido conduzido sob condigGes de irrigacdao, duran-
te a estiagem, até a chegada da estagao chuvosa. Assim, o ataque
na parte aérea das plantas, parece ser devido ao acrescimo de po-
pulagdo, em decorrencia do aumento da umidade e do crescimento ve

getativo das plantas.

A praga iniciou seu ataque quando decorriam, mais ou me-
nos 11 semanas do plantio. Neste periodo, ja haviam ocorrido uma
redugao no "stand", em relacao ao "stand" inicial, da ordem de
4,49%, 4,44%, 8,70% e 2,19%, envolvendo as variedades Cruzeta Se-
rido, Rim de Boi e os tipos "Moco" Precoce e "Moco" Tardio, res -
pectivamente. Atribuiu-se tal reducdao a lesGes mecanicas e tomba-
mento de "seedlings". Isto contraria as suposicoes de CASTRO(19%3),
mas vem em apoio a teoria de DAVIDSON (1867), segundo a qual,o ng

merc de plantas jovens mortas pela broca na época de instalacgdo

34,
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da cultura € pequeno, vinculando-se o fendmeno, em parte,a causas
alheias a praga. Outrossim, a redugdo total de "stand",em relacdo
ao "stand" inicial, provocada pela broca, durante o primeiro ano
do ensaio em campo, atingiu apenas 0,45%, 2,56%, 4,02% e 1,30% pa
ra as variedades Cruzeta Serido, Rim de Boi e os tipos "Moco" Pre

coce e "Moco" Tardio, respectivamente, em abono a esta teoria.

6.1 ~ Avaliacdes Preliminares da Resisténcia de Algodoeiros a

Broca

As percentagens de plantas injuriadas pela broca, trans-
formadas em arc sen v % , correspondentes as avaliagoes prelimina
res, encontram-se no Quadro 2, juntamente com os resultados do tes
te de Tukey. As respectivas analises de variancia acham-se nos

Quadros 7 e 8, do Apendice.

Por ocasiio da 12 avaliagdo preliminar, observou-se ser
a variedade Rim de Boi estudada, significativamente menos atacada
que o "Moco™ Precoce, sem diferir entretanto, da Cruzéta Serido e
do "Moco" Tardio. Entretanto, na 2% avaliacao, a variedade Rim de
Boi diferiu estatisticamente da Cruzéta Serido e "Moco" Precoce,

mas nao divergiu do ™"Moco" Tardio.

Na época da 12 avaliacdo, efetuada aos 185 dias, apdos a
germinacdo, o "Moco" Precoce apresentou-se com 42,9% das plantas
injuriadas e o Rim de Boi com 21,5%, enquanto que, na 22 avalia-
a0, realizada aos 272 dias decorridos da germinacdo,a Cruzeta Se
rido, "Moco" Precoce e Rim de Boi mostravam-se com 75,3%, T4,7%
e 48,3%, respectivamente, das plantas injuriadas. Estes numeros,
atestam a evolugao da intensidade do ataque, de acordo com a ida-
de das plantas, ja referida por SEARA e FOURNIER (1969).

A maior resistencia do Rim de Boi (comparativamente aos

materiais de algodoeiro "Moco"), ao ataque da broca do algodoeiro,
vem confirmar as afirmacgoes de CAVALERI (1965), GRIDI-PAPP (1965)
e PARRA (1972), ao passo que, a variabilidade de resistencia
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JADRO 2 - Avaliagdes Preliminares das Diferencas de Resistéencia,
Mensuradas Atraves da Percentagem Média de Plantas,por
Apea Util, que Apresentavam Sintomas Externos de Inju-
ria da Broca, em Relagdao ac "Stand"™ Inicial.Dados Trans
formados em arc sen /Fg—i/. Pentecoste,Ceara,1976.

1% avaliacdo - 17.2.76 22 avaliacdo - 14.5.76

ARIEDADES
TIPOS arc sen % de plantas arc sen % de plantas
//% injuriadas /% injuriadas
oco" Precoce 40,93 a 42,9 59,81 a 74,7
ruzeta Serido 37,16 ab 36,5 60,18 a 75,3
¥oco" Tardio 34,75 ab 32,5 57,90 ab 7158
im de Boi 27,64 b 21,5 44,02 b 48,3
M.S. - 5% 9,92 - 15,08 -
V- 5% 20,26 - 19,49 -

/ As médiag seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamen-
te, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.



37.

s genotipos de algodoeiro "Moco", ja havia sido referida por
2T (1905), HAMBLETON (1937b), MANGUEIRA (1972) e PARRA (1972).

N3o obstante as variedades e tipos de algodoeiro "Moco"
verem apresentado menor resistencia a broca, que o Rim de Boi,
"Moco" Tardio, apesar de ndo diferir dos demais materiais de G.
rsutum var. marie galante Hutch., foli menos atacadc que os mes-
3s, provavelmente devido a sua proximidade genotipica com o algo
peiro Rim de Boi -~ G. barbadense var. brasiliense Hutch. - ante-
ormente suposta por SEARA e FOURNIER (1969), MANGUEIRA (1972),
ANGER e PINHEIRO (1972) e posteriormente comprovada por SOUZA
275). Ja a maior susceptibilidade do "Moco" Precoce,poderia ser

plicada com : base na sua proximidade genotipica com o algodo-

o "Upland" - G. hirsutum-var. latifolium Hutch. - SOUZA(1975),

is este gendotipo ja ha sido referido como susceptivel por VERT
205), HAMBLETON (1937b), SEARA e FOURNIER (1969) e PARRA(1972).

A Epoca das duas avaliagles preliminares, a forma de re-
stencia apresentada pelo Rim de Boi, pode ser denominada de"nao
eferencia®, de acordo com a classificagao tridngular de PAINTER
351), por causa da menor preferencia de ataque pela broca a es-
genotipo (Quadro 2), apoiando os resultados obtidos por PARRA
72). Entretanto, em todos os genotipos testados, foi observada
& "tolerancia" ao ataque da praga, manifestada atraves de exsu-
toes e de hipertrofias, coincidindo com as observagoes de FARIA

3:0), NASCIMENTO (1952), CASTRO (1963), SEARA e FOURNIER (1969)
IOREIRA et al. (1972).

No que tange as hipertrofias, observou-se que a sua ori-
e devida, em parte, a formagdao de uma mucilagem interna,de co
2cao amarelada, ao redor do local de penetragao da larva. Tal
tatagdo assemelha-se a uma referencia de PAINTER (1951)a "bro
do caule do algodoeiro" - Pempheres affinis Est., que faz gale
gs no caule de algodoeiros, prejudicando principalmente,plantas
ens em Madras e outras areas da India. Os estudos do mecd@nismo
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resistencia, efetuados por DHARMAJARAJULU, citado por PAINTER
851), mostraram a formacao de "galhas ou calos". Assim,parte do
cido do caule, quando atacado, formava uma goma que fechava as

-

lerias abertas pelas larvas, levando-as a morte.

6.2 - Avaliacao Final da Resistencia de Algodoeiros

Os dados resultantes da aplicacao da escala de escores,
scrita no item 5.3.2.2, analizados pelo teste de "Friedman",com
terior aplicacdo das "comparagdes multiplas" para grandes amos

as, estao no Quadro 3.

Considerando a significancia do teste de "Friedman", ao
vel de 20% de probabilidades, pode-se afirmar com uma margem de
guranca de 80%, que os tres materiais de "Moco" testados, com-
rtaram-se como amostras de uma mesma populagao, face ao ataque
broca do algodoeiroc. Porém, a variedade Rim de Boi, ao diferir
tatisticamente dos outros tratamentos (variedade e tipos de "Mo
5"), comportou-se como uma populacdo diferente e mais resistente,
relagao ao ataque de E. brasiliensis, o que esta de acordo
m GRIDI-PAPP (1965) e CAVALERI (1965).

PARRA (1972) obteve resultados diferentes dos consegui-
s nesta pesquisa, talvez por haver conduzido seu trabalho emuma
gido, ecoldgicamente inadequada ao cultivo de algodoeiros arbo-
os, a utilizacdo de insetario e a analise estatistica dos resul
dos obtidos, através de estatistica parametrica, como foi refe-

ido na Revisac de Literatura.

Os totais de postos, apresentados no Quadro 3 e a dife-
enciacdo estatistica entre os tratamentos, tornaram viavel a hi-

tese da existéncia de variabilidade genética entre e dentro do

terial estudado, relativamente a resistencia a broca.

Os resultados da aplicagao do teste de "Kolmogorov-Smir

v" - prova bilateral para grandes amostras - podem ser observados



BDRO 3 - Totais de Postosi/ Obtidos pela Aplicacao da Escala de
Postos, do Teste de "Friedman™, ac Conjuntoc de Escores
Obtidos em Campo. Dados Analisados pelo Teste de "Fri-
edman, com Posterior Aplicacdo das "ComparagCes Mul-

tiplas para Grandes Amostras". Pentecoste,Ceara,1976.

-RIEDADES TOTAIS DE PERCENTAGEM EM RELACAO

TIPOS POSTOS A0 RIM DE BOI
Moco" Precoce 530,5 a 123,48
foco" Tardio 519,5 a 119,3
ruzeta Serido 500,5 a 114,9
im de Boi 435,5 b 100,0

f N

2 4,82 %
r
M.S. - 20% 50,70 -

Os totais de postos seguidos da mesma letra nao diferem esta-
tisticamente, ao nivel de 20% de probabilidades, pelas "compa
ragoes multiplas para grandes amostras".

/ Significativo ao nivel de 20% de probabilidades pelo teste de
Friedman, para grandes amostras.
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Figuras 4, 5 e 6, enquanto que, a sequeéncia dos calculos foi

anscrita nos Quadros 9, 10 e 11.

Constata~se pelo exame as Figuras 4, 5 e 6 que a separa-
=0 das populagoes do Rim de Boi, dos materiais de "Moco", ocorre
~s escores 2 e 3. Para os contrastes que reunem o Rim de Boi vs.
~uzeta Seridd e o Rim de Boi vs. "Moco" Precoce, o nivel de sig-
ificancia dos valores de Dmax., nos escores de separagao das po-

slacoes foi de 0,1% e, de 0,5%, concernente ao contraste que en=

ive o Rim de Boi vs. "Moco" Tardio.

Observando-se os Quadros 9, 10 e 11 verifica-se que o0s

"g_odoeiros Rim de Boi "MOCE)" Tardio "Moco™ Precoce e Cruzeta
'S 3 2
de

Isto

ridd estavam, respectivamente, com 13,7%, 8,3%, 7,5% e 6,8%
as plantas com escores zero, ao final do 19 ano de vida.

mprova a conclusao emitida no item 6.1, de que o algodoeiro Rim
Boi havia apresentadc uma forma de resistencia, caracterizada
mo "ndo preferencia, segundo a classificagao triangular de PA-
ITER (1951), porém, todas as populagoes testadas apresentaram um
rto nivel de "tolerancia™, mais acentuado no algodoeiro Rim de
i, através de frequencias elevadas de plantas com escores peque

s e frequéncias baixas de plantas com escores altos.

Uma comparacdo entre o método de avaliacao, das diferen-
s de resistencia do algodoeiro a broca, com base na redugdo de
tand", preconizado por SEARA e FOURNIER (1969) e o metodo da"es
la de escores", usado no presente estudo, mostra ser vantajosa
adogao deste, pelo fato de permitir uma avaliacao conclusiva em
nor espago de tempo. Se aplicado para plantas com apenas um ano
idade, o primeiro método conduzird o diagndstico a resultados
vidosos, devido aos baixos valores das redugoes de "stand", pro
adas pela broca, citadas no item 6. Outrossim, estes baixos v;
res, além de tornarem mais dificil a discriminacao, sao facilj
ate alterados e conducentes a erro, quando ocorrem taxas de mor

nas plantas, motivadas por causas independentes da broca.
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Supoe-se que o método descrito por SEARA e FOURNIER(1969)
clicado as plantas, por periodo de tres anos, apreéentaria resul
=dos semelhantes aos revelados pela escala de escores, empregada
ra o0 algodoeiroc do primeiro ano, tendo em vista os fatores leva
s em consideracgdao na estruturacao da referida escala, descritos

tem 5.8+:2.2%

Face aos dados discutidos, o método proposto enseja a se
racao das populacces de plantas, com discriminacao das mais sus
eptiveis, a despeito da duvida na identidade especifica da praga.
sto & corroborado, pelo fato de serem os danos no coleto,os maio

S responsaveis pela perda de plantas para o processo produtivo.

6.3 - Fenologia dos Materiais Trabalhados

As ocorréncias fenologicas dos materiais trabalhados, es
o sintetizadas, em termos de média, no Quadro 4 e as analises
variancia, dos dados transformados em v X , encontram-se nos
dros 12, 13, 14 e 15 do Apendice.

A variedade Rim de Boi diferiu estatisticamente de todos
demais materiais, com relacao a precocidade, tendo em conta os
rametros fenologicos considerados. Este fato vem em apoio as de
rminagoes de precocidade, procedidas por BOULANGER e PINHEIRO
372), considerando como indicador de precocidade o numero de nos

= o ~ . . -+
e a insercao do primeiro ramo frutifero.

Com relacao ao aparecimento da 12 £16r, os dados obtidos
ferem dos encontrados por OLIVEIRA et al.(1975), talvez por fal
de uniformidade da semente do "Moco" Precoce, utilizada na pre
nte pesquisa, oriunda de uma mistura de trés colheitas realiza-
s em 1974. A condugao inicial do experimento sob condigoes de
rigagdo até o inicio da estagdo chuvosa, provocou o prolongamen
do periodo vegetativo da cultura, por influencia da existencia

umidade no solo, em época considerada dispensavel as plantas.



correncl ‘enologlcas, por Parcela, Representadas em Numero

%
Pentecoste, Ceara, 1976~/ .

o

Medio

Dias Apos a Germinagdo, para as Variedades e Tipos Testados na F.E.V.C.,

de

VARIEDADES Aparec., da. 12 fl1or Aparec. da 12 maga Aparec. do 19 capulho Realizacao 1% colh.
!  T1POS /X N9 .de dias /X = N9 de dias R N9 de dias / x N9 de dias
‘
" Mocd" Tardio 12,98 a 168,48 14,91 a 222,31 17,04 a 290,36 L8457 & 34k, G
Cruz. Ser. 11,80 a 139,24 13.:25 & 175,56 16,14 a 260,50 18507 B 326.5
"Mocd"Prec. 13,00 a 169,00 13,20 & 174,24 15,56 a AN 17 18:22 b 3331.6
Rim de Boi 9,88 b 87,61 10:83 B 1L7,.28 L2489 168,74 L7580 ¢ 3098
D.M.8. = 5% 157 - 2,05 - 176 ~ 0,24 ~
CR¥s = % 9,24 L 11529 - _ S - 0;96 -
*/ As médias seguidas da mesma letra, nao diferem significativamente, ao nivel de 5% de probabili

dade, pelo teste de Tukey.

*8h
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. a ~ - - a .
Do aparecimento da 1= maga, ate a epoca da 1= colhelta,
servou-se claramente a distincdo fenologica entre os materiais

"Moco™ testados, segundo a caracterizagao efetuada por OLIVEIRA

B1. (1975).

6.4 - Producido de Algodao em Carogo e suas_Correlagdes com as

Percentagens de Escores

Os vesultados da analise estatistica dos "stands" inicial
final, das areas uteis das parcelas, transformados em X e da
ducdo de algodao em carcgo, acham-se resumidos no Quadro 5 e
analises de variancia sao representadas nos Quadros 16,17 e 18

Apéndice. . -

A analise do Quadro 5 leva a constatagdo que,por ocasiao
s contagens dos "stands" inicial e final, existia um numero de
antas do Rim de Boi e do "Moco" Tardio, significativamente supe

sor ao do "Moco' Precoce.

Com relacdo a produgdc de algoddo em carogo,verificou-se
we o Rim de Boi foi significativamente superior ao "Moco" Preco-

e ao "Moco" Tardio. Entre os genotipos de G.hirsutum var.marie

lante Hutch., apenas o Cruzeta Serido apresentou diferenca do
oco" Tardio. 0 "Moco" Precoce, que tem se destacado como um ti-
muito produtivo, segundo as pesquisas de MOREIRA et al.(1974),
lvez tenha apresentado uma producao significativamente inferior
do Rim de Boi, devido a um "stand" final, estatisticamente mais
duzido que o desta variedade.

A baixa produtividade encontrada justifica~se por se tra
rem de algodoeiros arboreos, que produzem pouco no primeiro ax:
egundo PINHEIRO, FOURNIER e TRELLU (1970). Porém, estes resulta-
s nao podem ser considerados como indicadores definitivos da
rodutividade real das variedades em competicao, porque, de acor-

O com 0s mesmos autores, nao existe correlagdo entre a producdo



Producdo Total, em Gramas de Algodao em Carogo por Parcela,

o dJdon

Instalado na F.E.V.Coi/

stands

Pentecoste, Ceara, 1976.

nicfal ¢ Final, Transformados em v X
do

\.ll,l
Ensaio

(S

"Stand" inicial

WStand! Final

Producao de algodao

VARIEDADES

E TIPOS vV x N9 de plantas v x N? de Plantas g/parcela Kg/ha
¢

Rim de Boi 5.42 a 29,37 5,35 a 28,62 506,55 156,33

Cruzéta Seridd 5,29 ab 28,00 5,23 ab 27,85 396,76 ab 123,99

"Mocd" Precoce 5,04 b 25,40 4,88 b 23,81 322,77 be 100,86

"Moco" Tardio 5,42 a 29,837 543% & 28,41 207571 c 64,91

D.M.S. - 5% ) i 0,39 - 116, 07 ”

B it = % 4,23 . 5, 4l % i

23,01

HE B médias seguidas da mesma letra, ndo diferem

probabilidade, pelo teste de Tukey.

¥ .
estatisticamente, ao nivel de 5% de

A
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do primeiro ano e a producao total dos algodoeiros perenes, pois
a Unica correlacido (altamente positiva, r = 0,756}, & a que exis-

te entre a producgac do segundo ano e a produgac total.

As correlacoes entre as percentagens de plantas perten-

centes a todas as combinagoes de escores (indicadas por uma se-

quencia logica de caminhamento) e a producaoc do 1¢ ano, em gramas
cor parcela, constam da Figura 7. Nesta Figura, os numeros coloca
dos sobre as linhas horizontais representam os escores simples
correspondentes as percentagens de plantas gque os apresentam, con
forme foi descrito no item 5.3.3.2; os numeros colocados dentro

dos retangulos correspondem aos coeficientes de correlacgao simples

ou combinados, entre as percentagens de plantas com os respecti-
vos escores e a produgac.
Pela analise da Figura 7, percebe-se a inexistencia de

orrelagoes significativas entre a producao (gramas por parcelale

s percentagens de plantas com escores simples. Para os escores
ombinados dois a decis, apenas as percentagens de plantas com o0s
scores 4 e 5 combinados, apresentaram uma correlacgao significati

ao nivel de 5% de probabilidade. A equacdo de regressdo obtida,

01 a seguinte:

=
]

495,445 - 4,109 X

- 0,876

Pug

Com relagdo aos escores combinados tres a tres, consta-
ram-se as seguintes correlagoes significativas, com suas respec

ivas equagoes de regressao:

&3 Y = 2189693 + 4,411 X
i 0,868

b) Y = 233,BU1 + 4,142 ¥
036 = 0,363
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rgs-0,048 4 Tgo® 0,001

Percenta-

~GURA 7 = Coeficiente de Correlagao Simples, Entre as
gens de Plantas, de Todas as Fomblﬁagoeb de Escores in
dlcadas pela Sequencia uOglCu do Caminhamento, por Pap
gela =~ ¥, & a Produgao Total em Gramas da Parcela - ¥
Pentecoste,Ceara,1976.
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c) Y = 430,449 - 3,545 X
Py E 0,375"

d) Y = 522,448 -~ 4,578 X
Pycg = 0,404

Seguindo a sequencia logica do caminhamento, chegou-se

aos escores combinados quatro a quatro, que apresentaram as corre
lacoes significativas relacionadas abaixo, com suas respectivas

squacoes de regressaoc:

a) ¢ = IBE. 636 * M b0B X
%
Tyo3p 0,405

b) Y = 488,201 =~ 3,214 X
Tygye -~ 02369

A partir das duas equacgoes de regressao finais, conclui-

-se que:

a) Existe uma correlacao positiva entre as percentagens
de plantas com os escores o, 2, 3 e 6 por parcela e a produgao de
algod3o em carogo em g/parcela, a qual esta definida, atraves da

equacao de regressao respectivas;

b) hd uma correlacdo negativa entre as percentagens de
plantas com os escores 4, 5, 7 e 8 por parcela e a produgao de al
goddo em cardgo, definida pela respectiva equacido de regressio.

Em face a estes resultados e os apresentados no item 6.2,
pode-se aceitar que as plantas do algodoeiro arbdoreo com escores
0, 1, 2 e 3, sao as que devem ser usadas em um esquema de selegao,
para resistencia a broca, tendo em vista sobretudo, os seguintes
aspectos: constituem uma populagao que se separa significativamen
te (teste de Kolmogorov-Smirnov), das populagoes de plantas com

escores superiores a quatro, inclusive este valor; apresentam
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correlacdo positiva com a produgaoc do primeiro ano; sao pouco in-
juriadas pelo inseto e tem um desenvolvimento vegetativo indica-

dor de uma longevidade normal.

As plantas incluidas no escore 6, apesar de mostrarem uma
correlacio positiva com a producdo do 19 ano, sofrem alto nivel
de injuria, que provavelmente provocara a sua eliminagdo da popu-
lacdo & época do 29 ano da cultura ou na melhor das hipoteses, re

duzira drasticamente a sua capacidade produtiva. Assim sendo, e

conveniente a sua exclusdo de um esquema de selecao.

Tendo em vista as correlagdes positivas, nas combinagoes
de escores, em que figuram as plantas com o escore 6, admitiu-se
como aceitavel, a seguinte explicacdo: estas plantas foram induzi
das a uma producdao mais acentuada de ramos frutiferos,que aquelas
outras, classificadas com escores iguais ou superiores a quatro,
devido ao tipo padrdo de injurias sofrido pelas mesmas (hipertro-
fias e/ou exsudagbes com necrose na parte aérea e,galhos quebra-
' dos ) .

6.5 - Analise Agronomica da Planta, do Capulho e Tecnologia da

Fibra
O0s valores medios  da analise agronomica da planta, do ca
pulho e tecnologia da fibra, para as variedades e tipos e, niveis

de escores testados, estdao reunidos no Quadro 6.

6.5.1 - Producdao Media por Planta

A analise da variancia da producdo meédia, por planta, en
contra-se no Quadro 19.

Observando-se o Quadro 6, coluna a e o Quadro 18, consta
ta-se que:

a) N3o houve diferenca estatistica entre as variedades e

tipos quanto a produgao media de algodao em carSgo, por plantas




QUADRO 6 = Valores Medios da Analise Agronomica da Planta, do Capulho e Tecnologia
da Fibra, para as Variedades e Tipos e, Niveis Escores Testados.
Pentecoste, Ceara, 1976.
Erodugao _Peso Peso Percenta Comprimen Uniformi Resisten Finura
5 media por medio de 100 gem to da fi- dade da cia a da
TRALAMERTDS planta em capulho sementes fibra(%) bra em mm fibra(%) fibra em fibra
grama em grama em grama 1lb/mg.
! I o E8 g ) (d ) (e) LT3 g ] ¢ .53
VARIEDADES E TIPOS:
Rim de Boi 18,46 2,29 10,38 27,23 24, 96 45,65 8, 6U 5,03
Cruzéta Serido 15,87 2,05 P 2 32,37 27,49 40,24 8,48 3,10
"Moco" Precoce 12,45 1585 B35 30,12 26533 40,71 8,50 PR
"Mocd" Tardio 10,19 1,58 6,26 30,81 25,27 39,72 8,37 2,82
NIVEIS DE ESCORES:
I 12,06 2,18 8,63 28,92 25,74 45,02 8,74 4,38
11 15,48 1,95 7,47 29,47 26,15 41,49 8,57 3,52
2 19,73 1,83 7,51 30,27 25,70 40,51 8,u42 3,51
IV 7,52 1,55 6,65 31,39 26,16 41,99 8,29 3,53

“Z9
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b) ndo se observou diferenca estatistica entre a produ-
cdo média das plantas sadias e das injuriadas. Este fatoc contra-
ria as afirmacoes de NASCIMENTO (1952) e de MANGUEIRA (1972), mas
vem apoiar as pesquisas efetuadas por CASTRO (1963) e uma referen
cia de GODOY (1962), segundo a qual o combate a broca nao redunda
em aumento nas colheitas de algodao, ao cabo de pequenos interva-
los de tempo de observacdo: 1 a 2 anos. Porem, de acordo can SEARA
e FOURNIER (1969) a diferenca entre tratamentos, com e sem contro
le a broca, se evidencia quando comparados os resultados de produ
cdo, pertinentes a 3 ou U4 anos, em consequencia da acentuada redu
cao de "stand" que ocorre no referido periodo, na ausencia de com

bate a praga.

c) a significancia estatistica entre os niveis de esco-
res, decorreu exclusivamente da diferenca de producdao media entre

as plantas injuriadas.

Calculada a equagdo de regressdo entre os niveis de esco
res e a producdo media, por planta, em gramas, encontrou-se uma
equacdo de regressdo quadratica, a qual é apresentada na Figura 8.
Ao analisar-se a Figura 8 e a coluna a do Quadro 6, verifiga-se
uma grande diferenca de producdo media, por planta, entre as plan
tas dos niveis de escores II e III vs. nivel de escores IV. Isto
permitiu concluir que, dentre os niveis de escores testados, ape-
nas o nivel IV apresenta uma baixa produgdo media, por planta, de

vido ao alto grau de injuria cometido pela broca.

Supoe-se gque as plantas com os escores 2, 3 e 6 foram in
duzidas a ingressarem no processo produtivo, {(com uma maior quan-~
tidade de ramos frutiferos), devido ao ataque da broca. Assim qo-
mo a ausencia de produgdo, observada em algumas plantas com escqQ-
res zero e 1, durante o 1° ano da cultura, vem apoiar esta suposi
gao e explicar a aparente inferioridade do nivel de escores I, em

relagao aos niveis II e III.
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0 alto coeficiente de variagao encontrado,para a analise
da producdo media, por planta, conferiu-lhe uma baixa precisdo re
lativa e demonstrou a grande variacao de produgdo, por planta,den

tro de cada variedade.

6.5.2 - Analise Agronomica do Capulho

Os valores medios do peso de um capulho, de peso de 100
sementes e percentagem de fibra, encontram-se, respectivamente,
nas colubas b, ¢, d do Quadro 6 e, as respectivas analises de va-

riancia podem ser observadas nos Quadros 20, 21 e 22 do Apéndice.

Com relagdo ao peso medio de um capulho e peso de 100 se
mentes, foram constatadas diferengas significativas entre as vari
edades e tipos, como também, o efeito da broca influindo na redu-
gao do peso médio de um capulho e no peso de 100 sementes, confor

me a intensidade da injuria.

Com respeito a percentagem de fibra, houve diferenca ape
nas entre as variedades e tipos, apresentando o Rim de Boi uma per
centagem significativamente inferior aos demais materiais.

Os valores médios da anilise agronomica do capulho, obti
dos na presente pesquisa, aproximam-se dos valores medios encon-
trados por BOULANGER e PINHEIRO (1972), para as mesmas espéecies.

6.5.3 - Tecnologia da Fibra

Os valores médios do comprimento, uniformidade, resisten
cia e finura da fibra, estao resumidos, respectivamente, nas colu
nas e, f, g, h do Quadro 6 e, as respectivas analises de varian-

cia constam dos Quadros 23, 24, 25 e 26 do Apendice.

Comprimento da Fibra - a analise do Quadro 23 evidenciou

diferencas apenas entre as variedades e tipos, destacando-se a




56 -

inferioridade do comprimento da fibra do Rim de Boi, comparada ao
dos demais materiais; e o comprimento da fibra da Cruzeta Seridd
como superior ao do "Mocd" Precoce e do "Moco" Tardioc. O compri-
mento comercial médio da fibra da Cruzeta Seriddo foi de 32,4 mm,
o do "Moco" Precoce 31,0 mm, o do "Moco" Tardio 29,8 mm e o do Rim
de Boi 29,4 mm.

Uniformidade da Fibra - 0 Quadro 24 mostra os seguintes

aspectos: que o Rim de Boil apresentou uniformidade de fibra, sig-
nificativamente superior aos genotipos de "Mocd"; que houve influ

éncia do ataque da broca a uniformidade da fibra.

Resisténcia da Fibra - O Quadre 25 indica nao haver dife

renca significativa na .resistencia da fibra entre as variedades e

0] < . 2
tipos, nem entre o0s niveis de escores estudados.

Finura da Fibra - Observando-se o Quadro 26, nota-se que

o Rim de Boi apresentou um indice Micronaire significativamente

superior ao dos materiais de G. hirsutum var. marie galante Hutch.,

havendo também influéncia do ataque da broca na finura da fibra.

Com relacdo a influéencia da praga sobre a tecnologia da
fibra, os dados obtidos, contrariam as observacgoes de CASTRO
(1963), mas comprovam as pesquisas de SAUER (1957) e PARRA (1972).
A explicacdo mais provavel, para o fato de alguns pesquisadores
nao haverem determinado o efeito da broca sobre a tecnologia da
fibra do algodoeiro, surge da constatagao de que, OS mesSmos nao
separaram as plantas injuriadas em uma escala de danos, objetivan
do a determinacgdo das caracteristicas da fibra, em fungdo destes

niveis de injuria.



7. RESUMO E CONCLUSOES

Em area irrigada da Fazenda Experimental do Vale do Cury,
no Municipio de Pentecoste, Ceara, durante o biénio 1975/76, con-
duziu-se um experimento de campo, objetivando testar as seguintes

hipoteses:

a) Os algodoeiros arboreos, nativos do Brasil,apresentam-

variabilidade quanto a resisténcia a broca,Eutinobothrus brasili-

ensis Hambleton, 1937, a qual justifica um trabalho de avaliacao

nestes genotipos.

b) A partir do material a ser estudado e segundo o meto-
do a ser adotado, e possivel estabelecer pelo menos um criterio
de selegao a ser utilizado em trabalhos de melhoramento da cultu-

ra do algodoeiro "Moco", Gossypium hirsutum var. marie galante

Hutch., em relagcdo a broca.

Foram testados tres materiais, pertencentes a especie G.

hirsutum var. marie galante Hutch. (Cruzeta Seridd, "Moco" Preco-

ce e "Moco" Tardio) e uma variedade da especie G. barbadense var.

brasiliense (Rim de Boi), todas provenientes de instituicoes de

pesquisa do Nordeste brasileiro.

Os parametros utilizados para a avaliagido das diferencas
de resistencia entre as variedades, consistiram de duas avalia-
goes preliminares da percentagem de plantas atacadas pela broca,
em relagac ao "stand" inicial e, de uma avaliacdo final por meic
de uma escala de escores, apropriada a algodoeiros arboreos, apl£~

cada as plantas, da area util das parcelas.

Do presente trabalho, podem ser tiradas as seguintes con
clusGes, validas para as condigdes e local de condugdo da pesqui-
5a:
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1 - As variedades de algodoeiro arboreo estudadas, apre-

sentavam variabilidade quanto a resistencia a broca,Eutinobothrus

brasiliensis Hambleton, 1937, a qual Justifica um trabalho de ava

liacao das melhores variedades e linhagens;

2 - as plantas de Gossypium hirsutum var. marie galante

Hutch., classificadas nos escores 0, 1, 2 e 3 devem ser um crite-
rio de selegao, nos trabalhos de melhoramento do algodoeiro'"Mocao",
porque representam os escores de separacao das populacgoes e apre-

sentam correlacio positiva com a produgaoc do primeiro ano;

3 - em relacao aos materiais estudados, o algodoeiro Rim

de Boi, G. barbadense var. brasiliense Hutch., e o que apresenta

o nivel mais alto de resisténcia a broca;

4 - as injurias provocadas pela broca ac algodoeiro arbé
reo, acarretam a reducdo do peso meédio do capulho e do peso de 100
sementes;

5 - & necessario um estudo das populagdes da broca do al
godoeiro, no Nordeste brasileiro, para definir-se o suposto pro-

blema da existéncia de mais de uma especie na Regido.
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g9, APENDICE

QUADRO 7 - Analise da Varidncia da 12 Avaliagdo Preliminar das Di
ferencas de Resistencia , Mensuradas Atraves da Percen
tagem de Plantas por Area Util, que Apresentavam Sinto
mas Externos de Injuria da Broca, em Relacdo aos"Stards"
Iniciais. Dados Transformados em arc sen v % . Pente-

coste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE
VARIACAO ol 54 Qi =
VARIEDADES ¥ ,

k%
E TIPOS 3 752,84 250, 94 4,95
BLOCOS 7 847,69 191,04 % 34 T8
RESIDUO 21 1.062,81 50,61
TOTAL 31 2.663,3U
C.V. = 20,26%
(¥*) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

(ns) - Nao significativo
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5.2

QUADRO 8 - Anadlise da Varidncia da 2% Avaliagao Preliminar das Di
ferengas de Resistencia, Mensuradas Atraves da Percen.
tagem de Plantas por Parcela, que Apresentavam Sinto-=
mas Externos de Injuria da Broca, em Relacdo aos "Stands"

3

Iniciais. Dados Transformados em arc sen % . Pente-

coste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE

VARIACAO SL o QM 3
VARIEDADES

E TIPOS 3 1,426,318 474,72 4,06
BLOCOS 7 1.304,80 186,40 AT
RESIDUO 93 2.455,06 116, 90

TGP AL 31 5.184, 04

¥ & 2e4T.%

(*) =~ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

(ns) - Nao significativo



QUADRO 9 =~ Frequencias Relativas Acumuladas do Numero de Plantas, por Escore, em

Relagdo ao "Stand" Total da Populagdo. Aplicagdo do Teste de "Kolmogorov
-Smirnov" - Prova Bilateral para Grandes Amostras. Rim de Boi - 8234(X) =

vs. Cruzeta Serido - 8550 (XD Pentecoste,Ceara,1976.

ESCORES 0 i 2 3 m 5 6 7 8 9

Spp0 (X) 0,068 0,222 0,299 0,390 0,544 0,771 0,948 0,980 0,99 1,000
'

854y §X) 0,137 0,398 0,488 0,578 0,706 0,783 0,945 0,949 0,975 1,000

Sy (X)=Sygy, (X) -0,069 -0,176 -0,189 -0,188 -0,162 -0,012 0,003 0,031 0,019 0,000

sedte
D = max | S (X - 8., (X) | = 0,189

( %*%% ) - Significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov.

' 89




QUADRO 10 - Frequencias Relativas Acumuladas do Nimero de Plantas, por Escore, em
Relagao ao "Stand" Total da Populagao. Aplicagao do Teste de"Kolmogorov
-Smirnov" - Prova Bilateral para Grandes Amostras. Rim de Boi-823q(8)"
vs. "Moco" Precoce - Slgg(X)' Pentecoste,Ceara,1976.

ESCORES 0 A 2 3 4 & 7 8 g

By, £8) 0,137 0,398 0,488 0,578 0,706 0,783 0,945 0,949 0,975 1,000

L4
Slgg(X) 0,075 0,286 0,266 0,331 0,482 0,708 0,844 0,829 0,859 1,000
S,qy (X)=81gg(X) 0,062 0,162 0,222 0,267 0,224 0,075 0,101 0,020 0,016 0,000

Gehs = By 0 o e

max | S 52

nl

( #%% ) - Significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade pelo teste de  Kolmogorov-
P P

Smirnov.
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QUADRO 11

- Prequéncias Relativas Acumuladas do Numero de Plantas, por Escore, em

Relagdo ao "Stand" Total da Populacgdo.Aplicagdo do Teste de "Kolmogorov

-gmirnov" - Prova Bilateral para Grandes Amostras. Rim de
vs. "Moco" Tardio - Sy50¢X) . Pentecoste,Ceara,1976.

B01-823Q(X)—

ESCORES

23y (X2

8230(X)

0,137 0,398 0,488 0,578 0,706 0,783 0,945 0,949

0,083 0,266 0,336 0,406 0,541 0,771 0,919 0,958

89785 15000

0,988 1,000

8234(X)_82

30¢X? 0,084 0,132 0,152 0,172 0,185 0,012 0,026 ~-0,009

~0,013 0,000

et

B & fag | S0 = 840 (XD ' & §,192

( *%% ) - Significativo ao nivel de 0,5% de probabilidade pelo teste de

Smirnov.

Kolmecgorov-
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QUADRO 12 - Analise da Varidncia do Numero Medio de Dias Transcor
: ! ! ~ y a

ridos do Inicio da Germinacdo ao Aparecimento da 1%

Flor, por Parcela. Dados Transformados em v x . Pente

coste, Cearé, 1976 .

CAUSAS DE

GL 0 QM F
VARIACAO
VARIEDADES
E * TIPOS 3 51,70 17,23 18,67
BLOCOS 7 28,68 4,09 3,24
RESIDUO 21 26,47 1,06
TOTAL 31 106,85
CV = 9,42%

QUADRO 13 - Analise da Variancia do Numero Maédio de Dias Transcor
ridos do Inicio da Germinagdo ao Aparecimento da 12
Maga, por Parcela. Dados Transformados em v X . Pen-

tecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE

4 GL SQ QM F
VARIACAO
VARIEDADES
E  TIPOS 3 67,62 22,54 Lode
BLOCOS 7 29, 92 -6 Bobp N
RESIDUO 21 45,63 7%
TOTAL 31 135,47
CV = 11,29%
* ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

: %

2

) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns ) - Nao significativo

(
(
(




I2e

QUADRO 14 - Analise da Varidncia do Numero Medio de Dias Transcor
ridos do Inicio da Germinacdo ao Aparecimento do 19
Capulho, por Parcela. Dados Transformados em v x. Pen

tecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE

GlL 3Q QM F
VARIACAO
VARIEDADES

3

E TIPOS 3 72,81 24,27 15,26
BLOCOS 7 10,55 1550 T
RESIDUO 21 33,50 1,59
TOTAL 31 116,90
cv o= 8,17%

QUADRO 15 - Analise da Variancia do Numero Medio de Dias Transcor
ridos do Inicio da Germinacdo a Realizagdo da 1% Co-
lheita, por Parcela. Dados Transformados em vV x . Pen

tecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE

i GL sQ QM F
VARIACAO

VARIEDADES

E  TIPOS 3 3,3u I | 37,00
BLOCOS 7 0,60 0,08 2,66
RESIDUO 2.1 0,80 0,03

T HT A L 31 1y, 74

Cv = 0,96%

( * ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

( *% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

( ns ) - Nao significativo




735

QUADRO 16 - Analise da Variancia dos Dados de Contagem do "Stand"
Inicial, Transformados em vy X . Pentecoste, Ceara,

1976.
CAUSAS DE - 50 QM T
VARIACAO
VARIEDADES

%

E  TIPOS 3 0,73 0,24 i, 80
BLOCOS 7 0,34 0,04 0,80 ™S
RESIDUO 21 1,08 0,05
TOTAL 31 2,15
cV = 14,23%

QUADRO 17 = Analise da Varidncia dos Dados de Contagem do "Stand"
Final, Transformados em v X . Pentecoste,Cearé,lQ?BJ

CAUSAS DE s 50 - ;
VARIACAO
VARIEDADES

]
E  TIPOS 3 1,15 0,38 I
BLOCOS 7 0,26 0,0 0,88 3%
RESIDUO 21 1,66 0,08
T0TAL 31 3,07
CV = 5,4u4%

(* ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
( ns ) - Nao significativo
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QUADRO 18 - Analise da Variancia da Producdc Total, em Gramas de
Algoddo em Carogo por Parcela, Referente as Varieda
des e Tipos Testados. Pentecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE

< L ) QM 3
VARIACAO
VARIEDADES : 1
E TIPOS 3 379.404,67 126.468,22 18,58

3

BLOCOS 7 276 .834,12 38, 5W7,73 R
RESIDUO 21 142.932,55 6.806,31
TOTAL 31 799.171, 34
CV = 23,01%

( #% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 19 - Analise da Varidncia da Producdo Média, Expressa em
Gramas de Algodao em Carogo por Planta, para as Varie
dades e Tipos e, Niveis de Escores Testados. Pentecos
ta, Ceara, 1976

CAUSAS DE VARIACEO GL SQ QM F
VARIEDADES E TIPOS 3 554,72 184,91 9,83z B9
92 %

(NIVEIS DE ESCORES) (3) (1.152,88) 384,29 8L
Sadia vs. Injuriadas 1 66,83 66,83 B8 T

. Entré Injuriadas 2 1.086,05 543,02 5,80

INTERAGAO V x NE 9 826,76 91,86 ;P

(TRATAMENTOS) (15) (2.53%,38) 168, 96 % e

RESIDUO 42 3.353,88 79,85

R R 57 5.888, 2u

CV = 63,11%

(% ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
( #% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

( ns ) - Nao significativo
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QUADRO 20 - Analise da Varifncia do Peso Medio de um Capulho, Ex-
presso em Gramas, Referente as Variedades e Tipos e,

Niveis de Escores Testados. Pentecoste,Ceara,1976.

CAUSAS DE VARIACAO GL 5Q QM F
b3
(VARIEDADES E TIPOS) (3) (4,86) 1,62 10,80
Rim de Boi vs. Mocds 1 3,08 3,08 20,83
3 e
Cruz.Seridd vs.Prec. + Tard. 1 1,74 1,78 0
Precoce vs. Tardia R | 0,0u 0,04 e
(NIVEIS DE ESCORES) (3) (2,57} 0,86 Bgg T
%
Sadia vs. Injuriadas ‘% Loy 3o 1,37 9,13
B3
Entre Injuriadas 2 1s 20 0,60 4,00
INTERACAO V x NE g 0,00 0,00 b pn B8
EX
(TRATAMENTOS ) (15) (7,43) 0,49 8,29
RESIDUO 42 6,29 0,15
TOTAL 57 18,78
CV = 20,62%

P

( ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
( %% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
{

ns ) - Nao significativo
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QUADRC 21 - Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes,Expresso
em Gramas, Referente as Variedades e Tipos e, Niveis

de Escores Testados. Pentecoste,Ceara,1976.

CAUSAS DE VARIACAO GL sQ QM F
(VARIEDADES E TIPOS) (3)  (161,33) 53,78  88,8%F
e : *J&

Rim de Boi vs. Mocos il 154,29 154,29 257515
Cruz.Seridd vs.Prec.+ Tard. 1 6397 .87  AL,87
Precoce vs. Tardio . 1 0,07 0,07 0,12 e

(NIVEIS DE ESCORES) (3) (21,45) 7,15 -
Sadia vs. Injuriadas i 15,25 15,95 28,42
Entre Injuriadas 2 6,20 83,10 L *

INTERACAO V x NE 9 0,00 0,00 B, 00 7

(TRATAMENTOS ) (15)  (182,78) 12,18 20,38 -

RESIDUO 4o 24,21 0,60

TOTAL 55 206, 99

Cv = 10,33%

( % ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

( #% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

( ns ) - Nao significativo
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QUADRO 22 -~ Analise da Varidncia da Percentagem de Fibra, Referen
te as Variedades e Tipos e, Niveis de Escores Testa-

dos. Pentecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE VARIACAO GL SQ QM F
(VARIEDADES E TIPOS) (3) (178,58) 59,67 FlE
= %

Rim de Boi vs. Mocds 1 144,60 144,60 19,03
Cruz.Seridd vs.Prec. + Tard. 1 30,39 30,39 T s
Precoce vs. Tardio % 3,57 3,57 iy B

NIVEIS DE ESCORES 3 41,20 19.93 s il

INTERACAO V x NE 9 34,46 3,83 0,50, B8

.

(TRATAMENTOS ) (153  (28N,223) 26,95 5523

RESIDUO 40 304,07 7,60

TOTAL 55 558,29

cv = 9,19%

( # ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

( #% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

( ns ) - Nao significativo
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QUADRC 23 - Analise da Variancia do Comprimento da Fibra em mm,
Referente a Media das Leituras no Fibrografo a 2,5%,
para as Variedades e Tipos e, Niveis de Escores Testa

dos. Pentecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE VARIACAO 6L SQ QM F
Nk
(VARIEDADES E TIPOS) (3)  (43,20) 14,40 9,60
- % %
Rim de Boi vs. Mocds 1 T9.80. 1786 AR Er T
Cruz.Seridd vs.Prec. + Tard. ¢ 19,62 18,67 id3.68
Precoce vs. Tardio  § 6,22 6522 4,15 He
NTVEIS DE ESCORES 3 ol 0,75 gen e
INTERAGAO V x NE 9 22,08 2,45 P LR
&%
(TRATAMENTOS ) (15)  (67,52) 4,50 3,00
RESIDUO 30 45,16 1,50
TOTAL 45 112,68
CV = 4,72%

( *% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
( ns ) - Nao significativo




80.

QUADRO 24 - Analise da Variancia da Uniformidade Media de Compri-
mento da Fibra, Determinada pelo Fibrografo e Expres-
sa em %, para as Variedades e Tipos e, Niveis de Esco

res Testados. Pentecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE VARIACAO €L sQ QM F

(VARIEDADES E TIPOS) (3) (278,66) 92,89 12,14
Rim de Boi vs. Mocds 1 518,08 32,06 35,89
Cruz.Seridd vs.Prec. + Tard. 1 0,00 0,00 0,55 =
Precoce vs. Tardio 1 5,60 5,60 G T

(NIVEIS DE ESCORES) (3) 100,58 33,53 i S8
Sadia vs. Injuriada 1 87,28 87,28 il
Entre Injuriada 2 13,30 6,65 g.87 75

INTERACAO V x NE 9 67,31 7,48 i

(TRATAMENTOS ) (IEY  (ui6,55) 29,77 T

RESIDUO 30 299,40 7,65

T0TFAL 45 675,95

CV = 6,62%

(% ) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
( #% ) - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

( ns ) - Nao significativo
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QUADRO 25 - Analise da Variancia da Resisténcia Media da Fibra,
Determinada Atraves do Pressley e Expressa em 1b/mg,
para as Variedades e Tipos e, Niveis de Escores Testa
dos . Pentecoste, Ceara, 1976.

CAUSAS DE VARIACAO L SQ QM F
VARIEDADES E TIPOS 3 0,43 0,14 d g TS
NIVEIS DE ESCORES e 0,89 0,30 g, 47 B2
INTERACAO V x NE 9 1,30 0,14 0,45 B8
(TRATAMENTOS ) (15) 2,523 0,17 e
RESIDUO 30 9,41 0,31

g G R L 45 12,03

CV = 6,55%

( ns ) - Nao significativo
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QUADRO 26 - Analise da Variancia da Finura da Fibra,Expressa pelo
Indice Micronaire, para as Variedades e Tipos e, Ni-
veis de Escores Testados. Pentecoste,Ceara,1976.

CAUSAS DE VARIACAO &, sQ QM F

* s

(VARIEDADES E TIPOS) (3) (36,61) 12,20 87,14 ;

. . - %k
Rim de Boi vs. Mocos 1 36,02 36512 257,28
Cruz.Seridd vs.Prec. + Tard. '’ 0,06 0, 06 TN %
Precoce vs. Tardio 1 0,53 0,53 e

e e HES

(NIVEIS DE ESCORES) (3) (3,88) .28 9,21

s = == s £
Sadia vs. Injuwriadas i 3,88 3,88 27,71 :
Entre Injuriadas 2 0,00 0,00 5,00

INTERACAO V x ME 9 0,00 0,00 @, 60 B2

(TRATAMENTOS ) (15)  (40,49) o X -

RESIDUO 27 3,83 0,14

T O T A L2 by 32

CV = 10,28%

( #% ) - Significatiwo 20 nivel de 1% de probabilidade

( ns ) - Nao significativo
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