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TERMINOLOGIA E CONCEITOS

Este Item define termos usados no contexto do trabalho, cujos
significados, seja pela sua abrangéncia, seja para entendlnento das
sua oalocagoes no texto, exigem tais explicagCes. B

Slstemafef1C1ente'de’cultlvo - conjunto de culturas solteiras

e/ou consorciadas, utilizado na exploragéo da terra, tanto ao nivel de
modulos familiares quanto ao nivel de commidades, objetivando a maximi
zacdo do atendimento das necessidades sociais basicas das familias ru
rais, sem olvidar os niveis de eficiéncia técnica e econdmica, mercs
da adogao de alternativas tecnicamente bem escolhidas e ajustadas aos
ecossistemas.

: Alternéti§é éfiéieﬁte dejcultivo - processo de exploracao de
porgaes de glebas, aprioristicamente estabelecidas, campartilhado ape

nas por certa parte dos componentes da canunidade ou que dela venham fa
zer parte, utilizando técnicas diversas, disponiveis para a consecugao
das finalidades do sistema.

Processo - série de decisCes e agOes sistematicas, visando cb
ter certo resultado.

Liquidez Econdmica — margem global de lucro, decorrente da es

colha de alternativa, para maximizar a produgao, utilizando Yecursos
compativeis cam o acréscimo gerado pelo emprego do insumo, que no caso
presente refere-se a aplicacao de inseticidas para controle de pragas,
evitando danos a cultura.

" Indice de Retorno - compensacao financeira ao nivel do inves-
timento realizado.

Medida de Penetracao - comprimento do sintoma de ataque de la

garta a espiga do milho, a partir da extremidade da espiga, continuamen
te, em diregao a base, tomado no ponto de maior extensao do dano.

Planta Produtiva - aquela que atingiu o final do ciclo, pro

duzindo uma ou mais espigas granadas. ,




Fase da Cuftura - periodo, em dias, dentro do ciclo da cultu- .
ra, caracterizado por evento bioldgico visivel, definida com a finalida
de de adotar-ze medidas de controle de pragas.

Colar Caracterizado — linha de unido entre a lamina e a bai -
nha da folha do milho, ja& nitidamente identificavel. )

Folha Individualizada - folha do milho, desenvolvida ou em de

senvolvimeito, destacivel da planta, completa e isoladamente, 3 ' vista

desarmada.

Fase Critica - pericdo, em dias, dentro do ciclo da cultura ,

no qual os ataques de pragas apresentam maior probabilidade de atingir

-« . ~ .
niveis de dano econamico.

‘Praga-chave — & a espécie de inseto ou forma afim, que :por
seu potencial bidtico, por sua estabilidade e por sua capacidade de

causar prejuizos, apresenta a maior probabilidade de atingir niveis Po
pulacionais capazes de ultrapassar o nivel limiar de dano econdmico den

tro de fase(s) da cultura.

Nivel de Dano Econdmico - & a menor densidade populacional

gue ainda causa dano econdmico.

" Dano Econdmico - & a quantidade de injiria que justifica a me

dida de -controle.

Limiar de Dano EconCmico — & a densidade populacional a  par

tir da qual se faz necessario as medidas.de controle, para nao alcangar

o nivel de dano econdmico.




INTRODUGZAO

No cenario agricola do Brasil, a cultura do milho,/Zea mays L.,
tem merecido destaque pelo importante papel que desempenha na alimentagao
animal e humana.

Segundo CONAGIN & JUNQUEIRA (1966) , o milho, como a mandioca e
o algodzo, ja era cultivado no Brasil, pelos indigenas, na época do desco
brimento, o que lhe da uma caracteristica marcante de cultura das mais
tradicionais. E cultivado em todos os Estados da Federagao, alcangando
os mais variados rendimentos, em razao das diferentes cohdigaes de solo ,
clima e tratos culturais recebidos. :

A despeito da longa tradicao de cultivo do milho no Brasil, da
importancia econdmico-social da cultura e do volure &e pesquisas dedica
das ao referido cereal, muitas pragas constituem-se fatores limitantes
para a sua producao, causando-lhe sérios danos nas diferentes fases de de

senvolvimento.

O desenvolvimento da agricultura depende largamente da contribu
ic30 gque a pesquisa possa prestar, apresentando solugtes para os  proble
mas que.mais afligem os produtores.

O comprometimento da pesquisa com O progresso da agricultura
cresce em importancia o estzbelecimento dos programas experimentais, os.
quais devem estar voltados para tres fatorés: eéspaco, ‘tempo e econcmia na
producao de tecnologia favoravel ao bem estar social das commidades.

A dbjetividades maior reside na engrenagem de cada uma das eta
pas, criteriosamente planejadas, capazes de oferecer perspectivas e alter
nativas viaveis, cam se pode cbservar através da Figura 1, cujas pesqui
sas foram iniciadas em 1977, achando-se em franco andamento para a oonse

cucao dos dbjetivos finais.

. Em cada ramo de atividade, as investigagc’ies devem ser procedi-

das, resquardando-se os interesses anbientais, evitando, sempre que possi
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vel, surgimento de novos problemas ou agravamento de outros.

No caso particular de controle de pragas que atacam as cultu -
ras, hd uma tendéncia, quase generalizada, para o uso de defensivos qui
micos, as vezes em proporgoes pouco recomendaveis. Como relata IE  BARON
(1971) , alguns progressos na reducao da proporgao riscos/beneficios € uma
necessidade aov1a, por isso € que a agitacao de alguns segmentos da socie
dade € toda no sentido de que certos beneficios nao justificam os riscos
ou custos sociais. O mesmo autor evidencia que qualquer discussao co
"prcblema de pesticida" deve ser em termos de confronto entre beneficios
e riscos - a suciedade nao pode ter um sem o outro. E provavel que atra
vés da.pesquisa, programas edicacicnais e coisas semelhantes, varias modi
ficagbes possam ser introduzidas nos elos tecnoldgicos entre beneficios e
riscos, e, neste caso, entao, certas situacces podem ser consideradas co
mo mais aceitaveis.

SMITH (1972) tratando do impacto da Revolugao Verde na protegao
de plantas em &reas tropicais e sub-tropicais, enfatiza, citando SMITH &
REINQLDS (l97i), , as consequencias desagradiveis, envolvendo, particular
mente, o desenvolvimento dJe populacoes de insetos resistentes a pestici-
das, nfveis indesejaveis de residuos nas culturas alimenticias, impacto
na vida selvagem, o r3pido reaparecimento de populagoes de insetos  logo
apds o tratamento e atagues de insetos secundirios. Todas essas 122ie
cussoes e passos tomados para ajusti-los sao samados aos custos, excessi
vamente altos, para protecao da planta.

Ja em 1968, SILVEN, abordando acerca de valores criticos na eco
nomia de controle de pragas na agricultura, chama a atencao para o signi
ficado economico dos valores criticos e dos danos causados por um grande
nimero de pragas. Ressalta que a aspiraczo maior deve ser ao uso restri-
to de agentes que podem causar riscos a saide ou aumentar as consequénci
as indesejdveis para a flora e fauna. Esse aumento da demanda para a elu
cidacao mais clara dos resultados econdmicos do controle de pragas forti
fica a grande necessidade de ampliar-se as bases para avaliacao de contro
le e danos criticos.

As linhas de pesquisas entomologicas, de curho aplicado, assina

ladas na Figura 1 achamse consonantes cam'cs pensamentos dos autores an

tes mencionados, e o presente estudo da um passo importante para a campo
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sicao do processo gque conduzira a alternativas e sistemas eficientes de
cultivos, tomados no sentido mais amplo, particulamrente da cultura do mi
Iho. )

Assim sendo, este trabalho tem por objetivo estabelecer bases
para uma tomada de decisao, acerca do controle de pragas que atacam a cul
tura do milho, particularmente nas condigdes do Nordeste brasileiro. Isto
€, dedica-se ao estudo de fases criticas ao ataque de pragas, apontando
as pragas chaves e busca a trilha indispensavel ao estabelecimento dos ni
veis de controle econcmico das pragas chaves.

O estudo da biologia da cultura tormou-se imperioso, porquanto,
examinou-se o problema a nivel de fases criteriosamente definidas e carac
terizadas a luz dos eventos bioldgicos da graminea em apreco.

Em principio, estabeleceu-se duas hipdteses de trabalho, as
quais representam passos decisivos dentro da abordagem delineada.

1 - Hipoteses de Trabalho
(I) No ciclo bioldgico da cultura do milho existem fases
que sao criticas ao ataque de pragas, as quais podem ser identificadas pa

ra estabelecimento de medidas de controle eficaz e econamicamente viaveis.

~ (IT) E possivel estabelecer-se niveis de dano e de controle
para a lagarta do Cartucho, Spodoptera frugiperda e a lagarta da espiga ,

Helicoverpa zea, principais pragas do milho.
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* REVISZO DE LITERATURA

- Para esta reviszo levou-se em consideragao o levantamento bibli
ogréfico procedido por LUCCHINI (1977) no Review Applied Entomology (1917
-maio 1977) e complementou-se cam uma pesquisa ao Biological Abstracts so
bre a Spodoptera fml‘iperda e a Helicoverpa zea (=Heliothis zea), abran-
gendo os anos e 1975 a 1979.

1l - Aspectos Gerais da Cultura do Milho

1.1 - Biologia e Fisiologia

O camportamento fisioldgico da cultura do milho aliado & divi -
sao do ciclo bioldogico podem servir de bases para pesquisas que possam a
Jjustar as caracteristicas ambientais ao modelo bio-fisioldgico da  cultu
ra, com reflexos positivos aos aspectos economicos da produgao.

Com a atencao dirigida para futuras pesquisas, HANWAY (1963) de
senvolveu uma pesquisa com o milho, dividindo o ciclo bioldgico da cultu-
ra em dez estagios de crescimento, devidamente caracterizados e delimita-
dos por nimero de dias decorridos a partir da emergencia da planta.

Evidenterente, cue estudos dessa natureza devem ser = ajustados
as peculiaridades de cada cultivar, clima e suas variagOes. Assim é que
GCMES & KARAZAWA (1979) adaptaram o estudo anterior a um hibrido de ciclo
normal no Parana, onde as plantas desenvolvem vinte folhas e as espigas
aparecem aocs 66 dias apos a emergencia das plantas.

A ciéncia tem alcancado grande pﬁ:ogresso no desenvolvimento de
questoes nao esclarecidas das mudancas didrias no tempo, influentes  na
producao agricola.

A cultura do milho apresenta-se como das nais favorecidas pelas

pesquisas, porquanto grandes passos foram dados na busca da - compreensao
das necessidades fisicas e de fertilidade do solo. Tanbém os. melhoristas
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vegetais tém criado melhores variedades, porém o clima e seus efeitos, di
reto e indireto, na produgdo anual, samente agora camegam a ser — explora
dos com maior especificidade. Dentro dessa concepgao, relatada por
NEWMAN & BLAIR (1964), esses autores tentam aplicar o conceito de "balan-
co & energia" a cultura do milho, atentando para as quatro principais
formas de energia, quais sejam: Energia radiante, ou energia do sol; ener
gia temmal ou armazenada no solo; energia latente ou aquela consumida pe
la 3gua, quando muda de estado e energia de movimento dos ventos. Cam
esta abordagem agrondmica e meteoroldgica os autores pretendem descobrir
respostas a cultura, para varias formas e niveis de energia, criando ambi
entes para a cultura que permitam determinar o balanco de energia.

g Visando investigar acerca da fixagao fotossintética do @,, na
cultura do milho, em diferentes camadas da atmosfera, WRIGHT & LENMON
(1966) demonstraram a importancia das folhas superiores na fixacao do dio
xido de carbono e mostraram o aurento de fixagao pelas folhas mais bal
xas, durante periodos de alta penetracao de luz. Os estudos indicaram ,
ainda, a existéncia de uma conexdo entre fixagZo de 0, e o nivel de velo
cidade do vento, scb condigoes de elevada intensidade luminosa.

Como indicic & avanco tecnoldgico na busca de elementos para
as solugoes de problemas pendentes na agricultura, aparece o uso do canpu
tador, requerido na tentativa de quantificar processos biolSgicos. Deste
modo, BAKER & HORROCKS (1973), aplicando conhecimentos basicos dos proces
sos de crescirento da cultura do milho, procuram desenvolver modelo simm
lado & computador para a producao de milho. Este estudo dbjetiva basica
mente: (1) Isolar os fatores (processos anbientais e de crescimento) que
contribuen mais, em estimativas, para a variacao da producao em milho  ;
(ii) desenwvolver modelo que possa predizer a producao de graos de milho ,

usando esses fatores.

. 1.2 = A Cultura do Milho

4 De acordo com a classificacao adotada por PRATA (1969), o milho
pertence a classe das Monocotiledoneas, ordem Glumiflorae; tribo Maydae;

familia Graminae; genero Zea e especie Zea mays L.

Existe um grande nimero de cultivares de milho, distinguiveis
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pelo porte, tipo e ciclo vegetativo, entre outras caracteristicas.

Os programas de melhoramento do milho, postos em pratica ao lon
go dos ancs, em diferentes regioes, sao responsaveis pela criacao de mate
riais genéticos de diferentes: dencminacoes camo linhagens, hibridos e ou
tras variacoes dessas, apresentando potencialidades variaveis retratadas
por PEREIRA et aliz (1978).

Os sistemas de cultivo da graminea em mencao variam com a  re
giao, os tipos vegetativos e os niveis de tecnologia adotados pelo produ
tor.

Varios cultivares foram testados no Nordeste. No Estado de Ser
gipe, CUNHA & SIQUEIRA (1975) encontraram maior producao por hectare para
o 'Centralmex' em relacZo a oito outros cultivares. O cultivar 'Piranzo)
promissor para os perimetros irrigados, apresentando caracteristicas de
porte e ciclo médios, foi testado por FARIA & AGUIAR (1978) em trés dife
restes espacamentos e niveis de adubacio. A adubacio de moderada a alta
(60-40-20) e (120-80-40) provocou um incremento na producao, enquanto o
espacamrento, em centimetros, 70x25 cotejado com 70x12 e 70x50 apresentou
as maiores producoes, independente da adubacao. O espacamento 70x12 afe
tou o vigor das sementes, sem, entretanto, influenciar a germinagzo.

Outros espacamentos tém sido empregados, como no trabalho de
DAMASCENO et aliz (1978) - 1,00 x 0,50m com duas planﬂ'tas por cova - aduba
do sequndo a formula 30-40-30. O referido trabalho pwocura identificar
as épocas criticas de deficiéncias de irrigacao para exteriorizacao  da
producao de gracs de milho, revelando que a melhor expressao dessa produ
cao se obtém quando a suspensao da irrigacao se efetum apds a  formagao
dos frutos (granacao), oitenta e trés dias apds o plamtio, para o culti
var 'Azteca'.

No que diz respeito a@o desemperho favoravel. :do setor milho no
Brasil, a Politica de Garantia de Precos Minimos tem exercido papel bas
tante positivo. Sua contribuicao pode ser melhor avalliada nas areas de

expansao da fronteira, quando, ao conduzir o processo:de camercializacao,

tem explicado grande parcela da propria evolugao da piroducao regional.
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Através dos anos, muitos trabalhos vém sendo publicados  scbre
danos causados pelas pragas & cultura do milho e respectivas medidas de
controle.

BERTELS (1956) enumera 29 espécies causadoras de danos ao milho,
enfatizando, entre elas, algumas de maior relevancia econCmica e agrupam—
nas entre pragas que atacam no inicio do desenvolvimento do milho (pragas
& plantas novas), de plantas desenvolvidas, pragas que atacam espigas no
campo e Os graos armazenados. Entretanto, as espécies Peregrinus maidis
(Ashm., 1890) e Euwesta stigmatias Loew, 1868 nao constam da relagao cita
da pelo autor. Tais espécies foram mencionadas por ZPP (1941), incluin -
do-as entre as principais pragas do milho, em Porto Rico. Com relagao a
época de ocorréncia, ressalta, este Gltimo, a grande superposicao de gera
goes dos insetos hospedados nas plantas de milho, encontrando-se as  for
mas de ovo, formas jovens e adultos ao mesmo tempo, mm s6 campo de culti
VO. '

GALIO et alit (1978) acrescenta a lista de pragas danosas ao mi
lho, as seguintes: Procernitermes striatus (Hagen, 1858), um cupim que
acsba as sementes do milho, destruindo-as antes da germinacao;  Scaptoco
ris castanea Perty, 1830, percevejo sugador das raizes; Agrotis ipsilon
(Hufnagel, 1776) e Rhopalosiphum maidis (Fish., 1856), esta Gltima de pou
ca importancia para a cultura do milho, mas a tem como local ideal para
mtﬂ.tiplicag’éo, gendo limitante para outras culturas, motadamente a cana -
de—actcar.

Apesar das espécies citadas pela literatura, como pragas do mi
lhq, atingirem um nimero elevado, cada regiao é contemplada com apenas al
gunas, as quais formam o grupo que registra importancia econdmica e mere
ce maior atencao. Entre estas, destacamos aquelas comsideradas mais pre

judiciais 3s lavouras do milho no Nordeste brasileiro, incluidas na lista
preliminar de VIEIRA et aliz (1979) dos insetos hospedados na cultura do
milho em perimetros de irrigagao do DNOCS, espalhados: no Poligono das Se
cas.
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2) Lagarta do Cartucho, Spodoptera frugiperda (Smith & Aboot,
1797)

A Spodoptera frugiperda, conforme citagCes de LUCCHINI (1977 )
€ possuidora de diferentes dencminacoes vulgares em varios paises e esta
dos brasileiros.

Trata-se de uma praga bastante polifaga, tomando-se por refe -
réncia a vasta relacao de espécies de plantas, assinaladas por BIEZANKO
et alit x(qlg74)_, das quais se alimentam a 5. frugiperda.

a) Aspectos Bioldgicos

! -0vo

Sequndo estudos realizados em Campinas, descritos por  LEIDER
MAN & SAUER (1953a), a mariposa S. frugiperda poe seus ovos a noite, em
massas & nimero varidvel, em camadas superpostas, geralmente trés, po
dendo atingir cinco ou seis. Verificaram ainda, que os ovos sao deposi-
tados em anbas as paginas das folhas, com maior preferéncia, no milho
pela pagina superior. A coloracao dos ovos varia do cinza claro a esver
deado, escurecend gradualmente até a ecloszo da larwa, cbservada em nd
mero variavel de dias; 2 em fevereiro e 5 2m maio. Quanto ao nlmero de
ovos postos por fémea, foi determinado, em leboratbrim, as médias de
1572, 1440 e 1670, para os meses de fevereiro, marco e maio respectiva -
mente. - ' : '

Na descricdo de VELEZ & SIFUENIES (1967) o©s: ovos sao de  cor
verde claro e ao aproximar-se a eclosao da larva ganhi a cor de café cla
Yo, 0s quais sz2o postos em massas, cobertas por uma cmmada fina de  cor

-

cinza. O nimero de ovos varia de 10 a 80 aproximadamesnte.

COSTILIA & MERCADO (1968) relatam que os overs sao branco amare
lados e dispostos em grupo, geralmente na face inferimr das folhas, no
caso das gramineas. Para esses autores, o numero totml de ovos, durante

toda a vida da mariposa, € superior a mil, com 5-7 dims de oviposigao.

NAKANO & SILVEIRA NETO (1975) afimmam que a: praga coloca os O
wos em grupos de 10 a 20, durante trés dias consecutiyOs e que a  femea,
num periodo de 15 dias, pode fazer tres intervalos de: postura, com um pe
riodo de incubagzo dos ovos de aproximadamente 4 diass.
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- De acordo cam cbservagoes de LUCCHINI (1977), em laboratério
os ovos da S. frugiperda sao postos em grupo, wnidos entre si e  fixados
ao substrato por meio de uma substancia produzida pelas glandulas coleté-
ricas e reccbertos por pelos e escamas do corpo da propria fémea. Sequn
do o mesmo autor, os ovos acham-se dispostos em camadas simples ou em va
rias camadas superpostas, apresentando de uma a seis,'mas em geral duas .
Neste estudo, o autor trabalhou a uma temperatura de 25° £ 1°C e umidade
relativa de 70%5%, determinando o perfodo médio de incubagao dos ovos, em
3 dias, para individuos machos e femeas.

O pexiodo de incubacao de trés dias € também relatado por GALLO
et alit (1978), acusando, todavia, que a mariposa poe um total de 150 o
VOS.

-Larva

Sequndo LEIDERMAN & SAUER (1953a), as larves recémnascidas al
cancam, em média, i78mgan, apés;/S a 6 mudas, um desenvolvimento
mximo de 37 mm de comprimento. Quando nos primeiros instares, alimen -
tam-se proximo a superficie do solo, passando despercebidas. A  duragao
d periodo larval, relatam os autores, em laboratdrio, atinge a faixa de
21 a 28 dias com m2dias de 25 e 21 dias, respectivamente, para os Ieses
de marco-abril e abril-maio.

Larvas da S. frugiperda com coloracao escura e medindo tres cen
tiretros no seu méximo desenvolvimento sao caracterizadas por VEIEZ & SI
FUENTES (1967). Sustentam, ainda, que a duracao da fase larval é de 21
a 22 dias, com trés mudas, ressalvando a possibilidade de variacao, de a
cordo com a alimentacao e condicoes climiticas em que vive o inseto- pra
ga. Outrossim, COSTILLA & MERCADO (1968) mencionam que as larvas alcan-
cam 35-40 mm no seu maxino desenvolvimento. Scbre a ooloragao, descrevem
cque hd variacao conforme a planta hospedeira, &poca e lugar. Contudo
carpletam os autores, geralmente sao de cor escura, gquase negro, com tres

faixas ou linhas mais claras ao longo do corpo.

-~ De acordo com NAKANO & SILVEIRA NETO (1975) o periodo larval al
canta os 21 dias, em média. Segundo dados de GALID et glzz (1978) vai de
12 a 30 dias e pelos estudos de LUCCHINI (1977) transcorre de 14 a 17 di
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as, variando um pouco para as fémeas que passam de 14 a 16 dias na fase
de larva.

-Pupa

ApCs as larves campletarem o seu desenvolvimento, descrevem IEL
DERVAN & SAUER (1953a), elas abandonam a planta, perfuram o solo e pene-
tram a uma p/mfmdidade de cinco centimetros aproximadamente, onde  cons
troem umr cElula oval e nela passam o0 estagio de repouso ~ fase pupal .
Cbservam os autores, porém, que a pupagao pode se realizar na palha das
espigas do milho.

A duragao do periodo pupal € varidwvel; 7 dias conforme NAKANO
& SILVEIRA NETO (1975) e 11 a 12 dias a luz dos estudos de /"~ LUCCHINI
(1977) , acrescidos de dois dias para o periodo de pré&-pupa.

LABRADOR (1967), estudando o efeito do tipo de alimentacao so
bre o peso das pupas da S. frugiperda, cbteve pesagens superiores para as
Dipas procedentes de larvas alimentadas com folhas de milho, em compara -

cao com outras seis culturas, entre elas a alface e a batatinha.

-Adulto

NAKANO & SILVETRA NETO (1975) relatam que, sob condigoes favora
weis, em dois dias gpds a emergencia do adulto, este adquire capacidade
para o acasalanento e seguindo a fecundagao € preciso um periodo de trés
dias para iniciar a oviposicdo. Acrescentam que apds treés dias consecuti
ws de oviposicao, a fémea descansa um dia e volta a ovipositar grupo de
ows, contendo de 50 a 60 em cada.

Os dados seguintes szo médias resultantes d= 10 casais de B,
Trugiperda, cbtidas por IUCCHINI (1977) a uma temperatura de 25%1°C e umi
325 relativa de 705%: .

e total @8 OV suedsvsansseniniiibacivesedmsspeneem 2 249

NP tokal de ovas TEREEIE csirinisvassvian muasansiind, | 2 L%

NP de posturas ecececececcccess Sileee s 11,9
NQ e OVOS/DOSEIE vysvsonssisnssras Y o B S 205,8
$ b oveg Ferbels sicseviine RPN e ARV AR 91,22

Perfodo de pré-postura (Qias) ssasesssasamnssnnssun 4,4
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%ﬁm&P&m (diaS). 0’00-..0...;--.&.....: 7’8
Periodo de pOs—postura (dias) .eeeeeescscsccees ' D2
I.OHQEVid&de (dias) Ce e o enceoeevssscscsecseeenOReS 12,4

A Spodoptera frugiperda € uma praga que possui, na fase adulta,
habito noturno. Visando determinar a periodicidade de voo de alguns Noc
da praga das 18 ds 21 horas, diminuindo das 21 3s 24 horas e, praticamen-
te, interrompendo depois da meia noite.

b) Importancia e Danos

LABRADOR (1967), a0 expressar-se scbre a importéncia economica
da espicie, reporta-se i facilidade que esta refine para alimentar-se de
grande variedade de plantas, a sua ampla distribuicao, assim como a
sua capacidade de adaptacdo a regides de diferentes latitudes, aliadas a
sua fecundidade.

Fm difeventes regices, tem-se levado a efeito estudos com vis
tag a wma avaliacao dos danos provocados pela S. frugiperda emmilho e
em outras culturas. Os vesultados demonstram a importancia generalizada
da praga, scbretuvio hospedadas em plantas de milho.

AtravBs de estudos realizados durante o periodo de agosto de
1935 a junho de 1936, 2PP (1941) incluiu a S. frugiperda entre as quatro
principais pragas de importancia econdmica para a cultura do milho, em
Porto Rico.
. Referindo-se & §. frugiperda, IEIDERVEN & SAUER (1953a) chamem
a atencao para a caracteristica de extrema polifagia que se lhe atribui-
da, além dos prejuizos causados anualmente, chegando a destruir, em anos
propicios, lavouras inteiras de milho e ja nos primeiros instares, ali
mentam-se proximo a superficie do solo, passando despercebidas. Os mes
mos autores, em 1952, verificaram na zona de Campinas-SP o aparecimento

da“praga nos milharais em novenbro, prolongando-se a incidéncia por vari

os'meses, pois, em maio do ano seguinte, experimentos ainda apresentavam
57% das plantas infestadas. Scbre a natureza do ataque relatam que as
lagartas nos seus estagios iniciais alimentamse de folhas de plantas no
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vas, porém, plantas proximas ao final do ciclo nao estao isentas de ata
que pelas larvas da espécie em questao. Deste modo, foi constatada, em
um milharal com 85 dias, a presenca de lagartas vivas em cerca de - 38%
das plantas. Em outro milharal, ja espigado, foram encontradas lagar
tas brocando o talo das plantas, produzindo ruptura que favorec:Lam a que
da de plantas pela agao do vento. g

BERTELS (1954) acusa que plantas crescidas, desde a altura de
20-30 centimetros sofrem muito o ataque da S. frugiperda. Quando ainda
nos primeiros instares, alimentam-se da superficie das folhas, mas ao a
tingirem maior desenvolvimento localizamse no centro da planta, comendo
ocom grande wvoracidade o centro das folhas mais tenras. O mesmo autor
(1956) reporta—se a referida lagarta enfatizando que as invasoes das mes
mas aparecem, scbretudo, nos anos secos, sempre em grande nimero, atin
gindo dois cereais importantes no sul do Brasil, o milho e o arroz. O mi
lho, acrescenta, & atacado quando possui trés ou mais folhas, cuja pre
senca evidencia-se pelas folhas roidas ou perfuradas.

SIFUENTES (1967) aponta a S. frugiperda camo a principal praga
& milho no MExico e com O incremento de area plantada com a cultura, &

provavel que aurente a populaczo da praga e as perdas causadas por ela.

De acordo com COSTILIA & MERCADO (1968} os danos se manifestam
pela destruicdo totai da folhagem em plantas de sorgo e milho.

- Numa avaliacdo de prejuizos 3 cultura do milho, ocasionados pe
la S. frugiperda,-NAKANO & SILVEIRA NETO (1975) estabeleceram o niwvel de
dano econcmico em 20% de plantas atacadas aos 34 dias e em 2% o nivel de
¢ontrole econdmico. Para estes calculos, os autores levam em considera
Ca0 O preco do produto (milho) e a quantidade perdida, bem como o preco
do inseticida usado para controle e a quantidade necessaria e o volume
de nﬁo—de—obra empregada. :

c) Controle

Os txabalhos visando o controle da S. frugiperda quase sempre
temse baseado na aplicacao de inseticida. Assim sendo, COSTA (1951)

testando cinco inseticidas encontrou percentagens de mortalidade da pra

ga acima de 96% com os inseticidas cdbservados e, por texrem  apresentado
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as mais altas taxas de mortalidade, recamendou os inseticidas BHC a 2%
(hexacloreto de benzeno) , Fhodiatox a 0,5% (pd). A contagem de larvas
foi feita 58 horas apds a gplicacao de inseticidas, a qual realizava-se
quando as larvas alimentavam-se mais intensamente.

LEIDERMAN & SAUER (1953b) usaram dez inseticidas, na cultura
do milho, semeado em quatro épocas diferentes. Com vistas @b controls
da lagarta, os inseticidas foram empregados quer na forma de pulveriza -
coes (via liquida), quer de polvilhamentos (via seca). Nenhum dos polvi
lhamentos, em nenhuna das épocas de plantio, evidenciaram resultados que
os rotulassem de eficientes no cambate a lagarta do cartucho. Com refe
réncia &s pulverizagGes, apenas. o DDT, em algumas concentracoes, manifes
tou promissores resultados. O nimero de tratamentos foi de trés em to
dos os campos e os intervalos de aplicacdo variaram de 12 a 15 dias, sen
d que nenhuma referencia & feita a fase biologica da cultura. Os mesmos
autores (1954), trabalhando cam milho, indicam 0,75% de DDT + 10% de
0leo mineral para infestégaes fortes da S. frugiperda e para infestacces
fracas, 0,5 de DDT mostrou-se eficaz, assim como o erdrim em  concentra
¢oes & 0,06 e 0,08%.

Fazendo trés aplicactes distribuidas, respectivamente, no mo
mento da germin~ao, em plantas de milho apresentandoc 20 a 30 centime -
tros & altura e cam 50 a 60 centimetros, RUPPEL et alzz (1957) nao en
contraram diferencas significativas em nenhum inseticida utilizado, embo
ra tenha ocorrido, nas parcelas tratadas, um aumento de 29% na prodigao,
cotejando-as com as n3o tratadas. Deixou de ser avaliada, nesta pesqui
sa, a importancia relativa das pulverizacoes nas trés fases distintas.

Trabalhando com milho e sorgo HENDERSON et gl77i (1962) desta
cam o teledrim, o sevim, o paraticom, o endrim e o DDT camo os insetici -
das que controlam a Spodoptera com mais efétividade, em relagao ao Toxa
feno, o Fosdrim e o Dieldrim, em contagens efetuadas aos 2, 3 e 7 dias
apds a aplicacao. Outrossim, COSTA et alii (1964), visando o controle
da S. frugiperda em milho, testaram seis inseticidas, dos quais apontam
o dieldrim cam o mais eficiente, quando aplicado em oolvilhamento e o
EEN 300, quando aplicado em pulverizacao, embora tambsm, este Gltimo ~ a
presentasse acentuada eficicia em polvilhamento. Os dados foram analisa

dos levando em consideracao a percentagem de eficicia no vigésimo dia
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apds a aplicacao.

Estudando os efeitos dos inseticidas endrim, tiodam e imidam ,
no controle da S. frugiperda, AIMEIDA.et aliz (1964) escolheram dois cam
pos de cultura de milho, em diferentes idades, constatando melhores re
sultados no campo em gque o cambate se deu logo no inicio do ataque. Em
ensaios camparativos, entre inseticidas, realizados em dois campos, AL
MEIDA et alii (1966) obtiveram os seguintes resultados: No primeiro cam
po, utilizando os produtos granulados DDT, malatiom e sevim, além de en
drim CE; destacou-se o Ultimo como o mais eficaz. No segundo campo, &o
- lado dos inseticidas granulados j& mencionados, empregaram os emilsioni-
vels murfotox, malatiom e ekatim, encontrando resultados mais favoraveis
para os produtos granulados logo apds os sete dias de éplicagéo , caindo
a eficiéncia quando a contagem era feita aos 15 dias depois da aplicacao.
O DDT, nas duas épocas de contagem, revelou-se superior aos demais no

controle a praga em questao.

Aplicaczo de inseticidas em piantas de milho com uma altura a '
proximéda de 20 centimetros, apresentando infestacao uniforme da lagarta
do cartucho, foi realizada e chservadas as plantas com atagque apds sete
e quinze dias de splicagao. Neste trabalho, ALMEIA et ali< (1967) nao
fundamentam a escolha daquela fase da cultura para proceder a aplicacio,
mo entanto, os inseticidas controlaram a praga satisfatoriamente, cumpri
da, scbretudo, a técnica de aplicacio do inseticida no local adequadc -
cartucho da planta. s

7 Empregando seis inseticidas, em duas dosagens cada, na cultura
do milho, BATAGELIO & MONTEIRO (1970). chegaram a conclusao que os inseti
cidas CIBA 9491, sevim PM e PS e galecmm foram os que apresentaram mai
or eficidneia, realizando-se cguatro aplicagdes intervaladas dé dez dias,

deixando, contudo, de indicarem a época da primeira aplicacao.

AGUILERA & VARGAS (1970), estudando a eficicia de quatro inse-
ticidas contra a lagarta do cartucho do milho,. alcancaram uma percenta -
gem de controle de 93%, como a mais alta, para o ingrediente ativo fento
ato 2%, seguindo-se os demais tricorfom 2,5% (Dipterex) - 76%; metil pa
ratiom 50% - 71% e metomil 90% - 63%. Quanto & época de aplicacao, os au’

tores escolheram um m8s apds o plantio, quando era intenso o ataque e as
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contagens foram efetuadas as 24 horas, 4, 11, 16, 21, 25 e 30 dias apds
a aplicagao. |

Visando camparar trés inseticidas granuladcs no controle da
praga em tela, AGUILERA (1971) fez aplicacao acs 45 dias de fentoato 2%,
triclorfom 2,5% e metamil 2% e mediu a eficicia as 24 horas, 7, 14, 21'e
28 dias, apds a aplicacdo. Todos os inseticidas revelaram bam resultado,
apresentémdo grau de eficiéncia satisfatdrio até aos 21 dias depois da
aplicacao. Aos 28 dias, os resultados foram significativos com relagao
a testemumnha, porém o grau de eficacia foi muito baixo.

APCITE et aliz (1972) avaliaram um grupo de inseticidas e e
pressam os melhores resultados para os produtos dursban 50% 4E - 2
tros/ha; Azodrim 0,75 litro/ha; Danatiom 1,5 litro/ha e TE-47470 - 1
tro/ha. As aplicacoes de inseticidas efetuaram-se quando a percentagem

w

1B

de infestacao era igual ou maior a 30%, nao importando a fase da cultura,

e, realizando-se duas aplicacces.

A l‘agarta do cartucho atacando milho, preocupa onde quer que
se cultive o cereal. No sul da Flérida (Estados Unides), JANES (1973) |,
ccm vistas ao controle da referida praga é da lagarta da espiga, comoa
rou diversos inseticidas, cbtendo resultados promisscres vara a maioria

deles, destacandc-se o monocrotofos e lepitofds para a S. frugiperda.

Dipterex 80%, DDT 75%, Sevin 80% (pd molhawel); Diazinom  60%
e Telodrim 15% (CE) foram os produtos avaliados no controle da  lagarta
& cartucho por PENAGOS (1974) e em cujo resultado destacaram-se os pro
dutos Sevim, Dipterex e Diazinom.

Na avaliacao toxicologica de inseticidas para o conbate da 5.
frugiperda, visando verificar a eficacia como ovicidas e larvicidas, IU
CCHINI (1977) comparou, em laboratorio, os efeitos do Decis 25 CE, Se
vim 85 PM e Tiodam 35 CE, sendo que o primeiro e segundo atuaram como o

vicida e larvicida e o Tiodam apresentou baixa atividade ovicida.

SOUSA et alii (1977) comprovaram o largo espectro de um  novo
inseticida carbamato (UC-51762), o qual foi efetivo no controle da S.
frugiperda, em testes realizados em laboratdrio e campo. O inseticida
revelou una permanéncia longa na folhagem das plantas e curta atividade

no solo, mostrando melhor agao por ingestao e baixa acao.de contato.
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GALIO et alii (1978) recamendam o Controle da S. frugiperda a
partir do surgimento dos primeiros atagues ao cartucho do milho, sem pre
cisar o estigio de desenvolvimento da cultura, aplicando-se os produtos
endrim, carbaril, triclorfom e metomil, em pulverizagio, com bico em le

que, visando o cartucho da planta.

e

B) Lagarta da Espiga, Helicoverpa zea (Boadie , 1850)

Em levantamento procedido nas areas irrigadas do Nordeste bra
sileiro, VIEIRA et alii (1979) distinguem-na camo a segunda praga do mi
lho, de maior ocorréncia depbis da lagarta do cartucho.
. A polifagia da H. zea € evidenciada no trabalho de BIEZANKO et
alii (1974), quando lista varias espécies de plantas capazes de  alimen
tar a praga. B

a) Aspectos Biologicos

NARENO & SILVEIRA NETO (1975) e GALIO et ali7 (1978)  narram
que o ciclo evolutivo da H. zea tem a seguinte duragao:

Eclosao .............. e & 3 5 5 dias
Periodo Tarvel  Jiesescivsssioviaspins Saoa b, Ses
PEEinin popal.  wesssmsvvinsmiensnassas I THAS

Acrescentam, ainda, os mesmes autores, que a mariposa vive .cer
ca de 12 a 15 dias, desovando nesse periodo uma média de 1000 ovos, colo
cados isoladamente e que as larvas para o conpleto desenvolvimento  tro
cam de pele cinco vezes.

A determinacao dos periodos de duragao dos estigios de vida da
praga sofre variacces, quando se muda a dieta alimentar. GROSS & YOUNG
(1977) encontraram diferencas significativas no tempo de pupagao e emer
gencia de adulto; peso de pupas ‘e adultos; periodo de pré-oviposigao, nd
mero de espermatOforos transferidos e namero de ovos depositados, para
padroes’ alimentares diferentes. s Alguns desses dados sao:

Média do tempo de pupacao: 21,8 dias scbre mistura de soja e

milho e 30,6 dias sobre folhas de

mdlho,

Periodo @& pré-oviposigcao: 2,0 - 2,9 dias para mistura soja /

milho e trevo, respectivamente.
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Total de n® de ovos: 2 069 para mistura soja/milho e 415
para -0 trevo.
b) Importancia e Danos

Sobre o modo de penetragéo da lagarta da espiga, BERTELS (1970)

sustenta que esta se realiza pela ponta da espiga, através de orificio

por onde saem os estilo-estigmas, sendo que em muitos casos, as lagartas
furam o revestimento da espiga, geralmente proximo & ponta.

-~

No que diz respeito as fontes de resistencia do milho a H. zea,
FERREIRA (1974), citado por VIEIRA et aliz (1979), evidenciou serem me
nos atacadas pela praga as espigas portadoras de esfilo—estigmas de cor

verde, quando comparadas com as que Os possuem de cor rosea ou vermelha.

Ievando em consideracao os precos da espiga do milho, dos insé
ticidas e da mio-de-cbra, NAKANO & SILVEIRA NETO (1975) estimaram em 2%
o nivel & dano econdmico da H. zea ao milho, a partir do qual medidas
de controle devem ser mobilizadas contra a praga e no caso de 0 produto

destinar-se a0 consumw in natura.

Visando avaliar a resisténcia de quatro cultivares de milho ,
frente & lagarta da espiga, CORSEUIL (1977) comprovou um alto nivel de
danos, com percentagem media estimada de 90,3 a 94,3% de espigas ataca -
das, sem evidenciar qualquer diferenca no cdrrportame:nto da pﬁ:aga diante
dos quatro cultivares de milho testados. '

De acordo com GALIO et qliz (1978) a& praga prejudica a cultura.
do milho de trés formas,a saber: (i) atacando os cabelcs, estilo—estig-
mas, impede a fertilizacao e em consequencia, surgem falhas nas espigas;
(ii) alimentando-se de gracs leitosos, destrdi os mesmos e (iii) os ori
ficios deixados nos gracs leitosos facilitam a penetracao de microorga -

nismos e pragas dos gracs.

Além dos danos diretos, o ataque da H. zea a cultura do milho

implica em fayorecer o estabelecimento do fungo Aspergillus flavus Link,
camo demonstraram FENNELL et aliz (1978), resultando em subsequente con.

taminagao da semente com Aflatoxin, apbs a cclheita.

VIEIRA et ali{i (1979) atribuem a baixa incidéncia e  pequenocs
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danos da H. zea, cbservados nos milharais das &reas agricolas irrigadas
do DNCCS, ao uso da variedade 'Azteca', recorrendo a uma informacao pes
soal de FERREIRA de que o milho 'Azteca' tem apresentado melhor "perfor-

mance" em resisténcia a lagarta da espiga.

Numa tentativa de avaliar quantitativamente- os danos provoca -
dos pela H. zea a cultura do milho, ANDRADE & SANTOS (s d.), levando em
consideracao a estimativa de peso dos graocs destruides, determinaram 5.5
das de 8,6% para a situacao natural, sem controle algum, e de até 15% ,
quando efetuou-se o oorte artificial dos estilo estigmas, simulando um

ataque da praga. :

& ¢c) Controle

Atribuindo-se a dificuldade de controlar-se a lagarta da espi
ga, em condicces de campo, verifica-se uma escassez de - trabalhos com re
ferencia a matéria.

GALLIO et aliz (1978) recomenda que se o comtrole for feito, 'de
vem ser visadas apenas as espigas e nestas a regiao @ cabelo, o que im
plica numa aplicacao através de pulverizagao manual. Além dos insetici-
das indicados para a C. frugiperda, O autor sugere, também, o uso de ‘is
cas que matam adultos por ingestao. As iscas podem ser preparadas com
10 kg de melaco, 100 litros de dgua e 90 g de metomil a 90%, para aplica
cao em cada hectare.

~

Apesar de reconhecerem que O ataque Ge lagarta 3s espigas do
milho pode reduzir sensivelmente a produgac da cultura, ANDRADE & SANTOS
(s.d'.) consideram precipitada a atitude de usar-se imseticida no 'oontrp_
le da praga, sem o estabelecimento de um nivel & controle econdmico
com base em padroes de postura scbre as espigas, na éoca da emissao dos
estilo-estigmas.

C) Outras Pragas

a) Lagarta Rosca, Agrotis ipsilon (Rottemburg, 1776)

No milho cultivado scb regime de irrigacao mo Nordeste, VIEIRA

-

2% alii (1979) constataram esta praga em duas oportunidades no Estado de
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Pernambuco. ﬁifatizaram outrossim, que as ocorréncias foram apds a pri
meira semana de germinacao das plantas e com incidéncia maior na cultura
instalada a época das chuvas. Nesta ocasiao foi estimado em 30% os da
nos causados ao milho em toda a area, tomando por base as plantas tomba

das, murchas, com lesoces no colo ou cortadas remtes a superficie do solo.

Nos estagios mais avancados de desenvolvimento da planta, as
lagartas podem abrir galerias na base do colmo, provocando com este tipo
de ataque o aparecimento de estrias nas folhas, semelhantes ds causadas
por deficiéncias nutricionais, podendo apresentar, também, um sintcma co
nhecido como"coragao morto" (GALIO et aliz, 1978).

Nas regices onde & comum O seu aparecimento, os autores supra
citados recomendam para o seu controle, pulverizacces das plantas com 'is
cas a base de aclicar e melago, adicionando-se a essa calda um inseticida,

como por exemplo, a mistura apontada para a lagarta da espiga.

De acordo com LINK & KNIES (1973), citados por GALIO et ali<
(1978) microhimendpteros e moscas exercem um parasitismo no campo de até
21% sobre a A. ipsilon.

VIEIRA et alii (1979) preconizam para o seu controle o  carba
ril em pulverizacao, proximo a base das plantas, na proporcao de 140 gra
mas por 100 litros dagua (140 g do produto comercial a 85 PM), indepen -
dentemente da época de ocorréncia da praga. As praticas de aragao e gra
dagem do solo em agricultura intensiva tém sido responsabilizadas pelos
mesmos autores, pela manutencao das populacoes de lagartas-roscas em bai
xo nivel, gracas d exposicao das larvas e pupas aos efeitos dos raios so
lares.

b) Lagarta Elasmo, Elasmopalpus lignosellus, (Zeller, 1848)

Para as areas do Nordeste, as lagartas desta espécie nao sao
praga importante para a cultura do milho, de acordo com VIEIRA et alit
(1979). Outrossim, arrematam os autores: Normalmente ha simultaneidade
das suas infestacOes com as da lagarta rosca e, deste modo, o tratamento
recarendado para é praga anterior tormar-se-a efetivo para a E. lignose-

1lus.

Sequndo BERTELS (1970), as lagartas do segundo estadio até a pu
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pacao, atacam as plantas novas de milho durante o periodo vai desde a
brotagao até o estagio de um certo endurecimento do colmo. O modo de a
tagque € muito tipico: A lagarta penetra no interior da planta, furando
as folhas enroladas. Um sinal caracteristico do ataque da lagarta elas
ro, na opinido de BERTELS (1956) sao as folhas perfuradas em nitidas ga
lerias horizontais e o autor vislumbra a possibilidade das plantacces de
milho serem prejudicadas por duas geracoes do microlepidoptero, em face
do seu curto ciclo bioldgico.

Outrossim, GALIO et aliz (1978) restringem acs solos arenosos
e aocs periodos secos, apds as primeiras chuvas, a maior frequéncia de. a
parecimento da praga. Os mesmos autores recomendam pulverizar o colo da
planta com endrim a 20%, visando o controle da larva desse lepiddpterc.

c) Diatraea saccharalis (Fabr., 1794)

ATMETDA (1961) apds identificar em colmos de milho, remetidos
por layradores de Bebedouro e Sao José do Rio Preto, Estado de Sao Paulo,
ataques ocasionados por broca da cana de agucar, alertou os lavradores
enm geral para o perigo que a Diatraea representava para a cultura do mi
lho, baseado no grau de importancia da praga para a cana de agucar.

De acordo com GALIO et aliz (1978) os prejuizos causados pela
praga, abrindo galerias longitudinais nos colmos, n3o sao importantes
pois as plantas produzem normalmente. Tornam-se mais comprometedores os
danos indiretos, quando a broca faz galerias circulares, seccionando ©

colmo, favorecendo a queda da planta pela acao dos ventos.

Nos milharais do Nordeste, instalados scb regime de irrigacao
VIEIRA et qlii (1979) constataram que a D. saccharalis & raramente encon
trada na cultura do milho, sendo frequente a sua ocorréncia nos canavi -

ais cearenses. Em decorréncia dos baixos e raros ataques a cultura do

milho no Nordeste, nao se adota nenhuma medida especifica de controle a
citada praga. Todavia, GALLO (1966), citado por VIEIRA et alii (1979)es
tabelece as seguintes providéncias para o controle a D. saccharalis no
milho: (i) De natureza cultural: colhido o milho, arrancar e destruir
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as plantas, evitando-se com isto, a. permanéncia da praga nos restolhos
da cultura, por conseguinte, a infestacao de plantios seguintes; (ii)De
ordem bioldgica: consiste no emprego de inimigos naturais da D. saccha
ralis, como a mosca Amazonas, Metagonistylum minense Towns., 1926; a
mosca cubana, Lixophaga diatraea Towns, 1916 e Paratheresia claripalpis
Wulp., todas pertencentes & Ordem Diptera, familia Tachinidae. Essas
moscas sao larviparas e apds a gestacao colocam as larvas na entrada do
orificio praticado pela broca do colmo, no milho. Encontrando nas lagar
tas de Diatraea o substrato alimentar para ¢ seu desenvolvimento, as
larvas das moscas perfuram o corpo daquelas, neste penetram e consomem
todos os tecidos interncs da broca, deixando apenas a pele e a parte
cutinizada da cabega; (iii) De natureza quimica: se se optar pelo uso
de inseticidas ou houver necessidade de emprega-los, como parte & um
sistema de controle integrado & broca, GALLO et aliZ (1978) apontam os
inseticidas granulados como Os mais pramissores e se referem ao carbofu
ram a 5% como satisfatdrio no controle a praga, mediante trés aplica -

coes, a razao de 30 kg/ha, por aplicacao.

d) Curugueré dos Capinzais, Mocis latipes (Guen., 1852)

Sequndo VIEIRA et aliz (1979) a lagarta Mocis latipes nao &
uma praga importante para a cultura do milho, mormente quando comparada
a lagarta do cartucho, S. frugiperda. Se levarmos em consideracio as
condigoes de exploracao da cultura do milho, cbjeto do levantamento do
mencionado trabalho e a diversificagao de &reas abrangidas, pode-se to
mar como uma informacao valida para as areas do Nordeste brasileiro.

De acordo com GALIO et aliz (1978) as lagartas atacam as fo
Ihas destruindo-lhe o limbo, a partir dos bordos, déixando apenas as
neryuras centrais; e prejudicando o desenvolvimento. Para o seu contro
le os autores recamendam, em polvilhamento, os inseticidas fosforados ,
clorofosforados ou carbamatos a razao de 20 a 25 kg/ha, ou os mesmos
produtos em pulverizacao. Outrossim, VIEIRA et al<z (1979) opinam pe

los mesmos inseticidas preconizados para a S. frugiperda contra a M.

latipes, nos casos de populactes nurerosas.
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e) Vagquinha Verde-RAmarela, Diabrotica speciosa (Germar, 1824) '

VIEIRA et aliz (1979) anotaram numerosos espécimes da vaquinha
verde-amarela, sobre o milho em crescimento, com aproximadamente um mes
de idade. A cultura do milho infestada por esta espécie apresentava fo

lhas com inlmeras perfuragoes, principalmente as mais novas.

Enbora seja dado como provavel que o dano maior causado pela
D. speciosa, as culturas que ataca, ocorra pela acao de suas larvas as
raizes, nao se encontrou nenhuma referéncia alusiva ao milho. Ademais ,
normalmente, as suas épocas de ocorréncia coincidem com outras pragas re

levantes do milho, ficando o seu controle concomitantemente estabelecido.

f) Pulgao do Milho, Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856)

VIEIRA et alii (1979) referem-se ao pulgao como praga encon -
trada com frequéncia na cultura do milho, principalmente nos Estados do
Ceara e da Bahia, persistindo nas plantas até a fase de frutificacao, de
caindo quando o milho comeca a amadurecer.

BERTELS (1956) reportando-se & espécie Aphis maidis Fitch '
1855 levanta a hipdtese de que o maior dano seja devido a influéncia ne
gativa sobre o desenvolvimento normal da floracao e da polinizagao. Al

guns autores, outrossim, afirmam ser o pulgao vetor do virus do mosaico.

O controle desse afideo, normalmente, nao & feito, contudo,ele
pode ser atingido com inseticidas fosforados que visem combater outra
praga, como a Spodoptera, por exemplo (VIEIRA et aliz, 1979).

g) Traca dos Cereais, Sitotroga cerealella (Olivier, 1819)

Esta praga € mais comm atacando gracs armazenados de milho .
Outrossim, pode ser verificada atacando espigas secas no campo, antes da
colheita, ja constatado por VIEIRA et alzzi (1979), no Estado da Bahia.

Como neste trabalho visa-se apenas © controle das pragas que
atacam a cultura no campo, restringimo-nos em referendar pratica que re
comende medidas para evitar danos da praga ainda com a cultura no campo
ou mencione prejuizos causados. VIEIRA et aliz (1972), citando ROSSETO

(1972), destacam que a importancia da Sitotroga nos campos de milho resi

& no perigoso foco de infestacao, com tendéncia a um rapido aumento
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quando o milho é armazenado. No tocante & colheita do milho, GALLIO
(1966), citado por VIEIRA et aliz (1979) reccmenda colher o milho o mais
cedo possivel, permanecendo no campo somente o tempo necessdrio &  seca
gem.
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MATERTATS E METODO

O trabalho desenvolveu-se em duas etapas distintas de execugao.

2 primeira abrange um estudo scbre a biologia do milho, o qual possibili

tou a divisao do ciclo da cultura em fases, as quais constituem o dbjeto
sequnda etapa do trabalho.

1 - Biclogia do Milho

A pesquisa foi conduzida no Campus do Centro de Ciéncias Agra
rias da Universidade Federal do Ceard, scb condictes de campo, cultivan-—
do-se plantas em jarros e diretamente no solo.

1.1 - Cultivo em Jarros

Utilizou-se dez jarros plasticos, cam dimensces médias de 20,5
= 23,5 centimetros para diametro e profindidade, respectivamente.

O solo para o plantio em jarros caracterizou-se pelo alto teor
%= matéria organica na porcao de desenvolvimento das raizes. A camada su
serior, de cinco centimetros, constituiu-se de solo arenoso, previamente
tratado cam Brameto de Metila, & razao de 100 cm /m de solo, para previ
nir contra possiveis infeccoes fingicas e/ou bacterianas, que pudessem

orejudicar a germinaczo das sementes.

Por ocasiao do plantio, procedido no més de julho de 1978, se
meou-se cinco sementes do cultivar 'Centralmex' por jarro, a uma profun-—
2idade de 3 a 5 centimetros. Estas sementes foram produzidas no ano de

1577, no Estado do Ceara.

Apds a emergencia das trés primeiras folhas, 8 a 10 dias apds

germinacao, efetuou-se o desbaste, mantendo-se em cada jarro uma tnica

w

slanta, conservando-se a que apresentava o melhor desenvolvimento.

Aos 30 dias depois da emergéncia das plantss, aplicou-se uma a
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dubagao nitrogenada em ccbertura, empregando-se uma quantidade de nitro
genio equivalente a 30 kg/ha. A fonte de nutriente foi a Urxéia, com 45%
de N,

A germinacao ou emergéncia das plantas, referidas neste traba
lho, foi considerada quando os primeiros sinais do ocoleoptilo surgiam a
superficie do solo. Esta ocorréncia foi tomada como data referéntial
(dia zero) para contagem dos dias e registros dos eventos biologicos das
plantas. .

Procedeu-se a0 acomparhamento diario das dez plantas envasadas,
da germinacao a formacao das espigas, objetivando-se dividir este perio-
& do ciclo da cultura em fases, a semelhanca do trabalho de HANWAY
(1963), o qual fracionou o ciclo dessa graminea em dez estagios princi -
pais, compreendendo desde a germinagao até a maturidade fisiolGgica dos
graocs.

Durante este estudo protegeu-se as plantas contra o atagque de
pragas, com aplicacao de diazinom & razao de um litre por cem litros de
agua.

No cultivo de plantas em jarros, os seguintes registros foram
efetuados, anotando-se as datas das suas ocorréncias, e, posteriormente,
determinando-se o nimero de dias para o seu transcurso em relacao a data
da germinagao:

a) Emergéncia total da folha, tomando-se como caracteristica o

"colar" visivel, referido por GOMES & KARAZAWA (1979) como ponto de uni
20 entre a bainha e a lamina.

b) Infcio do amarelecimento e morte total das folhas primbr -
dias, destacando-se da planta as folhas completamente secas, a fim de e
vitar possiveis falhas nas dbservacoes.

c) Alturas semanais das plantas, em centimetros, a p=rtir da
segunda semana,

d) Inicio e t&rmino da emissao das inflorescéncias masculina e
feminina. Com referéncia a inflorescéncia masculina, os primeiros si -
nais de aparecimento:da panicula caracterizou o inicio da emissao e a in

florescéncia feminina iniciava a emisszo pelo primeiro vestigio de surgi

mento da palha da espiga, independente da enissao de estilo-estigmas.

]
f
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Durante o estudo de biologia foram feitas, ainda, as seguintes’

cbservagoes:

- Nimero de folhas emergidas, por ocasiao do inicio e t&rmino
da emissao de cada inflorescéncia, assim como o nimero de fo
Ilhas vivas na planta;

- Nimero de racemos da panicula (inflorescéncia masculina) e
comprimento desta, apds a emissao total;

- Altura & insercao da espiga principal e a posigao desta em
relacao ao nlmero & ordem da folha;

1.2 - Cultivo Diretamente no Solo

Esta etapa foi conduzida paralelamente ao plantio nos jarros ,
no mesmo local, em solo arenc-argiloso de fertilidade desconhecida. Ado-
tou-se uma adubagao quimica de reposicao, dbedecendo a formula 80-50-50
(N-P-K) , sendo metade do nitrogénio aplicado no plantio e a outra metade
aos 30 dias apds a germinacao.

As sementes foram de mesma proced@ncia e o método de plantio i
dntico ao plantio nos jarros, deixando-se uma planta por cova, espaca -
das de 0,50 m, distribuidas em trés fileiras de nove metros, distancia -
das de um metro.

Em analogia ao procedimento de HANWAY (1963), as plantas foram
dissecadas para um estudo anatomico e de desenvolvimento de suas partes.

A dissecacao de plantas incluiu os seguintes estigios e respec
tiva correspondéncia aos definidos no estudo do autor citado anteriormen
te:

Estagio de desenvolvimento Estagio correspondente no estudo

das plantas dissecadas “'de HANWAY (1963) = 7

- 6 folhas com colar visi- 1,5 (trés semanas apds a emergen-
vel cia

- 8 folhas com colar visi- 2 (quatro semanas apds a emergén-
vel cia

~ 10 folhas com colar visi 2,5 (cinco semanas apds a emergén
vel cia




27

stagio de desenvolvimento Estigio correspondente no estudo
das plantas dissecadas de HANWAY (1963)

- 12 folhas com colar vis_i_ 3 (seis semanas apds a emergén -
vel cia)

- 14 folhas com colar visi 3,5 (sete semanas apds a emergén-

vel cia). ’

Em cada um desses estagios, examinou-se cinco plantas, onde fo
ram observados o0 desenvolvimento foliar e da planta como um todo. Tomou—
se o camprimento e largura de cada folha clorofilada ou com o colar ca
racterizado. O camprimento foi considerado desde o colar a extremidade
distal da folha, enquanto a largura foi cbtida no terco médio, a partir
da base da folha, porgao que alcanca, geralmente, maior largura.

Nesta oportunidade, registrou-se o0s seguintes dados:

- Senescéncia de folhas e acampanhamento do processo, porquan—
to cbservou-se acerca do namero de folhas emergidas e o nime

ro de folhas mortas, em cada planta examinada;

Desenvolvimento e formacao das folhas - atrav@s das nedidas
efetuadas e o nimero de folhas individualizadas na planta ;

Altura do ponto de crescimento da planta (ponto que se desta
ca a Gltima folha individualizada);

- Nimero de folhas com o colar caracterizado;
- Formacao e desenvolvimento da inflorescéncia masculina.

Todos esses dados associados aos coletados nas plantas dos jar
ros, permitiram a caracterizacao de fases bem definidas, ajustadas =~ de
conformidade com os efeitos negativos que as diferentes pragas podem cau

sar & cultura.

Os limites superior e inferior de cada fase sao definidos pela
idade da planta e caracteristicas anatdmicas visiveis, facilmente cbser-
vaveis.

O témmino de cada fase representa, imediatamente apds, o  ini

cio da seguinte.
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2 - Estudo das Fases Criticas

Esta etapa do trabalho, constante de um experimento de camo ,
foi implantada no municipio de Pentecoste, Estado do Ceard, Brasil, no
perimetro frrigado de Curu-Recuperagao, de propriedade do DNOCS. O 1o
cal apresenta as seguintes coordenadas geograficas:

- latitude: 3° 40' a 3° 51' 48" - sul
- longitude: 39° 10" 19" a 39° 21' 13" - sul

A temperatura mSdia anual da regiZo & de 28 800,

Foram utilizadas para plantio sementes do cultivar 'Centralmex)
ja& cultivado no projeto pelos irrigantes ali instalados e do qual estu -
dou-se a biologia para a finalidade do presente estudo.

| Realizou-se o plantio em 28/03/79, chedecendo aos padroes de
tecnologia aplicados pelos irrigantes. A cultura foi adubada com nitro-
génio, na proporcao de 150 kg/ha, distribuindo-se metade por ocasizo do
plentio e a outra metade trinta dias apbs o plantio. A irrigacao foi
camplenentar; e durante o ciclo da cultura ministrou-se seis irrigacoes ‘
em sulcos de infiltragao, nas seguintes datas:

- la. irrigagao: 05/04/79
- 2a. irrigacao: 12/04/79
- 3a. irrigagac: 18/04/79
- 4a. irrigacao:  26/05/79
- ba. irrigacao: 05/06/79
- 6a. irrigagcao: 11/06/79

As ervas daninhas foram controladas com capinas manuais, em nd~
mero de trés, suficientes para manter o campo sem competicgao dessas cam
a cultura.

2.1 - Procedimento Experimental

As fases, definidas e descritas em funcao dos resultados do es
tudo de biologia da cultura, foram combinadas entre si, coﬁpondo , assim,
os tratamentos.

Considerando que se dividiu a faixa do ciclo da cultura, da
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germinacao a formacao das espigas, em dquatro fases, o experimento co

3

tou com 16 tratamentos, isto &, 2n, onde: n € o nimero de fases e doi

4
o

n

sa0 os niveis de tratamento com inseticida (sim ou nao).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com cin

oo repetiges, segundo o esquema abaixo:
- Tratamentos
A1) (2)(3) (1) B(L)y C(2)s D3)s E(4)y PFLYL2): G(EL)(3)

H(1) (4); I(2)(3); J(2)(4); K(3)(4); L(1)(2)(3); M(1)(3)
(4); N(1)(2)(4); 0(2)(3)(4); e P(0).

Os nimeros entre paréntesis representam as fases da cultura , co
mo: definidas no estudo de biologia, que receberam tratamento com inseti-
cida.

A protecio das fases ou tratamento estabelecido foi & base de
pulverizacoes semanais, com inseticidas comprovadamente eficientes, (Car
baril e Monocrotofds, em acordo cam HENDERS(N et alii (1962); APONTE et
alit (1972); PENAGOS (1974); etc.) intervaladas de acordo com as necessi
dades para manter a(s) fase(s) isenta(s) de pragas. As aplicacoes foram

feitas com um pulverizador manual, costal, de pressao continua, de 20 i

tros de capacidade, adaptado com bico em leque n® 8502.
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2.2 - Dimensoes do Experimento

As dimensces de cada wnidade experimental (parcela) foram as

sequintes:

Brea Hotals suees 4,0 x 10,0 = 40 m2

T P N A 2,0 x 10,0 = 20 m°

Nirero total de fileiras: 4 (quatro)

Nurero de fileiras Gteis: ...eeee. 2 (Auas)

EspacamentO:  cescescsesscsssessces 1,0 metro entre fi
leiras com cinco
plantas/metro line

Namero total de plantas: .eeeveeese 196 (cento e noven
ta e seis)

Nimero de plantas Gteis: sevevess 98 (noventa e oito)

Dimensces do Bloco

Camprimento: 16x4,0=64m

Largura: e T EA P e, 10 m

T ROV R AL M0 LRI Y. 64,0 x 10,0= 640m°

Area plantada do experimento: .... 640,00 x 5= 3200m>

2.3 = Coleta de Dados

A coleta de dados fol iniciada com a cultura no campo; Nem
£odos foram quantificados ou estabelecidos padroes que pudessem ser cor
relacionados com os niveis de tratamento praticados. A exemplo disto ,
os levantamentos de ataque da lagarta do cartucho, figuram como dacos
Jue garantem, apenas, a ocorréncia da praga durante as fases do ciclo da
cultura.

A) Dados de Contagens, Medigoes e Pesagens

a) O levantamento de plantas dentro das parcelas procura mos
trar, sem relacionar causa/efeito, a agéo das pragas de solo, entre as
quais as lagartas rosca e elasmo; os reflexos do ataque de pragas numa

fase, sobre o stand da fase subsequente, até a produgéo_ da planta.

b) As plantas de milho produtivas que tombaram antes da coltiei
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ta foram determinadas através das espigas, colhidas separadamente, prove
nientes das plantas que cairam.

c) As espigas secundarias de cada parcela, inseridas, via de
regra, abaixo da principal, foram colhidas e a pesagem dos graos realiza
da em separado.

d) As alturas médias das plantas por parcela foram determina -
das, segundo um processo amostral de cinco plantas por parcela, aos 65
dias apds a germinacao, quando ja havia cessado o crescimento.

B) Outros Dados

Os demais dados, coletados pds-colheita, sao enumerados a ‘se

a) Ataque da broca do colmo, Diatraea spp.

De cada parbela tamou-se uma amostra de 10 colmos de milho,com
pletos, e foram contados os internds contidos nesses colmos. Em seguida,
foram abertos longitudinalmente todos os colmos e contados os  internds

brocados.
b) Ataque do camplexo de lagarta a espiga

Apds a cbtencao dos dados necessérios, as espigas procedentes
das plantas que tombaram antes da colheita foram misturadas as demais e
retiradas, ao acaso, de cada parcela, 20 espigas principais. Sdbre essa
amostra gpoiaram-se todos os dados pertinentes acs danos provocados por

lagartas & espiga, abaixo relacionados:

- Nlmero de espigas injuriadas, isto €, que apresentaram sinto
mas, mesmo que fosse minimo, de atagque de lagarta ou decor -
rente deste.

- Nes mesmas espigas, foram medidos,; no sentido longitudinal ,
os comprimentos de sintomas continuos de atagque a cada espi-
ga, desde que partisse da ponta da espiga, como sugerem AN
DRADE & SANTOS (s.d.).

- Da referida amostra e de cada parcela foram contadas as fi

leiras de graos nas espigas, com sintoma de ataque.




33

- Os graos estragados ou injuriados foram retirados das espi -
gas de cada parcela (amostra) e pelas falhas deixadas e/ ou
j3 existentes, por gr3os destruidos, contou-se o nimero de

graos perdidos.

c) Produgao de Graos

As pesagens foram efetuadas numa balanca com capacidade para
5 kg, operando com precisao para 5 gramas. No momento da pesagem deter
minou-se a umidade dos gracs, usando-se um medidor WILE-35 e com o auxi
lio da tabela de conversao SASO-35 - para milho de grao médio - obteve -
se a umidade da amostra, numa nica determinacao, com validade para  a

parcela.

Efetuadas as pesagens, os valores foram ajustados para a umida
& de 13%, valendo-se, para isso, da fOormula adotada por WAQUIL (1977) ,
ou seja: :
' A= (a/b - 1) P, onde:

A = 3gua destilada a ser adicionada ou retirada, em milime
tros;

a = 100 menos a % de umnidade da amostra;

b = 100 menos a $ de umidade desejada;

P = peso da mostra, em gramas.

Para a composigao da tabela de producado, incluiu-se a producao
das espigas secundarias, sem correcac de umidade, em razao das diminutas
quantidades acrescentadas.

-

d) Dos graos procedentes das amostras de vinte espigas, foi Ye
tirado um volume padrao de cada parcela, destinado & estimativa do peso
de 100 gracs. Nestas pesagens, utilizou-se uma balanca com precisZo pa

Ia una grama.
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C) Dados Calculados

A partir dos dados cbtidos por contagens, medicOes e pesagens,
buscou-se novas aproximacgoes, visando representa-los com maior objetivi-
dade. Desta forma, apresenta-se a seguir a preparagao dos dados que fo
ram submetidos a analise estatistica:

a) Percentagem da produgao de graos, procedentes de espigas se
cundarias
Estimada por regra de trés simples, onde a producao total de
cada parcela representou cem wmidades.
b) Altura média das plantas

Calculou-se a média aritmética das alturas medidas de cinco
plantas e adotou-se esta estimativa como a altura média de planta/parce-
la. V

¢) Grau de infestacao da Diatraea

Cam o nimero total de internds da amostra de 10 colmos e 0 'ni
mero de internds brocados, estimou-se, por regra de trés simples, o grau

de infestacao, em percentagem.

d) Percentagem de espigas injuriadas

‘ Calculou-se, diretamente, por regra de trés simples, tomando -
se o nimero de espigas da amostra (vinte) como cem, excecao feita a uma
parcela que sO produziu 10 espigas, referencial para o calculo da percen

tagem dessa parcela.

e) Camprimento médio de penetracao

A média aritmitica das medicOes realizadas nas espigas, obten-
do-se o0 comprimento dos sintomas de ataque, em injlria continua maxima ,

]

partir da ponta da espiga, considerou-se camo média de penetracao da
lagarta, por parcela. .

f) Namero médio de fileiras de graos, na espiga, com atagque de
lagarta
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Do total de fileiras injuriadas na amostra, tomou-se a média a
ritmética, dividindo-se por vinte, comoc o nimero nedic por espiga € por
parcela.

g) Nimero de gracs atacados e/ou destruidos

A contagem dos graos perdidos nas vinte espigas amostradas foi
corrigida para 10 espigas, por regra de trés simples, face a existéncia
de uma parcela com apenas 10 espigas.

h) Peso & 100 graos

Do volume padrao retirado de cada amostra, realizou-se a pesa
gem e a contagem dos gracs e, por regra de trés simples, estimou-se o e
so de 100 gracs.

i) Percentuais de perdas causadas por lagarta as espigas

Ievou-se em consideragao, para esse calculo, os seguintes da

- pesc dos graos da amostra de vinte espigas
- peso de 100 graos
- peso dos graos perdidos

O peso dos graos perdidos foi estimado em funczo do nimero des

ses graos e o peso de cem, por uma simples regra de trés.

Ao peso dos graos da amostra, adicionou-se o peso dos — graos
perdidos e pela regra de trés que se segue, calculou-se os percentuais
de perdas por parcela:

Peso da amostra + peso dos gracs perdidos ..... PO TR S e PO 010
peso dos graos perdidos R R e X

X = & de perdas/parcela
- 2.4 - Procedimento de Analise

Os dados foram analisados, segundo o esquema fatorial, em blo

cos completos casualizados, de acordo com o modelo linear :+ rapresentado
por STEEL & TORRIE (1960).
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Os dados de percentagem de internds brocados foram transforma -

dos para arcsen V %, ccmo indica ATBUQUERQUE (1977).

Para os testes de significancia adotou-se o niwvel fiducial de
5% de probabilidade.

A partir das produgoes médias de gracs, expressas em kg/ha
determinou-se, por diferenca, o acréscimo cbtido em cada tratamento, em
relacao a producao do tratamento P(0), sem nenhuma aplicacao de inseti-
cida. O valor desse acréscimo foi calculado em fungao do preco minimo
do milho, de acordo com a tabela de pregos minimos - safra 1979/80 - e
laborada pela Comissao de Financiamento da Producao do Ministério da A
gricultura.

A estimativa de custo, por hectare, de cada um dos tratamen .-
tos, foi efetuada tomando-se por base as quantidades aplicadas no expe
rimento e os precos dos inseticidas a época da execugao do trabalho, as

sim camwo da mao-de-cbra necessaria.

O emparelhamento de alguns dados, representados pelas médias
dos tratamentos, foi realizado com a finalidade de examinar-se a exis -
téncia de correlacces entre eles. 2Assim sendo, foram agrupados, respec
tivamente, como varidvel independente (X) x varidvel “dependente (Y) ,os
seguintes pares de dados:

- Namerc de Plantas Produtivas x Peso de& 100 graocs;
- Comprimentos do Sintcma de Ataque na Espiga, por lagarta x

Percentuais de Perdas na Produgao;

Comprimentos do Sintama de Atague na Espiga, por lagarta x
Nimero de Fileiras de Graos na Espiga com Sintoma de Ataque;

Nirero de Fileiras de Graos na Espiga caom Sintoma de Atague
x Percentuals de Perdas na Produgao; A

Percentagem de Internds Brocados por Diatraea X Percenta-
gem de Tombamento de Plantas Produtivas;

Namero de Graos Destruidos por lagarta x Percentuais de
Perdas na Produgao;

- Percentagem de Internds Brocados por Diatraea X Producao

de Graos;

- Alturas de Plantas x Producao de Graos




Y

= Percentagem de Espigas Principais com Sintoma de Ataque por

lagarta x Percentuais de Perdas na Produgao;

Nos casos em que o coeficiente de correlacao (r) revelou sig-
nificancia estatistica, ao nivel de 5% de probabilidade, procurou-se o
ajustamento dos dados as equagoes linear, exponencial, logaritmica e po
tencial. Serd escolhida como a equacao mais ajustavel acs pares de da

dos, aguela que apresentar o mais alto coeficiente de determinacao (r2) p
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RESULTADOS E DISCUSSEO

1 - Biologia do Milho
1.1 - Emergencia de Folhas

O periodo de emergéncia de folhas na cultura do milho, cultivar

'Centralmex', € de aproximadamente sessenta dias. Do segundo ao terceiro

dia apds a germinacao, a primeira folha apresenta o "colar" visivel, a
cual tem a ponta arredondada, diferente das demais que sao ponteagudas |,
Figura 2.

A Tabela 1 agrupa os registros, em nimero de dias, da emergen -
cia de cada folha, por planta estudada, com os respectivos valores da me-
dia (X), do seu desvio padrao (s3) e da amplitude (A) - valores extremos.

Verifica-se que as plantas de milho desse cultivar encerram cer
ca de 22 a 24 folhas, com una média de 2 a 3 dias de intervalo de uma fo
1ha para outra.

A Figura 3 ilustra a distribuicao de emergéncia de folhas  ao
longo do ciclo da planta, completando-se por wvolta de 60 dias, antes da

Epoca propicia a colheita.
1.2 - Queda de Folhas

De acordo com as condicoes em que se desenvolveu o presente es
tudo, aproximadamente 8 folhas sofreram queda antes de iniciar-se o estad-
7io de reproducao da planta.

Antecipando-se a queda propriamente dita da folha, esta passa
Dor um processo de amarelecimento, da ponta para a base e dos bordos para
2 parte central, numa sequéncia ordenada das folhas mais velhas para as
m2is novas.

Decorridos, em média, 20 dias apds a germinacao, principia-se

este processo de senescéncia, com a morte da primeira folha.
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A Tabela 2 mostra, em nlmero de dias apds a germinagao, a ida
3= da planta por ocasiao do amarelecimento e morte ou queda de cada fo
Iha, A partir da oitava folha a planta atinge um certo equilibrio nes
te processo para scmente mais tarde generalizar-se uma seca da planta ,
prolongando-se até a colheita, como visualiza-se na Figura 3.

1.3 = Crescimento em Altura

As plantas de milho cultivadas em jarros apresentaram uma al
tura menor que as plantadas diretamente no solo. Possivelmente, o cres
cimento haja sido prejudicado pelo limitado volume de solo para explora
c30 pelas raizes do milho, implicando em redugao de umidade. Contudo ,
0s dados apresentados na Tabela 3, com alturas semanais das plantas cul
tivadas em jarros, a partir da segunda semana, evidenciam o rItmo de

crescimento de plantas de milho.

Pelo exame dos dados expostos na Tabela anteriormente ¢itada
e pela curva de crescimento tracada na Figura 3, verifica-se da quarta
para a quinta semana um aurento na taxa de crescimento semanal das plan

tas, sendo maxima da sétima para a oitava semana.

O crescimento da planta estaciona por volta da nona semana ,
periodo que ocorre a emissao dos cabelos e a polinizacdo e consequente-

mente a fertilizacao dos Gvulos e formacao dos graos.
1.4 - Emissao das Estruturas Florais

As inflorescéncias do milho sao emitidas, iniciando-se pela
panicula, aos 53 dias apds a germinagao, cam as espigas atingindo o ta
m=nho maxime (pedinculo e palhas) acs 70 dias, aproximadamente, cerca

3= 14 dias a partir da emissao, como mostra a Tabela 4.

2o iniciar a emissao da panicula at@ o lancamento dos estilo-
#stigmas a planta ainda emite trés folhas em média, como demonstra a Ta

2elz 5. Esse fato denota que o cartucho da planta ainda nao se desfez,

® ou= da margem a schrevivéncia da lagarta do cartucho no estigio repro
s=—ivo da cultura.
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Convém notar-se que deixou-se de fazer o registro do nimero de
folhas emergidas, quando do término do lancamentc da espiga, por julgar-
se desnecessario, pois todas as folhas da planta, em geral, ja emergiram

no momento que inicia-se a emissao da espiga.

A espiga principal, emitida em posigao superior em relacdo as
demais, insere-se a altura da l6a. para a 17a. folha, correspondendo, a
proximadamente, a metade da altura da planta. Na Tabela 7 encontram -se
os dados referidos neste paragrafo, embora a altura da espiga ali regis-
trada, esteja muito agquém da real, para o cultivar estudado, dado o redu
zido crescimento das plantas cultivadas em jarros. Entretanto, este as-
pecto mostrado em percentagem da altura da planta retrata melhor o pro
blema (Tabela 7). E importante cbservar-se a posicao da espiga em rela-
cao a.altura da planta, tendo em vista a adocao de praticas culturais
dirigidas especificamente para as espigas (pulverizacoes, colheita,etc),
sobretudo agquelas realizadas mecanicamente e que necessitem de possiveis

adaptacoes aos equipamentos.
1.5 - Dissecacao de Plantas

Foram dissecadas plantas com seis, oito, dez, doze e quatorze
folhas, em concordancia com o trabalho de HANWAY (1963), que pelos resul
tados apresentados estes estagios atendiam aos cbjetivos deste trabalho.

Alguns resultados relativos a nimero de folhas ou outros para—
metros que, porventura, nao combinem com os dados Jja apresentados justi
fica-se pelas condigoes de tratamento que as plantas destinadas a esta
etapa do estudo tiyeram (cultivo no solo) em relacao as cultivadas em

Jjarros.

a) Plantas com seis folhas (colar visivel)

A Tabela 8 (a) revela que nesse estdgio a planta de milho tem
o seu ponto de crescimento acima da superficie do solo, oito folhas exer
cem atividade fotossintética, isto &, apresentam coloracao verde, como

-

indicio da presenca de clorofila. A primeira folha, nesse estigio, apro

xma-se da senescencia. A planta possui, em média, 14 folhas individua-
lizadas.
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As folhas clordfiladas, normalmente, apresentam-se com a linha’ f
& wido (colar) entre a bainha e lamina, caracterizada. Os dados da Ta
Dela 9 evidenciam as medidas de comprimento e largura dessas fOlhas real
cando o0 canprimento até a sétima folha, sempre crescente, diminuindo de
tamanho na oitava, na qual a largura continua em acréscino.

b) Plantas com oito folhas

A planta possui de uma a duas folhas mortas; cerca de 18 fo
Ihas individualizadas e até a d&&cima primeira folha o colar encontra -se
caracterizado, portanto, praticamente toda a area foliar dessas  folhas
com capacidade de fotossintetizar. Tais dados, dbservam-se na Tabela
2 (b), assim cam o de que o ponto de crescimento atinge mais de dois

centimetros acima do niwvel do solo.

-

Examinando-se a Tabela 10 verifica-se um maior desenvolvimento
das folhas, a partir da oitava, comparando-se com a Tabela 9, correspon-
dente ao desenvolvimento da planta com seis folhas. Na passagem de seis
para oito folhas permaneceu, praticamente, sem alteracao o desenvolvimen
o foliar até a sétima folha. As Gltimas folhas com o colar caracteriza
o diminuem de comprimento ds anteriores, pois ainda nao completaram o

Zesenvolvimento pleno.

c) Plantas com dez folhas

A Tabela 8(c) demonstra os seguintes eventos da planta de mi
10 neste estagio:

- de duas a trés folhas mortas;

- todas as folhas individualizadas e a panicula (inflorescén =-
cia masculina) também formada como se cbserva na Tabela 14,
com um centimetro, aproximadamente, de comprimento.

- de 13 a 15 folhas com o celar caracterizado, tendo aumenta -
do em trés o nimero de folhas vivas na planta, portanto cres
cendo a capacidade potencial para producao de fotossintatos.

Volta-se a evidenciar pela Tabela 11 o progressivo aumento de

srprimento e largura das folhas superiores, na ordem de aparecimento ,

& partir da oitava, equivalendo a dizer que a planta aumenta em ritmo' a

=l=rado a area foliar verde e consequentemente acentua-se a eficiéncia
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biologica didria. O colmo sofre um aumento, nesta Gltima semana, de a

proximadamente 12 centimetros, como se deduz da comparagao das colunas
(b) e (c) na Tabela 8.

d) Plantas com doze folhas

Do estagio anterior para este, verifica-se com muita. clareza
e a planta passou por um periodo de destacada elongagao, praticamente
permanecendo inalterado o nimero de folhas com colar caracterizado. Com
efeito, o colmo saiu de 14 cm de comprimento para 36 — Tabela 8 (c) e
@. |

Cbservando-se a Tabela 12 e comparando-se com a Tabela 11,per
cebe-se que as folhas clorofiladas de colar nao visivel, no estdgio an
terior, desenvolveram-se, prevalecendo a tendéncia de serem maiores .
Neste estagio - 7de dez para doze folhas - o pendao teve um aurento dimi

nuto e o numero & folhas mortas cresceu de duas para cinco.

e) Plantas com quatorze folhas

Neste estigio, praticamente, todas as folhas encontram-se com
o colar caracterizado, o colmo continua elongando-se e a panicula tam

bém acha-se bem desenvolvida, passando de dois centimetros do  estagio
anterior para 18 centimetros neste. (Tabela 14)

De seis a sete folhas na planta ja senesceram, em ordem, das
mais velhas para as mais novas, estando proxima & estabilizacao, com re
lacao a queda de folhas - Tabela 8 (e) -.

A altura do ponto de crescimento, comprovando a elongacao do
colmo, atinge quase meio metro acima da superficie do solo - Tabela
) -.

A Tabela 13 sugere que a partir da 1l6a. folha para a l7a., as
Zolhas da planta comecam a diminuir de tamanho. A figura 3 reflete es
ta caracteristica ac diminuir o intervalo de dias entre a emissdo - : de
uma folha e outra. A tabela 14 evidencia que cerca de 50% da panicu -

1a, neste est3gio, ja desenwvolveu-se, ao verificar-se o seu comprimento

total médio, expresso na Tabela 6.
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1.6 - Definicao de Fases

Os resultados obtidos no estudo de biologia do milho, cultivar
'Centralmex', forneceram elementos para divisao do ciclo da cultura, da
germinacao a formacao das espigas, em fases bem definidas, cuja separa -
cao foi auxiliada pelo conhecimento das possiveis ocorréncias de pragas
e suas ‘épocas,danificando a cultura no campo. Este procedimento visou ,
scbretudo, atender ao contetido de uma das hipdteses de trabalho, relacio

nada com a existéncia de fases criticas.

Para melhor entendimento dos critérios arrolados para caracte-
rizacao dos limites das fases, exige que se recorra acs eventos bioldgi-
cos registrados e discutidos, principalmente aqueles assinalados na Figu

ra 3.

FASE (1)

Inicio: germinacao (emergéncia do colecptilo)
Término: de 13 a 15 dias apbs a germinacao, com 14 dias em mé
dia.

" ‘Caracteristicas

Nesta idade, a planta de milho possui, em média, cinco folhas,
spresentando o colar visivel, portanto totalmente emergidas. A primeira
folha inicia o seu amarelecimento nesta fase. A altura da planta é de
20 centimetros aproximadamente. A planta encerra esta fase com metade

de suas folhas individualizadas, cam deduz-se da Tabela 8 (a) e o pon

o de crescimento aflora a superficie do solo (Figura 3).

Segundo HANWAY (1963) este & o estigio aproximado que marca a
iniciacao da gema floral, cujas estruturas ainda encontram-se abaixo da
serficie do solo. Chama a atencdo, todavia, que a fixacao desse peri
230 esta na dependéncia da caracteristica genética da planta, do compri-
==nto do dia e das variagCes das condigOes ambientais, varidveis que po

Zem justificar as diferencas entre este estudo e o do autor mencionado .

Durante esta fase efetuar-se-a o desbaste da cultura, deixando

= populacao de plantas preccnizadas pelo sistema de producao adotado.
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Face ao exposto, pode-se considerar esta fase como a de esta o
belecimento da cultura.

O trabalho de WILLIAMS et aliz (1965) mostra que independente
da densidade populacional, nesse estdgio o incremento nas taxas de inter
cessao de luz, area foliar e producao de matéria seca € idéntico e  bai
¥0. Este comportamento estd compativel com os dados obtidos, de que nes
ta fase as folhas sao de pequenas dimensoces, internls curtos e crescimen
to lento, e até a 5a. folha sofrem pequenas variacoes.

De acordo com o estudo de HANWAY (1963), nesta fase tem inicio
a formacao do sistema radicular permanente, parando a atividade da:-radi
cila e raizes seminais, requerendo, por isso, nutrientes além das reser
vas naturais. Salienta outrossim, que operagOes de cultivo muito proxi
mas da planta destroem o sistema radicular psrmanente, ainda tenro, acar
retando-lhe prejuizos. Esta adverténcia torna proibitiva a realizagao
d desbaste em época tardia, coincidindo com a iniciagao do sistema radi
cular permanente.

| Nesta fase, as lagartas rosca e elasmo sao as pragas que dimi

nuem stand de plantas, de ocorréncia mais camm. E frequente também a
cresenca da lagarta do cartucho, que pode eliminar plantas, nesta fase ;
gependendo do nivel de ataque, ou camprameter o desenvolvimento da cultu
ra. Compo casos mais raros aparecem nesta fase o pulgao e a Mocis  lati
pes.

A partir desta fase, as pragas que diminuem stand nao mais pre

ocupam, pois somente em ocorréncias especiais conseguem eliminar plantas.

FASE (2)

Inficio: 15 dias apds a germinagac
Término: de 32 a 35 dias apds a germinagao

A fase & caracterizada pelos seguintes aspectos:

a) No término, a planta possui, em média, 10 folhas com o 'cO

b) cerca de 7 folhas, em ordem, das mais velhas para as mais

movas, foram atingidas pelo processo de senescéncia, sendo que 5 delas
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32 morreram, nao contribuindo mais para o metabolismo da planta;

c) a altura da planta € de aproximadamente 60 a 65 centimetros,
o final desta fase;

d) no final desse estdgio, a planta conta com o seu nimero o
21 de folhas individualizadas ou na iminencia disto, e, consequentemen—
t=, & marcado pelo inicio da formagao da panicula ou inflorescéncia mas
culina;

e) o seu ponto de crescimento pode sofrer uma acentuada elonga
cao, ficando em torno de 15 centimetros acima da superficie do solo, no

final desta fase e infcio da sequinte (Figura 4);

Inicia-se, nesta fase, o desenvolvimento do sistema radicular
permanente, com a formagao das raizes nodais, as quais surgem acima da
suerficie do solo. Os internds comecam a elongar-se, a partir da sexta
folha, refletindo externamente através da distancia entre os colares, as
cuais chegam a duplicar ou mais, no intervalo d&e tempo entre o apareci -

mento de uma folha e a seguinte.,

A partir da sexta folha a area foliar do milho aumenta progres
sivamente, com as folhas apresentando-se mais compridas e mais largas .
Este fato vem justificar a rapida assimilacao de nutrientes, principal -
mente N e P, acusada por HANWAY (1963), em razao das maiores necessida -
3=s requeridas para o desempenho dos processos metabdlicos. Acrescente-—
== ao incremento da area foliar por folha, isoladamente, o crescente n
m=r0 de folhas clorofiladas, visto que, inicia a fase com oito e cheda
20 final com quinze. Estes resultados cambinam com os apresentados por
WILLIAMS et ali? (1965), quando relaciona a intercessao de luz pela plan

==, produgao de area foliar e matéria seca.

De acordo com os dados da literatura, dentro desta fase € mais
frequente o ataque da lagarta do cartucho, Spodoptera frugiperda enbora

assinale-se a presenca da citada lagarta noutras fases, porém em menor

DTOpOrcao.
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FASE (3)

Infcio: aproximadamente 34 dias apds a germinaczo
Término: 45 a 47 dias apds a germinagao.

Caracteristicas

No final desta, a planta apresenta 14 folhas com colar visiwel,
oom o surgimento de quatro, portanto, no decorrer do weriocdo, sendo que
cerca de seis delas ja atingiram a longevidade funcional.

As folhas mesmo sem estarem expostas, ja completaram, pratica-
sente, o seu desenvolvimento normal em comprimento e largura (area). .So
frem, neste periodo, um incremento rapido no actmilo de matéria seca, de
acordo com HANVAY (1963) e WILLIAMS et alii (1965). Denota—se, também ,
= rapida elongagao dos internds, com o ponto de crescimento alcancando ,
m0 espago de 10 dias, um aumento superior a trés vezes ao assinalado no
=mino da fase anterior, aumentando consequentemente, a altura da plan
ta, a qual alcanca nivel superior a 50% da altura potencial. Igualmen -
2=, a panicula alcanga, nesse periodo, a maior parte do seu desenvolvi -
mento, pois esta fase marca o inicio de sua formaczo e no final acha-se
com 50 a 80% do seu tamanho definitivo. A formacao total da espiga da -

== nesta fase, embora nao apresente nenhum sinal de emiss3o, visivel.

Praticamente, toda a capacidade fotossintética da cultura é
#tingida no final desta fase, tendo-se por base a ocoloracao verde das

Tolhas, mesmo com parte delas ainda nao totalmente expostas a iuz.

O amarelecimento e morte das folhas primdrdias continua, porém

== Taxa mais reduzida.

O ataque, principalmente da Spodoptera, nesta fase, pode ccm
soometer seriamente a cultura, mormente se afetar diretamente os orgaocs

s=orodutiyos da planta, ainda com tecidos tenros.
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" FASE (4)

Inicio: 47 dias apds a germinagao
Teérmino: 70 dias apds a germinacao

Caracteristicas

A emissao e o campleto desenvolvimento dos Srgacs de reprodu -
c20, sao as principais caracteristicas desta fase. As folhas, ja forma—
das no seu inicio, emergem rapidamente, e os internds chegam & plenitude
seu desenvolvimento. Em consequéncia, crescem em ritmo mais acelera-
a area foliar exposta & lumninosidade e acumula-se a matéria seca ain
mais, como demonstra WILLIAMS et aliz (1965). Sabe-se que nesta fése

S

da cultura, face ao adensamento e porte das plantas, a penetracao de luz
para as folhas mais baixas torna-se dificil, dal a importancia, relatada
por WRIGHT & IEMON (1966), das folhas superiores na fixacao do didxido
g carbono.

Antes do término desta fase, a planta encerra o crescimento em
altura, e o processo de senescéncia das folhas mais velhas vai, pouco a
pouco, atingindo o equilibrio.

Os primeiros sinais externos da inflorescencia feminina apare-
cem na fase intermedidria deste periodo, geralmente dois dias apbs a e
missao da panicula. Nesta ocasiao, inicia-se a preocupacao com a lagar
t2 da espiga, €época em que realiza a postura scbre os estilo-estigmas
2s pulyerizacces, daqui por diante, devem ser dirigidas exclusivamente
para a regiao da espiga, mesmo porgue, nao hi possibilidade de atingir -
s= o cartucho da planta com pulyerizagGes manuais, em razao da sua altu
2 elevada.

A principal espiga rompe & altura da l7a. folha, cerca da meta
2= da altura total da planta. A planta de milho apresenta vestigios de
sotencialidade para emitir varias espigas, localizando-se, sempre, em po
=250 inferior com relacao a principal. Entretanto, nao ocorre, ao que
serece, polinizacdo satisfatOria e, consequentermente, nao hd desenvolvi-
m=nto e formacdo de gracs. Frequentemente, apenas duas espigas chegam a
s=ncar estilo-estigmas, com uma, somente, desenvolvendo-se satisfatoria—

— i~ -

Apds a emergéncia da Gltima folha, geralmente de 22 a 24  fo
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lhas contém uma planta desse cultivar, os internds ainda elongam-se até’

a planta atingir a altura maxima, de 1,60 a 2,00 metros, nas condicoes
que foram cultivadas, podendo chegar a alturas superior a trés metros. A
partir deste ponto a espiga cresce até o oitavo dia, na sua aparéncia ex
terna.

Sequndo HANWAY (1963), apds 12 dias, a contar da emergéncia da
espiga, os gracs sao bolhas d'adgua, em alargamento consideravel, mas con
tendo pouca matéria seca. Scmente apds 60 dias do inicio do aparecimen-
to da espiga,os graos terao atingido maturidade fisiologica, embora ain
da estejam perdendo umidade.

A lagarté da espiga, Helicoverpa zea, e 0s pulgoes sao os inse

tos mais importantes desta fase, principalmente a lagarta da espiga.

2 - Estddo das Fases Criticas

Os resultados deste trabalho, face, afortunadamente, as ocor -
réncias de pragas em niveis elevados, representam o quadro caracteristi
o de uma regiao - Nordeste brasileiro - correspondendo ao trabalho de
VIEIRA et aliz (1979). Este fato veio contribuir para a identificagao
dos problemas, causados pelas pragas mais comns e de importancia econo-
mica para a cultura do milho, para os quais busca-se solugoes praticas e
exequiveis.

Efetivarente, de acordo com inspec;ées procedidas nas quatro fa
ses da cultura, definidas neste trabalho, foram observadas :L“.J?BfestégBé’é
de pragas que forneceram subsidios para comparagao dos efeitos dos trata
menios em cada uma das fases, de acordo com o estabelecimento das pragas

e suas flutuacoes ao longo do ciclo da cultura.

Na primeira fase, dois dias apds a germinagao, todas as parce
las possuiam plantinhas danificadas, cujos sintomas denunciavam a presen
ca da lagarta do cartucho, Spodoptera frugiperda, da lagarta elasmo, E
Lasmopalpus lignosellus, da lagarta rosca, Agrotis ipsilon e outros inse

tos menos danosos & cultura. Grande quantidade de postura da S. frugt -

perda foi constatada, evidenciando o crescimento da populagao dessa pra
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%= nos dias subsequentes e com reflexos de injlrias na sequnda fase da ’
situra, a partir do 159 dia apls a germinacao. Em verdade, levanta -

mentos posteriores comprovaram a previsao, porguanto em todas as parce

1=s constatou-se injlrias, tanto em folhas rec@m-emergidas quanto em fo

Ihas mais velhas. As injlrias variavam desde danos na superficie das

folhas, provocadas por larvas de primeiros instares, como relata BER

TEIS (1954), até perfuracoes e destruicao total das folhas, em acordo

ocom QOSTILIA & MERCADO (1968) .

Na segunda fase tornaram-se crescentes os niveis de atague ,
principalmente da lagarta do cartucho, retratados por folhas novas per
furadas, excrecoes da praga e a larva em visivel atividade. Notou-se 7
= essa altura, em muitas parcelas, falhas no stand e plantas em preca -

rias condicoes de scbrevivéncia.

Na terceira fase, periodo que vai do 349 ao 479 dia apds a
serminacao, foram flagrantes as diferencas entre as parcelas, em nimero
2= plantas, desenvolvimento e estado fitossanitario das plantas existen

== (Figura 5 e 6).

Novas posturas de Spodoptera apareceram no decorrer desta ter
=ira fase, geralmente na pagina inferior da folha, em concordancia com
SOSTILIA & MERCADO (1968) e raramente na face superior como acusa LEL
IERMEN & SAUER (1953a). Esta manifestacao demonstrava nitidamente que
o= geragéo ge estabelecia, conbinando com os resultados  encontrados
sor LUCCHINI (1977) sobre o ciclo evolutivo da referida espécie. Os
primeiros casos de tombamento foram observados, via de regra, com o col
mo seccionado na sua metade inferior. Tal evento pode ser atribuido a
Soodoptera, como cbservou LEIDERMAN & SAUER (1953a) ou & Diatraea, em
aordo com GALIO et alit (1978). Apesar do porte e desenvolvimento ace
“=rado da planta nesta fase, foi de facil percepcao o consumo de  area
foliar pela lagarta do cartucho. No final da terceira fase teve inicio
2 estabelecimento de uma populacao de pulgdo, persistindo at® o inicio
2= 4a. fase, quando fez-se a primeira aplicacao de inseticida, visando
2 seu controle, em cbdiéncia d recowendagao de VIEIRA et glit (1979) ,

2e quais descreveram a presenga da praga na mesma época que se assina -

¢ neste experimento.
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 Na quarta fase, iniciada no 489 dia apds a germinagao, aumenta
ram os casos de tombamento e verificou-se desuniformidade, na época de
lancamentos das estruturas florais, entre as parcelas mais e menos pulve
rizadas ou atacadas. Este fato condiz com a hipotese de BERTELS (1956),
de que a praga (pulgao) pode interferir na floracao e polinizacao. Quan
do da emisszo dos estilo-estigmas, as atengoes voltaram-se para a lagar
ta da espiga, Helicoverpa zea, scbretudo porjue a altura da planta impe
dia dbservactes acerca da Spodoptera, na regiao do cartucho, ja desfeito,

em razao da emergencia total das folhas.

Raramente, ao examinar-se os cabelos de uma espiga, deixou -se
de observar postura de H. zea {ovos disperscs e isolados) por toda a re
giao dos estilo-estigmas. Este aspecto permite afirmar-se, com grande
margem de seguranca, que os danocs as espigas deveram-se, predominantemen
te, a lagarta da espiga, embora com provavel participacao da lagarta do
cartucho, presente na cultura até o seu periodo reprcdutivo, procedentes
de eclosoes mais tardias, ocorréncia ja comentada por IEIDERMAN & SAUER
(1953a) .

2.1 - Stand de Plantas Produtivas

Este quadro acha-se representado pelo nimero de espigas princi
pais colhidas (Tabela 15.B). A Tabela 36 sumaria a analise da variancia
com desdobramento de graus Ze liberdade, onde evidencia~se, pelas diferen
cas estatisticas significativas, a importancia do tratamento das  fases

1) e (2), iscladamente, assim como a dependencia entre os seus efeitos.

Examinando-se mais atentamente a Tabela 36, valores de F» veri
fica-se que a fase (1) exerce um efeito mais marcante, quando tratada ,
na preservagaoc & stond de plantas. Este ponto de vista é reforgado pe
12 obgservacao da Figura 7 (a, b, £, g, h, 1, m, n}, cujos levantamentos
realizados na sequnda fase, relativos as parcelas da primeira fase trata
2=, apresentam pequenas baixas .de plantas, se capparadas com as demais ,
conservando-se estas diferencas at2 o levantamento seguinte. Contudo, o
stand de plantas mantido nas fases iniciais nao € suficiente para assegu

rar as maximas produgdes, porguanto as mesmas figuras mostram que nem to
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das as plantas tomam-se produtivas. Entretanto, a auséncia de tratamen
to nesta fase, Figura 7 (¢, 4, e, i, j, k, o, p) agrava o problema da
queda de producao, além da falta de uniformidade no campo de cultivo
provocada por falhas existentes. Saliente-se que tais colocagoes estao
condicionadas a ocorréncia, na primeira fase da cultura, de pragas que
diminuen stand e da Spodoptera, o que € frequente no Nordeste brasileiro,
momente nos plantios de inverno, cujas épocas coincidem com as mais ade
cquadas & instalagao da cultura, mesmo nas areas irrigadas, como preconi-
za os planos anuais dos projetos de irrigagao.

Ademais, as fases (1) e (2) da cultura, como definidas no estu
% & biologia, oferecem vantagem para a aplicacao de inseticidas, em
virtude de pequeno porte das plantas, podendo-se dirigir o jato de pulve
rizagao, num sO tempo, ao colo e cartucho da mesmas.

2.2 - Altura & Plantas

A Tabela 24, referente as alturas médias de plantas/parcela ,
destaca, na sua andlise estatistica, Tabela 37, os tratamentos das fases
(1), (2) e (3) como estatisticamente significativas. Isto revela que a
ausencia de tratamento nas primeiras fases do ciclo da cultura, quando

d= ocorréncia de pragas, impede o seu pleno desenvolvimento.

As interactes de fases nao apresentam diferencas estatisticas
significativag, demonstrando a independéncia dos tratamentos entre as
fases, o que quer dizer que o tratamento na fase (2) nao recupera a fal
2 de tratamento da primeira, nem o tratamento da primeira fase deixa de
surtir o efeito esperado, quando deixa-se de proteger a segunda, seguin-
d-se semelhantemente o raciocinio para a terceira fase e as duas primei
=s. Ressalte-se a predaminancia da primeira fase scbre a sequnda e a
t=rceira, explicada pela superioridade do valor de F calculado.

2.3 - Grau de Infestacao de Diatroeg

Esta infestag:éo, avaliada pela percentagem de internds broca -

&=, estd contida na Tabela 25, cujos valores sao considerados altos.
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Com relagso” & importancia do tratamento de uma fase scbre ou
tra, para controle da referida praga, scbressai-se a segunda fase e a
guarta camw aguelas que melhor responderam ao tratamento com insetici -
das, pois apresentaram mais baixas percentagens de internds com broca e
di feriram estatisticamente das demais (Tabela 38).

Os efeitos entre as fases sao independentes, levando-se em
consideracao a auséncia de diferencas estatisticas significativas nas
diversas interacoes.

Vale salientar que, embora duas fases tenha revelado alguma
significacao estatistica, nao se pode cogitar o controle da referida
praga com inseticidas. Entre as razoes alegadas para justificar a reco

mendagao contraria ao controle quimico da Diatraea, encontramos:

~ nicho ecoldgico da praga, perfurando o colmo e nele pene -
trando;

- dispersao da populagao por pastagens e outras culturas, co
mo a cana de aglcar;

- diferentes fases de desenvolvimento da praga (ovo, larva ,
pupa, etc) nmuma mesma época de inspecao;

~ dificuldade de atingir-se o colmo da planta com pulveriza -
cao, face ao aparato das folhas.

A inexequibilidade do controle da Diatraea, através da aplica
=20 de inseticidas, pode ser comprovada apenas recorrendo-se acs indi -
o=s de infestacao acima de 15%, em parcelas pulverizadas semanalmente ,
Tabela 25 - tratamento A(1) (2) (3)(4)).

2.4 - Percentagen da Produgao em Espigas Secundarias
Este dado mostra que as espigas secundarias trazem pouca con

tribuiczo a producao da cultura, todavia, na dependéncia de encontrar -

s= meios para elevar a producao dessas espigas, torna-se proveitoso que

s= discuta a influéncia do atague de pragas e a aplicacao de insetici -

Z=s scbre a fomagao e desenvolvimento das espigas secundarias.

A Tabela 23 agrupa os dados em percentagem da producao total

& 2 Tabela 39, contendo a anilise estatistica, acusa o tratamento da
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fase (1) e a interagdo entre os tratamentos das fases (I1x2x4) com dife -
rencas significativas. Este resultado revela que os efeitos destas fa
ses nao sao independentes, isto &, o efeito do tratamento da fase (1) de
pende do tratamento dispensado as fases (2) e (4) e vice-versa. Verifi-
ca-se na Tabela 23 que os tratamentos que envolvem pulverizacoes da fase
(1) produziram uma menor percentagem de espigas secundarias, mostrando
gue a tendéncia negativa do inseticida, para o desenvolvimento da gema
floral feminina secundaria, pode estar relacionada com a mensagem de di
ferenciacao dessa espiga, a qual ocorre, como descreve HANWAY (1963) nes
= periodo de vida da planta.

A dependéncia entre as fases (1), (2) e (4) reforga a idsia
de gque o ihseticida pode atuar como agente repressor sobre essa espiga ,
rois nas fases (2) e (4) é malor a probabilidade de atingir-se a regizo
de geu desenvolvimento. A fase (3), que nao apresentou nenhum efeito, &
Eem caracteristica de pulverizar-se, exclusivamente, o cartucho da plan
t2, visando, sobretudo, a lagarta do cartucho.

2.5 - Tonbamento de Plantas

As percentagens de tonbamento de plantas produtivas  acham—se
dispostas, por parcela, na Tabela 16-A. Realizou-se a analise estatisti
o2 a qual revelou diferencas significativas das fases (1) e (4) em rela
=20 as demais (Tabela 47), sendo a primeira pelo alto Indice de tambamen
0 e a quarta por apresentar o mais baixo, tratando-se de fases isolades.
Este resultado, comparado ao grau de infestacao de Diairaea parece guar
Z=r uma estreita relagao entre eles, notadamente com referéncia & fase
£, a qual apresentou diferenca estatistica significativa em anbos os
m==os. Quanto a fase (1), apesar de nao diferir das demais no grau de
infestacao da broca, como ocorre com o tombamento, a Tabela 25 - trata -
mento B(1) - evidencia uma tendéncia ao aumento na percentagem de brocas,
z=sultado que se coaduna com og da Tabela 16-A, cuja diferenca da  fase

deve-se a alta percentagem de plantas tombadas.

0 aumento nas percentagens de infestagg;o e tombamento, quando
slica-se inseticida durante a fase (1), pode indicar a eliminacao de pa

s==itos ou predadores da praga, favorecendo a livre acao desta em fases
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subsequentes, especialmente a fase (4), a qual tratada com a fase (1), re

sulta em uma das mais baixas infestagbes de Diatraea.

Recorde-se, outrossim, que o tombamento no decorrer da quarta
fase nao € de todo prejudicial, isto &, caso a espiga ja tenha alcangado
0 seu maximo desenvolvimento e os graos achem-se proximos & maturidade
fisioldgica. Neste caso, requer-se, ainda, que se colham as espigas das
plantas caidas, a fim de protegé-las da acao de outros insetos ou mesmo
de infecgOes por microorganismos, e/ ou o contato can a umidade do solo.

2.6 = Peso de 100 Graos

O resultado da analise da Tabela 30 (peso de 100 gracs), expos
o na Tabela 40, apresenta diferencas significativas na fase (1) e na in
':eragéo das quatro fases reunidas. Este fato, caombinado com o stand de
plantas produtivas, permite que se estabeleca uma relacio entre os dois
fatores, face antever-se uma tendéncia & produgao de gracs menores — quan
3o a densidade de plantio é elevada e se conserva até o final do ciclo .
Yovamente, atente-se para a Figura 7 (a, b, £, g; h, 1, m, n), representa
das por parcelas que receberam tratamento na fase (1), as quais exibem di
ferencas entre o stand original e o de plantas produtivas, observando-se
muz0 inferiores foram essas diferencas quando as parcelas foram pulveriza

das na fase (1).

As consideracoes emitidas anteriormente, nesse Item, sugerem
Tue o plantio de milho em densidade inferiores podem produzir graos maio
res. Naturalmente, esse interesse, nao deve perder de vista a produtivi-

Zade econCmica.

Ao examinar~se a Tabela 30 e camparar-se suas médias com as i

-

lustracOes da Figura 7, verifica-se que os pesos de 100 graos s3o maiores
mas parcelas que tiveram o menor nimero de plantas, explorando o solo, du

rante o ciclo da cultura.

|
|
3
|
|
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2.7 - Perdas Provocadas por Iagarta as Espigas

A avaliagao dessas perdas envolve os dados reunidos nas Tabela
26 - percentagem de espigas atacadas; Tabela 20 - nimero de graos ataca-
J0s por parcela e a Tabela 34 - percentagens de perdas decorrentes de a
taque, por lagarta, ds espigas.

As andlises estatisticas resumidas, respectivamente, nas Tabe-
1as 41, 42 e 43 apontam o tratamento da fase (4) como o inico que difere
estatisticamente, demonstrando que o tratamento desta fase, com insetici

da, reduz significativamente as perdas de graos.

Contudo, face as dificuldades que envolvem a operagao de apli-
cacao de inseticidas nesta fase, em virtude do adensamento de plantas e
20 porte destas, constitui-se uma necessidade que se estabelecam niveis
3= controle, com vistas a evitar desperdicios com pulverizagoes desneces
sarias, como também possibilitar decisoes seguras, meswo com as dificul-
iades que se apresentam de mAao-de-cbra, mas que garantam, ao produtor, _é_

wito econCuico.

0 nivel de controle referido no pardgrafo anterior, requer a
adocao de processos expeditos e de facil aplicagdo. Visando atender es
s2 reclamo, numa posterior etapa de trabalho, tomou-se, para juntar =-se
20 narero de graos e nimerc de espigas atacadas, medidas de penetracao
da praga em aprego, assim como namero de fileiras com graos injuriados ,

por espiga, cujos parametros serao discutidos a seguir.

2.8 - Namero de Fileiras de Graos, nas Espigas, com Sinto
mas de Ataque

Esta medida traduz uma tentativa de encontrar-se a trilha cor
r=ta que conduz d determinacao de um nivel de controle econdmico para a
lagarta da espiga.

Os resultados agrupados na Tabela 28 e com andlise estatisti -
o2 sumariada na Tabela 44 apresentam diferencas estatisticas significati

vas na fase (1) e na fase (4), ambas com mencr nivel de dano em relagao

3 demais, cuja influéncia da fase (1) pode estar associada & formacio
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d= espigas com maior abundancia de palhas na extremidade, exercendo mai .
or protecao. Entretanto, nao se pode tirar conclusCes apressadas neste
sentido, sem antes examinar—se a capacidade de penetracao da praga,trans
formada na medida de comprimento, em sentido pongitudinal, do sintoma de
ataque continuo, iniciando-se na ponta da espiga. O baixo nimero de fi
leiras com gracs injuriados, quando tratou-se as fases (1) e (4), ©pode
ser resultante de um penetracao maior da praga, alimentando-se de um nfl_
mero inferior de fileiras. Isto posto, esclarece a escolha desses dois
parametros e do nimero de graos destruidos camo possiveis pontos de a
poio para execugao do proximo passo, visando a determinacdo do nivel de
controle, conforme abordagem de SANTOS & ANDRADE (s.d.). Entre o nimero
d= fileiras, a medida de penetragao e o nimero de graos destruidos, ade
guar-se-a melhor ao processo aquele que guardar um relacionamento mais

perfeito com o volure de perdas.
2.9 - Medidas de Penetracao

A Tabela 27 relne os valores médios, por parcela, e a Tabela
45 apresenta uma andlise estatistica sumaria, a qual demonstra as dife -

rencas significativas nas fases (1) e (4), além da interacac entre (1x2).

A fase (4) apresenta tendéncias no mesmo sentido, isto &, me
nor nimero de fileiras e menor capacidade de penetracdo quando esta fase
£ tratada isoladamente.

Por outro lado, a fase (1) mostra tendéncias opostas entre o
mimero de fileiras e a penetracdo, indicando que o aumento no nimero de
fileiras atacadas diminui a penetracdo, anulando, praticamente, o efeito
30 tratamento na fase (1), relativo a praga da espiga, pois a influén -
oia positiva gerada no sentido da praga danificar menor nimero de filei-
ras fol compensada pela maior penetracao, em sentido longitudinal, masca
rando, também, a idéia aventada de que o tratamento da fase (1) resulta-
£ia em espigas melhor protejidas, por palha, na sua extremidade.

O tratamento da fase (1), causando a maior penetracdo, nio &
@ efeito independente do da fase (2), devido a diferenca estatistica en

sontrada para a interacao (1x2).
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2.10 -~ Producac de Graos

A Tabela 21 mostra as producces de graos obtidas as parcelas de
cada tratamento. Observa-~se na referida tabela que todos os tratamentos
gue receberam inseticida, em uma ou mais fases da cultura, apresentam pro
dugoes médias, por hectare, superiores a da testemunha, sem nenhum contro
e - P(0).

A andlise da variadncia, Tabela 46, revelou diferencas estatisti
cas nos efeitos dos tratamentos com inseticida nas fases (1) e (4) e na
interacao das fases (2x3x4). A diferenga estatisticamente significativa
observada a interagao antes mencionada evidencia que os efeitos dos trata
mentos nas referidas fasesinao sao independentes, isto &, o efeito do tra
tamento sobre qualquer uma das fases envolvidas na interacao - (2),(3) ou
(4) - deperde dos efeitos das outras duas, o que reduz, por este aspecto,
a possibilidade de definir-se uma fase critica, no que tange ao ataque
de lagarta da espiga.

O tratamento da fase (1) apresentou diferenca estatistica signi
ficativa, em virtude da sua maior produgao em relacao as demais, enquanto
o tratamento da fase (4), isoladamente, nao é suficiente para recuperar
os danos causados, alcangando, dessa maneira, a mencr producao entre  as
fases isoladamente tratadas.

Todas as discussOes acerca da série observacional desenvolvida
ao longo do trabalho, como plantas produtivas/parcela, altura de plantas,
producao de espigas secundarias, infestacao de Diatraea, tombamento de
plantas, etc, indicam alternativas e perspectivas que poderao servir de
guia a novas pesquisas ou observacoes, com vistas ao aprimoramento tecno-
10gico no manejo da cultura do milho, relacionado com o controle de pra
gas, e permitem conclusces sobre os seus efeitos, tendo em vista os dados
de produgao, meta principal a ser alcancada, para onde desvia~se a aten
cao de quantos buscam encontrar solug6es praticas e econdmicas para oS

problemas de pragas da cultura.

Em vista disso, a Tabela 48 expCe resultados, os quais ensejam

uma abordagem econdmica atinente ao problema, sobre a qual baseia-se o

teste de umna das hipdteses do presence trabalho. Assim sendo, verifica -
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se, pelo exame da Tabela 48 (a), que as fases (1) e (3), de per si, pox‘.

camportarem menores custos para os seus tratamentos, em fungéo, princi -
palmentey da duragcao dessas fases, apresentam-se com maior Indice de re
torno, representado pelo quociente entre a liquidez econdmica (Tabela 48
- coluna b-a) e o custo do tratamento. Observe-se que, apesar do trata-
mento das fases (1) e (3) juntas mostrar alta liquidez econdmica, esse
valor, em relagao ao da fase (1), € muito pequeno gquando comparado com O

custo da defesa das duas fases.

Pode-se deduzir, também, da referida Tabela 48, que os efeitos
n20 sao adicionais, especialmente quando os tratamentos voltam-se para
as fases intermedidrias - (2) e (3). Sendo veja-se: o tratamento da fa
se (2) aumenta a produgao em 45,23% e o da fase (3) em 41,38%. Entretan
tom as duas fases tratadas juntas provoca um aumento de, apenas, 23,49%.
Este fato se repete em outras cambinacoes, mostrando que a frequéncia de
aplicagao de inseticidas a cultura nao € compensada, na mesma proporgao,

em acréscimo de produgao.

O iIndice de retorno calculado, confronta-se & relagao benefi -
cios/riscos de que trata LE BARON (1971). Neste caso, os riscos abran
gem o investimento com inseticida e mac-de~cbra, o esforgo fisico, a po

Iuicao ambiental, como parcelas do consumo total de energia.
2.11 - Correlacao e Ajustagem de Curvas

2s Tabelas de nimeros 49 a 57 agrupam pares de dados, represen
tados pelas médias dos tratamentos, para os quais procurou-se a existén-
cia de alguma correlagdo, na tentativa de ajusta-los a uma das equactes:

linear, exponencial, logaritmica ou potencial.

Das tabelas citadaé, apenas os dados referentes ds Tabelas 53
e 55, respectivamente, relativas ds percentagens de internds brocados co
™ variavel independente (X) e a percentagem de tombamento e a produgao
por hectare, como variaveis dependentes (Y), nao mostraram . correlacoes
significativas. Este resultado evidencia que o atague de Diatraea nao

influencia, significativamente, na produgao, confirmando as observacoes

de GALIO et alii (1978), de que as plantas de milho produzem normalmente,
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assim como, que a Diatraea nao & a nica responsavel pelos tombamentos o
corridos, a nao ser que dentro do complexo dessas lagartas exista alguma
especie que produza galerias, em colmos, no sentido transversal e, nes

tes casos encontrem-se as razoes dos tambamentos.

Os parametros que apresentaram correlacao significativa foram
ajustados a equagoes de regressao, as quais acham-se sumariadas nas Take
las de nameros 58 a 64.

O Stand de plantas produtivas e o peso de 100 graos tiveram na

-0,003X a melhor _representa(;ao, com um

equagao exponencial Y = 36,66 . e
coeficiente de determinacao (r2) igual a 0,60. Isto significa que 60%
das variactes de (Y) - Peso de 100 graos - deve-se & variagao de (X) -
nimero de plantas produtivas por parcela, respeitados os limites de (X )
entre 38 e 86 plantas/20 m>, equivalente a 19.000 e 43.000 plantas por

A penetracao do ataque de lagarta a espiga, em centimetros (X),
versus a percentagem de perda na producao (Y) mostrou alta correlacao e
gualquer uma das curvas estudadas (Tabela 59) pode ajustar-se aos pares
de dados. Por questao pratica, recai a escolha sobre a equacao  linear
¥=1,29 X~ 0,04, com r2 = 0,68, ou seja, 68% das variacoes nas perdas
da produgao, provocadas por lagarta & espiga, s@o devidas & variacao do
comprimento do sintoma de ataque, a partir da extremidade da espica, em
sentido longitudinal.

As medidas de penetracao do atague também correlacionam-se com
o nimero de fileiras com graos destruidos na espiga, isto &, quanto mais
53 penetragao em sentido longitudinal, na espiga, maior é o nimero de fi
leiras com graos injuriados. Dentre as curvas testadas (Tabela 60), as
Iogaritmica e potencial apresentaram os maiores coeficientes de determi-
nacao (rZ), ou seja 0,65. Assim sendo, a equacao Y = 1,58 + 2,98 InX
pode aplicar-se ao caso, cam a probabilidade de 65% das variagdes no ni
m=ro de fileiras serem devidas & variagao nas medidas de penetragao, den

o dos limites de 1,78 a 2,63 centimetros de penetragao.

O ntmere de fileiras de graos atacadas (X) correlacionou-se |,

também, com a percentagem de perda na producao (Y) e as curvas linear e
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exponencial (Tabela 61) com 0,70 para coeficiente de determinacao foram
=s que mais se ajustaram. Escolheu-se, por conveniéncia, a equacao
¥=1,42 - 2,02 X, cuja validez esta condicionada aos limites de 3,06 a
4,68 fileiras.

O nimerc de graos destruidos por 10 espigas (X) revelou alta
correlagéo com as perdas na produc;éo (¥) = r = 0,9 = decorrentes de ata
gue de lagarta as espigas, e a curva logaritmica, com um r2 de 0,92 foi
a2 mais ajustdvel. Dessa maneira, 92% das variacOes nas perdas devem —se
3s variacoes dos graos atacados e/ou destruidos por 10 espigas, segundo
2 equagao Y = 3,42 InX - 13,02, definida para os limites de 89 a 176,70
m20s por 10 espigas. Os demais parametros de equagoes e estas estao
Sispostos na Tabela 62.

A altura de plantas, em metro, acha-se correlacionada com a
producdo/ha (r = 0,87). A curva potencial, componente da Tabela 63 é a
ue nais se ajusta aos pares de dados, cam o coeficiente de determinacao

:2) 0,78, superior portanto acs demais.

A percentagem de espigas atacadas (X) e a percentagem de perda
na produgdo também correlacionam-se e a equagao linear, dentre as demais
testadas, (Tabela 64) & a mais ajustdvel, com um r° = 0,59, definida pa
ra o intervalo fechado de (X) - 74 a 92% de espigas com sintoma de ata

o= por lagarta.

As Figuras de 8 a 14 sao as curvas representativas das equa

~oes ajustaveis aos respectivos pares de varidveis, com seus r coeficien

t=s de determinacao.
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3 - Teste das Hipdteses

3.1 - Teste da Hipbtese (I)

-2

HipOtese:

No ciclo bioldgico da cultura do milho existem fases
que sao criticas ao ataque de pragas, as quais pcdem
ser identificadas para estabelecimento de medidas de

controle eficaz e econcmicamente viaveis.

Apoiados nos resultados obtidos encontram-se evidéncias que
comprovam a hipdtese levantada., A decisdo alicerga-se nas condigGes em
gue se desenvolveu o trabalho (farta ocorréncia de pragas) e nos nimeros
apresentados, destacando-se a fase (1) como a mais critica, cujo contro
le de pragas torna-se indispensavel, face a reducao de stand e em conse-
quéncia a diminuicao da produtividade (Figura 3). Outrossim, as fases
(2) e (3) podem ser, também consideradas criticas, pois guando foram tra
tadas isoladas ou juntas, com ou sem a fase (1) obteve-se boas produgoes
de graos. Entretanto, de acordo can o nimero de aplicagoes efetuadas
o tratamento das fases (2) e (3) deixa de atender quanto ao aspecto eco
nomico. Contudo, pode ser estabelecido um nivel de controle para estas
fases, em fungdo dos niveis de ocorréncia da praga chave de ambas, a Spo
doptera, (postura ou larvas de primeiros instares) e as perdas correspon

dentes na produgao.

Voltando-se d fase (1) verifica-se que mais de uma praga come
te danos & cultura, como as lagartas do cartucho, rosca e elasmo, além
de outros insetos secundarios, cujo controle de uma delas, no caso a pra
ga-chave, implica no controle das demais. Esta praga chave na fase (1),
2 exenplo da (2) e (3), deve ser representada pela Spodoptera frugiperda,
irdiscutivelmente a mais frequente e danosa a cultura.

A aceitacao da hipStese em toda a sua plenitude depende da de
Tinicao do nimero de aplicagCes, com amplas possibilidades de reduzir-se,

=inda mais, os custos com defesa sanitiria e consequentemente  aumentar

2 relagao beneficios/riscos ou Indice de retorno.
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3.2 - Teste da Hipdtese (II)

HipOtese:

E possivel estabelecer-se niveis de danos e de con -
trole para a lagarta do Cartucho, Spodoptera frugi —
perda e a lagarta da espiga Helicoverpa zea, princi-

pais pragas do milho.

A andlise dos dados relativos ao ataque de lagarta a espiga
foi dirigida no sentido de possibilitar o teste da Hipdtese (II) deste
trabalho.

As correlagces estabelecidas, por serem estatisticamente signi
ficativas, indicam a viabilidade de aceitacao da hipStese em julgamento.

-

Nesta étapa da pesquisa, conseguiu-se definir padrces para ni
veis de danos, representados pelas percentagens de perdas na produgao
estimadas através do nimero de graos destruidos em 20 espigas, do nime-
ro de fileiras com graos destruidos, das medidas de comprimento do  ata
que e da percentagem de espigas can sintoma de atague.

O proximo passo reside em se correlacicnar padrces de postura,
através de um método expeditc, com os padrdes de danos, utilizando um ou
mais pardmetros em enfoque (n? de fileiras, n@ de graos, medidas de pene
tragao ou % de espigas atacadas), a fim de que o método possa ser prati
o e as medidas de controle possam ser adotadas antes do dano cametido ,

caso se constate ou determine-se a viabilidade econcmica.

Quantc & lagarta do cartucho, os niveis podem ser estabeleci -
dos dentro da(s) fase(s) critica(s) estudada(s), tomando-se j&, como pon
de partida que o atague torna-se mais critico na fase (1) da cultura |,
principalmente se a ocorréncia aparecer concomitantemente &s lagartas

rosca e elasmo.

O nivel de controle econdmico para a lagarta do cartucho, nas
fases (2) e (3), possivel de ser determinado como camprovou-se no julga-
mentc da hipdtese (I), consiste em contar-se massas de posturas, utili -

zando-se de um esquema amostral para praticabilidade do método, e corre

lacionar-se com os niveis de perdas Ga pxodugéo, constatados posterior -
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mente. Pode-se ainda, intermediariamente, estabelecer um paralelo entre“
os niveis de postura e o consumo foliar pelas lagartas deles procedentes.
Este segundo procedimento, aplicavel a uma inspecao mais tardia, & vali-
do, principalmente, para a fase (2), quandc & maior a possibilidade de e
liminar-se a larva, atingindo diretamente o cartucho da planta, condicao
que na fase (3) torna-se mais dificil, em razao do desenvolvimento da

cultura, especialmente os cultivares de porte alto.

A contagem das massas de ovos € facilitada pela localizacao ,

quase invariavel, na face inferior da folha (dorso), sombreando a regido

de fixagao dos ovos, possibilitando a percepcao visual pela face superi-
or da folha.
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CONCLUSOES

O desenvolvimento deste trabalho, em dvas etapas distintas, ge
rou conclusdes sobre a biologia do milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex '
e sobre o controle de pragas, segundo fases do ciclo da cultura, cultiva

da sob as nossas condicoes.

Dependendo da finalidade do estudo, o ciclo da cultura - pode
ser dividido em diferentes nimeroc de fases. No caso especifico de con
trole de pragas, as quatro fases seguintes foram consideradas as mais.re

comendaveis:

Fase (1) - da germinacao ao 15¢ dia - cinco folhas com colar
' visivel e ponto de crescimento aflorando a superfi- .
cie do solo.

Fase (2) - de 15 at@ 34 dias apds a germinacao - dez | !folhas
com colar visivel e o ponto de crescimento com cer

ca de 15 am, acima da superficie do solo.

Fase (3) — de 34 a 46 dias apds a germinagao = quatorze fo
lhas com colar visivel e o ponto de crescimento com

cerca de 0,5 m, acima da superficie do solo.

Fase (4) - de 46 a 70 dias apds a germinacao - todas as folhas
emitidas e inclusive inflorescéncias. Espiga com
graos formados e proximo a iniciar-se o estigio de

maturagao.

Sobre o estudo das fases, relativo ao ataque de pragas e res

pectivos controles chegou-se as segquintes conclusoes:

a) As fases (1), (2) e (3) sao criticas e a S. frugiperda & a
praga-chave, cujo controle reduziri as demais a niveis insignificantes ,

do ponto de vista econdmico.

b) A fase (4) &, também, uma fase critica e sua praga chave &

a lagarta da espiga, Helicoverpa zea.
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Em face das conclusces emitidas e da abordagem econdmica suma-—
riada na Tabela 48, tendo em vista o uso racional de inseticidas, reco -

menda~-se:

- O controle de pragas na cultura do milho, deve ser ministra-
do, prioritariamente, na fase (1). Em areas de ocorréncias frequentes
da praga-chave, o tratamento deve ser iniciado na pré-emergéncia, prote-
gendo~se a cultura, com inseticida, até o final da fase, isto &, 15 dias

apds a germinacao.

- O tratamento das fases (2) e (3) exige uma certa cautela ,
pois apesar de surtir efeitos positivos, no gue tange ao aumento de pro
dugao, depende do estabelecimento do nivel de controle econdmico, a fim
de que os recursos empregados em inseticidas e mio de cobra na aplicagao
restrinjam-se, no maximo, ao nivelamento com o valor do volume de perdas

provecadas.

~- Na fase (4) nao se recomenda nenhuma medida de controle com
inseticida. No estagio de conhecimento atual, o esforco para controlar
a praga—-chave desta fase n3ao & compensador, pois as perdas por ela provo
cadas podem nao se nivelar aos custos do tratamento. Um nivel de contro
le, cano proposto no julgamento da hipdtese (II), poderad favorecer ao
controle da lagarta da espiga, cam base na racionalidade e seguranca eco

namica.
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RESUMO

No Campus do Centro de Ciéncias Agrarias da U.F.C. e no Perime
tro de Irrigagao Curu-Recuperagao, localizado no Municipio de Pentecoste
—CE, desenvolveu-se, respectivamente, o estudo de Biologia da cultura do
Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex' e o experimento de Controle de Pra
gas ajustado as fases do cicle da cultura.

O estudo de biologia da cultura, conduzido com plantas cultiva
das em jarros e diretamente no solo, serviu de base para definicao e ca
racterizacao de quatro fases, compartimentadas desde a germinagao até a
formacao das espigas, aproximadamente, 70 dias apds. A definicao das fa
ses foi guiada pela série de eventos bioldgicos registrados e pelo ccnhe
cimento das possiveis espécies pragas que se assinalam na cultura do mi

lho. Em nimero de dias, as fases ficaram assim distribuidas:

(1) = de 0 a 15 dias
(2) = de 15 a 34 dias
(3) = de 34 a 47 dias
(4) = de 47 a 70 dias

As fases foram cambinadas entre si, totalizando 16 situagoes ,
as quais constituiram os tratamentos. Usando-se um delineamento em hlo
cos ac acaso, com cinco repeticoes, pretejeu-se as fases, segundo as com
binacOes estabelecidas, com inseticidas de comprovada eficiéncia, de con
formidade com as pragas visadas. Deste modo, o carbaril foi  empregado
para controlar as lagartas e na fase de ocorréncia do pulgao aplicou -se
monocrotofos.

Uma série de observagoes, previamente planejadas, foi realiza
da visando obter subsidics para avaliagao dos danos a cultura do milho ,
provocados por pragas nas diferentes fases, na busca de solugoes ou deci
sOes relativas ao controle de pragas.

As conclusces foram discutidas = d'luz dos dados de producao

de graos, custos com defensivos e mdc-de~-obra e retorno econdmico obti-

do para os diferentes tratamentos.
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No julgamento das hipdteses de trabalho, atribui-se a fase (1)
- da germinagao aos 15 dias - o pericdo mais critico para adotar-se medi
das de controle de pragas, visando-se, sobretudo, a praga-chave, a Spo -

doptera frugiperda, através de pulverizacoes com inseticida.

As fases (2) e (3) sao também criticas e a 5. frugiperda em

ambas & a praga—-chave.

A fase (4), a semelhanca das duas anteriores, -:caracteriza-se
como fase critica, entretanto, a praga—-chave € a lagarta da espiga, He

licoverpa zea.

Quanto ao nivel de controle, vislumbra-se, pelos . ._résultados
deste trabalho, a possibilidade de determinar-se um nivel de controle &

condmico para as lagartas do cartucho e da espiga, respectivamente, nas

fases em que sao pragas-chave.
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TARELA 1 Prorgdnela do rolhas em Plantas de MULho, Jea maye Laoowv. 'Centralmex'. Portalesa, Ceard, DBrasll ,
1978.
Ordem de NQ de Dias apds a Emergéncia Média Desvio Arplitude
Emergéncia (X) Padrao (a)
i i Plantas ‘d;_.a.
- B>, v S ¢ L A SO v . s v A - X hedia
(s5)

g 3 2 4 3 3 3 2 2 2 3 2,70 0,21 2 -4

= 6 5 6 5 5 5 4 5 5 6 5,20 0,20 4 -6
3 7 9 9 9 8 8 7 10 10 % 8,40 0,37 7 - 10
4 12 14 13 13 At 1 10 31 11 10 11,60 0,43 10 - 14
9 16 17 16 15 14 15 13 14 14 13 14,70 0,42 13 - 17
6 20 20 19 18 19 18 16 17 18 15 18,00 0,52 15 - 20
7 22 24 22 29 2 22 19 21 21 18 21,30 0,54 19 - 24
8 26 30 27 26 26 26 232 24 27 22 25,60 0,76 22 - 30
9 29 38 28 29 29 30 25 27 28 25 28,80 1:15 25 - 38
10 a7 43 32 i - ¥ 35 29 32 32 31 33,70 1,25 31 - 43
11 41 44 39 3 40 32 35 34 33 37,10 1,23 32 - 44
12 43 50 46 & 41 44 36 38 38 36 41,30 1,44 36 - 50
13 47 52 48 45 44 45 39 41 40 39 44,00 1,36 39 - 52
14 48 54 51 48 47 47 42 43 44 40 46,40 1,34 40 - 54
15 50 55 54 50 50 49 44 47 49 42 49,00 1,26 42 - 55.
16 51 56 55 50 52 50 45 50 50 45 50,40 113 45 - 56
17 53 57 55 52 55 52 46 52 83 47 52,00 1,09 46 - 57
18 54 59 56 5 52 48 55 52 49 53,30 1,03 48 - 59
19 54 39 56 54 55 53 50 55 53 50 53,90 0,85 50 - 59
20 55 60 56 55 5% 54 51 56 55 51 55,00 0,84 51 - 60
21 57 60 57 55 59 55 52 57 55 53 56,00 0,79 52 - 60
22 58 - 58 55 59 55 - 57 57 54 56,63 0,63 54 - 59
23 58 . 59 - 60 55 - 58 57 55 57,43 Oy 55 - 60
24 58 - 60 - 60 - - 58 57 - 58,60 0,60 57 - 60

- Plantas que completaram o nimero de folhas.
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TABEIA 2 - Registros da Idade de Plantas de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex', em Dias, Tomsdos no Infcio do Amarelecimento.de Cada Folha
por Ocasiao de sua Morte ou Seca Total, Contedoe & Partir da Date de Germinagio das Plantas. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.
“‘i’;‘:“ P L e MEDIAS E SEUS DESVIOS AMPLITUDE
Ao o1 02 03 ol 05 06 o7 08 09 10
fdaFalball fr-: A I M| A | M| A | M| oA l M| A I M| A | M| A I M| A I M|aA | M| a I 5 I M | 5 A M
1 12 15 13 Be 13, 2h 7 9 18 21 17 30 18 20 9 17 19 22 1 21 14 1,57 20,5 1,86 7-19 9-30
2 21, 27 15 @6 215 26 11 15 19 26 1T 300 19 26 W 25 19 26 I 23 16,2 1,05 25,0 1,24 11-21 15-30
3 21 27 15 28 24 3 15 29 18 29 19 32 18 29 13 _32 =24 28 1k 23 18,1 1,25 28,8 0,84 13-2l¢. 23.%2
N 26 30 27 31 26 3 18 29 29 31 19 36 29 31 25 34 26 30 17 28 24,2  1,h2 3,4 0,79 17-29 28-36
5 27 34 27 %2 28 35 25 32 22 33 28 38 22 3% 27 34 27 30 27 31 26,0 0,71 33,2 0,71 22-28 30-38
6 27 37 28 42 28 L1 28 36 31 35 28 43 31 35 28 Lo 28 35 28 32 28,5 0,43 37,6 1,16 27-31 32-43
T 27 k2 28 k9 37 46 29 L4 35 38 38 Sk 35 38 35 53 30 W 29 35 32,3 1,29 bk 2,02 27-38 - 38-54
8 38 46 40 65 38 L9 40 50 36 45 Lo 58 36 45 35 55 30 52 29 Lo 36,2 1,25 50,3 = 2,28 29-40  Lo-65
9 39 51 Lk 82 L9 57 1;8‘ 56 : 38 61 58 61 38 60 48 68 - - 33 69 L4 2,62 62,8 3,04 33-58  51-82
10 39 64 68 8 62 T0 50 76 L6 66 - 68 58 671 67 - 48 68 50 80 sh,2 3,34 7.3 2,25 39-68 64-83
1n 50 69 8 - 67 7T - 8 57 €6 - - 58 - 6 - 66 T - 8 - - - - - -
12 67 % - - 68 9 - - - - - - 60 =~ - - 68 8 - = - - - - - -
13 20 gET Ee EaoB dr el s & 9 - - - - - - 68 - - - - - - - -

83

A = Infcio do Amarelecimento da Folha

¥ = Morte ou Seca Total da Folha

(%¥) Cultivo em Jarros

Sl



TABELA 3 = Alturas, em Centimetros, de Plantas de Milho, Zea meys L. c.v. 'Centralmex'. Fortaleza, Cea
ra, Brasil,. 1978.
SEMANAS Pl an & a 8 Media Desvio Amplitude
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 (X) (sz) ()
Sequnda 16,5 15,0 13,8 16,7 16,0 27,5 18,0 37,00 27,0 14,5 19,2 1,78 13,8-27,5
Terceira 34,5 31,0 28,0 35,0 34,0 40,5 37,5 38,0 36,5 30,5 34,55 1,21 28,0-40,5
Quarta 48,0 44,5 33,0 48,0 47,0 55,0 53,0 57,0 52,0 43,0 48,05 2,20 33,0-57,0
Quinta 64,0 64,0 58,0 69,0 69,0 82,0 755 650 72,5 63,0 68,2 2,21 58,0-82,0
Sexta - 72,0 80,0 77,0, 93,0 99,0 108,0 101,0 93,0 100,0 90,0 91,3 3,68 72,0-108,0
sétima 90,0 105,0 83,0 110,0 119,0 140,0 116,0 120,0 122,5 127,0 = 113,25 5,39 83,0-140,0
Oitava 104,0 142,0 97,0 136,0 146,0 190,0 14C,0 141,5 155,0 196,0 144,75 9,91 97,0-196,0
Nona 130,0 163,0 152,0 136,5 183,5 219,0 159,0 169,0 157,0 200,0 166,9 8,68 130,0-219,0
Déci_ma * * * * %* g %* ¥ * * * * *

* Plantas com a mesma altura da semana anterior.
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TABELA 4 - Registros, em Dias, das fpocas de Emissao das Inflorescéncias Masculina e Feminina em Plantas

de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex'. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.
P oLty B a8 g
EVENTOS Media ' Desvio Amplitude
0L @2 .03 @4 05 Q6 07, 08 02 .10 X) (S;{) (A)

Emissao da Inflores Inlcie <55, 53 .54 53 57 B2' 49 53 54 5L 53;1 0,69 . 49-57
céncia masculina Texrming 57 56 59 55 58 B4, B5 KT 58+ 53+ 562 0;6L 53-59
Duragao do Periodo 2 3 5 2 1 2 6 4 4 2 3:X 850 1-6
Emissao da Inflores 1Inicio 57 55 60 54 57 55 49 58 56 Bl 55,2 1,03 49-60
céncia feminina Termino 70 71 71 70 63 /87 65 ‘M T T2 69,8 0,67 65-72
Duragao do Periodo 13 46 11 16 120 12 16 32 15 23 14,4 056 11-21

£l



TABELA'5 -~ Dados Relativos ao Numero de Folhas em Plantas de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex', por
Ocasiao do Langamento das Estruturas Reprodutivas. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.
EVENTOS FOLEAS Pk S A Méiia Desvio Amplitude

i 0L 02 03 04 05 06 07 08 09 10 X) (s5) ()
Hmissao da INflores  pergidas 20 16 15 18 20 18 18 17 19 20 18,1 0,55  15-20
e Na Planta i1 % & 4z 3z 18 8 g ig 10,4 0,50 8-13

(Inicio)
Bulgsso da DLlores  poowides 2, 19 23 22 MM o0 2L 2% %42 2T 0,52 1%
céncia masculina
g Na Planta 12 13 34 14 16 1315 14 15 13 13,6 0,40 12-15
Biissao da Inflores  pocdane 28 17 24 I%5- 20 13 3B 94 2L 2\ BT 006 174
cencia feminina
(Taicio) Na Planta 1216 315 3 33 18 10° & 13 12 12,8 0,71 10-16
Ehflssao da Inflores Emergidas SRR I - N ) o U il

CEhe T Na Planta 13 13 4 13 415 14 12 15 1 14 13,7 0,30 12-15

(Termino)

8L



TABELA 6 = Comprimento, em Centlimetros, da Inflorescéncia Masculina (Panicula) de Milho, Zea mays L.c.v.
'Centralmex', e Nimero de Racemos por Panicula, Apds Completa Emissao. Fortaleza, Ceara, Bra-

sil, 1978.
PARAMETROS P lantae®
Média Desvio Amplitude
oL 02 %3 02 0% o5 D7 08 09 106  H (s%) (2)
Comprimento 31,5 31,5 35,0 27,5 37,0 31,5 34,0 40,5 35,0 37,0 34,05 5500 b7 27,5-40,5

do Pendao

NOomero de
Racemos 19 17 24 36 17 27 22 19 26 16 22,30 1,96 16 - 36

(*) Cultivados em Jarro.

bL



TABELA 7 - Dados Relativos a Inflorescéncia Feminina (Espiga) de Plantas de Milho, Zea mays L.c.v. ‘'Centralmex'.
Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.
PARAMETROS Plantas (% MEdia Desvio Amplitude
' 0L 02 03 04 05 06 07 08 09 10 (X) (s (2)
Folha de Inser
¢ao da Espiga 7 17 17 16 17 16 15 i 138 17 16,7 0,26 15 - 18
Altura de In-
sergao em Rela
¢20 ao Solo (cm) 60 70 63 « 9 87 98 67 82 96 93 79,5 4,42 60 - 98
Altura de Inser
cigo (+) (3 da
Planta) 46 43 - 41 58 47 45 42 49 61 46 48,0 2,08 41 - 61

(+) Dados arredondados (arredondamento simples)

(*) Cultivados em Jarro

08



TAREIA 8 - Eventos Registrados de Plantas de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex', Dissecadas com Sels, Oito, Dez, Doze e Quatorze Folhas com
Colar Vis{vel.

Fortaleza,

.
Ceara,

Brasil,

1978.

DEZ FOLHAS - (c)

Nzero SEIS FOLIAS(a) OITO FOLHAS(b) DOZE FOLEAS (d) QUATORZE FOLHAS (e)
da. N? de|Follias|Folhas |Fonto de|N? de|I'olhas|Folhas |[Ponto de|[ N? de[Folhas|Folhas |Ponto de|N? de|Folhas|Folhas |Ponto de|N? de|Folhas|Folhas |Fonto de
Folhas)Indivi|Clorofi|Cresci ~|Folhas|Indivi|Clorofi|Cresci -|Folhas|Indivi|Clorofi|Cresci -|Folhas|Indivi|Clorofi|Cresci -{Folhas|Indivi|Clorofi|Cresct ~
Planta [Mortas|duali-|ladas |mento, [Mortas|duali-|ladas ~|mento, |Mortas|duali=|ladas ~|mento., |Mortas|duali-|ladas |mento, |Mortas|duali-|ladas. |mento.
zadas (cm) zadas (em) zadas (em) zadas (em) zadas (em)
01 0 bt 8 2,0 i 19 10 2,7 2 22 13 4,8 5 24 15 33,8 6 23 20 26,6
c2 1 1 8 1;5 2 20 12 2,7 3 22 15 14,6 7 20 15 L3,0 e 21 21 60,5
03 1 b 8 1,2 2 17 10 1,7 2 ee 1 17,0 6 21 14 26,7 ' 22 22 57,0
o4 & n 8 1,7 2 18 11 1,8 2 22 -15 25,0 N 22 14 k,s5 6 21 21 36,0
. 05 (o] 15 8 1,6 2 18 11 1,8 2 g2 15 12,0 6 22 15 38,5 7 22 22 40,0
X 0,60 14,2 8,0 1,60 1,8 18,4 10,8 2,14 2,2 22,0 14,h4 14,68 5,6 22,6 14,6 36,7 6,60 21,8 21,2 L, 02
sz b 0,24 0,20 0,0 0,13 0,2 0,51 0,38 0,23 0,2 0,0 0,4 3,29 0,51 0,6 0,24 2,95 0,24 0,37 0,37 6,42 .
A 0-1 14-15 - 1,2-2,0 1-2 17-20 '10-12 1,7-2,7 2-3 - 13-15 4,8-25,0 L-7 21-24 14h-15 26,7-43,0 6-7 21-25 20-22 26,6-605

18



TABEIA 9 - Comprimento e Largura, em Cent{metros, de Folhas Clorofiladas (Colar Caracterizado), de Plantas de Milho, Zea mays L., ec.v. 'Centralmex',
Apresentando Seis Folhas com Colar Visivel. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.
Nimero T B X 8- Amplitude
da = 03 o (7 TR %
e i c L @ | c A c T N O c I_L P L
i 5 0,08 - - - - - - 3,2 13 L,1 0,69 0,9 0,61 3,2-5,0 0,08-1,30
2 10 1,3 9,9 1,5 10 1,5 10,1 1,k 9,1 1,3 9,82 1,40 0,18 0,04 9,1-10,1 1,3-1,5
3 15,1 1,6 16,4 1,5 15,3 [T 17,6 1,5 - - 16,10 1,58 0,58 0,05 15,1-17,6 1,5-1,7
L 23,6 2,1 24,7 2,6 24,1 2,k 25,7 1,8 20,9 2,1+ 23,80 2,20 0,80 0,14 20,9-25,7 1,8-2,6
8 5 30,9 2,6 30,0 2,7 30,5 2,8 31,8 2,h ; 26,4 2,8 29,92 2,66 0,93 0,07 26,4-31,8 2,4-2,8
6 4,5 31 39,2 3,4 3,7 36 36,9 2,7 3h, 7 3,6 37,36 3,28 1,29 0,17 34,7-41,3 = 2,7-3,6
. 7 52,0 4,2 43,1 3,9 2,2 4,3 h7,1 3,‘6 45,2 Ly 45,92 4,08 1,74 0,15 42,2-52,0 3,6-4,4
8 2,0 4,8 37,4 k4,3 34,9 b 11,5 4,5 42,6 5,0 41,68 4,60 2,93 0,13 34,9-52,0  1,3-5,0

C = Comprimento da Folha

I.= Targura de Foll:a




TAREIA 10 - Comprimento e Largura, em Cent{metros, de Folhas Clorofiladas (Colar Caracterizado) de Plantas de Milho, Zee mays L., ¢.v. 'Centralmex’

Apresentando Oito Folhas com Colar Vis{vel. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1978.
mizro o o E. i O‘; SRR ou s X 5 Amplitude
Folha c L | ¢ L SR T c L c L @ 4 ox c | 1,
2 4,7 0,7 - - - - - - - - - - - - - -
3 13,0 0,8 11,0 1,k 9,0 0,8 9,0 1,3 - - 10,5 1,08 0,96 0,16  9,0-13,0 0,8-1,3
h 22,0 1,k 21,0 1,5 9,2 1,0 16,5 1,4 11,0 0,9 15,94 1,24 2,57 0,12 9,2-22,0 0,9-1,5
5 28,0 2,3 30,0 1,8 12,0 1,3 20,0 1,5 17,0 1,1 21,40 1,60 3,37 0,21 12,0-28,0 1,1-2,3
6 36,0 2,4 39,0 2,0 20,0 1,8 27,5 1,6 23,0 1,k 29,10 1,84 3,66 0,17 20,0-39,0 1,4-2,3
7 48,0 %3 L7,0 2,9 27,0 2,5 10,0 2,6 32,5 2,2 38,90 2,70 4,08 0,19 27,0-48,0 2,2-3,3
8 65,0 'h,h 60,0 3,5 35,0 3,2 50,0 BT - 41,5 2,8 ‘50,30 3,52 5,58 0,27' 55,0-65,0 2,8-4,4
9 72,0 6,0 72,0 555 41,0 4,2 59,9 Pl 49,5 3,4 58,88 . 4,84 6,14 0,47  41,0-72,0 3,4-6,0
10 59,0 75 77,0 7,0 2,5 5¢3 1515 6,5 k9,7 4,8 55,9 6,26 5,88 0,49  42,5-77,0 4,8-7,5
n = & 60,0 7,2 34,0 5,8 39,1 5,9 39,5 4,8 43,15 5,75 5,93 0,49  34,0-60,0 4,8-7,2
12 = & 42,9 5,5 23,5 L,8 & 3 = 33,20 9,70 5,15 0,35 23,5-42,9 L4,8-5,5

C = Comprimento da Folha

L = Largura da Folha

8



TABEJA 11 - Comprimento e Largura, em Cent{metros, de Folhas Clorofiladas (Coler Caracterizado) de Plantas de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex'

Apresentando Dez Folhas

com Colar Visivel, Fortaleza, Ceard, Brasil, 1978.

P L. a Bt

Mimero = % 8- Amplitude
g o1 02 03 ol - 05 S
Folha ¢ L c L c L o L c J L c L c L c L
3 - - - - 15,0 1,3 19,6 1;5 13,7 1,1 16,10 1,23 1,79 0,07 13,7-19,6 " 1,1-1,3
4 23,4 1,9 - - 22,1 1,8 27,8 * 16,5 1,4 22,45 1,70 2,33 0,15 16,5-23,4 1,4-1,9
5 30,2 2,3 39,4 3,5 29,3 2,5 36,6 2,9 * 1,6 33,88 2,56 2,46 0,32 29,3-39,4 1,6-3,5
6 33,8 2,9 37,7 L,3 40,6 3,0 h7,7 4,0 * 2,0 39,95 3,24 2,93 o,k1  33,8-u47,7 2,0-4,3
(i 38,7 3,3 49,8 4,9 5,5 3,4 58,5 4,9 L, 2 3,1 47,34 3,92 3,31 o,40 38,7-58,5 3,1-4,9
8 k9,5 3,7 61,5 5,8 55,4 L,1 67,8 6,0 52,5 3,9 57,34 L,70 3,28 o,k9  49,5-67,8 3,7-5,8
9 59,5 Wb TLT T3 6,5 b5 1,0 63 . 6,5 47 67,26 5M 3,60 058 59,5-79,1  bb-7,3
10 68,4 4,6 83,8 8,7 7,1 4,9 85,5 7,3 67,5 6,2 75,66 6,34 3,80 0,76  67,5-85,5 4,6-8,7
n 77,9 5,9 91,7 9,3 85,5 5,0 93,1 8,5 76,2 6,8 84,88 7,10 3,45 0,80 76,2-93,1 5,0-9,3
12 79,4 75 98,8 10,3 93,2 6,0 96,7 9,1 81,0 7,0 89,82 7,98 L, ol 0,77  79,4-98,8 6,0-10,3
13 67,4 755 92,0 10,2 96,2 753 93,0 9,8 82,0 8,1 86,12 8,58 5,25 0,60  67,4-96,2 7,3-10,2
1h - - 80,9 10,3 86,9 8,0 82,0 9,7 69,0 8,9 79,70 9,23 3,80 0,50  69,0-86,0 8,0-10,3
15 - - 68,2 9,3 - - .67,5 8,8 63,0 8,4 66,23 8,83 1,63 0,26  66,23-68,2  8,4-9,3

C = Comprimento da Folha

L = Largura da Folha

* folha incompleta por injiria



TAEEIA 12 - Comprimento e Largure, em Centimetros,

de Folhas Clorofilades (Colar Caracterizado) de Plantas de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex'

Apresentendo Doze Folhas com Colar Vis{vel. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

Nt‘x.v(:ll:ro = - % 0; ez g o 5 X 8- Amplitude

Faza c L ¢ L ¢ L ¢ l % c L c L c L c T L
6 ko,0 2,9 - - - - - - - - - - - - - -
7 49,8 4,0 - - - - - - - - - - - - - -
8 63,0 4,6 38,4 3,3 - - 58,5 5,6 62,8 4,1 55,68 4, %0 5,85 0,48 38,4-63,0 3,3-5,6
9 75,9 5,6 56,0 6,1 - - 70,9 6,2 63,0 hh 66,45 5,58 4,38 0,41 56,0-75,9 4,4-6,2
10 85,5 6,7 70,7 Tk 68,8 %;6 " 81,9 7,8 81,0 5,0 77,58 6,04 3,30 0,76 68,8-85,5 3,6-7,8
11 98,2 7,0 77,0 7,8 82,2 b1 87,5 B;o . 90,0 55 86,98 6,48 3,59 0,74 77,0-98,2 4,1-8,0
12 102,2 8,0 81,3 8,5 89,2 4,5 95,4 9,5 96,8 6,2 92,98 Ty 3h 3,58 0,89 81,3-102,2 4,5-9,5
13 107,9 8,8 8,1 9,5 92,0 5,3 101,0 10,3 ; 101,1 7,0 97,22 8,18 L,y 0,90 84,1-107,9 5,%-10,3
b 109,2 9,5 83,1 9,8 92,6 6,0 98,2 10,4 103,0 7,8 97,22 8,70 4,46 0,80 8%,1-109,2 6,0-10,4
15 105,6 10,0 83,0 9,3 - - - - 98,1 8,0 95,57 9,10 6,65 0,59 83,0-105,6 8,0-10,0

C = Comprimento da Folha

L = Largura da Folha

a8



TABEIA 13 - Comprimento e Lax'-gura, em Centfmetroa, de Folhas Clorifiladas (Colar Caracterizado) de Plantas de Milho, Zea mays L e¢.v. 'Centralmex' ,
Apresentando Quatorze Folhas com Colar Vis{vel, Fortaleza, Ceard, Brasil, 1978.

R : P 1ant a =

Iiu::ix:ro L = T o = = X 8; Amplitude

koghy g. 1 % c | 1 c S c L c fi 8. 1. B c L T L
7 * * S T a % * 2,5 x . y s e ” 3
8 * * * 3yl k7,0 3,5 46,0 2,9 41,0 3,0 UL, 67 3,13 1,86 0,13 h1-k7 2,9-3,.5
9 * 3,1 63,5 by 59,0 k9 57,5 3,4 3,5 . 60,00 . 3,86 1,80 0,34 57,5-63,5 3,1-4,9
10 38,0 3,2 75,0 5,4 72,0 5,8 63,5 3,8 59,5 4,0 61,60 L, Lk 6,53 0,50 38,0-75,0  3,2-5,8
1 47,5 3,4 86,0 6,5 82,0 6,8 * h,7 69,5 525 71,25 5,34 8,66 0,62 47,5-86,0  3,4-6,8
12 51,5 3,9 96,0 7,4 88,0 7,0 71,0 5,5 80,0 6,1 77,30 5,98 7,67 0,62 51,5-96,0  3,9-T,h
13 58,0 5,2 102,5 7,5 93,0 2 TLy5 6,0 86,0 6,8 82,20 6,54 7,88. 0,42 58,0-102,5 5,2-7,5
1k 66,0 557 107,0 8,0 97,8 745 72,5 6,5 88,5 T4 86,36 7,02 7,64 0,41 66,0-107,0 5,7-8,0
15 72,5 ' 6,4 109,0 8,5 102,0 8,0 69,0 0 . ‘87,0 7,6 87,90 7,50 7,87 0,37 69,0-109,0 6,4-8,5
16 79,0 6,9 x 9,0 103,0 8,7 63,5 7,5 8,3 81,83 8,08 11,49 0,39 63,5-103,0 6,9-9,0
17 * T3 * 9,3 99,0 8,6 57,0 7,4 8,8 78,00 8,28 21,00 o,k0 57,0-99,0 7,3-9,3
18 * AT * 9,7 90,0 8,4 50,0 7,0 8,0 70,00 8,10 20,00 0,47 50,0-90,0 7,0-9,7
19 * 7,6 60,0 7,2 76,5 7,8 L4, 0 5,5 7,5 60,17 7,12 9,38 o,k2 L4,0-76,5 ' 5,5-7,8
20 * 6,7 47,0 6,3 66,0 7,0 25,5 L G,s 46,17 6,16 11,70 0,46 25,5-66,0  k4,L4-7,0
21 - - 37,5 L,5 49,5 5,2 20,0 3,5 L,8 35,67 L,50 8,57 0,36 20,0-49,5  3,5-5,2
22 - - - - 39,0 4,1 - - 33,0 3,1 36,00 3,60 3,00 0,50 33,0-39,0 3,1-4,1

C = C:mprimento da Folha

L = Largura da Folha

* folhas incompletas por injirias



TABELA 14 . Desenvolvimento da Panicula, em Centimetros, de Plantas de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex',

com Oito, Dez, Doze e Quatorze Folhas com Colar Visivel. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1978.

Estagio de Plantas Média Desvio Amplitude

Dissecagao 01 02 03 04 05 b4 (s3) (n)
Comprimento do Pendao

Oito Folhas - - - ~ - - - B

Dez Folhas - 2,0 0,5 1,3 08 1,08 20,32 0= 28

Doze Folhas 4,0 3,1 0,7 254 1,2 2,28 < 0,60 R

Quatorze Fo-— )

lhas 12,0 4,0 15,0 35,0 28,5 18,9 5 64 4,0 =35,0

L8
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TABEIA 15 - Namero de Plantas Existentes por Parcela, em Levantamento
Realizado na Segunda Fase da Cultura do Milho, Zea mays
L. c.v. 'Centralmex' . Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Blocos

TRATAMENTO TOTAL MEDIA % T

%) I TE III v % (%%)
A(L) (2) (3) (4) 98 94 94 80 97 463 92,6 94
B(1) 92 96 97 98 94 477 95,4 a7
C(2) 8¢ . 53 88 85 66 381 76,2 78.
D(3) 68 7 33 78 87 303 60,6 62
E(4) 45 72 25 49 8Lt 272 54,4 56
F(1) (2) 91 95 94 96 84 460 92,0 94
G(1) (3) 87 94 98 87 93 459 61,8 94
H(1) (4) 94 93 92 96 80 455 91,0 93
I(2)(3) 60 58 56 67 59 300 60,0 6l
J(2) (4) 71 64 61 62 85 343 68,6 70
K(3) (4) 78 64 43 46 7L 302 60,4 62
L(1) (2) (3) 99 103 94 88 98 482 96,4 98
M(1) (3) (4) 96 89 95 97 85 462 92,4 94
N(1) (2) (4) — 103 94 98 88 94 477 95,4 97
0(2) (3) (4) 69 59 75 71 89 363 72,46 74
P(0) 16 39 48 65 84 252 50,4 51

(*) Os numeros entre parénteses representam as fases tratadas com inse
ticida.

(*¥%) = T - Testemunha, considerada o "stand" inicial completo, com 98
plantas na parcela Util. Usou-se arredondamento simples.
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TABELA 15.A - Namero de Plantas Existentes por Parcela, em Levantamento
Realizado da 3a. para a 4a. Fase da Cultura do Milho, Zea
mays L. c.v. 'Centralmex' . Pentecoste, Ceard, Brasil |,

1979..

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA % T
(%) I 13 III v \Y )
A(1)(2) (3) (4) 95 91 92 80 92 450 90,0 92
B(1) 92 93 95 98 91 469 93,8 96
C(2) 87 55 88 82 64 S 952 7%
D(3) 65 34 34 73 85 291 58,2 59
E(4) 45 68 25 48 78 264 52,8 54
F(1) (2) 87 92 92 96 83 450 90,0 92
G(1) (3) 89 92 97 87 93 458 91,6 93
H(1) (4) 90 93 89 87 77 436 87,2 B9
I(2)(3) 60 56 55 65 54 290 58,0 59
J(2) (4) 67 63 58 62 84 334 66,8 68
K(3) (4) 70 59 39 42 59 269 53,8 55
L(1) (2) (3) 95 101 94 88 98 476 95,2 97
M(1) (3) (4) 92 89 92 94 87 454 90,8 93
N(1) (2) (4) 101 94 95 85 91 466 93,2 95
0(2) (3) (4) 69 53 73 71 88 354 70,8 72
P(0) 16 35 48 61 80 240 48,0 49

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.

(**) -~ T - Testemunha, considerada o "stand" inicial completo, com 98

plantas na parcela Gtil. Usou-se arredondamento simples.
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TABEIA 15.B — Numero de Espigas Principais Colhidas, por Parcela, Repre .
sentando o Nimero de Plantas Produtivas de Milho,Zea mays

L. c.v. 'Centralmex' . Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TOTAL, MEDIA & T

TRATAMENTO Blocos

(%) I 5 i X I1T v v (*%)
A(l) (2) (3) (4) 93 87 87 73 89 429 85,8 88
B(1) 76 76 89 93 78 412 82,4 84
c(2) 83 52 67 59 49 310 62,0 .63
D(3) 52 29 30 65 79 255 51,0 52
E(4) 36 52 21 43 66 218 43,6 44
F(1) (2) 78 77 85 85 75 400 80,0 82
G(1) (3) 76 78 90 67 78 389 77,8 79
H(1) (4) 84 74 77 84 75 394 78,8 80
I(2)(3) 51 52 47 51 48 249 49,8 51
J(2) (4) 54 58 54 7 S 290 58,0 59
K(3) (4) 55 52 34 36 52 229 45,8 47
L(1) (2) (3) 76 86 78 75 84 399 79,8 81
M(1) (3) (4) 80 84 79 83 87 A3 83,6 86
N(1) (2) (4) 84 87 85 63 H1 400 80,0 82
0(2) (3) (4) 56 54 64 67 68 309 61,8 63
P(0) 10 33 41 39 67 188 37,6 38

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.

(*¥*%)= T - Testemunha, considerada o "stand" inicial completo, com 98

plantas na parcela ttil. Usou-se arredondamento simples.
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TABEIA 16 - Nimero de Plantas Produtivas, Tombadas Antes da Golheita
Dados Obtidos de Milho, Zea Mays L. c.v. 'Centralmex' . Pen
tecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
%) I II IIT v v
A(1) (2) (3) (4) 8 13 13 14 20 68 13,6
B(1) 1T . 9 21 15 24 86 17,2
c(2) 3 - 6 5 7 21 4,2
D(3) 1 16 30 6,0
E(4) - 2 3 8 1,6
7(1) (2) 5 8 L7 20 23 73 14,6
G(1) (3) 6 5 17 20 33 81 16,2
H(1) (4) 5 10 10 6 39 7,8
I(2)(3) 1 - 7 7 6 21 4,2
J(2) (4) 1 - 2 3 7 13 2,6
K(3) (4) » - 5 3 7 18 ° &b
L(1) (2) (3) 16 12 24 5 19 76 152
M(1) (3) (4) 5 10 28 9 53 10,6
N(1) (2) (4) 2 3 22 20 14 61 12,2
0(2) (3) (4) - 1 5 8 19 3,8
P(0) - - 7 8 16 31 6,2

(*) Os NUmeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse
ticida.
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TABELA 16.A - Percentagens de Plantas Produtivas, Tombadas Antes da
Colheita. Dados Obtidos de Milho, Zea mays L.c.v. 'Cen -
trelmex'. Pentecostes;. Ceaxd, Brasil, 1979

TRATAMENTO : Bloeds TOTAL MEDIA
&) T 16 § III v v

A(l1) (2) (3)(4) 8,60 14,94 14,94 19,18 22,47 - 80,13 16,03

B(1) 22,37 11,84 23,60 16,13 30,77 104,71 20,94
C(2) 3,61 0,00 8,96 8,47 14,29 35,33 1407 .
D(3) 5,77 3,45 0,607 12,31 20,25 48;45 9,69
5(4) 0,00 3,85 9,52 9,33 4;58 20.95 4,05
F(1) (2) 6,41 10,39 20,00 23,53 30,67 91,00 18,20
G(1) (3) 7,89 6,41 18,89 29,85 42,31 105,35 21,07
H(1) (4) 5,95 13,51 10,39 11,90 8,00 49,75 9,95
I(2)(3) 1,96 0,00 14,8 13,73 12,50 43,08 8,62
J(2) (4) 1,85 0,00 3,70 5:77 9,72 31.04 4.2
K(3) (4) 0,00 0,00 14,71 8,33 13,46 36,50 7,30
L(1) (2) (3) 21,05 13,95 30,77 6,67 22,62 95,06 19,01
M(1) (3) (4) 1;25 5,95 12,66 33,73 10,34 63,93 12,79
N(1)(2)(4) 2,38 3,45 25,88 31,75 17,29 80,75 16,15
0(2) (3) (4) 0,00 1,85 7,81 7,46 11,76 28,88 5,78
P(0) 0,00 0,00 17,07 20,51 23,88 61,46 12,29

(*) Os Nameros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse
ticida.
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TABELA 17 - Produgao de Graos, em Gramas, por Parcela, Resultante das .
Espigas Secundarias de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex' .
Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO B loecos , TOTAL VEDTIA
(%) I Lk IIT v v

A(L)(2)(3)(4) 197 145 2 465 241  1.048 210

B(1) 194 130 - 25 55 404 81 |
c(2) 3 10 87 50 279 426 85 g
D(3) 167 160 200 191 56 774 155 |
E(4) 20 - 15 142 140 317 63

F(1) (2) 2% @ B T s a4 o5 |
G(1) (3) 96 = 150 61 25 332 66 |
H(1) (4) 15 = 112 143 355 625 125 ﬂ
(2)(3) 62. 122 136 - 20 314 63 |
J(2) (4) 182 286 199 116 153 936 187

K(3) (4) % 138 I8 1% 350 655 129

L(1) (2) (3) 39 39 246 243 128 695 139

M(1) (3) (4) 52 6L 115 123 182 533 107

N(1) (2) (4) - - 66 135 _ 456 91

0(2) (3) (4) 250 110 205 405 295  1.265 253

P(0) 130 50 > 2. e 455 91

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse
ticida.




TABELA 18 - Nimero Total de Internds e Nimero de Interhds: Brocados por Diatraea. Dados Obtidos de Dez Col
mos de Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralpex. Pentecoste, Ceard, Brasil, 1979. i

TRATAMENTOS

S g 11 T £

(%) NQ

de! Inter -
nos Bro

i

Internos cados

de' Inter ~
nos Brg
Internos ' cados:

N¢ de' Inter -
nods Bro

“lInternds ' cados.

NQ

de' Inter -
nds Bro—

Ne

“|Internds cados

A1) (2) (3) (4)
B (1)

C(2)

D(3)

E(4)

F(1) (2)
G(1) (3)
H(1) (4)
I(2)(3)
J(2) (4)
K(3) (4)
L(1) (2) (3)
M(1) (3) (4)
N(1) (2) (4)
0(2) (3) (4)
P(0)

141
136
120
124
120
141
141
128
129
122
128
143
140
120
331
g1

26
24
33
28

131 24
423 25
LiS 26
EL3 24
126 26
120 23
112 41
127 25
123 28
120 14
126 25
130 30
135 14
139 22
3.2 16

123 29

131 16
143 32
129 29
120 26
117 20.
134 12
131 25
134 ki
131 kL
127 20
126 21
145 50
130. 27
141 iy,
114 28

45

113

160.
136
126
126
120.
128

29
134
116
433
143
143
143
144
130

123

15
40
13
35
21
25
34
15
16
23
62
29
26

140 30
136 31
139 9
136 20
130 25
140 39
136 19
130 24
123 37
136 16
134 22
142 33
130 28
133 14
139 20

125 29

(*) Os nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inseticida.

76
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TABELA 19 - Nimero de Espigas com Sintoms de Ataque por lagarta. Dados
Cbtidos em Vinte Espigas de Milho, Zea mays L.c.v.'Central—-

mex' ‘. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
(*) I II III v \Y%
A(1)(2) (3)(4) 19 14 12 18 16 79 15,8
B(1) 16 19 19 19 18 91 18,2
C(2) 16 19 19 19 17 50 18,0
D(3) 18 = 20 i3 A8 I8 92 18,4
E(4) 4 ] 17 16 16 18 78 15,6
F(1) (2) 13 17 18 18 18 88 17,6
G(1) (3) 17 18 18 17 14 84 16,8
H(1) (4) o 1 SR 14 13 20 74 14,8
I(2)(3) 17 14 20 20 20 g1 18,2
J(2) (4) 17 13 19 16 18 87 17,4
K(3) (4) 12 18 19 18 16 83 16,6
L(1) (2) (3) 16 18 i5 17 17 83 16,6
M(1) (3) (4) 15 14 19 1¢ 17 84 16,8
N(1) (2) (4) 17 13 16 19 13 78 15,6
0(2) (3) (4) 12 17 16 17 17 79 15,8
p(0) (**) 8 16 17 17 19 77 15,4

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse
ticida.

(**)Neste tratamento, a aprcela do primeiro bloco somou apenas 10 es

pigas.
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TABELA 20 - Nimero de Gracs Atacados e/ou Bestruidos por Lagarta. Dados |
Obtidos de Vinte Espigas de Milho, Zea mays L.c.v. 'Central

mex’ . Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
8 8] II III v Y
A(1)(2)(3)(4) 235 157 144 200 212 948 189,6
B(1) 209 197 398 430 228 1.462 292,4
C(2) 509 359 194 213 A3 1.767 353,4
D(3) 280 579 204 251 429 1.743 348,6
£(4) 176 132 241 242 210 1.001 200,2
F(1) (2) 237 168 384 170 262 129 244,72
G(1) (3) 202 471 298 322 162 1.455 291,0
L HD @ 230 182 248 227 183 1.070  214,0
1(2)(3) 287 231 212 420 267 1.417 283, 4
J(2) (4) 246 295 217 283 183 1.224 244,8
K(3) (4) 190 310 179 175 142 996 199,72
TL1Y (2) (3] 156 198 124 286 282 1.046 209,2
M(1) (3) (4) 196 87 108 169 330 890 178,0
N(1) (2) (4) 314 232 112 247 88 973 194,6
0(2) (3) (4) 208 185 282 T a5k 997 199,4
P(O)(**> :

2 253 340 281 356 1:323 264,6

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse

ticida.

(**)Neste tratamento, a parcela do primeiro bloco somou apenas 10 espi

gas.




TABELA 21 - Produgio de Grdos, em kg, por Parcela e a Produtividade (kg/ha). de Cada Tratamento. Dados Ob

PR“liﬁE?ntB A G RO S s g st M G . O (i*f
A1) (2) (3) (4) 7,909 8,761 9,565 8,670 10,291 45,196 9,039 4 520 100
B(1) 5,616 6,958 . .5,861 9,857 8,601 34,623 6,925 3 463 77
c2) 7,896 3,759 8,583 5,635 5,049 30,922 6,184 3 092 63
D(3) 6,53, 3,518 3,630 B,MU3 7,492 30,163 6,019 3,010 67
E(4) 4,084 5,422 2,978 5,885 8,121 26,490. 5,298 2,649 59
F (1) (2) 6,910 6,827 7,009 8,86 7,708 37,300 7,460 3,730 83
G(1) (3) 7,018 2,687 10,108  &;606 684 37,044 7,429 3718 82
(1) (4) 7,458 4,785 9,072 9,328 8,660 39,303 7,861 3,931 87
1(2) (3) 3,800 §,7% B85 8,796 5,04 #6286 3,357 2,699 53
J(2) (4) 5,870, 7.423 7,86 5,628 9,138 35,256 7,051 3,526 56
R(3) (4) 4427 7435 4096 4087 6,654 26,579 5,316 . 2,658 50
L(1) (2) (3) 5,215 6,852  E,565 858 7,683 95574 7415 3,568 79
M(1) (3) (4) 5,977 8,468 7,591 7,602 10,266 39,904 7,981 3,99 83
N(1) (2) (4) 5,821 7,853 8,394 4,432 7,972 34,472 6,894 3,447 76
0(2) (3} (4) 5,508 6,589  B,222 . 8,337 7,218 36,015 7,203 3,602 80
p(0) 1,234 3,912 4,301 - 5,522 6,319 21,288 4,258 2,120 47

(*) Os nlmeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inseticida.

(*#) T - Testemunha ou tratamento A(l) (2) (3) (4]}, con todas as fases pulverizadas. Usou-se arredondamento

simples.



TABEIA 22 - Numero de Graos e Peso, em Gramas, de uma Amvostra de Volume Padrao, Obtida da Produgao de Vinte

Espigas de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Blocos

TRATAMENTO
%) T T ITT v \
We.Ce 1 pesp No de Peso NQ de Peso b O Peso J e de Peso
Graos Graos | _Graos Graos | Graos
A(1) (2) (3) (4) 193 54 197 53 191 56 185 54 162 53
B(1) 235 52 203 53 183 49 192 53 166 52
C(2) 160 50 174 56 155 53 196 51 176 49
D(3) 182 56 184 54 156 55 182 54 177 52
E(4) 174 54 200 55 158 51 161 50 150 &1
F(1) (2) 191 57 185 54 189 54 185 53 186 56
G(1) (3) 171 55 175 52 190 54 182 54 208 50
H(1) (4) 190 54 201 55 177 49 155 51 156 51
(2} (3) 202 55 166 53 177 53 163 50 160 55
J(2) (3)(4) 168 54 160 54 153 53 162 51 157 52
K(3) (4) 160 55 154 52 163 55 158 52 160 52
L(1) (2) (3) 219 53 164 51 198 51 184 52 167 50
M(1) (3) (4) 210 53 193 56 223 52 196 51 172 53
N(1) (2) (4) 194 54 184 57 181 50 226 48 173 51
0(2) (3) (4) . 196 55 164 51 153 52 156 52 157 49
P(0) 197 56 166 53 168 52 159 53 183 52

(*) Os Nimercs entre paréntesis representam as fases tratadas com inseticida.

86
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TABELA 23 - Percentagem da Produgzo de Graos, Procedente das Espigas be
cundarias. Dados Obtidos de Milho, Zeg mays L. c.v. 'Cen -
tralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
(%) I I III v \Y%
A(1)(2)(3)(4) 2,49 1,66 0,0 5,36 2,34 11,85 23
B(l) 3,45 1,87 0,0 0,33 0,64 6,29 1,26
c{2) 0,0 0,27 1,01 0,89 5,53 7,70 1,54
D(3) 2,56 4,55 5:8L. 2,35 0.79 15,57 3,11
E(4) 0,49 0,0 D50 2M4) a1yt 5,12 1,02
F(1) (2) - 0,36 0,57 0,36 L0 2 2,79 6,00 1,98
G(1) (3) 1,37 0,0 1,48 0,92 0,44 4. 21 0,84
H(1) (4) 0,20 0,0 123 4,585 4 7,06 1,41
1(2)(3) 1,63 2,12 1,90 0,0 0,39 6,04 1,21
J(2) (4) 310 3,85 2,71 2,06 1,67 13,45 2,69
K(3) (4) 0,81 1,86 @, 36 38 5.4 12,05 2,41
L(1) (2) (3) 0,75 0,56 3,25 2,98 1,67 9,21 1,84
M(1) (3) (4) 0,87 0,72 o 3E T O 0 W 6,49 1,30
N(1) (2) (4) 0,0 0,84 161 0,0 3,20 5,65 0
0(2) (3) (4) 4,47 1,67 2,49 4,86 4,05 17,54 351
P(0) 10,53 1,28 0,0 4,98 0,0 16,79 3,36

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inge-
ticida.
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TABELA 24 — Altura MEdia, em Metros, de Plantas de Milho, Zea mays L.c. -
v. 'Centralmex' . Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979,

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
(*) I II ITT v \
A(1) (2) (3)(4) 3,08 3,18 3,08 3.05 3,20 15,50 .12
B(1) 2,69 3,10 2,88 3,01 3,14 14,82 2,96
C(2) 2,94 2,80 3,02 2.9 2,98 14,70 2,94
D(3) 2,90 2,66 2,62 2,88 3,02 14,08 2,82
E(4) 2,58 2,68 2,76 2,85 2,91 13,78 376
F(1) (2) 3,04 3722 3,10 3,06 3,02 15,44 3,09
G(1) (3) 3,12 3,02 2,9 3,10 3,4 15,34 3,07
H(1) (4) 3,08 2,85 3,08 3,18 2,69 14,88 2,98
I(2) (3) 2,70 2,68 2,7 3,08 2,88 14,10 2,82
J(2) (4) 2,80 2,90 2,90 2,86 2,92 14,38 2,88
K(3) (4) 2,78 2,94 2,78 2,86 2,86 14,22 2,84
L(1) (2) (3) 2,96 3,20 3,06 3,10 3,10 15,42 3,08
M(1) (3) (4) 2,86 3,04 3,18 3,06 3,28 15,42 3,08
N(1) (2) (4) 2,92 2,66 2,94 2,86 3,20 14,58 2,92
0(2) (3) (4) 2,61 2,62 3,10 3,08 2,82 14,23 2,85
P(0) 2,20 2,64 2,66 2,75 .96 13,21 2,64

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.
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TABELA 25 - Grau de Infestagao de Diatraea, em Percentagem de Internds
Brocados. .Dados (btidos de ez Colmos de Milho, Zea mays
L.c.v. 'Centralmex' . Pentecoste, Ceard, Brasil, 1979.

TRATAMENTO B'l o®-86 s TOTAL " MEDIA
(%) % T LIE Iv A

A(1) (2) (3) (4) 18,44 18,32 32,2 838 21,43 79,78 15,986

B(1) 17,65 20,33 27,27 29,41 22,79 117,45 23,49
c(2) 9VI80 0 BP6L. C23AE. 10,33 BAT 838 17,88
D(3) 22,58 21,24 21,67 27,786 14,71 107,98 21,60
E(4) 19,17 20,63 17,09 17,50 19,23 93,62 18,72
F(1) (2) 30,50 19,17 8,96 19,53 27,86 106,02 21,20
G(1) (3) 31,21 36,61 19,08 34,34 13,97 135,21 27,04
* H(1) (4) 17,97 19,69 8,21 11,19 18,46 75,52 15,10
I(2)(3) 20,16 22,76 26,72 13,79 30,08 113,51 22,70
J(2) (4) 1:38 11,67 ¥, 75  X1;29 1,76 63,85 12,77
K(3) (4) 21,88 19,84 16,67 43,36 16,42 118,17 23,63
L(1) (2) (3) 22,38 23,08 34,48 20,28 23,24 124,46 24,69
M(1) (3) (4) 18,57 10,37 13,08 18,18 21,54 81,74 16,35
N(1) (2) (4) 13,50 - 15;83 12,06 6,25 10,53 62,17 12,43
0(2) (3) (4) 17,36, 124D 24,56 10,00 14,39 78,71 15,74
P(0) 17,58 30,08 39,82 35,77 23,20 146,45 29,29

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida. :
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TABELA 26 — Percentagem de Espigas com Sintoma de Ataque por Lagarta .

Dados (btidos de Vinte Espigas de Milho, Zea mays L. c.v .
'Centralmex'. Pentecoste, Ceard, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL ~ MEDIA
(%) I 1T III v \Y%

A(1) (2) (3) (4) 95 70 60 90 80 395 79
B(1) 80 95 95 95 90 455 91
c(2) 80 95 95 95 85 450 90 -
D(3) 90 100 85 95 90 460 92
E(4) 55 85 80 80 90 390 78
F(1) (2) 85 85 90 90 90 440 88
G(1) (3) 85 90 90 85 70 420 84
H(1) (4) 55 80 70 65 100 370 74
I(2)(3) 85 70 100 100 100 455 91
J(2) (4) 85 85 95 80 90 435 87
K(3) (4) 60 90 95 90 80 415 83
L(1) (2) (3) 80 20 75 85 85 415 83
M(1) (3) (4) 75 70 95 95 85 420 84
N(1) (2) (4) 85 65 80 95 65 390 78
0(2) (3) (4) 60 85 80 85 85 395 79
P(0) 80 80 85 85 95 425 85

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse
ticida.
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TABEIA 27 - Medidas Médias de Sintoma de Ataque por Lagarta, em Centime
tros. Dados Obtidos de Vinte Espigas de Milho, Zea mays L.

c.v. 'Centralmex' . Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL - MEDIA
B I II TTE v \Y
A1) (2) (3) (4) 1,89 " 1,37 1,3 25800 3,04 8,97 1,79
B(1) 2,14 2,05 2,7 3,03 2,16 12,17 2,43
C(2) 2,80 2,59 LI 24 (2,62 11,96 2,39
D(3) 2,10 3,35 2,17 1,88 241 11,91 2,38
E(4) 1,44 1,64 1,96 234 2,3 9,51 1,90
F(1) (2) : 1,43 1,52 2,7% 1,69 1,75 9,18 1,84
G(1) (3) 1,77 2,98 2,26 '2.36  3.78 11,64 2,33
H(1) (4) 1,41 3,91 2,03 1,90 2,51 9,76 1,95
L{2) (3) 2,07 2,28 2,86 3,57 2:1S 12,53 2.63
J(2) (4) 2,05 2,25 2:04 2,24 2,45 11,06 291
K(3) (4) 1,44 2,25 1,96 2,07 2,04 9,76 1,95
T{1) {2) (3) 1,76 1,97 19 1,66 2,23 9,39 1,88
M(1) (3) (4) 2,05 1,16 19 3.72. 2,07 8,91 1,78
N(1) (2) (4) 2;21." 1,95 1:38 2,38 . 201 9,56 1,91
0(2) (3) (4) 1,84 1,69 22k LTE 2,6 10,12 2,02
P(0) 2,13 1,88 2,48 2,16 2,68 11,33 2,21

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.
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TABEIA 28 - Numero Madio de Fileiras de Graos na Espiga, com Sintoma de -

Atague por Lagarta. Dados Cbtidos de Vinte Espigas de Milho,

Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceard, Brasil 3
1979,
TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
(*) I II III v \Y
A(1) (2) (3) (4) 3,80 2,45 2;70 3,30 4,00 16,25 3,;25
B(1) 3,60 3775 4,20 4,35 5,35 21,25 4,25
Cc(2) 4,05 5,10 3,45 4,45 5,30 22;35 4,47
D(3) 5,60 4,50 3,60 4,8 4,85 23,40 4,68
E(4) - 3,00 2,95 3,90 4,15 3,80 17,80 3,56
F(1) (2) 4,25 2,65 5,25 3,45 3,55 19,15 3,83
G(1) (3) 3,00 5,05 3,85 3,95 2,65 18,50 3,70
H(1) (4) 245 3,80 2,80 4,50 3,60 17,45 3,45
1(2) (3) 4,00 2,60 4,85 '5;10 3,90 20,45 4,09
J(2) (4) 4,60 4,70 3,70 4,60 3,10 20,70 4,14
K(3) (4) 3:15 4,90 3,50 3,75 2,65 17,95 3,59
L(1) (2) (3) 2,70 4,55 3,30 2,75 5,00 18,30 3,66
M(1) (3) (4) 2,65 2:15 2,75 ‘305 3,70 15,30 3,06
N(1) (2) (4) 4,20 2,75 2,70 4,00 2,00 15,65 3,13
0(2) (3) (4) 3,25 3,25 4,65 3,60 3,05 17,80 3,56
P(0) 4,60 2,40 4,70 3,55 4,76 19,95 3,99

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.
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TABEIA 29 - Numero de Graos Atacados e/ou Destruidos por Lagarta. Dados

CGbtidos de Vinte Espigas de Milho, Zea mays L.c.v. 'Central
mex' e Corrigidos para Dez Espigas. Pentecoste, Ceara, Bra-
a¥l, 1919,
TRATAMENTO Bloacpsa TOTAL MEDIA
(*) il LT il v \Y
A(1) (2) (3) (4) 117,;50 78,50 72 100 106 474 94,80
B(1) 104,50 98,50 199 215 114 731 146,20
C(2) 254,50 179,50 97 136,50 216 883,50 176,70
D(3) 140 289,50 102 125,50 214,50 871,50 174,30
E(4) 88 66 120,50 121 105 500,50 100,10
F(1) (2) 118,50 84 192 85 131 610,50 122,10
G(1) (3) 101 235,50 149 161 81 727,50 145,50
H(1) (4) 115 91 124 113,50 91,50 535 107
I(2)\3) 143,50 115,50 106 210 133,50 708,50 141,70
(2) (4) 123 147,50 108,50 141,50 91,50 612 122,40
K(3) (4) 95 155 89,50 87,50 TI 498 99,60
L(1) (2) (3) 78 99 62 143 141 523 104,60
M(1) (3) (4) 98 43,50 54 84,50 165 445 89
N(1) (2) (4) 157 106 56 123,50 44 486,50 97,30
0(2) (3) (4) 104 92,50 141 85,50 75,50 498,50 99,70
P(0) 91 126,50 170 140,50 179 707 141,40

(*) Os Nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-

ticida.

|
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TABELA 30 — Peso M2dio de 100 Graos, em Gramas, por Parcela. Dados Obti=
c

dos de Vinte Espigas de Milho, Zea mays L.

V. 'Centralmex'

Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos TOTAL MEDIA
(%) I II i 413 v %
A(1) (2) (3) (4) 27,98 26,90 29,32 29,19 32,72 14611 29,22
B(1) 2,13 26,13 26,78 27,60 31,33 133,95 26,79
c(2) 31-25 32,18 34,19 26,02 27,84 151,48 30,30
D(3) 30,77 29,35 35,26 29,67 29,38 154,43 30,89
E(4) 31,03 27,50 32,28 31,06 34,000 155;87 3,17
F(1) (2) 29,84 29,19 28,57 28,65 306,11 146,36 29,27
G(1)(3) 32,36 29;71 28,42 29,67 24,04 144,00 28,80
H(1) (4) 28,42 27,36 27,68 32,90 32,69 149,05 29,81
I(2) (3) 27,23 31,93 29,94 30,67 34,38 154,15 30,83
J(2) (4) 32,14 33,9 34,64 31,48 33,12 165,13 33,03
K(3) (4) - 34,38 33,77 33,74 32,91 32,50 167,30 33,46
L(1) (2) (3) 24,20 31,10 25,76 28,26 29,94 139,26 27,85
M(1) (3) (4) 25,24 29,02 23;32 26,02 306,81 134,41 26,88
N(1) (2) (4) 27,84 30,98 27,62 21,24 29,48 137,16 27,43
0(2) (3) (4) 28,06 31,10 33,99 33,33 31,21 157,69 31,54
P(0) 28,43 31,93 30,95 33,33 28,42 53,06 30,61

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-

ticida.
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TABETA 31 - Produgao de Graos, em Kg. Dados de Vinte Espigas, por Parce-
la, de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Cea— /
ra, Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blocos

s I II III AV \Y
A(1) (2) (3)(4) 1,82817  2,12288 2,27273 2,27925  2,31269
B(1) 1,31498  1,77782 1,64495 1,58028  2,52747
C(2) 2,06579  2,45754 2,61025 1,90444  2,00799
D(3) 2,58741  2,31471 2,19821 2,55783  1,91447 |
E(4) 2,61560  2,16700 2,86679 2,57085  2,44783
F(1) (2) 2,03403  2,22278 1,72868 2,22354  1,87812
G(1) (3) 1,94805  1,93307 2,20328 1,92568  1,57842
H(1) (4) 1,89810 1,55844 2,12224 2,40340  2,42136
1(2) (3) 1,65626 2,48751 2,48185 2,29445  2,30769 5
J(2) (4) 2,19811  2,63887 2,59065 2,24775  2,45653 g
K(3) (4) 1,23080  2,75400" 2,84216 2,35764  2,12288 {
L(1) (2) (3) 1,52183  2,05794 1,84873 2,08172  1,96522 |
M(1) (3) (4) 1,55586  2,11775 1,84366 2,12760  2,17795 5
N(1) (2) (4) 1,60555 2,18282 2,25073 1,29371  2,22118
0(2) (3) (4) 2,23595  2,52747 2,65345 2,40759  2,38761
p(0) (™) 1,10417  2,48799 2,24276 2,54770  1,74825

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inseti
cida.

(**)Neste tratamento, a producao do primeiro bloco corresponde a apenas

dez espigas, numero total da parcela.
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TABEIA 32 - Peso, em Gramas, do Graos Atacados e/ou Destruidos por La-
garta. Dados (btidos de Vinte Espigas, por Parcela, de Mi-
1ho, Zea mays L.c.V. ‘Centralmex’. Pentecoste, Ceara, Bra-

sil, 1979.
. TRATAMENTO Blocos
(%) N 1 5 IV v
A1) (2) (3) (4) 65,75 42,23 42,22 58,38 69,27
B(1) 46,25 51,44 106,58 118,68 71,43
c(2) 159,06 112,19 66,33 71,03 120,27
D(3) 86,16 ' 169,94 71,93 74,47 126,04
E(4) 54,61 36,30 77,79 75,17 71,40
F(1) (2) 70,72 49,04 109,71 48,71 78,89
G(1) (3) 64,96 139,93 84,69 95,54 38,94
H(1) (4) 73,97 48,80 68,65 74,68 59, 82
I(2) (3) 78,15 73,76 63,47 128,81 91,79
J(2) (4) 79,06 99,56 75,17 89,09 60,61
K(3) (4) 65,32 104,69 60,39 57,59 46,15
L(1) (2) (3) 37,75 61,58 31,94 80,25 84,43
M(1) (3) (4) 49,47 25,25 25,19 43,97 101,67
N(1) (2) (4) 87,42 65,68 30,93 52,46 25,94
0(2) (3) (4) 58,36 57,54 95,85 56,99 47,13
p(0) (*%) 25,87 80,78 165,25 . 93,66 101,74

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.

(**)Neste tratamento, no primeiro bloco foram computados, apenas, os
graos destruidos de dez espigas, producdo total da parcela.




109

TABEIA 33 - Peso, em Gramas, dos Graos de Vinte Espigas, por Parcela,
Mais o Peso Estimado dos Graos Atacados e/ou Destruidos de
Milho, Zea moys L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara ,
Brasil, 1979.

TRATAMENTO Blogcos
%

I IT LTE v \Y

A(1) (2) (3) (4) 1893,92 2165,21 2314,95 2337,63 2382,06

B(1) jsgl, 21 <1829,26 157153 1698,96 2598,90
C(2) 2224,85  2569,73  2676,58 1975, 47 2128,26
D{3) 2673,57 2484,65 2270,14 2632,30 2040,51
E(4) 2670,21  2203,30  2944,58 2646,02 2519,13
F(1) (2) 2104,75 2271,82 1838,39 2272,25 1957,01
" G(1) (3) 2013,01 . 2073,00 2206,93 2021,22 1617,36
H(1) (4) 1972,07  1608,24  2550,50 2478,68 2481,18
I(2)(3) 1734,41 2561,27 2654,12 2423,26 2399,48
J(2) (4) 20719 2738,43 2917,33 2336,84 2517,14
K(3) (4) 1296,12  2858,69  1909,12 2415,23 2169,03
L(1) (2) (3) 1559,58 2119,52 1875,60 2161,97 2049,65
M(1) (3) (4) 1605,33 2143,00 2275,92 2171,57 2279,62
N(1) (2) (4) 1692,97  2248,50  2684,38 1346,17 2247,12
0(2) (3) (4) 2294,31  2585,01  2749,30 2454,58  2434,74
P(0) 1130,04  2568,77  2347,99 2461, 36 1849, 99

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inseti
cida.

(**)Neste tratamento, o peso do primeiro bloco corresponde a apenas dez
espigas, produgao total da parcela.
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TABELA 34 - Percentuais de Perdas Decorrentes do Ataque de Lagarta a
Espiga do Milho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex'. Pentecos

te, Ceara, Brasil, 1979

TRATAMENTO

TOTAL MEDIA
{¥) I II III v v

A(L) (2) (3) (4) 347 1,95 1,82 2,50 2;91 12,66 2,53
B(1) 3,40 2,8l 6,78 6,99 2,95 2473 4,55
c(2) 7,15 4,37 2,48 3,60 5,65 23,25 4,65
D(3) 3,22 6,82 3,17 283 6518 5,5 4,44
E(4) 2,08,  Ay65 264 2;84 2:8% 1301 2,40
F(1) (2) : 3,3 2,16 5,97 2,14 4,03 17,66 3,53
¢ G (3) 8,93 695 8% 473 24 20,9 4,19
H(1) (4) 3,75 3,10 2,60 3,00 2,41 14,9 2,99
I(2)(3) 4,51 2,88 2,39 5,32 3,83 18,93 3,79
J(2) (4) 2,43 3,64 2,58 .38l 2,41 15,91 3,18
K(3) (4) 3,39 3,66 3,16 2,38 2,13 14,72 2,94
L(1) (2) (3) 2,42 240 1,9 3,7 4,32 31486 2,97
M(1) (3) (4) 2088 IAB My 209 4,46 001,98 2,37
N(1) (2) (4) 5,16 2,92 1A% 3,90 1,15 14,28 2,86
0(2) (3) (4) 564 pigx 348 2,91 1,90 1 380
P (0) 2,29 3,14 4,48 3,55 5,50 18,96 3,79

(*) Os nimeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inse-
ticida.
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TABEIA 35 - Percentagem de Internds Brocados por Diatraea. Dados Obtidos .
de D=z Colmos, por Barcela, e Transformados para Arcsen v3 ,
em Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara,
Brasil, 1979. '

TRATAMENTO B 1lo¢os
(% T R i g 21 IV Y

A(1) (2) (3) (4) 25,43 25, 34 20,45 17,38 27,58
B(1) | 24,84 26, 80 31,48 32,84 28,51
c(2) 31,63 28,39 28,30 18,74 14,74
D(3) 28,37 27,44 29,74 9.8 22,55
E(4) : 2,36 FTOL° 24,42 24,73 26,01
F(1) (2) : 33,52 25,97 17,42 . 26,23 31,86
G(1) (3) 33,96 37,23 25,90 35,87 21,95
H(D (4) ' 25,08 26,34 16,65 19,54 25,45
1(2) (3) ' 26,68 28,49 51,13 21,80 33,26
J(2) (4) 15,76 19,98 23,38 24,57 20,06
K(3) (4) 27, 89 26,45 24,10 41,18 23,90
L(1) (2) (3) 95,93 28 35,96 26,67 28,82
M(1) (3) (4) 25,53 18,79 21,20 25,24 27,65
N(1) (2) (4) 24,73 23,45 50,32 14,48  19,2%
0(2) (3) (4) 24,79 20,62 29,71 18,43 22,29
P(0) 24,79 33,35 39,13 36,73 28,79

(*) Os Numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inseti

cida.
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TABEIA 36 - Analise da Varidncia do Namero de Espigas Brincipais €olhi-
das. Dados Obtidos de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'
Pentecoste, Ceard, Brasil, 1979.

Causas de Variagao G.L. S.Qs Q.M. F
(%)

(1) 1 17.641,80 17.641,80 148,79 =
(2) 1 530,45 530,45 4,47 =
(3) | 1 45,00 45,00 0,38 n.s..
(4) 1 80,00 80,00 0,67 n.s.
(1x2) 1 768, 80 768,80 6,48 x
(1x3) ; 3 1,80 1,80 0,02 n.s.
(1x4) 1 0,80 0,80 0,01 n.s.
(2x3) 1 96,80 9%, 80 0,82 n.s.
(2x4) 3 45,00 45,00 0,38 n.s.
(3x4) 3 115,20 115,20 0,97 n.s.
(1x2x3) 3 288,80 288,80 2,44 n.s.
(1x4x4) 3 1,80 1,80 0,02 n.s.
(1x3x4) 1 28,80 28,80 0,24 n.s.
(2x3x4) i 192,20 192,20 1,62 n.s.
(1x2x3x4) 1 273,80 273,80 2,31 n.s.
Tratamentos 15 20.617,40 1.374,49 11,59 =
Blocos 4 659,93 164,98 1,39 n.s.
Residwo 60 7.114,47 118,57 -
Total | 79 28.391,80 = -
C. V. = 16,49

(®) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
n.s. - Nao significativo
(*) - Os NGemros entre paréntesis representam as fases tratadas com

inseticida.
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TAREIA 37 - Andlise da Variancia das Alturas Medias, em Metros de Plan-
tas de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Cea ,

Causas de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
£%)
(1) 1 0,966 0,966 48,30 =
(2) 1 0,090 0,090 4,50 =
(3) 1 0,085 0,085 4,25 %
(4) 1 s 5 & a it e
(1x2) 1 0,030 0,030 1,50 n.s.
(1x3) 1 0,028 0,028 1,40 n.d.
(1x4) 1 0,014 0,014 0,70 n.s.
(2x3) 1 0,057 0,057 2,85 n.s.
(2x4) . 0,037 0,037 1,85 n.s.
(3x4) 3 0,014 0,014 0,70 n.s.
(1x2x3) 1 0,050 0,050 2,50 n.s.
(1X3X4) 1 b - n.s.
(Lx3d) - 0,013 0,013 0,65 n.s.
(2x3x4) 1 0,045 0,045 2,25 n.s.
(1x2x3x4) 1 0,0002 0,0002 0 00 fs
Tratamentos 15 1,43 0,10 5,0 3
Blocos 4 0,34 0,09 4,50%
 Residw 60 1,18 0,02 -
Total 79 2,95 " -

C.V. = 4,81%

n.s. - Nao significativo

(¥) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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TABELA 38 - Analise da Varidncia das Percentagens dJde Internds Brocados
por Diatraca. Dados Cbtidos de Dez Colmos/Parcela, com
Transformacao para Arcsen v % , de Milho, Zea mays L.c. v .
'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de Variacao G.L. 8.0, Q.M. F
(1) 1 6,430 6,430 0,263 n.s.
(2) 1 176,656 176,656 7,216 =
(3) 1 53,628 53,628 2,191 n.s.
(4) 5 3 - 526,030 526,030 21,488 =
(1x2) 1 47,032 47,032 1,921 n.s.
(1x3) 1 5725 5,725 0,234 n.s.
(1x4) 1 46,330 46,330 1,893 n.s.
(2x3) 1 35,272 v 35,272 1,441 n.s.
(2x4) I 1,861 1,861 0,076 n.s.
(3x4) 1 _‘9,521 © 9,521 0,392 n.s.
(1x2x3) 1 11,086 11,086 0,453 n.s.
(1x2x4) 1 3,969 3,969 0,162 n.s.
(1x3x%4) 1 17,039 17,039 0,696 n.s.
(2X3X4) 1 21,715 21.;715 0,887 n.s.
(1x2x3x4) 1 33,606 33,606 1,373 n.s.
Tratamentos 15 995,97 66,40 2,71 =
Blocos 4 23,09 5,77 0,24 n.s.
ResTduo 60  1.468,79 24,48 - |
Total 79  2.487,85 - -
C.V. = 18,96%

(%)

n.s.

Significativo ao nivel de 5% de prcbabilidade
Nao significativo
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TABETA 39 - Anadlise da Variancia das Percentagens da Produgao tal de
Graos, procedentes das Bspigas Secundarias. Dados Obtidos
de Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara ,
Brasil, 1979.

Causas de Variagao G.L. 8.0. Q.M. F
(1) i 17,578 17,578 5,43 =
(2) 1 0,186 0,186 0,06 n.s.
(3) 1 2,775 2,775 0,86 n.s.
(4) 1 0,685 0,685 0,21 n.s.
(1x2) 1 2,265 2,265 0,70 n.s.
(1x3) i 0,024 0,024 0,01 n.s.
(1x4) 1 0,134 0,134 - 0,04 n.s.
\ (2x3) 1 0,964 0,964 0,30 n.s.
(2x4) 1 12,545 12,545 3,87 n.s.
(3x4) 1 4,232 4,232 1,30 1.5,
(1x2x3) T i 0,929 0,929 0,29 n.s.
(1x2x4) 3; 13,778 13,778 . 4,25 =
(1x3x4) 1 1,105 1,105 0,34 n.s.
(2x3x4) ' 0,011 0,011 s HheEh
(1x2x3x4) A 0,188 0,188 0,06 n.s.
Tratamentos 15 59,41 3,96 1;22 n.8.
Blocos 4 11,65 2,91 0,90 n.s.
ResIiduo 60 194,55 3,24 -

C.V. = 95,24%
(®)) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
Nao significativo.

n.s.




116

TABELA 40 - An3lise da Varidncia do Peso de 100 Graos, em Gramas, & .
Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Bra
sil, 1979.
Causas de Variacao G.L. 5.0, Q.M. F
(1) 1 207,40 207,40 32,01 =
(2) 1: 0,347 0,347 0,05 n.s.
(3) 1 0,350 0,350 0,05 n.s.
(4) d 16,227 16,227 2,50 n.s.
(1x2) 1 0,174 0,174 0,03 n.s.
(1x3) 1 1,450 1,450 0,22 n.s.
(1x4) 1 11,034 11,034 L 70N8s
(2x3) 1 1,548 1,548 0,24 n.s.
(2x4) 1 0,504 0,504 0,08 n.s.
(3x4) 1 0,944 0,944 0,15 n.s.
(1x2x3) 1. 7,206 7,206 1,11 n.s.
(1x2x4) 1 1,097 1,097 0,17 n.s
(1x3x4) 1 0,922 0,922 0,14 n.s.
(2x3x4) 1 5,289 5,289 0,82 n.s.
(1x2x3x4) i 46,375 46,375 7,16 %
Tratamentos 15 301,87 20,12 3,10 =
Blocos 4 34,48 8,62 1,33 n.s.
ResTduwo 60 388,79 6,48 =
Total 79 725,14 - -
C.V. = 8,52%

(%) - Significativo ao nivel de 5% de prcbabilidade

n.s. - Nao significativo.
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TABEIA 41 - An3lise da Variancia das Percentagens de Espigas com Sinto- -
ma de Ataque por lagarta. Dados Obtidos de Milho, Zea mays
L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
(1) 1 180,000 180,000 1,813 n.s.
(2) ) 5,000 5,000 0,05 n.s.
(3) i1 5,000 5,000 0,05 n.s.
(4) 1 1.201,250  1.201,250 12,097 =
(1x2) 3 61,250 61,250 0,617 n.s.
(1x3) 1 11,250 11,250 0,113 n.s.
(1x4) 1 % E . g 10 <
(2x3) 1 5,000 211,950  -2.357
(2x4) 1 45,000 5,000 0,05 n.s.
(3x4) 1 45,000 45,000 0,453 n.s.
(1x2x3) 1 1,250 45,000 0,453 n.s.
(1x2x4) % 361,250 1,250 0,013 n.s.
(1x3x4) 2 & 101,250 361,250 3,638 n.s.
(2x3x4) i 5,000 101,250 1,020 n.s.
(1x2x3x4) ¥ 5,000 0,05 n.s.
Tratamentos I5 2.238,75 149,25 1,50 n.s.
Blocos 4 1.141,88 285,47 2,87 =
Residwo 60 5.958,12 99,30 -
Total 79 9.338,75 - -
oV =11, 848

(%)

n.s.

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
Nao significativo.
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TABELA 42 - Analise da Variancia do Namero de Graos Atacados e/ou Des- .
truidos por Lagarta. Dados Obtidos de Milho, Zea mays L.c.
v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de Variagao  G.L S.Q. Q.M. F
(1) 1 69751 8975, 3,467 n.s
(2) 1 599,513 599,513 0,30 n.s.
(3) 1 -1.280,000  1.280,000 0,64 n.s.
(4) 1 36.679,613 36.679,613 18,229 x
(1x2) - 2.761,250 2.761,250 1,372 n.s.
(1x3) 1 56,113 56,113 0,03 n.,s,
(1x4) 1 2,101,250 2.101,250 1.044 n.s.
(2x3) 1 2,610,613 2.610,613 1,297 n.s.
' (2x4) 1 2.040,200 2.040,200 1,01 n.s.
(3x4) 1 19,313 198,143 0,09 n.s.
(1x2x3) 1 2.464,200 2.464,200 1,22 m.a:
(1x2x4) ¥ 535,613 535,613 0,27 1.8,
(1x3x4) 1 110,450 110,450 0,05 n.s.
(2x3x4) 1 1.901,250 1.901,250 0,94 n.s.
(1x2x3x4) 1 56,113 56,113 A0 fi8.
Tratamentos 15 60.342,40  4.022,83 2,00 =
Blocos 4 1.872,26 468,07 0;23 nss
Residuo 60 120.728,54 2.012,14 -
Total 79 182,943,20 - -
C.¥. = 36,57%

(¥) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

n.s. — Nao significativo.
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TABEIA 43 - An3lise da Varidncia dos Percentuais de Perdas na Produgao, .
Decorrentes do Ataque de Lagarta a Espiga. Dados Cbtidos em
Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceard, Bra

sil, 1979.
Causas de Variagao  G.L. S.Q. Q.M. F
(1) il 0,916 . 0,916 0,50 n.s. |
(2) 1 0,874 0,874 0,48 n.s. ‘
(3) 1 1,529 1,529 0,84 n.s.
(4) 1 32,106 32,106 17,544 =
(1x2) 1 2,360 2,360 1,29 n.s.
(1x3) 1 0,714 0,714 0,39 n.s.
(1x4) 1 0,412 0,412 0,23 n.s.
(2x3) 1 2,191 2,191 1,20 n.s.
(2x4) 1 1,794 1,794 0,98 n.s.
(3x4) 1 0,001 0,001 . n.s.
(1x2x3) 1 2,499 2,499 1,36 n.ss
(1x2x4) : | 1,405 1,405 0,77 n.s.
(1x3x4) 1 0,004 0,004 o, DE
(2x3x4) 1 0,198 0,198 0,11 n.s.
(1x2x3x4) L 0,034 0,034 0,02 n.s.
Tratamentos 1 47,02 3,13 1,30 n.s.
Blocos 4 2,06 0,52 0,28 n.5.
Residuwo 60 109,66 1,83 -~
Total 79 158,74 - -
C.V. = 40,26%

(x) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

n.s. - Nao significativo.
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S ——

TABEIA 44 - Andlise da Variancia do Nimero MEdio de Fileiras de Graos
na Espiga, com Sintoma de Atague por Lagarta. Dados Obti- |
dos em Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste ,
Ceara, Brasil, 1979.

Causas de Variagao  G.L. S.Q. Q.M. F
(1) 1 4,301 4,301 6,14 =
(2) 1 0,011 0,011 0,02 n.s.
(3) T 0,504 0,504 0,72 1.8, ‘
(4) 1 7,473 7,473 10,68 = 0
(1x2) 1 0,358 0,358 0,53 n.s. 1
(1x3) 1 0,195 0,195 0,28 n.s.
(1x4) 1 0,005 0,005 0,01 n.s.
' (2x3) 1 0,176 0,176 0,25 n.s.
(2x4) 1 0,282 0,282 0,40 n.s.
(3x4) 1 0,063 0,063 0,09 n.s.
(1x2x3) 1 2,129 2,129 3,04 nig.
(1x2x4) 1 0,043 0,043 0,06 n.s.
(1x3x4) 1 0,504 0,504 0,72 n.s.
(2x3x4) ;3 0,124 0,124 0,18 n.s.
(1x2x3x4) : & 0,026 0,026 0,04 n.s.
Tratamentos 15 16,19 1,08 1;54 1.
Blocos 4 1,13 0,28 0,40 n.s.
Residuo 60 41,75 0,70 -
Total 79 59,07 - -
eV = 2233

(x) - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
n.s. - Nao significativo.
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TABELA 45 - Analise da Variancia dos ( Comprimentos MEdios em Centime- .
tros, de Sintoma de Atague por Lagarta & Espiga. Dados Cb-
tidos em Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste ,
Ceara, Brasil, 1979.

Causas de Variagao G.Ls 5.0, Q.M. F
(1) 1 0,916 0,916 5,09 =
(2) 1 0,062 0,062 0,34 n.s. |
(3) 1 0,021 0,021 0,12 n.s. 1
(4) 1 1,941 1,941 10,78 = k
(1x2) 1 0,912 0,912 5,07 %
(1x3) 1 0,062 0,062 0,34 n.s.
(1x4) 1 0,055 0,055 0,31 n.s.
(2x3) 1 0,001 0,001 0,01 n.s. |
(2x4) 1 0,415 0,415 2,31 da:
(3x4) 1 0,110 0,110 0,61 n.s.
(1x2x3) =, 0,061 0,061 0,34 n.s.
(1x2x4) 1 0,246 0,246 1,37 n.s.
(1x3x4) 1 0,006 0,006 0,03 n.s.
(2x3x4) 1 0,034 0,034 0,19 n.s.
(1x2x3x4) 1 0,006 0,006 0,03 n.s.
Tratamentos 15 4,85 0,32 1,78 n.s.
Blocos 4 1,30 0,33 1,83 n.s
ResTduo 60 10,65 0,18 -
Total 79 16, 80 - -
cN. = 20,2%

(®)

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

n.s. - Nao significativo.
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TABEIA 46 - Analise da Variancia da Produgao de Graocs, em Kg, Cbtida
com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Cea
ra, Brasil, 1979.

Causas de Variagcao  G.L. S.Q. Q.M. F
(1) 1 62,158 62,158 30,188 =
(2) 10 8,145 8,145 3,956 n.s.
(3) 1 3,701 3,701 - 1,80 n.s.
(4) 1 11,186 11,186 5,433 =
(1x2)  § 6,267 6,267 3,04 1.8,
(1x3) 1 0,618 0,618 0,30 n.s.
(1x4) 1 0,026 0,026 0:0L .S
(2x3) 1 | 0,606 0,606 0,29 n.s. |
(2x4) L 1,740 1,740 0,85 n.s.
(3x4) 1 0,637 0,637 0,31 n.s.
(1x2x3) 1 4,379 4,379 2,13 n.s.
(1x2x4) 1 2,142 2,142 1,04 n.s.
(1x3x4) 1 2,422 2,422 1,18 n.s.
(2x3x4) 1 10,189 10,189 4,949 x
(1x2x3x4) d 0,003 0,003 «  ThaBn
Tratamentos 15 114,219 7,615 3,70 =%
Blocos 4 33,487 8,372 4,07 %
Residuwo 60 123,518 2,059 -
Total 271,224 = =
C.V. = 21,40
() - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
n.s. - Nao significativo
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TABEIA 47 - Analise da Variadncia das Percentagens de Plantas Produtivas
Tombadas antes da Colheita. Dados Cbtidos com Milho, Zea
mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de Variagao G.L. S.0. Q.M. F
(1) 1 1.764,287  1.764,287 44,26 =
(2) 1 2,861 2,861 0,07 n.s.
(3) 1 17,196 17,196 0,43 n.s.
(4) 1 516,179 516,179 12,95 =
(1x2) 1 47,324 47,324 1,09 n.s.
(1x3) 1 0,004 0,004 Bl
(1x4) 1 19,910 19,910 0,50 n.s.
(2x3) i 0,012 0,012 N
(2x4) 1 114,888 114,888 2,88 x
(3x4) 1 18,250 18,250 0,46 n.s.
(1x2x3) 1 7,039 7,039 0,18 n.s.
(1x2x4) 1 27,063 27,063 0,68 n.s.
(2x3x4) b 28,073 28,073 0,70 n.s.
(1x2x3x4) 1 1,499 1,499 0,04 n.s.
Tratamentos 15 2,569, 83 17,32 4,30 =
Blooos 4 2.347, 66 586,92 14,72 =
Residuo 60 2.391, 67 39,86 -
C.V. = 52,31

(x) - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

n.s. — nao significativo.




TABELA 48 - Custo (Cr$), Acréscimo Obtido na Producdo (Kg/ha)., Valor do Acréscimo (Cr§l, Liquidez Econdmi-
| ca (Cr$), Percentagem de Aumento na Producao e Indice de Retorno em Face da Defesa  Sanitaria
| Contra Pragas nas Diferentes Fases da Cultura e Suag Combinagoes. Dados Obtidos com Milho

'cusTO DO TRAmé' ACRESCIMO NA' VALOR L IQUTDEZ % DO AUMENTO INDICE  DE
TRATAMENTOS  \ovrry = cpg — PRODUGAO DEVL DO ORCITEEn: NA RETORNO
(%) s e o Tins. s it - AERIRE-S ..
(a) MENTO -kg/ha-- (b). (b-a) a

A(L) (2) (3) (4) 3 945,00 o S 4 901,55 956,55 112;31 0,24
B(1). 650,00 1 334 2 734,00 2 084,00 62,60 8.8
c(2) 925,00 963 1 974,15 1 049,15 45,23 1:13
D(3) 575,00 881 1 806,05 1 231,05 41,38 2,14
E(4) ). 785,80 520 1 066,00 - 729,00 24,42 - 0,41
F(1) (2) 1 575,00 1 601 3 282,05 1 707,05 75,20 1,08
G(1) (3) 1 225,00 1 586 3 251530 2 026,30 74,50 1,65 7
H(1) (4) 2 445,00 1 802 3 694,10 1 249,10 86,64 0,51
I(2) (3) 1 500,00 500 1 025,00 - 475,00 23,49 - 0,32

; J(2) (4) 2 720,00 397 813,85 - 1 906,15 18,65 - 0,70

| K(3) (4). 2 370,00 529 1 084,45 - 1 288,55 24,85 - 0,54

| L(1) (2) (3) 2 150,00 1 429 2 929,45 779,45 67,12 0,36
M(1) (3). (4) 3 020,00 1 862 3 817,10 797,10 87,46 0,26
N(1) (2) (4) 3 370,00 1 318 2 701,90 - 668,10 61,91 - 0,20

| 0(2) (3) (4) 3 295,00 1473 3019,65 - 275,35 69,19 - 0,08
P(0) RO, 5 n 5 eyt e SR i n o SO == oy i SRS Al -0~

(*) Os numeros entre paréntesis representam as fases tratadas com inseticida.
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TABEIA 49 - Valores MEdios, por Tratamento, do "Stand"(NQ) de Plantas
Produtivas (X) e Peso de 100 Graos (Y) . Dados Cbtidos com »
Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara , |
Brasil, 1979.

Pontos N? de Plantas Produtivas Peso de 100 Graos

(%) (X) (Y)

1 37,60 30,61

2 43,60 30,17

3 45,80 33,46

4 49,80 30,83

5 51,00 30,89

2 6 58,00 33,03

7 61,80 31,54

8 62,00 30,30

9 77,80 28,80

10 78, 80 29,81

11 79,80 27,85

12 80,00 27,43

13 80,00 28,27

14 82,40 26,79

15 82,60 26,88

16 85, 80 29,22

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos valores de (X).
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TABELA 50 - Valores Médios, por Tratamento, dos Comprimentos dos Sinto
mas de Ataque por lagarta 3 Espiga (X) e Percentuais de per
das na Producao, Decorrentes do Atague de Lagarta & Espiga
(Y) . Dados Obtidos com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'.
Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Pontos Comprimento do Sintoma (cm) % de Perdas
(%3 (X) (Y)
1 1,78 2,37
2 1,79 2,53
3 1,84 _ 2,53
4 1,88 2,97
5 1,90 2,40
6 1,91 2,86
7 1,95 2,99
8 1,95 2,94
9 2,02 2,50
10 221 3,18
11 2,27 : * 30
12 2,33 4,19
13 2:38 4,44
14 2,38 4,65
15 2,43 4,55
16 2,63 3,79

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos Valores de  (X).
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TABELA 51 - Valores Medios, por Tratamento, dos Comprimentos dos Sinto-
mas de Ataque por lLagarta a Espiga (X) e Naero & Filei - :
ras de Graos na Espiga com Sintoma de Ataque (Y). Dados Co-
tidos com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste ,
Ceara, Brasil, 1979.

Pontos Comprimento do Sintoma (cm) NQ de Fileiras
(*) (X) (Y)
3 1,78 3,06
2 1,79 3,2b
3 1,84 3,83
4 1,88 3,66
5 1,90 e
6 1,91 3,13
7 195 3,45
8 195 3,58
9 2;02 3,56
10 2521 4,14
A A ! 2:21 ' 3,99
12 2,33 3,70
13 2,38 4,68
14 2,39 4,47
15 2,43 4,25
16 2,63 4,09

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos Valores de (X).
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TABELA 52 - Valores Medios, por Tratamento , do Mimero de Fileiras de
Graos na Espiga, com Sintoma de Ataque por Lagarta (X) e
Percentuais de Perdas na Produgao, Decorrentes de  Atague
de Lagarta a Espiga (Y). Dados Obtidos com Milho, Zea mays
L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Pontos NQ de Fileiras % de Perdas
(*) (X) (Y)
1 & 3,06 2,31
2 3,13 2,86
3 3,25 2,53
4 - 3,45 2,99
5 3,56 2,40
6 3,56 2,50
7 3,59 2,94
8 3,66 2:57
9 3,70 4, 1%
10 3,83 3,53
11 3:99 3,79
12 4,09 3;79
13 4,14 3,18
14 4,25 4,55
15 4,47 4,65
16 4,68 4,44

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos valores de (X).
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TABEIA 53 — Valores M&dios, por Tratamento, da Percentagem de Internos
Brocados por Diatraea (X) e Percentagem de Plantas Produti
vas que Tombaram antes da Colheita (Y). Dados Obtidos com
Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara ,
Brasil, 1979.

Pontos 2 de Intemds Brocados $ de Tombamento
(*) (%) (Y)

1 12,43 | 16,15
2 1217 4,21
3 15,10 9,95
4 15,74 5,78
5 15,96 16,03
6 16,35 12,79
7 17,88 7,07
8 18,72 4,05
9 21,20 18,20
10 21,60 9,69
11 22,70 8,62
12 23,49 20,94
13 23,63 7,30
14 24,69 19,01
15 27,04 21,07
16 29,29 12,29

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos Valores & (X).
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TABEIA 54 - Valores MEdios, por Tratamento, do Nimero de Graos Atacados
e/ou_Destru{dos, Por Lagarta, em Dez Espigas (X) e Percen -
tuais de Perdas na Produgao, Decorrentes de Ataque Ge Lagar
ta 3 Espiga (Y) . Dados Obtidos com Milho, Zea mays L.c. V.
'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Pontos NQ de Graos Destruidos/10 Espigas % de Perdas
(L *) (X) (Y)
% 89 : P
2 94,8 _ 2,53
3 97,3 2,86
4 99,6 2,94
5 99,7 ; 2,50
6 100,1 2,40
7 104,6 2,97
8 107 2,99
9 § . 5 3,53
10 122,4 > 3,18
13 141,40 3419
12 141,70 3,79
13 145,50 4,19
14 146,20 4,55
15 : 174,30 ' 4,44
16 176,70 4,65

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos valores de (X).
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TABELA 55 - Valores Medios, por Tratamento, da Percentagem de Internds
Brocados por Diatraea (X) e Produgao de Gracs em Kg (Y) .
Dados Obtidos com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pen
tecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Pontos % de Interndcs Brocados Producao (Kg/ha)
{*) (X (Y)
1 12,43 3.447
2 12,77 3.526
3 15,10 3.931
4 15,74 ' 3.602
5 15:98 -4.,520
6 16,35 3.991
7 17,88 3.092
8 18,72 2.649
9 21,20 3.730
10 21,60 3.010
1 22,70 2.629
12 23,49 3.463
i3 23,63 2.658
14 24,69 3,558
15 27,04 3.715
16 29,29 2.129

(*) Os Pontos estao ordenados na ordem crescente dos Valores de (X).
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TABELA 56 - Valores MEdios das Alturas de Plantas, por Tratamento (X) e
Produgao em Kg/ha (Y) . Dados Cbtidos com Milho, Zea mays

L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1579.

Pontos Altura de Plantas (m) Producao (Kg/ha)
(%) (X) (Y)
1 2,64 2123
2 275 2.649
3 2,82 3.010
4 2,82 2.629
5 2,84 2.658
6 2,85 3.602
7 2,88 3.526
8 2,92 3.447
9 2,94 3.092
10 2,96 3.463
11 2,98 3.931
12 3,07 3.715
13 3,08 3.558
14 3,08 3.991
15 3,09 3.730
16 3,12 4.520

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos valores de (X).
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TABELA 57 - Valores Médiocs das Percentagens de Espigas com Sintoma de
Ataque por Lagarta (X) e Percentuais de Perdas na Produgao,
Decorrentes do Atagque de Lagarta a Espiga (Y). Dados €bti -
dos com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste,Cea
ra, Brasil, 1979.

Pontos % de Espigas com Sintoma de Ataque % de Perdas
2 (%) (¥)
1 74 2,99
2 78 2,40
3 78 2,86
4 79 2,53
5 79 . 2,50
6 83 2,94
7 83 2,97
8 84 4,19
9 84 2,37
10 85 Iy
11 87 3,18
12 88 3,53
13 90 4,65
14 g1 4,55
15 91 3479
16 92 4,44

(*) Os pontos estao ordenados na ordem crescente dos valores de (X).
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TABEIA 58 - EquacOes Linear, Exponencial, Iogaritmica e Potencial, com
Seus Respectivos Coeficientes de Determinagao, Obtidas do
Narero de Plantas Produtivas "Stand" (X) e Pesode 100 Gracs
em Gramas (Y). Dados Obtidos com Milho, Zea mays L. Cc. V.
'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Buas Parametros r2 Equacao

a(ao) b(al)
Linear 36,02 -0,09 0,59 ¥= 36,02 -0,09%
Exponencial 36,66 -0,003 Q,60 2= 36,66 . e=0,003X
Iogaritmica 52,38 -5,41 a,54 ¥= 52,38 - 5,41 1InX
Potencial 63,52 -0,18 4,84 ¥=863,52 %018
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TABEIA 59 - EquagOes Linear, Exponencial, ILogaritmica e Potencial, ocam
- Seus Respectivos Coeficientes de Determinacao, Obtidas dos
' Comprimentos Medios de Sintoma de Atague de Lagarta & Espi-
ga (X) e dos Percentuais de Perdas, Decorrentes de  Ataque
de Lagarta a Espiga (Y). Dados Obtidos com Milho Zea mays
L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Curvas Parametros r2 Equagao
a(ap) b(al)
Linear 4,73 2,42 0,68 ¢ =2,42%-1,73
Exponencial 0,73 0,71 =« <0,67 ?=0,73 .e 0,71
Iogaritmica =0,48 5,20 0,68 ¢ =05,20 InX - 0,48

Potencial 1,06 1,54 0,68 ¢ =1,06 . x124
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TABELA 60 - Equagoes Linear, Exponencial, Logaritmica e Potencial, com -
Seus Respectivos Coeficientes de Determinacao, Obtidas dos
Comprimentos dos Sintomas de Ataque por Lagarta & Espigas(X)
e do Nmero de Fileiras de Graos na Espiga, com Sintoma de
Ataque por Lagarta (Y). Dados Obtidos com Milho, Zea mays
L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Parametros

Curvas r2 Equagdo

a(ao) b(aj)
Linear 0,88 1,38 0,63 ¢=1,38X+0,88
Exponencial 1,74 0,36 0,64 ¢ =1,74 . &0,36X
Logaritmica 1,58 2,98 0,65 ¢ =1,58 + 2,98 InX
Potencial 2,10 0,79 0,65 ¢ =2,10 .%X9,7
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TABELA 61 - Equacoes Linear, Exponencial, Logaritmica e Potencial, com
Seus Respectivos Coeficientes de Detemminagao, Cbtidas do
Namero de Fileiras de Graos na Espiga, com Sintoma de Ata -
que por Lagarta (X) e dos Percentuais de Perdas na Producao,
Decorrentes de Ataque por Lagarta a Espiga (Y). Dados Obti-
dos com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste,Cea
ra, Brasil, 1979.

Curvas Parametros r Bquagao

a(ag) b(ay)
Linear -0,02 1,42 0,70 ¥=1,42X~ 2,02
Exponencial 0,67 0,42 0,70 €=0,67 .e0/42
Logaritmica -3,74 5,37 0,69 ¢ =5,37 In X-3,74
Potencial 0,40 1,58 0,60 ¢=0,40 ., x%/58
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TABEIA 62 - EquagOes Linear, Exponencial, Logaritmica e Potencial, com
Seus Respectivos Coeficientes de Determinacgdo, Obtidas do
Numero de Graos Atacados e/ou Destruidos por Lagarta, em Dez
Espigas, (X) e dos Percentuais de Perdas na Produgao, Decor
rentes de Ataque por Lagarta a Espiga (Y). Dados Obtidos
com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Cear3,
Brasil, 1979.

. Parametros 2 Equagao

a(ao) b(a1)
Linear 0,09 0,03 0,91 ¢ =0,03 X+ 0,09
Exponencial 1,26 0,01 0,80 ¥=1,26.¢0,01
Iogaritmica  -13,02 3,42 0,92 ¢ =3,42 In %13,02
Potencial 0,03 1,00 0,91 2=0,03%
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TABELA 63 - Equagtes Linear, Exporencial, Logaritmica e Potencial, com
Seus Respectivos Coeficientes de Determinagio, Obtidas das
Alturas Médias de Plantas (X) e das Produgoes em Kg/ha (Y).
Dados Obtidos com Milho, Zea mays L.c.v. 'Centralmex' Pen-
tecoste, Ceara, Brasil, 1979.

Curvas Parametros r2 Equacio
a(ao) b(ay)
Linear -8128,96 3921,31 0,76 ¢ = 3921,31 X -8198,96
Exponencial 86,12 1,24 5,77 ¢'=86,12 . els24

Iogaritmica -8885,44 11402,58 0,77 9=11402,58-8885,441nX

Potencial 67,04 3,63 0,78 €=67,00, %53
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TABELA 64 - EquagCes Linear, Exponencial, Logaritmica e Potencial, Com-
Seus Respectivos Coeficientes de Determinacao, Obtidas das
Peicentagens de Espigas com Sintoma de Ataque por Lagarta
(X) e dos Percentuais de Perdas na Produgao, Decorrentes de
Ataque por Lagarta a Espiga, (Y). Dados Cbtidos com Milho,
Zea mays L.c.v. 'Centralmex'. Pentecoste, Ceara, Brasil ,

1979.
Curvas Pardmetros r2 Equagao
al(ag) b(aj)
Linear — -6,04 0,11 0,59 ¢ =0,11 X~ 6,04
Exponencial 0,21 0,03 0,58 ¢ =0,21,¢e0,03
Logaritmica -37,47 9,22 0,58 ¥=29,22- 37,47 In X

Potencial 0,00002 2,70 0,57 € =0,00002 . x2:70
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FIG. 2 - Planta de Milho, Zea mays L. c.v.
'Centralmex', cultivada em Jarro,
Mostrando Duas Folhas com Colar
Visivel, Caracterizando-se a Pri
meira Folha pela Ponta Arredonda-—
da.
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- FIG. 4 - Colmo de Uma Planta de Milho, Zea
“‘mays L. c.v. 'Centralmex', com 10
Folhas com Colar Visivel - 3a. Fa
se. Todas as Folhas Individuali-
zadas e Inicio Fonnacao da Panlcu
la (Inflorescéncia Mascullna) For
taleza, Ceard, Brasil, 1978.
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FIG. 5 - Vista Parcial do Experimento com Milho, Zea mays
L. c.v. 'Centralmex' para Controle de Pragas, Se
gundo Fases da Cultura. Parcela do Tratamento '
P(0) . Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979

- B

FIG. 6 - Vista Parcial do Experimento cam Milho, Zea mays
L. c.v. 'Centralmex' para Controle de Pragas, Se

gundo Fases da Cultura. Parcela do  Tratamento

A(1l) (2) (3) (4). Pentecoste, Ceara, Brasil, 1979.
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