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1. - RESUMOD -

Foram estudados, em duas areas do Estado do Ceara,
os efeitos de sistemas de manejo da yegetaqéo nativa,.incluin
do o uso do fogo, aplicagao de herbicida, destocamento e pas-
tejo continuo; sobre as propriedades fisicas do solo. As areas
estao localizadas nos municipios de Quixadd e Irauguba, nas
guais ocorrem em associacao os solos Solonetz Solodizado e Pla

nosol Solodico.

 Foram utilizadas amostras nao deformadas, em tor-
roes e destorroadas, coletadas nas profundidgdes de 0-8 cm e
8-16 cm, em Quixada, e 0-8 cm, em Irauguba. As avaliagoes fo-
ram realizadas através das seguintes propriedades: matéria or
ganica, densidade do solo, porosiaadé total, macro e micropo-
fosidade; distribuigao de poros por tamanho, capacidade de
dgua disponivel, curva caracteristica da agua, condutibilida-
de hidraulica do solo saturado e tamanho de agregados esta-

veis em agua. -

0 delineamento experimental usado foi o inteiramen
te casualizado com tres e seis repetigdes. Em Quixadad utili-
zou-se parcelas sub-divididas para a maioria das propriedades

e em Irauguba para algumas.

Os resultados obtidos permitiram verificar qﬁe os

sistemas de manejo da vegetagao provocaram efeitos estatisti-

il




camente diferentes sobre as propriedades fisicas do soclo em
Quixadéd. 0 aumento da incidéncia da vegetacdo herbacea veri
ficado sob os sistemas onde o estrato arbustiyo/arbéreo foi
controlado pela agao do fogo, aplicagdo de herbicida e desto
camento, em relagac ao sistema submetido a pastejo continuo,
acarretou efeitos positivos sobre as propriedades fisicas do
solo. Todavia nao superou os efeitos provocados pela vegeta-

¢do em condigoes naturais.

Em Iracauba os efeitos dos sistemas de manejo
praticamente naoc foram diferentes estatisticamente, o que po
de ser atribuido ao menor desenvolvimento da vegetagao condi

cionada pela espessura e ocorrencia de cascalho no horizonte

A e pelo clima.




2. - INTRODUGAO

Para se obter boas produgdes agricolas o solo deve
possuir probriedades gquimicas e fisicas favoraveis ao desen-
volvimento das plantas. Além de servir como fonte de nutrien-
tes, agua e ar, que sao fatores indispensaveis aos seres vi-
vos, & também o suporte de fixagao dos vegetais e como tal o

regulador da utilizagao dos citados fatores.

Os solos que ocorrem no pediplano sertanejo do Nor
deste brasileiro apresentam, do ponto de vista fisico, varias
limitagoes ao aproveitamento agricola. Em consequéncia de te-
rem sido formados sob condicoes de rebaixamento e aplainamen-
to da superficie original, apresentam-se, em geral, rasos e
com grande incidencia de fragmentos grosseiros de rochas, tan

to na superficie como no interior do perfil (SUDENE, "1967).

Entre esses solos encontram-se as ‘‘cldsses Solo-
netz Solodizado e Planosol Solodico, que, além das limitagoes
devidas a prdfundidade e pedregosidade, geralmente possuem ou
tras propriedades fisicas adversas ao desenvolvimento das plan
tas, tais como, permeabilidade lenta, drenagem imperfeita e
alta susceptibilidade a erosao. Possuem médio a alto teor de
Na® no horizonte B limitando o desenvolvimento do sistema ra-
dicular gque fica praticamente restrito ao horizonte A, geral-

mente pouco espesso, arenoso e acido. (JACOMINE et alii, 1973).
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Tais solos, em decorréncia de suas caracteristicas,
nao sdo em sua maioria cultivados e a exploragido econdmica nas
areas onde ocorrem resume-se ao extrativismo vegetal e ao uso
da vegetagao nativa na pecuaria extensiva, realizada de modo
precario pela utilizagao excessiva das . .. pastagens =~ - , em
detrimento da regeneragaoc do estrato herbaceo, e pelo piso-

teio intenso(SERRES, 1976).

As tentativas de tornar estes solos mais produti-
vos devem, inicialmente, restringir-se ao melhoramento das ca
racteristicas fisicas e. quimicas do horizonte A, j& que modi-
ficagoes significativas dos horizontes B e C sdo menos via-

veis devido as suas caracteristicas adversas.

Os efeitos dos sistemas de manejo da vegetagao sobre
as propriedades Fisicas‘do solo sao importantss porgue afetam
a disponibilidade de &gua, a resisténcia a erosao e, conse-
quentemente, a capacidade de suporte das pastagens. .Contudo

nao foram ainda estudados.

~ Visando, entre outros objetivos, verificar os efel
tos da remogdo do estrato arbustivo/arbdreoc sobre o desenvol-
vimento da vegetag3o herbacea, foi instalado em areas locali-
zadas nos municipios de Quixadéd e Irauguba, no ano de 1971,
um -7 gxperimento’ - - para testar algunsrsistemas de manejo
da vegetagao incluindo uso do fogo, aplicacao -de herbicida,

destocamento e pastejo continuo. :

Apos 7 anos de aplicacgao dos sistemas de manejo da vege
tagéo; o presente trabalho foi desenvolvido com os seguintes
objetivos;: a) Avaliar o efeito do manejo davegefégéo através do
aumento da incidencia do estrato herbaceo edo trafego animal so
bre as propriedades fisicas do solo; b) Fornecer subsidios paraa
escolha de praticas de manejo adequadas ao melhoramento e/ou con-
servagao das propriedades fisicas dos solos.estudados; c) Obter
dados sobre caracteristicas fisicas de Solonetz Solodizado e
Planosol Solédico; d) Verificar corrglagﬁes entre propriedades

fisicas do solo; ee) Eleger metodologia adequada a avaliagao dos

efeitos do manejo da vegetagao.




3. - REVISAO DE LITERATURA

Sele = Consideraqaes sobre os solos e sua utlizaqéo

A pecuaria na regiao Nordeste do Brasil ocupa
54,20% da area total utilizada agricolamente, e os dados com
parativos dos Censos de 1940 e 1960 indicam gue houve mnacréii
cimo : - no percentual de terras utilizadas. Segundo SILVA
(1977) estas terras provavelmente foram destinadas a pasta-

gens pols o seu aumento foi acompanhado pelo crescimento do

rebanho bovino ;, © . :. da ordem de 150%.
A unidade regional Sertao &€ caracterizada por um
clima semi-arido e pela vegetagaoc de caatinga, onde a cria-

gao extensiva é a atividade mais difundida e predominante. Nas
sertoes centrais do Estado do Ceara a concentracgao do- rebanho
bovino chega a atingir indice superior a 73. Todavia a alimen
tagao do gado € feita praticamente em regime exclusivo de pas
tejo direto para todas as atividades de criaééo e os pastos
nativos, muito utilizados, apresentam baixo valor nutritivo,
principalmente na estagao seca. A irregularidade na distribui
¢ao das chuvas e, em algumas areas, os baixos indices pluvio-
métricos refletem-se na disponibilidade das pastagens e na ca
pacidade de suporte (10 a 15 ha por cabega) que sao agravados
pela carencia de pesquisas-e técnicas de manejo das pastagens

nativas e artificiais (SILVA, 1977).
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Além das limitacoes de ordem bio-climiticas ao de-
senvolvimento da pecuaria e da agricultura em geral, existem
restrigoes impostas pelos proprios solos que ocorrem no Ser-
tao.

Extensas superficies cobertas por material pedimen
tar resultante de processos erosivos intensos de rebaixamento
e aplainamento do r-lévo, abrigam solos oriundos do revolvi-
mento, lavagem e transporte. A fragao fina do solo foi elimi
nada restando um horizonte arenoso com a presenga de matagoes
na superficie. No interior do perfil evidencia-se a preseﬁga
de seixos pouco rolados (SUDENE, 1967). A ocorréncia dos frag
mentos de rocha na superficie e em profundidade por si so tra
zem restrig&eé ao aproveitamento agricola, tanto pelas difi-
culdades ao trabalho com méquinas como pelo impedimento ao de
senvolvimento do sistema radicular das plantas. Contudo, ou-
tras caracterfsticas se aliam.a esta, agravando ainda mais a
problematica da utilizacao dos solos. Sao elas: a acidez, o
baixo teor de matéria organica, a pequena espessura do hori-
zonte A e a impermeabilidade do horizonte B, resultante dos
processos de solonizacgao e'solodizagéo. Dentre esses solos en

contram-se o Solonetz Solodizadso e o Planosol Soladico.

0O Solonetz solodizado se distribui dispersadamente

por todo o Estado do Ceara, excluindo as zonas fisiograficas

co Cariri, Pereiro e Ibiapaba, e ocupa cerca de 5,8% da area

total do Estado, abrangendo principalmente o pediplano nos tre
chos rebaixados e dessecados gque acompanham os cursos d'agua.
0 Planosol Solddico abrange cerca de 10% da area do Estado, a
excessao das zonas fisiogr&aficas da Ibiapaba, Araripe eCariri,
€ guase sempre ocorre influenciado superficialmente por uma
delgada cobertura de material pedimental. (JACOMINE et alily,
19781

0 Solonetz Solodizado esta incluido, segundo.a clas

sificagao de THORP & SMITH (1848), na sub ordem dos solos Ha-

lomorficos e o Planosol Solddico na sub ordem dos Hidromorfi-




cos porém com algumas caracteristicas QE halomorfismo eviden
ciadas pelo teor de Na+.

Os solos Hidromérficos e Halomorficos se desenvol
vem sob condigoes de drenagem imperfeita. Os solos Halomérfi
cos, sob o aspecto gquimico, incluem os solos salinos, sodi-
cos e salino--sodicos caracterizados por RICHARDS (1854). Se:
gundo De Sigmond, cifado'por CARVALHO (1960) correspondem aA
quatro fases de formagae - salinizagéb, alcalinizagao dessa-
linizagao e degradagao.

0 Solonetz Solodizado e o Planosol Soldédico estao
compreendidos entre as faqes de dessalinizagao e degradagao,
onde os processos de solonizagao e solodizagao sao evidentes.
Possuem geralmente horizonte A fraco e horizonte B textural
gue no ca56 do Solonetz Solodizado também €& natrico. Apresen
tam horizonte A com estrutura em graos simples, maciga pouco
a muito pouco coesa ou fraca pequena granular, geralmente pou
co espesso, arenoso, acido e com baixo a médio teor de mate-
ria organica. 0 horizonte B possue estrutura forte ou modera
da, prismatica ou colunar, composta de média a grande blocos

angulares e/ou subangulares. Sao rasos e moderadamente pro-

fundos, bem diferenciados e com sequeéncia de horizontes A,
Bt’ C. A profundidade do A+Bt varia de 20 a 100cm no primei
ro e de 35 a 120cm no segundo, a transigaoc do A para o B €

abruptica e clara e o gradiente textural varia de 3 a 10,4.
Sao imperfeitamente ou mal drenados, apresentam baixa permea
bilidade, sao muito susceptiveis a erosao e possuem reaqéolé
cida a praticamente neutra no horizonte A e praticamente neu
tra a alcalina no Bt e C, os quais apresentam altos valores
S e V (JACOMINE et alii, 1873).

0 horizonte B, do Solonetz solodizado € natrico ou.
solonetzico, possuindo uma saturagao com Na . trocavel igual
ou maior que 15% gque pode ficar restrita ao C, caso a soma
de Mg e Na trocaveis seja superior a soma de Ca, Al e H. Bre

caveis. 0 Planosol Solodico apresenta de 6 a 15% de saturacgao

com Na trocadvel no horizonte B.




Ambos sao originados principalmente de gnaise emig
matito do Pré-Cambriano Indiviso, de micaxisto do Pre-Cam -
briano (A) e de Plutonicas Acidas. (JACOMINE et alii, 1873)

Ocorrem geralmente em relevo plano ou suave ondulado.

A'espessura do horizonte A, em muitos casos, dita
a utilizagéé dos solos. Os solos com horizonte A de pequena
espessura sao destinados a pastagem nativa pois, em virtude da
presenga do horizonte B impermedvel, & a espessura do horizon
te A que determina, na estagao chuvosa, a suficiéncia de aera
gao para o desenvolvimento das plantas nado adaptadas. Segundo
MELO (1966), o proprio agricultor, baseado em sua experien-
cia, destina as culturas de algodao, feijao, mandioca e palma
aos solos nos quais a espessura do horizonte A atinge aproxima
damente 80 cm. JACOMINE et alii (1966) situam este limite en-
tre 40 e 50 cm. ' '

Outro fator muito relacionado a utilizagao & a com
pactagao da superficie arenosa dos solos pela agao da chuva,
0O que impede a infiltragao e o consequente armazenamento da
dgua, além de dificultar a germinagao das sementes das ervas

(BERRES; 187B]., ' I

Programas de pesquisas visando o melhoramento das
caatingas no Nordeste foram sugeridos. Entre outras disposi -
gOes aponta-se a reconstituigac de uma cobertura de gramineas
destinada ao fornecimento de alimento aos rebanhos, e a limi-
tagao da erosaoc em lengol. As medidas principais seriam a re-
tirada dos pequenos arbustos por desmatamento manual para fa-
vorecer o desenvolvimento das gramineas, e o*melhoramento da
infiltragao da agua no solo através da passagem de escarifica
dor leve e em curva de nivel. Desta forma ter-se-ia assegura

do o aumento da capacidade de suporte. (SERRES, 1976).

0 Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias

Agrarias da UFC vem desenvolvendo, desde 1871, varios progra-

mas de pesquisa nesta area incluindo projetos de melhoramento




de pastagens nativas, controle de invasores, efeito de paste-
jo, pastoreio rotativo protelado, arragoamento hara bovinqs

em épocas criticas e introdugao de forrageiras (UFC 1970).

Pelas dificuldades expostas observa-se a necessida
de de pesquisés sobre o manejo da vegetacgao nativa e seus efel
tos sobre as propriedades do solo. Todavia a literatura con-

cernente ao assunto € escassa.

3.2. - Influéncia da vegetagao e do pastejo sobre as pro-

priedades fisicas do solo.

A vegetagao produz efeitos sobre a estrutura, poro
sidade, retengao e movimento de agua do solo, além de protege
lo contra a agao erosiva da chuva e do vento. Sua acao mais-di
reta faz-se sentir sobre a estrutura do solo tanto pela acgao
mecanica do sistema radicular como por produzir residuos que
constituem fonte de energia para a atividade microbiana e gran
de parte da matéria-prima para a formagao do humus. Em conse-
guéncia do crescimento as raizes provocam pressdes sobre as
particulas do solo que lhes sdoc adjacentes contribuindo para
a formagao de unidades estruturais. Como fonte de energia a
vegetacao propicia o desenvolvimento de microorganismos " res-
ponsaveis pela unid&o mecanica dos agregados, através dos seus
micelios, e processadores dos numerosos compostos que darao o
rigem aos polissacarideos e &cidos himicos, efetivos agentes
de cimentagao das partiéulas do solo na formagao da estrutura
(BAVER et alii, 1873). LOW (1955) refere-se ao efeito da agao
mecanica do sistema radicular na jungao das p%rticulas de are
ia e verificou que os agregados formados em solos com baixo
contelddo em areia fina foram relativamente mais estaveis em

agua, poréem, mecanicamente fracos.

A influéncia das plantas sobre as propriedades fi-

sicas do solo depende, dentre outros fatores, da especie vege

tal. FREIRE (1974) refere-se aresultados encontrados por Sel-
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livanov onde a vegetagao herbdcea condicionou agregagdo mais
estével do que a observada em solos cultivados com tubércu-
los e cereais. Entre as plantas herbaceas tem.sido destacadas
as leguminosas e as gramineas como as mais eficientes no de-
senvolvimento da estrutura do solo (WILSON, 1857; Ragimov e

Greendland citados por FREIRE, 1974).

A eficierzia das gramineas no desenvolvimento e con
servagao da estrutura deve-se a cobertura uniforme que propor
ciona ao solo, e aos processos de secamento e umedecimento al
ternados do material do solo causados pelo seu abundante sis-

tema radicular (HUDSON, 1871; BAVER . et.Jalii, 1973).

HENIN (1976) referindo-se a eficiéncia de gramine-
as na regeneragao da estrutura de solos degradados pelo culti
vo relata que a quantidade de agregados com diametro menor que
3 mm, a densidade e a porosidade foram relacionados positiva-
mente com a densidade do sistema radicular em um solo com 30%
de argila. A mesma relagao nao foi observada em outro solo caon
tendo 12% de argila, considerando gue ambos possuiam alto te-

or de silte.

LOW (18955) verificou gque o melhoramento de solos
cultivados por longo tempoc apresenta relagaoc com a composi-
gao granulométrica. Mudangés na estrutura ocorreram mais rapi
damente em solos com alto conteldo em areia grossa e argila
que em solos com conteddo médioc de argila e alto contelddo de

areia fina e/ou silte,

Segundo Bui Huu Tri &Monnier éitados por HENIN (1976)
o efeito do sistema radicular das gramineas nglformaqéo de a-
gregados maiores que 10 mm €& menos pronunciado existindo mes
mo relagao negativa entre o tamanho médio dos agregados e a
densidade do sistema 'radicular, sendo os efeitos relativamente mais

pronunciados nos solos arenosos.

WILSON (1857) pesquisando os efeitos da vegetagao

sobre a agregagao do solo procedeu a comparacao entre areas
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vegetada: e nao vegetada: de solos revolvidos pela exploragao
de carvao mineral, e area nao explorada .. A percentagem de a
agregados diminuiu na seguinte ordem: &rea nao explorada, area
vegetada e area nao vegetada. Resultados idéenticos quanto a
comparagao de parcelas vegetada. e nao vegetada foram encon-
trados por FREIRE (1874) em experimento no gual foram avalia-
dos também os efeitos do preparo do solo, da adigao de mate--
ria organica e adubo, tendo concluido que: a agregagao foi con
sistentemente aumentada pelos tratamentos que incluiam vegeta
cao mesmo em associagao com os outros tratamentos; a intera-
cao vegetagao/adubagao mostrou-se significante porém inferior
ao efeito da adubacgao isoladamente; o efeito positivo da vege

tagao suplantou o efeito desfavoravel do preparo do solo.

Estudando a influéncia do manejo do solo e da vege
tagao nas caracteristicas quimicas e fisicas de 1latossolos do
Nordeste e Sudeste do Brasil, MELLO NETTO (1978) constatou e-
feitos mais pronunciados nos solos de textura argilosa gue nos
de textura média, sendo estes efeitos tambéem dependentes da va
riagao textural entre os horizontes. A substituigéo da vegeta
G30 natural primitiva por vegetagdo secundaria nos solos de
textura média Dcasionou modificagoes na microporosidade que
tendeu a aumentar na camada de 0 - 20 cm e diminuir na camada
de 20 - 40 cm, onde ocorreu redugao da capacidade de agua dis
ponivel. Estas modificagOes refletem, segundo o referido au-
tor, os efeitos da erradicagao da vegetacgao primitiva, do re-
volvimento do solo e da percolagao da agua,na degradagao da
estrutura do solo. A comparagao entre o solo com vegetacgao na
tural e o solo sem vegetagao acusou uma dimindigado na micropo
rosidade da camada inferior (20 - 40 cm) do solo sem vegeta-

gao, além da diminuigdo na capacidade de &gua disponivel.

Mesmo nas regioes semi-aridas, durante a estagao
das chuvas, o efeito do pisoteio dos animais, especialmente bo

vinos, pode acarretar seéerias modificagoes na porosidade e es-

trutura dos horizontes superficiais do solo-. Os danos causa
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dos por este processo dependeh sobretudo da intensidade de pi
soteio e das caracteristicas fisicas do solo. Os solos imper-
feitamente drenados, que contém pequena quantidade de poros
grandes, saturam rapidamente e sao mais susceptiveis aos efei-

tos do pisoteio.

GRADWELL (1974) encontrou boa correlagao entre o
volume de poros dre-ados a 0,05 atm e a resisténcia ao piso-
teio e apontou como causa a influéncia do conteldo de ar so-

bre a resisténcia a compressao.

Os efeitos negativos das pressoes exercidas pela
pata dos animais €& maior nos solos de grande porosidade provo
cada pela pratica de aradura (HENIN, 1876). Essas pressoes pro
vocam modificagoes na estrutura do solo e ocorrem mais inten-
samente gquando o solo esta muito seco ou muito dmido (ANDER-
SON, 1974). As condigoes fisicas da superficie do solo sao a-
fetadas por diferentes niveis de pastejo através da = remogao
da vegetacao e da compactagao gue causam, sendo gue esta ocor
e maié lentamente, e tende a desaparecer apos ciclos de ume-

decimento e secamento (RAUZI & SMITH, 1873).

A infiltragao da agua no solo e o desenvolvimento
do sistema radicular foram usados como parametros na avalia-
¢ao dos efeitos do pastejo.sobre o solo e a vegetagao. RAUZI
& SMITH(1973) estudaram os efeitos de trés niveis de pastejo;
baixo, moderado e pesado; sobre a infiltragao da agua em dois
tipos de solos. Observaram gue em solo franco arenoso a taxa
de infiltragao, apos 15 minutos, nos niveis baixo e moderado
foram significantemente maiores que no nivel pesado, mas naodi
feriam entre si. Resultado semelhante foi observaﬂo em solo de
textura franca, porém, para os tempos de 30 e 60 minutos.SMITH
(1967) verificou que o sistema radicular foi influenciado por
trées diferentes niveis de pastejo. A penetragdo, o peso, o nd

mero de ramificagOes e a quantidade relativa das rafizes'das es

pécies desejaveis decresceram com o aumento do nivel de paste

Jo.
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TROMBLE et alii (1974) comparando os efeitos do ti
po de cobertura vegetal e pastejo sobre o solo verificaram que
a taxa de infiltragao decresceu na seguinte ordem: solo cober
to com vegetagcado herbidcea, solo sob gramineas nao pastejado e
solo sob gramineascom pastejo. Observaram também gque a presen
ga de cascalho no soclo foi correlacionada negativamente com a

taxa de infiltragao.
3.3. - Propriedades fisicas do solo

Os efeitos do manejo da vegetagao e do pastejo fa-
zem-se sentir mais diretamente sobre as caracteristicas rela-
cionadas a estrutura do solo tais como retengaoc e movimento
de dgua, agregacao e estabilidade dos agregados, e compacta-
cao. Sao mais pronunciados nas camadas superficiais do solo
devido & influéncia da vegetagao e das pressoes exercidas so

bre a superficie.
3.3.1. - Retengao da agua no solo

A Curva caracteristica da agua do solo, representa V
da pela relagao entre o conteldo de Agua e o potencial matri-
cial, expressa com mais precisaoc as caracteristicas de reten—
gac da agua no solo. E de capital importancia na economia da
agua, especialmente na faixa das baixas tensces onde a -Influ~

encia da estrutura & mais pronunciada.

Em termos de utilizagao da agua pelas plantas & im
portante a determinagao da capacidade de aguad disponivel, de-
finida como a guantidade de agua retida entre a capacidade de
campo e o ponto de murchamento. Todavia a disponibilidade de
dgua para as plantas naoc & fungao apenas das caracteristicas
do solo, mas depende de condigoes atmosféricas, da espécie e
do estagio de desenvolvimento da planta (REICHARDT, 1975). A

capacidade de campo é geralmente considerada comoc o limite su
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perior da faixa de agua disponivel. Segundo VEIHMEIER & HEN-
. DRICKSON (19831) corresponde a umidade do soclo apds 0 excesso
de agua haver drenado e o movimento descendente tornar-se des
prezivel. Esta conceituagdo & considerada arbitraria (REI~-
CHARDT, 1975) pois além da influencia do sistema solo-atmosfe
ra nao se pode afirmar precisamente quando o movimento da agua
cessou ou tornou-se desprezivel. Contudo tem-se procurado, pa
fa fins praticos, encontrar determinagoes de laboratério que
possam expressar este parametro e, diversos pontos de equili-
brio da curva caracteristica de agua no solo, notadamente os
correspondentes a 0,05, 0,06, 0,1, 0,2 e 0,33 atm tem sido su
geridos (FRANZMEIER et alii, 1860; THOMASSON & ROBSON, 1867;
SALTER & WILLIAMS, 1966; GRADWELL, 1868; PETERSEN et alii, 1868;
OLIVEIRA & MELD, 18713 RIVERS & SHIPP, 187Z). 0 conteluda de
agua do solo em equilibrio com uma tensdo de 0,33 atm & uma
determinacao de rotiné em laboratdorio e tem sido usado na com
paragao de resultados que relacionam a capacidade de agua dia
ponivel com outros parametros (PERTERSEN et alii, 1868; MELLO
NETTO, 1878). 0 ponto de murchamento &€ a percentagem de. agua
gue o solo ainda possue quando ha o murchaménto das plantas e
elas nao recuperam mais a turgescencia quando cessa a transpi
ragao; corresponde portantoc ao limite inferior da faixa de
agua disponivel. Varios pesquisadores tem encontrado correla-
gOoes estreitas entre o ponto de murchamento e o contelddo de
dgua a tensao de 15 atm (RICHARDS & WEAVER, 1943, OLIVEIRA &
MARTINS, 18966). .

- JAMISON & KROTH (1958) estudando solos predominan-
temente siltosos verificaram que a capacidade de &gua disponi
vel decrescia com o teor de argila e aumentava com o teor de
silte e matéria organica. LUND (1958) encontrou, em solos alu
viais, correlagao positiva significativa entre o teor de sil-
te e agua disponivel e correlagao negativa significativa en-

tre areia e agua disponivel. Resultados idénticos foram encon

trados por PETERSEN et alii (1868) que verificaram ainda cor-
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relagdo negativa entre o teor de argila e &gua disponivel.COE
LHO (1871) trabalhando com solos aluviais, chegou a resulta -
dos idénticos em relagao ao silte. .

PETERSEN et alii (1968) encontraram correlagao es-

treita entre a densidade do solo e o teor de agua a 1/3 atm. 0
teor de carbono organico foi associado ao contelddo de agua a
15 atm, mas nao ao teor a 1/3 atm.

HILL & SUMNER (1987) estudando solos de NATAL (USA
verificaram que o aumento da densidade do solo resultava em
um aumento da guantidade de agua retida a um potencial matri-
cial constante em solos arenaosos e uma diminuigao nos solos
franco arenosos e franco argilo arenosos, a baixas tensoes.
Consideraram gque os eféitos da densidade sobre as caracteris-
ticas hidricas devem-se a diferenca na geometria e distribui
cao da porosidade. A

ARCHER & SMITH (1872) verificaram que solos de tex.
tura grosseira podem ter a caﬁacidade de agua disponivel me-
lhorada pelo aumento da densidade, devendo-se cuidar porém que
a capacidade de ar permanega sobre limites aceitaveis de 10% a

15% a 0,05 atm de tensaa.

3.3.2. - Movimento da agua no sola

0O movimento da agua do solo se processa através de
fluxo saturado e nao saturado. 0O movimento de agua no solo nao
saturado & relevante na consideracac da absorgao da agua pe-
las raizes e da redistribuigao no perfil, e o fluxo da dgua no
solo saturado tem maior importancia na avaliagaoc da drenagem
do perfil, infiltragao da agua através da superficie, perdas
por defldvio superficial e risco de erosao, além de ser o mais
afetado pelas mudangas da estrutura do solo.

0 movimento da agua no solo saturado €& avaliada a-

través da condutibilidade hidrdaulica do solo saturado e- da

distribuicao de poros por tamanho (SMITH et alii, 1944).
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A condububilidade hidraulica representa a velocida
de de percolagao da agua através da sac§50 de um meio poroso.
Wualitativamente ela representa a capacidade que o meio porg
so tem de transmitir a dgua e sua magnitude est3d associada as
caracteristicas do meio - porosidade total, distribuigao de
poros por tamanho - e a densidade e viscosidade da agua.(HILLEL,
1370). Relaciona-se pbsitivamente com a macroporosidade (LUND,
1859; MANSON, et alii 1967; OLIVEIRA, 1867; COELHO, 1871J), que

e considerada como correspondente aoc volume de poros drenados
a uma determinada tensao que varia dentro de certos limites.
Tensoes correspondentes a 40, 50 ou 60 cm de coluna d'agua tem
sido utilizadas (ANDERSON é BROWNING, 18438; NELSON & BAVER,
1940; LEAMER & SHAW, 1841). '

A condutibilidade hidraulica do solo & um dos paré
metros que apresenta maior variabilidade (NIELSEN et -alll,
1873; REICHARDT et alii, 1976). REICHARDT et alii (1878) estu
daram a sua variabilidade em uma &rea de 10m x 10m e encontra
ram um coeficiente de variacao de 57,6%.

Caracteristicas de adensamento no sub solo, avalia
das atraves da condutibilidade hidrédulica do solo saturado e
da macroporosidade foram verificadas em solos cultivados com
culturas anuais e culturas perenes por OLIVEIRA (1963) e DLIL
VEIRA & MELO (1870).

3.3.3. - Compactagao do solo "

A compactacao do solo pode ser causada naturalmen
te pelos fenomenos de secamento e contragdo do material do so
lo, pelas praticas de cultivo e exploragao da terra, atraves
da erosaoc e das pressoes causadas pelo trafego de maquinas e

animais (BAVER et alii, 1873; HENIN, 1976; GOMES et alii,1878),

ou ainda pelo impacto das gotas da chuva sabre o solo desco
berto (HUDSON, 1871)
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Seu efeito faz-se sentir principalmente sobre a as
‘ragao do solo e a capacidade de penetragao das raizes.

A densidade do solo € o indicador hue mais tem si-
do usado para avaliar a compactagao, poréem atengao igual deve
ser dada a-distribuigao de poros por tamanho, pois indubita-
velmente, € um fator que frequentemente oferece restrigoes me
canicas ao desenvoivimento das raizes nos sclos compactados

(PEARSON, 18651.

‘Segundo ARCHER & SMITH (1872) as mudangas da densi
dade do solo além de afetarem a quantidade de agua disponivel
e a capacidade de ar, influenciam fortemente a permeabilidade,

a taxa de drenagem e a penetragao das raizes.

Utilizando varios tipos de solos de diferentes clas
ses texturais REEVE gt 'alii, (1973) estudaram o efeito da den-
sidade do solo sobre a capacidade de agua disponivel, a gquan-
tidade de agua retida e a capacidade de ar. Encontraram corre
lagao negativa significanfe entre densidade do solo e capaci-
dade de ar nos solos de textura arenosa, franca cascalhenta,
siltosa, franca e argilosa, podendo o declinio ser critico pa
ra a maioria dos solos a e%cegéo dos de textura arenosaé-Fraﬂ
ca cascalhenta. No horizonte A g&s correlacgoes entre a densida
de do solo e a quantidade de agua retida a 0,05 atm foram ne-
gativas, tendo sido significantes as correspondentes as clas-
ses siltosa e argilosa. Correlagoes semelhantes também foram
encontradas entre capacidade de agua disponivel e . densidade
do solo. No entanto verificaram-se diferengas quanto a signi-

ficancia entre as diversas classes texturais.

Efeitos de sistemas de preparo do solo, incluindo
o sistema convencional, aradura profunda e cultivo minimo
sem aradura, sobre alguns parametros fisicos de dois tipos de
solos foram estudados por FERNANDES (1976). Verificou que nas

camadas de 0 - 10 e 10 - 20 cm o sistema de aradura. profunda

ocasionou os valores mais baixos de densidade do solo, ocor-
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rendo o inverso sob o sistema convencional. Os valores de con
dutibilidade hidraulica do solo saturado foram maiores no so-
lo franco arenoso sob o sistema de aradura profunda e no solo
de textura franca sob os sistemas convencional e de aradura

prcfunda.

3.3.4. - Agregagao do solo

0 estado de agregagao do solo tem grande importég
cia na avaliagao da aeragao, armazenamento e movimento da agua
pois &€ o tamanho, a distribuicaoco e estabilidade dos agregados
que determinam o espago poroso disponivel a agua e ao ar. Po-
de ser eficientemente avaliado através da percentagem de agre
gados e da.distribuigao de tamanho de agregados. A determina
cao da agregagao atraveés de tamizacao por via Umida tem sido
muito utilizada (YODER, 1836; GROHMANN, 1860; KEMPER & CHEPIL,
1365), pois, simulando as condigoes de campo, oferece indica
gOes sobre a estabilidade da estrutura face a agao desagregan
te da agua. A agregacao do solo & expressa através de indices
que permitem a comparagao entre solos ou diferentes condigoes
de um mesmo solo. Dentre esses indices os mais adequados sao
o Diametro Médio Geométrico (Geometric Mean Diameter) e o Dia
metro Médio Ponderal (Mean Weight Diameter), oferecendo o 0l-
timo condigoes de boa comparagac para a maioria dos trabalhos
praticos (KEMPER & CHEPIL, 1965).

A agregagao do solo & influenciada positivamentepe
lo conteldo de matéria organica (HENIN, 1976). Baver citado
por BAVER et alii (1973) encontrou correlagao positiva entre
o teor de carbono organico e a percentagem de ;gregados maio-
res que 0,05mm. '

MAZURAK (1867) encontrou relagao entre a quantida-
de de esterco aplicada e a percentagem de agregados apos 2 e
20 minutos de agitagao em agua, sendo queeéta relagao era posi

tiva considerando os agregados maiores gque 235u e negativa levan

do em conta a classede 18,5-235u. A percentagem de agregados apos
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200 minutos de agitagao naoc foi afetada pelos niveis de apli-
cagao de esterco (0, 180, 360 t./ha). FREIRE. (1974) nao en-
controu efeito significativo do esterco de curral, aplicado

na base de 40 . t:/ha, sobre a agregagao do solo.

0 uso do solo provoca modificagoes na agregagao do
solo. Essas modificagoes, devidas ao manejo do solo, da cultu
ra ou da vegetagao nativa sdo decorrentes do efeito mecadnico
causado pelas maquinas, animais e raizes ou, indiretamente, pe

la atuagao dos agentes climaticos sobre a matéria organica.

GOMES et alii (1878) estudaram os efeitos de siste
mas e tempo de cultivo sobre a estrutura do solo e verifica -

ram decrescimo na percentagem de agregados estaveis em agua

em todas as. parcelas cultivadas.




4,.- MATERIATIS.E METODO B

4.1. - Caracterizacao das areas em estudo.

0 estudo foi realizado em duas areas do Estado 'do
Ceara. Uma localizada na Fazenda Iracema, de propriedade da Em
presa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara-EPACE, no municipio de
Quixada cujas coordenadas geograficas sao 4%59V s e SQDDl‘WG,
e outra na Fazenda Cachoeira, de propriedade particular, nomu
nicipio de Irauguba, cujas_coordenadas. geagraficas sao 39451
Ls, 33°48WG.

Referidas areas sao objeto dos projetos de Pesqui-
sa, Controle de Invasores em Grandes Areas de Pastagens e Arra
goamento para Bovinos em Epocas Criticas, desenvolvidos pelo
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da

Universidade Federal do .Ceara, e vem sgndo submetidas a dife-

rentes sistemas de manejo da vegetacgao ha sete anos  (UFC,
13701]. -
Area 1 — Quixada
A area experimental estd localizada a 2 km SW da

sede da fazenda Iracema que se situa a 25 km S da sede do mu-

nicipio de Quixada.

0 clima e do tipo BSw’'h' da classificagao de K8p-
pen e 4aTh da classificagao de Gaussen (JACOMINE et alil;

20
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1973) com temperatura e precipitagao médias anuais 26,8°C e
676,6 mm, respectivamente. Ocorre um periodo seco de junho a
janeiro e no periodo de fevereiro a maio a precipitagao atin-
ge 76,5% do total anual (BRASIL, 1870]).

A vegetagao & do tipo Caatinga hiperxerofila arbus
tiva com densidade de aproximadamente 10.000 plantas/ha no es
trato arbustivo/arbdoreo, composto principalmente de Croton Sp

(Marmeleiro), Caesalpinia pyramidalis (Catingueiral, Mimosa

caesalpinifolia Benth. (Sabial), Auxemma oncocalyx Taub. (Pau

Branco), Mimosa nigra Hub. (Juremal, Croton campestris St. Hil

(Velame), Aspidosperma pyrifolium Mart. (Pereiro) e Cobretum

leprosum Mart. (Mufumbo). O estrato herbdceo & composto de

Aristida setifolia H.B.K. (Capim panasco), Hyptis sp. (Barbur

ral), Stylosénthes sp. (Erva de Ovelhal, Telanthera sp. (Cabe

¢a Brancal), Panicum sp. (Milha) e Borreia verticillata G.F.W.

Mayer-{Vassourinha de.Botaoc) (UFC, 18789).
Area 2 - Iraucguba

A area experimental esta localizada a 300 m NE da
sede da fazenda Cachoeira gue situa-se a lS-Km E da sede do
municipio de Irauguba.

0 clima também & do tipo BSw'h' segundo a classifi
cagao de Kdppen e 4aTh segundo a classificagdo de Gaussen,com
uma tamperatura média anual de 28°C (JACOMINE et alii, 1873).
A precipitagao anual & de 507,8 mm (SUDENE, sd) ocorrendo um
periodo seco de julho a janeiro com um total menor que SO0 mm e
um periodo chuvoso de fevereiro a julho com grande irregulari
dade na distribuigao das chuvas. -

A Vegetagéo € Caatinga hiperxerofila arbustiva com
densidade inferior a 500 plantas / ha no estrato arbustivo/

arboreo, composto principalmente dé Cobretum leprosum Mart.

(Mufumbo), Auxemma oncocalyx Tauh. (Pdu Branco), Aspidosper

ma pyrifolium Mart. (Pereiro), Mimosa caesalpinifdolia Benth.

(Sabia) e Mimosa nigra Hub. (Juremal. O estrato herbéceo &

composto principalmente de Aristida setifolia H.B.C. (Capim
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~Panasco), Stylosanthes sp. (Erva de Ovelha)e Hyptis sp. (Bam
burrall] (UFC, 18789].

4.2. - Solos

Os solos das areas em estudo sao o Solonetz Solodi
zado, pertencente ao.grande grupo Solonetz, e o Planosol Solé
dico, do grande grupb Planosol, da classificagao de Baldwin ,
Kellog e Thorp modificada por THORP & SMITH (1848).  Descri-
coes dos perfis e respectivos resultados de analises encon
tram-se no Apendice 1. De acordo com a legenda brasileira sao
classificados como Soclonetz Solodizado A fraco textura areno-
sa/média fase pedregosa caatinga hiperxer6fila relévo planove

suave ondulado, e Planosol Solodico A fraco textura arenosa/

média fase pedregosa caatinga hiperxercfila relevo plano e
suave ondulado. (JACOMINE et alii, 1973).

Ambos ocorrem em associagao nas areas estudadas,
onde se diferenciam apenas pela maior ou menﬁr saturacgao de
Na nos horizontes subsuperficiais, caracterizando ou nao a

presenga do horizonte B Solonetzico.

Apresentam horizonte A fraco de acidez média e ho-
rizonte B de alcalinidade fraca, em Irauguba, e acidez média
em Quixada.

Ambos os horizontes, nas duas areas, possuem teo-
res baixos de matéria organica, N, P assimilavel, H trocavel,
e médio de K. Em ambos os locais o horizonte A .tem altoc teor
de Mg trocavel, valores S e V médios e T moderado. Em Quixada
0 teor de Ca trocavel neste horizonte &€ médio e em Irauguba &
baixo. 0 Horizonte B, nos dois locais, apresenta-se com altos

teores de Ca e Mg trocaveis, valores S, T e V altos.

A espessura do horizonte A em Quixada varia em
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torno de 18cm e em Irauguba entre 10 e 25cm o que impediuy, jun
tamente com a ocorréncia de cascalho em grande quantidade, a

amostragem na profundidade'de 8-16cm na area 2.
4,3. - Sistemas de manejo da vegetagao

Foram estudados os efeitos de cinco sistemas de ma
nejo da vegetagao, incluindo apenas um submetido a pastejo, des

critos a seguir.-

Sistema F: erradicagaoc do estrato arhustivo/arbo -
reo e aplicagaoc de fogo na estacgcao seca do 1° ano de controls
e desenvolvimento natural da vegetacaoc a partir da estagao chu
vosa.

Sistema FH: erradicagaoc do estrato arbustivo/arbo-
reo e aplicagaoc de fogo na estagao seca do 1° ano, e controle
do referido estrato com aplicagao de herbicida nos tocos, a
intervalos de dois anos, usando-se um pulverizador costal e o

herbicida Tordon 101 a 2% em agua.

Sistema FD: erradicagac do estrato arbustivo/arbo-
reo e aplicagaoc de fogo na estagcadoc seca do 1° ano, e controle
do referido estrato através de destocamento manual, a interva

los de dois anos, na estagac chuvosa.

Sistema P: utilizagao da vegetagao nativa com pas-
tejo extensivo e nao controlado, na base de 4 ha/cabega/anoem

Quixadad e 2 ha/cabega/anv em Irauguba, ambos incluindo arrago

amento.
Sistema T: testemunha (drea com vegetagao nao al
teradal.
4.4. - Amostragem

Amostras com estrutura naoc alterada, amostras em

torroes e amostras para a obtengdo de terra fina seca ao ar fo

ram obtidas de trés locais selecionados em cada parcela subme
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tida aos sistemas de manejo da vegetagao. Na &rea 1, localiza
da em Quixad&, foram coletadas amostras destorroadas, em tor-
roes e amostras nao alteradas em cilindros de 347,50m3[7,820m
de diametro por 7,62cm de altura) nas profundidades de 0 - 8 cm
e 8 - 16cm; e amostras nao alteradas em cilindros de 68,1 cm3
(5,38cm de diametro por 3,00 de altural e 22,7cm3 (5,38 cm de
diametro por 1,00 de.altura) nas profundidades de 0 - 4 cm,
4 - 8 cm, 8 - 12 cm e 12 - 16 cm; abrangendo o horizonte A.Na
drea 2, situada em Irauguba, as profundidades e amostras con-
sideradas foram as mesmas, porém somente até a profundidade
de 8 cm.

As amostras com estruturas nao alterada correspon-
dem aos blocos cilindricos de solos nas trés dimensodes citadas
e foram coletados em duplicata para cada profundidade. Os blo
cos de 347,5cm3 foram obtidos em cilindros de aluminio com o
auxilio de um amostrador tipo Uhland e destinaram-se a deter-
minagao da condutibilidade hidrdulica do solo saturado. Os
blocos de BB,lcm3 foram destinados as determinagoes da densi
dade do solo, porosidade total,distribuigao de poros por tama
nho, macroporosidade, microporosidade e curva caracteristica
da agua do solo a baixas tensoes. Os blocos de 22,7cm3 servi-
ram para a determinagao da umidade a pressao de 1/3 atm. Estes
dois Ultimos tipos de blocos de solo foram obtidos em «cilin-
dros de latao com auxilio de um amostrador especial descrito
por RICHARDS (1954). '

As amostras em torrdes destinaram-se a determinagao
do tamanho e estabilidade dos agregados em agua. E a terra 1
na seca ao ar foi utilizada nas determinagoes do teor de matg
ria organica, densidade de particula, umidade‘é 15 atm e gra-
nulometria.

A avaliagao da Biomassa'(ll foi feita com quadrila-
teros de ferro de D,sz,-tomando—se 15 supamostras por parce

la em pontos préximos aos locais de amostragem do solo.

(1) A Biomassa aqui referida considera” a quantidade total de

material vegetal produzido, a excegao das raizes
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Métodos de analise

Foram usados os seguintes métodos de analise:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Matéria organica: obtida através do carbono or-

‘ganico determinado por oxidagao com dicromato

de potédssio 0,4 N e titulagdo do excesso com so
lugao de sulfato ferroso amoniacal 0,1 N (VETO-

RI, 1868);

Densidade de particula: determinada com balao .
volumétrico aferido de 50 ml, empregando alcool

etilico (OLIVEIRA, 1860);

Granulometria: determinada pelo método interna-
cional da pipeta modificado, usando peneiras_de
0,2 e 0,05 mm na separégéo da areia grossa e
areia fina e, como dispersante, o hidroxido de sgo
dio (OLIVEIRA, 1960);

Densidade do solo: determinada utilizando amos-
tras com estrutura nao alterada. obtidas em ci-

lindros de volume igual a 68,1 cm® (BLAKE,1965);

Porosidade total: calculada através da formula,
Porosidade total = 100 - (densid. solo x 100/

densid. particulal;

Macroporosidade: ~-calculada através da diferen
¢a entre & porosidade total e a microporosidade,
sendo esta determinada em funil de Buchner com
placa porosa a pressao correspondente a 60cm de
coluna de agua aplicada em amostras nao deforma
das de 68,1 cm® utilizando técnica de Vamocil
refinada por BAKER et alii, (1874);

Distribuigao de poros por tamanho: determinada

em blocos de 68,1 cm®, de estrutura nao altera-

da, a partir do volume drenado as tensoes de 20,
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40, 60, 80 e 100 cm de coluna d'agua (BAKER
et alii, 1874);
h) Curva caracteristica da égua do solo elaborada

através dos dados obtidos na determinagac ante-
rior. |

i) Tamanho e estabilidade de agregados em agua: ob
tidos pelo método de Yoder utilizando peneiras
de 2,0, 1,0 e 0,21 mm de abertura de malha e ume
decimento com o auxilio de atomizador; avaliado
através do Diametro Médio Ponderal (Mean-Weigth -
Diameter) e Percentagem de Agregados (KEMPER &
EHERPIL, 197513

j) Capacidade de dgua disponivel: obtida alternati
vamente pela diferenga entre os teores de agua a
0,06, 0,1 e 0,33 atm como limite superior e
15 atm como limite inferior da faixa de agua dis
poniVel. Os teores a 0,06 e 0,1 atm foram deter-
minados nos Bloéos de 68,1 cm3 utilizados no item
"g”™ g os teores a 0,33 e 15 atm com o auxilio do
extrator de placa porosa descrito por RICHARDS
(13541];

11 CondutiBilidade hidrdulica do solo saturado: de-
terminada através do permeametro de carga cons-
tante descritoc por OLIVEIRA (189611 utilizando
blocos de 347,5 cms.

4.6. - Delineamentoc experimental

.D delineamento experimental usado foi o inteiramente ca-
sualizado com ‘parcelas subdivididas para quase’todos os parémg
tros. na drea 1 - Quixadd - & excegado de condutibilidade hidrau
licéwdo solo saturado e da percentagem de agregados. Na area 2
- Irauguba - foram usadas .parcelas subdivididas na avaliagao
dos parametros densidade do solo, porosidadé total, macroporosi

dade, microporosidade e capacidade de agua disponivel. 0 nimero

de repetigao foi treés ou seis, dependendo da propriedade. Sem-
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‘pre que se usou parcela sub-dividida o nimero de repetigoss:
feoi tres.

A drea experimental Gtil de cada sistema variou de
1,2 a 2,4 ha. )

A andlice estatfstica constou da andlise da Variéﬂ
cia dos valores dos parametros, teste F, comparagaoc entre mé-

dias pelo teste de Duncan, e determinagao do coeficiente ds

correlagao linear ccom teste t (GOMES, 1973].




5. - RESULTADOS E DISCUSSAD

As propriedades fisicas do solo determinadas na a&a-
rea 1 - Quixada. - apresentaram coeficientes de variagao de 3,9%
a 28;2%, com meédia de 19,9%, no totai,é de 7,9% a 31,2%, com
media de 17,9%, entre parcelas. Em Iraucguba, onde praticamente
nao houve diferenga significativa e varios parametros foram a-
valiados sem parcelas sub-divididas, os coeficientes de varia-
gao se situaram entre 2,2% a 26,2%, com média de 18,6%. A con
dutibilidade hidraulica, nao incluida acima, apresentou um CV
maximo de 61,1% em Quixadd e de 63,3% em Irauguba. Pode-se a-
firmar que esses resultados indicam que a precisao do estudo

foi satisfatoria.

5.1. - Retengao de agua no solo

As caracteristicas de retencao de agua dos solos
estudados bBem como os efeitos dos sistemas de manejo da vegeta
cao foram avaliados através das curvas caracteristicas da agua
do solo a baixas tensoes, apresentadas nas Figuras 1 a 6, obti
das com os dados dos Quadros 1 e 2, e dos valores de capacida

de de agua disponivel contidos nos Quadros 3, 4, 7 e 8.
Area 1 — Quixada

Do exame do Quadro 3 verifica-se que os valores de

28
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capacidade de &gua disponivel foram mais elevados nos siste-
mas F e FD, decrescendo na seguinte ordem: P, FH, e T. DO sis
tema T apresentou valores significativamente menores, a 1% de
probabilidades que os sistemas F e FD. A diferenga entre valg
res € decorrente do teor de matéria organica gue se mostrou
significativamente diferente entre os sistemas (Quadro 5) e
aos valores de microporosidade e teor de silte. Os valores caon
tidos no Quadro 11 demonstram correlagao positiva entre capa-
cidade de &gua disponivel e os parametros citados. Correlagoes
semelhantes foram encontradas por JAMISON & KROTH (1958), LUND
(1959), PETERSEN et alii (1868) e COELHO (18971].

A capacidade de A&gua disponivel pode ser analisada
nas diferentes profundidades considerando-se os valores de
0,06, 0,1 e 0,33 atm, alternativamente, como limite superior
da faixa de agua disponivel, e 15 atm como limite inferior(Qua
dro 7). Verifica-se que nas faixas de 0,06 - 15 atme 0,1 - 15
atm os valores sao maiores no sistema F, menores no sistemalP,
e a capacidade de agua disponivel tende a diminuir com a pro
fundidade em todos os sistemas. Na faixa de 0,3 - 15 atm6 sis
tema F também apresenta os valores mais eleQados, e 0s menos
elevados correspondem ao sistema T; por outro lado, nesta fai
Xa, o0s valores do sistema F tendem a aumentar com a profundi-
dade. Observa-se ainda que o aumento da capacidade de agua
disponivel cresce relativamente, com o'limite superior da fai
xa de disponibilidade, de modo mais acentuado nos sistemas T
- e FH que no sistema FD. Os sistemas F e P correspondem aos me
nores acrescimos.

A diferenga entre os valores de capacidade de &agua
disponivel eﬁtre as profundidades consideradas deve-se brinci
palmente a variagao dos teores de matéria organica e argila.

As curvas caracteristicas da dgua do solo permitem

analisar melhor os efeitos dos sistemas sobre as caracteristi

cas de retengao. Verifica-se, através das Figuras 1 a 4, que
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QUADRO 1 - Conteldos de &gua em % de volume, a diferentes tensoes, obti-
dos na Area 1 - (Quixadéd)- sob cinco sistemas de manejo da vege
tagao. (médias de 3 repetigoes)

SISTEMA DE PROFUN- TENSAO (atm)
MANEJO DA DIDADE %/
0-4 38.8 30.8 25.5 22.7 20.5 12,2
4-8 22.0 26.4 22.2 18.2 47l 8.0 4,5
Testemunha 8-12 31.2 24.7 20.7 18.2 16.5 8.8 5,1
12-16 z8.7 23.6 20.0 17.6 15.8 9.5
0-4 38.4 34.1 30.5 275 24.7 14.7 :
Fogn 4-8 5 1R 28,1 258 232 2153 12.9 5,8
871 32.4 29.2 26.6 24,2 22.4 15.8 6.1
12-16 26.1 23.4 Z1:1 18.2 1747 17.2
0-4 35.5 30.7 2741 24.5 22.2 13.2
FDgD'+ 4-8 32.4 28:1 24.7 22.1 20,0 o Bl 3.9
Therr e 8 8-12 31.4 258 21.9 19.1 16.8 10.0 4.3
12-16 Slwy 25,8 2262 19.5 17 «3 8.7
0-4 36.3 U7 <2B8:5 237 21.4 14.9
Bogo 4-8 34.8 28.2 25,8 2335 21.8 10.3 4.1
Ao 8-12 28.8 24.8 21 .4 18.4 17.8 10.7 4,2
12-16 25.8 22.0 19.6 T7'59 16.6 10.7
0-4 30.9 27 <5 25.3 23,5 21.8 10.6
Faskein 4-8 24.6 21,0 18.7 17.2 15,8 12.4 4,6
8-12 20.6 17.8 15:8 14,3 123 11:2 “5y0
12-16

23.2 . 208.4 18.3 16,6 15.0 13.0

X/ determinagao referente as profundidades de 0-8cm e 8-16cm, em amos-
tra destorroada.
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os efeitos do sistema F foram sensivelmente mais pronunciados
em quase toda a faixa de retengao considerada,principalmente
nas profundidades de 0 - 4 cm e 8 - 12 cm. Os sistemas FH e FD
praticamente nao apresentaram efeito em relagao ao sistema T,
especialmente nas profundidades de 0 - 4 cm e 8 - 12 cm. O sis
tema P foi o de efeito mais negativo, principalmente na faixa
de 0 a 0,06 atm de tensao e na profundidade de 0 - 12 cm. Os
efeitos do teor de matéria organica e da microporosidade fo-
ram mais pronunciados no aumento dos valores de conteddo de
dgua no sistema F enquanto que a reducgao dos mesmos valores no
sistema P foram devidos ao decréscimo da porosidade total (Qua
dro 3) causado pelas pressaes decorentes do pastejo. HILL &
SUMNER (1960) referem-se ao decréscimo na retengaoc da agua em

consequencia da diminuigao da porosidade total em solos areng

S0s.
Area 2 — Irauguba

Em termos de capacidade de &gua disponivel nao hou

ve diferenga significativa entre os efeitos dos sistemas de

manejo da vegetagao, no entanto os valores decresceram na se-

guinte ordem T, F, P, FH e FD (Quadro 4).

Comparando-se os valores de capacidade de agua dis
ponivel, calculados alternativamente com os limites superio-
res da faixa de disponibilidade - 0,06, 0,1 e 0,33 atm -, a-
presentados no Quadro 8, observa-se gue, relativamente, no sis
tema FD os valores aumentaram mais acentuadamente com o limi-
te superior da agua disponivel, seguidos em ordem decrescente

-

pelos valores dos sistemas T, FH, F e P.

Observa-se também, através da analise de variancia
(Apendice 2, Quadro A3), que os efeitos dos sistemas sobre os
valores de capacidade de ‘dgua disponivel foram diferentes en-
tre as profundidades consideradas, ocorrendo ainda interagao

entre estas duas fontes de variagao.

Verificou-se correlagaoc positiva entre capacidade
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QUADRO 2 - Conteddos de agua em % de volume, a diferentes tensodes, obti-
dos na Arez 2 - (Irauguba ) sob cinco sistemas de manejo da ve-
getagao. (médias de 3 repetigoes)

SISTEMA DE  PROFUN- TENSAC (atm)
MANEJO DA .DIDADE . —
VEGETAGAD (cm) 0,02 0,04 0,06 0.08 0,10 0.33 15 X
Skt 2 0-4 Bv.l B0:4 252 254 25 15.0 s
okl e 4-8 F7.5 210 A7.2 156 13.% 12.0 ’
” 0-4 5.0 'PB.4 S48 2.7 Zi.p 18.6 .
Ogo 4-8 25,4 17.83 14.9 13.5% 12.8 134 s
X Fogo + 0-4 34,5 268.2 21,6 18.6 16.3 14.1 i
Herbicida 4-8 4.0 14.8 i7.8 IBE. 149 13,4 ®
Fogo + 0-4 0,1 Bl.4 258 '22.7 15.4 13.1 s
Destocamento 4-8 24:2 18,8 11.3 9.5 8.3 6.7 3
i A 0-4 B2.% Z7:2 H8.1 185 1B.B 15.0 Fcls
Jo. 4-5 21:3 13.9 10,1 8.1 6.8 8.4 -

5/ determinagao referente a profundidade de 0-8cm, em amostra
destorroada. * -
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"QUADRO 3 - Valores de Densidade do solo (Ds), Porosidade to-"
tal (Pt), Macroporosidade (Mp),Microporosidade(mp)
e Capacidade de agua disponivel (CAD) obtidos na
Area 1 (Quixada) sob cinco sistemas de manEJo da
vegetacao. (medias de 3 repetigces)

SlaTEnn BE € RO 'Ds PERCENTAGEM (VOLUME)

MANEJO DA  DIDADE 3

VEGETAGAD (cm) (g/em™) PE Mp mp CAD x/
0-4 1.30 48.8 - 241 28.7 Pi?

R " 4-8 1.49 42,4 20,8 , ‘282 8,8
o el s B-12 1 .51 4259 91.9 07 BT
12-18 1,59 8.4 19.4 0.0 4.4
0-4 1.40 45,5 14.3 Bi. 8 8,8

. 4-8 EaBh.e 88:8, -Il:E.  ZH.2 7L

ogo 8-12 1. 52 41.7 15.1 8.5 H.7
- 12-18 1.89 . BB.2 EAB 1.2 11,1
0-4 1.42 Ag.8 “a2.¥ a7.0% 8.3

Fogo *+ 4-8 1.48, 8242, 7k 2As8 Bl
Herbicida 8-12 1.58 1. 8% . 98,5 Fiow  B.7
12-18 1,88 30,1 16.8 292 B4
0-4 1.44 44.8 18.3 Y5, 10,8

Fogo + 4-8 1.50_, 427 AB.S... 25,6 B.R o
Destocamentc 8-12 1.68° 24,912 3547 @1.7 6,5
- 12-18 1. B8 35,6 15.0 9.8 © 8.5
0-4 159 $8.7 11.4 5.9 6.0
\ 4-8 1.70 29.8. 14.3 16,8 7.8

Fastaig 8-12 P FB.5T LB ABLE  BETe
12-38 171 g3.8 15,2 168 2.7

Os sistemas com a mesma letra nao diferem entre si ao nivel de
1% e 5% de probabilidades conforme indicado na analise da va-
riancia (Apendice 2, Quadros Al e A2)

x/ Obtida pela diferenga entre os teores de agua a 0,33 e i =
atm.
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QUADRD 4 - Valores de Densidade do Solo (Ds), Porosidade total (Pt), Ma-
croporosidade (Mp) Microporosidade (mp) e Capacidade de agua
disponivel obtidos na Area 2 (Iraugubal sob cinco sistemas
de manejo de vegetagao. (médias de 3 repetigoes)

SISTEMA DE PROFUN-

il i Ds : PERCENTAGEM (VOLUME)
VEGETAGAO (em)  (g/cm®) Pt Mp mp CAD X/
Rt A 0-4 1.486 44,9 18.7 26.2 .7
8 i 4-8 1.82 39.0 21.8 17,2 7.7
alis 0-4 1.25 52.8 27.8 24.9 1.1
& 4-8 1.65 37.8 22,4 14.9 4,9
Fogo + 0-4 1.26 51,2 29.6 21:B 9,7
Herbicida - 4-8 1.85 35.8 18.5 17.3 9,0
Fogo + 0-4 1.34 47.8 2 25.8 5.8
Destocamento  4-8 1.59 38.2 270 1158 3,2
st 0-4 1.54 Al 18.0 2581 10,8
J * 4-8 1.69 35,1 25.1 10.0 4,2

x/ Obtida pela diferenga entre os teores de égua—a 0,33 e

15 atm.
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QUADRO 5 - Percentagens de Matéria organica, Areia, Silte e Argila obti-
das na Area 1 - Quixada) sob cinco sistemas de manejo da vegg

= » tagao. (médias de 3 repeticdes)

SISTEMA DE PROFUN- MATERIA AREIA AREIA

MANEJO DA  DIDADE ORGANICA SILTE ARGILA
VEGETACAD Fran) BROSSA FA
il : 0-8 L5 . 28.2 46,5 17.4 7.9
e L B 25,2 44,5  18.5 11,8
g 0-8 1.69 17.6 46.8 96,5 9,3
eEv 8-16 0.89 2 S 43,7 22.7 11,4
Fogo + 0-8 T S 45,3 18.2 8,2
Herbicida 8-18 g.82 ¢ SRy 41.8 18.7 8,0
Fogo + - 0-8 1.37 26.2 48.0 2120 B,8
Destocamento 8-16 0.54 27.5 43,6 20.2 8,7
T, 0-8 L1275 31.8 39.5 20.4 9,4
SRR 8-16 0.54 34.1 37.9 18.8 9,4

Os sistemas com a mesma letra naoc diferem entre si ao nivel de 1%.de pro
babilidade..
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QUADRO 6 - Percentagens de Matéria organica, Areia, Silte e Argila obti-
das na Area 2 -(Irauguba)- sob cinco'sistemas de manejo da ve-
getagao. (medias de 3 repetigces)

SISTEMA DE PROFUN-. MATERIA

MANEJO DA  DIDADE  ORGANICA gggégA Q?E;A SILTE ARGILA
VEGETAGAD (cm)

T aatiminhia 0-8 - 1.08 48.6 29.5  16.4 5.5

Basa 0-8 1.33 46.5 28.5  15.2 9,8

Fogo + ;

Rasbieids 0-8 00 SR 43,4  16.2 9,2

Fogo +

Destocamentoc  0-8 0.895 51.3 32.3 11.2 552

Pastejo 0-8 1.38 44,7 36,5 12,8 5,2
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QUADRO 7 - Valores de Capacidade de agua disponivel determinados na Area
1 (Quixada) . (médias de 3 repetigoes) '

SISTEMA DE PROFUN-

MANEJO DA DIDADE CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL (mm)

VEGETACAD (cm) 0.06 - 15 atm 0.10 - 15 atm 0.33 - 15 atm
0-4 : 8,44 6,40 3,08
Testemunha 4-8 7,08 5,04 1,80
g2 * . 6,24 4,58 1,48
12-16 5,96 4,32 1,76
TOTAL 27,72 20,32 8,12
0-4 g, 88 7,56 3,56
_ 4-8 7,92 8,20 2,84
Fogo 8-12 8,20 B,52 3,88
12-18 6,00 4,84 4,44
TOTAL 32,00 24,92 14,72
0-4 9,28 e 3,72
Fogo. + 4-8 8,32 6,44 2,04
Herbicida 8-12 7,04 5,00 2,28
12-16 7,186 5,20 2,18
TOTAL 31,80 23,96 10,20
0-4 8,96 6,92 - 4,32
Byl 4-8 8,68 : 7,08 2,48
Damtussiaike. BaE2 - 7,00 5,36 2,60
i9-05 . 5,16 4,96 2,80 .
TOTAL 30,80 24,32 12,00
0-4 8,28 8,80 2,40
- 4-8 5,64 4,48 3,12
Pastejo 8-12 4,20 3,04 ~2.36
12-18 5,20 3,88 3,08

TOTAL 23,32 18,20 10,96
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QUADRO B8 - Valores de Capacidade de agua dispaonivel determinadcs na Area
2 (Iraugubal. (médias de 3 repetigoes)

SISTEMA DE  PROFUN-

MANEJO DA  DIDADE CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL (mm)

VEGETACAO . (cm) 0,06 - 15 atm 0,10- 15 atm 0,33 - 15 atm
o e o ) 8,76 5,88 4,28
b L 4-8 , 5,16 3.72 3,08
TOTAL . 13,92 ' 10,60 7,36
5 0-4 7,36 5,88 4,84
oo 4-8 3,36 2,44 1,96
TOTAL 10,72 8,32 5,80
Fogo + 0-4 ‘ 6,88 4,76 3,88
Herbicida 4-8 ¢ 518 3,88 3,60
TOTAL 12,04 ; 8,64 7,48
Fogo + 0-4 8,84 6,56 3,84
Destocamento 4-8 LS 0 e 1,92 1,28
TOTAL 11,96- 8,46 5,12
y 0-4 7,56 5,04 4,32
Faatelo 4-8 2.36 1.04 1,68

TOTAL 9,92 6,08 6,00
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~de agua disponivel e a microporosidade, indicando que 25% do
aumento nos valores de capacidade de agua disponivel foram de
vidos ao efeito da micfoporosidade. Embora nao tenha sido en-
contrada correlagao entre matéria organica 2 capacidade de
agua disponivel (Quadro 11), verifica-se que nos sistemas F,
FH, T e FD os valores deste parametro foram influenciados pe-
lo teor de matéria organica, enquanto gue no sistema P os efeil
tos do teor de matéria organica foram suplantados pelo decréi

cimo da porosidade total.

As curvas caracteristicas da agua do solo apresen-
tadas nas Figuras 5 e 6, evidenciam a ocorrencia de efeitos
mais pronunciados dos sistemas F e T em ambas as profundida -
des consideradas (0 - 4cm e 4 - 8 cm), e dos sistemas FD na
profundidade de 0 - 4 cm, e FH, na profundidade-de 4 - 8 «c¢m,
ocorrendo efeitos sensivelmente menores nas outras profundida
des. 0O efeito do sistema P foi negativo em toda a faixa de re
tengao, na profundidadé de 4 - 8 cm, apresentando, no entanto,
maior quantidade de agua retida que o sistema FH na profundi-

dade de 0 - 4 cm, na faixa de 0,04 a 0,10 atm de tensao.

5.2. - Movimento da agua no solo

0 movimento da agua no solo foi avaliado através da
condutibilidade hidraulica do solo saturado cujos valores cons
tam nos Quadros 9 e 10 e da distribuigao de poros por tamanho
apresentada nas Figuras :7 a 12, obtidas com os dados dos Qua-

dros 12 e 13.

Area 1 — Quixada

Os efeitos dos sistemas de manejo sobre a conduti-
bilidade hidraulica do solo saturado sé foram significantemen
te diferentes na profundidade de 0 - 8 cm, sendo que os siste
mas FD, FH e T foram os que causaram maior efeito sobre esta

propriedade, nao tendo os seus valores diferido entre si. Os

sistemas F e P foram os que tiveram os efeitos mais negativos,
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provocando & diminuigado dos valores de condutibilidade hidrég

lica, porém nao diferindo entre si (Quadro 8).

Verificou-se correlagao positiva entre condutibili
dade hidradulica do solo saturado e macroporosidade(Quadro 11).
LUND (1957), MANSON (1957), OLIVEIRA (1967) e COELHO (1971)

também encontraram correlacao positiva entre os citados para-

metros.
Através do exame das Figuras 7 a 8 observa-se que

a porosidade total diminuiu sob todos os sistemas, em relagao

ao sistema T, notando-se decréscimo mais acentuado sob o sis-
tema P. O volume de poros maiores que 0,05 mm & mais elevado:
sob o sistema T, decrescendo nos sistemas FH e FD que apresen
tam valores mais elevados que sob o0os sistemas F e P. 0Os valo-
res do sistema P sao consideravelmente menores que os demais.
Por outro lado, verifica-se.que:houve modificacgoes na distribui-
¢ao de poros em relagao a profundidade. Sob o sistema F o vo-
lume de poros maiores que 0,05mm diminuiu acentuadamente, na
profundidade de 4 - 8 cm, e no sistema P, na profundidade de
D - 12 cm. Sob os sistemas FD e FH nota-se maior uniformidade
na distribuicao de volume de poros em profundidade. Verifica -
se assim que as modificagoes na distribuigaoc de tamanho e vo-
lume de poros influiram negativamente sobre o movimento da
dgua no solo nos sistemas P e F. A erradicacao do- . estrato
arbustivo/arbdreo e a agaa do fogo nos sistemas F, FH e FD, e
a remogao do estrato herbdceo no sistema P, certamente expuse
ram o solo ao efeito mais intenso das chuvas principalmente
na camada de O - 8 cm. HUDSON (1971) refere-se aos efeitos ne
gativos da chuva sobre a estrutura do solo e a formagao de ca
madas menos permeaveis a dgua e resistentes A& penetragdc das
raizes. 0 maior desenvolvimento do estrato herbaceo, composto
principalmente por gramineas nos sistemas FH e FD, pode ter a
carretado a regeneragdoc da estrutura, com efeitos positivosso

bre a distribuigao de .. poros” - pom t¢amanho.. No sistema F

estes efeitos ficaram restritos & camada de 0 - 4 cm, condi -
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cionados pelo maior contelido de matéria organica proveniente
do estrato arbustivo/arhdoreo que se desenvolveu apo0s a queima.
No sistema P ocorreu efeito negativo das pressoes decorrentes
do pastejo e da baixa densidade do estrato herbaceo. RAUZI &
SMITH (1973) e TROMBLE et alii (1874) também observaram efei-
tos negativos do pastejo sobre o movimento da dgua no solo, e
ANDERSON (1965) verificou que a taxa de infiltracgao da agua

no solo foi reduzida em consequéncia da agao do fogo.

Area 2 - Ifauguba

Em Iraucguba néo‘houve efeito estatisticamente dife
rente dos sistemas sobre os valores de condutibilidade hidréﬂ
lica do solpiéaturado e macroporosidade, nem.correlagéo entre
estes parametros (Quadros 10 e 11]1. A condutibilidade decres
ceu na ordem: T, FH, F, P e FD e a macroporosidade na ordem
F, FD, FH, P e T (Quadro 4). 0O fato de nao haver diferenca
significativa entre os valores das citadas propriedades podé
ser atribuido ao menor desenvolvimento da vegetagao - densida
de do estrato arbustivo/arborec inferior a 500 plantas/ha =
decorrente da espessura e presencga de cascalho no horizonteA,
alem do regime plﬁviométrico da area, caracterizado por preci
pitagdo média anual menor que 600 mm e distribuigao irregular
das chuvas. Verifica-se no Quadro 14 que o valor médio da Big
massa nas parcelas, excluindo a submetida a pastejo, em Quixa
dé,'é carca de 1,5 vezes maior que em Irauguba. =

Segundo SERRES (1876), baseado em experiéncias de-
senvolvidas na Africa, 400 mm anuais, e uma distribuigdo de
chuvas de modo gque as precipitagoes nao se in%errompam por pe
riodo superior a 15 dias no més subsequénte ao corte, sao ne-

cessarios para a reconstituigaoc de uma cobertura de gramineas.

5.3. - Compactagao do solo

A compactagado do solo foi avaliada através dos va
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QUADRO 8 - Percentagem de Agregados - em duas classes de tamanho - e va-
lores do Diametro Medio Ponderal e Condutibilidade hidraulica
obtidos na Area 1 (Quixadda) sob cinco sistemas de manejo da
vegetagao. (médias de 6 repetigaes)

SISTEMA DE PROFUN— TAMANHO DE AGREGADOS (mm) DIAMETRO CONDUTIBILIDA

MANEJO DA~ DIDADE MEDIO DE HIDRAULICA
VEGETAGAD (cm) PONDERAL DO SOLO SATU-
g RADO
0,2.1"‘2',0 210-830 [Cm/h]
0-8 5,4 85,7 3,35 10,48 _a
Testemunha 8-16 15,8 28,6 ab 1,65 6,44
0-8 5,50 64,2 3,27 3,70 b
FYgn 8-16 ° . 18,8 34,4 ab 1,91 4,49
Fogo. + 0-8 4,4 68,9. 3,49 10,21 a
Herbicida 8-16 12,0 47,0 a 2,48 5,25
Fogo + 0-8 6,5 60,7 8,11 10,61 a
Destocamento 8-16 1758 . 42,4 ab 2.27 : 4,50
Bt 0-8 5,4 67,9 3,46 2,58 b i
SR 8-16 17,8 25,4 b 1,45 3,46
Os sistemas com a mesma letra, na profundidade indicada, nac diferem en-
tre si ao nivel de 1% de probahilidade. 5
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QUADRO 10 - Percentagem de Agregados - em duas classes de tamanho - e va-
lores do Diametro médio ponderal e Eondutibilidade hidrédulica
do solo saturado obtidos na Area 2 -( Irauguba)- sob cinco sis
temas de manejo da vegetagao. (médias de 6 repetigoes)

SISTEMAS DE PROFUN- TAMANHO DE AGREGADOS (mm) DIAMETRO CONDUTIBILIDA

MANEJO DA DIDADE MEDIO DE HIDRAULICA
VEGETAGAOD (em) . PONDERAL DO SOLO SATU-
0,21-2,0 '2,0-8,0 RADO -

(em/h)
Testemunha 0-8 10,2 a 54,6 ' 2,84 19,68
Fogo 0-8 7,2 ab 55,6 _ 2,86 ° 1472
Fogo + . .
ek indis 8-8 4,6 b 62,0 . 3415 18,86
Fagn 3 P 5,3 b 45,8 2,35 12,75
Destocamento

Pastejo 0-8 6,7 b 50,7 2,61 13,55
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QUADRO 11 - Correlagoes entre varias propriedades fisicas determinadas na
Area 1 - Quixada - e na Area 2

(Irauguba) -

COEFICIENTE DE CORRELAGAO LINEAR (T)

AREA
. MATERIA MICROPORO-
: ORGANICA SIDADE
CAPACIDADE 1 - Quixada 0.409% 0,373% 0,392%
DE AGUA Y A
DISPONIVEL 2 - Irauguba 0, 828%%% 0,059 0,493%
PERCSQTAGEM 1 - Quixada - 0,712%%% - Xt
AGREGADOS 2 - Irauguba - -0,102"" &
DENSIDADE CONDUTIBILIDADE
DO SOLO HIDRAULICA
MACROPO- 1 - Quixada -0,364% 0,566%%
ROSIDADE .
2 - Irauguba -0,363 0,060

* significante ao nivel de 5% de probabilidade (teste t)
%% gsignificante ao nivel de 1% de probabilidade (teste t)
#%% significante ao nivel de 0,1% de probabilidade (teste t)




51

lores de densidade do solo contidos nos Quadros 3 e 4 g€ da dqi
.tribuigéo de poros por tamanho, apresentada nas Figuras 7 a

12.

Area 1 - Quixada

Verifica-se através do Quadro 3 que houve diferen
ca significativa entre os efeitos dos sistemas sobre os valo-
res de densidade do solo. Os sistemas T e FH apresentaram os
menores valores e o sistema P o maior, todavia nao diferiram
dos valores dos outros sistemas. 0 efeito negativo dos siste-
mas P e F sobre a densidade do solo ocorreu na profundidade de
4 - 8 cm sob o sistema F e 0 - 12 cm sob o sistema P. 0 rela
tivo aumento-da macroporosidade e a diminuigao dos valores de
densidade do solo sob os sistemas FD e FH podem ser decorren-
tes, também, da regeneracdo da estrutura através da maior déﬂ
sidade do sistema radicular das gramineas (HENIN, 1976).

Os efeitos dos sistemas sobre a compactagao podem
ser tambem observados nas Figuras 7 a 9, onde verifica-se de-
créscimo acentuado da porosidade em todas as classes de >tami
nho de pofos, até a profundidade de 12 cm n0>solo sob o siste
ma P, em relagao aos sistemas T, FH e FD. Esse decréscimo de-
ve ser atribuido as pressdes decorrentes do pastejo e ao efei
to negativo das chuvas sobre o solo menos protegido, destitul
do de uma cobertura de gramineas que pudesse anular ou atenuar
a agao destes fatores.

A interagao existente entre os efeitos dos siste-
mas e as profundidades (Apendice 2, Quadro Al]l deve-se ao fa

to de a densidade do solo ter aumentado desproporcionalmente

na profundidade de 4 - 8 cm sob o sistema F e na profundidade
de 0 - 12 cm sob o sistema P, em relagao aos demais sistemas.
A densidade do solo esta correlacionada negativa

mente com a macroporosidade (Quadro 11). REEVE et alii (1973)

também verificaram esta correlacgao.
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QUADRC 12 - Distribuigac de Poros por tamanho obtida na Area 1  (Quixada)

sob  cinco. sistemas de manejo da vegetagdo. (médias de 3 re
petigoes)
SISTEMA DE PROFUN- DISTRIBUIGCAO DE POROS POR TAMANHO (% VOL.)
MANZJO DA DIDADE
- a a a a DADE

>.0,15mm 0,08 mm 0,05mm 0,04 mm 0,03mm <0,03mm TOTAL

0-4 11,0 8,0 ‘B, 8.0 2,3 20,4 49,8

4-8 10,5 55 4,3 2,8 2,1 17,1 42,4

Teatemunha . 4 45 11,4 5,5 4,0 2,5 1,7 16,5 42,8
12-18 10,7 531 8,8 - 2,8 1,7 15,8 39,4

0-4 5,4 4.8 8,8 H 2,8 24,7 44,3

e 4-8 5.7 331 58 2.8 2.0 21.3 38,9
B-12 3,2 3,3 2,8 2.3 1,9 22,4 41,7

-12-16 9,1 2.7 .7 1.8 1,6 17,7 35,2

o 0-4 9,2 59 8,8 2.8 2,3 22,2 44,8
; 4-8 9.7 4,4 3,3 2,7 2,1 20,0 42,2
e 8-12 1T 7 3,7 3.8 2.8 2.3 16,8 40,9
12-16 10,4 3,5 3,0 2.8 2.2 17,4 39,1

i 0-4 8,6 BB  AF T8 2,3 21,4 44,8
; 4-8 7.8 5.8 3.5 2.2 1,8 .2l.8 #42.7
e e (81 9.3 4,1 3,0 2.3 1.8 17.6  38.1
12-16 10,0 3.8 2.4 . 1.7 1,3 16.6 35.6

0-4 B 5.4 2.3 1.7 1,9 21,7 38,7

S 4-8 7.5 4,2 2,8 1,3 1,4 16,6 33,8
8-12 8.9 9.7 2% 1.8 1.4 12,9 29.5

12-16 10,2 a8 2 Ai7 1,6 15,0 33.5
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Area 2 — Irauguba

Embora nao havendo diferenga significativa entre
os efeitos dos sistemas sobre a densidade do solo, nem corre-
lagao desta com a macroporosidade, seus valores .aumentaram

na seguinte’ ordem: F, FH, FD, T e P (Quadros 4 e 11).

Na profundidade de 0 - 4 cm os valores de densidade
do solo foram significativamente menos elevados que a profun-
didade de 4 - 8 cm, 0o que deve ser atribuido ao maior teor de

matéria organica naquela profundidade.

5.4. - Agregagao do solo
A agregagao foli avaliada através dos parametros
diametro médio ponderal e tamanho de agregados estaveis em

agua, apresentados nos Quadros 9 e 10.

Area 1 — Quixada

0O efeito dos sistemas sobre a agregacao, avaliada
atraveés do diametro médio ponderal, foi, em ordem decrescents;
FHs FB, Es T & P, naso havehdo,diferenga significativa. Contu-
do observa-se no Quadro 9 gue os sistemas FH e FD foram mais
eficientes gue os sistemas F e P e esta diferenga pode ser a-
tribuida & influéncia da cobertura vegetal e do sistema radi-
cular das gramineas. BAVER et alii (1973) refere-se ao efeito

positivo do sistema radicular das gramineas sobre a agregacgao.

Constatou-se correlagac positiva eptre:percepntagem de
agregados e o teor de matéria organica (Quadro 11). Todavia
os conteddos de matéria organica e argila,relativamente mais
altos sob o sistema F, nao proporcionaram o maior efeito na a-
gregagao o gue pode indicar que a agao do sistema - radicular
das gramineas sobre o estado de agregagao foi mais pronuncia-
do que o efeito da matéria organica. LOW (1955) verificou a

agao mecanica do sistema radicular na jungao de particulas de

areia.
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QUADRO 13 - Distribuigao de Poros por Tamanhos obtida na Area 2 -(Irauguba)

sob  cinco sistemas de manejo da vegetagao. (medias de 3 re
petigoes)
SISTEMA DE  PROFUN- DISTRIBUIGAQO DE POROS POR TAMANHO (% VOL.)
Céggigcgg DfEQ?E 5,15 ©.,08 0,06 0,04 POROSIDA-
a a- a a DE
>0, 15mm 0,08mm O,05mm 0,04mm 0,03mm < 0,03mm TOTAL
o 4 0-4 5,7 8,7 4,3 2,7 2,0 21,5 44,9
SEVENOING  acp 11,4 8,5 SH X S B 13,7 39,0
i 0-4 18,8 7.1 4,0 2,2 1,5 91,2 52,8
& 4-8 12,5 7.4 8.0 1,5 0,8 12,6 37,8
Fogo + 0-4 18,6 4,3 4,7 2,8 2.4 16,3 51,2
Herbicida - 4-8 11,8 4,2 2.5 1B 1,4 14,1 35,8
Fogo +- 0-4 ¥, 7 B3 5,8 3,4 2.8 19,9 47,8
Destocamento 4-8 14,0 9,4 3,56 %27 T2 83 38,2
SRR 0-4 8,8 5,1 8,1 88 27 16,8 41,1
J 4-8 13,8 7,4 3,3 1,9 1,39 6,9 35,1
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QUADRO 14 - Valores de Biomassa - ' obtidos na estagao seca de 1978,

na Area 1 - (Quixada) e na Area 2 - {Irauguba)

submetidas a

cinca sistemas de manejo da vegetagao. (15 repetigoes)

‘ SISTEMA DE
MANEJO DA . BIOMASSA TOTAL (kg/ha)

' VEGETACAD QUIXADA TRAUCUBA
Testemunha 4,525 a 2.064 b
Fogo 4,000 a 3.336 a

i Fogo + Herbicida 3.302 a 2.419 b
Fogo + Destocamento 3.330 a 2.694 ab
Pastejo 817 b ? 82 c
Valor médio das 3.914 2.628
parcelas, excluindo .
a submetida a Pastejo

‘ Os sistemas com a mesma letra nao diferem entre si ao
de 1% de probabilidade.

nivel 5 ¥
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A distribuicao de agregados & apresentada no Qua-
dro 9. Comparando-se a percentagem de agregados de 2,0 - 8,0
mm observa-se diferenqé significativa -entre os efeltos dos sis
temas na profundidade de 8 - 16 cm, sendo que o sistema FH
corresponde ac maior valor e P ao menor, nao havendo, porem,
diferenga significativa entre cada um deles e os demais siste
mas. Por outro lado, nao houve diferenga significativa entre
os efeitos dos sistemas sobre a formagao de agregados de 0,21
- 2,0'mm, e seus valores decresceram, nos sistemas, na ordem:
FD, Ps T+ F 2 FH, na profundidade de 0 = 8 cmj; e na ordem: P,
Fs Ta PO 8 FH na profundidade de 8 - 16 cm.

Verifica-se também diferenga significativa entre as
camadas consideradas. 0 diametro médio ponderal e a percenta-
gem de agregados de 2,0 - 8,0 mm apresentaram valores mais -e-
levados na camada de 0 - 8 cm e apenas a percentagem de agre-
gados de 0,21 - 2,0 mm,na camada de 8-16 cm (Quadro 9). A
maior guantidade de agregados de 2,0 - 8,0 mm na profundidade
de 0 - 8 cm decorre do mais elevado teor de matéria organica
e da agao do sistema radicular enquanto que -a predominancia de
agregados ..de.. 0,21 -2,0 mm na profundidade de 8 - 16 cm es-

td relacionada ao contddo de argila.
Area 2 — Irauguba

Nao foi verificada diferenga significativa entre os
efeitos dos sistemas sobre o diametro médio ponderal, cujos
valores se distribuiram na ordem decrescente: #H, Fo Ty B g
FD (Quadro 10], o mesmo ocorrendo com a perceptagem de agregi
dos de 2,0 - 8,0 mm. No entanto a percentagem de agregadosAdg
0,21 - 2,0 'mm - mostrou-se significativamente diferente; o
sistema T correspondeu aoc maior valor, nao diferindo do sistg
ma F. Contudo o sistema F nao diferiu dos demais cujos valo-
res, em ordem decrescente, corresponderam aos sistemas P, FD

e FH (Quadro 10). Vgrifica-se que a distribuigao de agregados

nao esta estreitamente relacionada com o teor de matéria orga
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nica (Quadro 11). O sistema F, mesmo apresentando o mais alto
teor de matéria organica e argila nao correspondeu a mais ele
vada percentagem de agregados. Por certo ocorreu influeéncia

das raizes, considerando-se que o desenvolvimento do estrato

herbaceo nos sistemas T e F quase nao diferiu dos sistemas FH

e FD.




6. - CONCLUSOES

A anadlise estatistica, discussao e interpretacgao

dos resultados conduziram as seguintes conclusdes:

S

Os sistemas de manejo da vegetacao na Area 1 —
Quixada — provocaram efeitos significativamente
diferentes sobre os parametros, capacidade de
dgua disponivel, curva caracteristica:da dgua do salo,
densidade do solo, macroporosidade, horoéidade
total, condutibilidade hidréylica do solo satu-
rado, distribuigaoc de ~poros por tamanho,..teor
de matéria opgénica e percentagem de agregados

de 2,0~ 8,0 mm.

Para a Area 1 — Quixada — os sistemas podem ser

ordenados, de. acordo com a magnitude de seus e-

feitos sobre as propriedades fisicas do solo, co

mo segue:

al Capacidade de.égua disponivelg 1°) F; 2°) FD;
3?) P e FH; 4°) T.

b) Curva caracteristica da:dgua do sgla: 19) F; 2°)T,
FH e FD; 39i P.

c) Densidade do solo: 1%) T e FH; 2%) FD e F;
39) P. |

d) Macroporosidade: 1°) T; 2°) FH e FD; 3°) Fe P
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e) Porosidade total: 1¢) T, FH, FD e F; g O L

f) Condutibilidade hidrdulica: 1°). FD, T e FH;
2%, e P

g) Distribuigao de poros por tamanho: 1°) T3

2%1. Fly FHp 3%1 Fs 4%} Ps

h) Matéria organica: 1%°) F; 2°) Te FH; 3°)FD e P..

i) Percentagem de agregados de 2,0 - 8,0mm:

1%} FHy 2%} FB; 'F & T§ 3%} Fa
Os efeitos positivos dos sistemas na Area 1 -
Quixada - sobre as diversas caracteristicas fi-
sicas do solo permitem ordena-los como segue:
1Y Ty 2%) F ® Fhy 3% FHi 47%1 P,

Na Area 2 - Irauguba os sistemas de manejo pra

ticamente provocaram efeitos semelhantes. Somen
te a percentagem de agfegados de 0,21 - 2,0 mm
foi estatisticamente diferente. 0 sistema T foi
o de maior valor diferindo de-FH, FD e P, e o
sistema F nao diferiu dos demais.

Constatou-se diferenga significativa, entre as
profundidades consideradas, em>relagéo a todas
as propriedades e em ambas as areas, a excecgao
da macroporosidade.

As diferencgas na magnitude dos efeitos dos sis-
temas de manejo da vegetagao entre as duas areas
estudadas podem ser atribuidos ao comportamento
da vegetacao condicionada pela espessura e ocor
rencia de cascalho no horizonte A e pelo clima,
especialmente pela pluviosidade,

0 numero de correlagOes estatisticamente signi-
ficantes entre as propriedades estudadas foi ma
ior na Area 1 - Quixada.

A metodologia mostrou-se adequada a avaliagao
dos efeitos do manejo da vegetagao sobre as pro
priedades fisicas dos solos estudados, permitin

do detectar efeitos que puderam ser discrimina-.

dos estatisticamente.




7. - SUMMARY

The effects of five management systems of natural
vegetation on soil physical properties were studied on two
areas of the state of Ceara, Brazil. The study was performed
seven years affer the removal and control of the bush and
tree covers by means of burning, herbicides and manually, in
three of the systems, and continuous grazing in the fourth.
Solodized Sélonetz and "Solodic Planosol” soils occur in assg
ciations on both aresas, lopated in Quixadé-énd Iraucuba
counties.

Undisturbed soil core samples, aggregates and bulk
samples were collected at 0 - 8 and 8 - 16 cm depths, in
Quixada, and at 0 - 8 cm depth in Irauguba.

Soil propefties studied were organic matter, bulk
density, total pore space, pore-size distribution, available
water‘capacity, soil-water characteristic curve, saturated
hydraulic conductivity and size distribution 6# water-stable
aggregates.

The experimental design was a random one with three
and six replications. Subdivided blocks were used for the ma-
jority of properties studied in Quixada and for some of them
in Irauguba.: .

The effects of management systems on soil physical
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properties were statistically different in Quixada. Increase
in grass cover on systems where the shrﬁbs and trees were re
moved positively affected the properties studied, in compari
sion with the system under continuous grazing. However, the
effects did not overcome those observed under the natural ve
getation system.

Lack of stétistical significance between the mana~'
gement systems in Irauguba could be due to limited growth

of the vegetation reflecting adverse climatic conditions.and

thickness of gravelly horizont A.
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Apendice 1 - Descrigoes dos Perfis de Solo e Resultados de

Analises.
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JPerfEll p® I
Classificagao - Solonetz Solodizado A fraco textura arenosa/mé
dia fase pedregosa caatinga hiperxeraofila reig
vo plano e suave ondulado.
Localizagao - Estado do Ceara, municipio de Quixada, Fazenda
Iracema.

Situagao e declive - Trincheira aberta em local de vegetagao '
_natural a 20 m do limite E e 10 m do 1limi
te N da parcela testemunha do experimento
Controle de Invasoras em Grandes Areas de:
Pastagens, com 2 a 3% de declive.

Altitude - Aproximadamente 300 m.

Litologia e formagao geologica - Pré-Cambriano. Gnaisse

Material originario - Saprolitoc do gnaisse.

Relevo local e regional - suave onduiado.

Erosao - nao aparente.

Drenagem - Imperfeitamente drenado.

Vegetagao: local - Marmeleiro, sabia, jurema, umari, pereiro ,

pacote, catingueira e capim panasco.-
regional - Caatinga hiperxerofila.

Uso atual - sem usao.

] DESCRICAO DO PERFIL

\ A1 - 0 - 5 cm, bruno 'escuro (10 YR 4/3, uUmido); franco are-
noso; fraca pequena blocos subangulares e media granu-
lar; ligeiramente duro, muito fridvel, nao plastico e

nao pegajoso; transigao ondulada e clara.

Az - 5 - 18 cm, bruno amareladeo (10 YR 5/8, Umido), mosquea
do comum pequeno difuso amarelo brunado (10 YR 6/8, -
mido); franco arenoso; fraca pequena blocos subangula-

res; ligeiramente duro, friavel, nao plastico e nao pe

gajoso; transicao ondulada e clara.
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18 - 35 cm, coloragao variegada composta de bruno ( 10

YR 5/3, Umido), vermelho (2,5 YR 5/6, umido) ; argila
com ~-: cascalho; forte grande blocos angulares; muito
duro, muito firme, muito plastico e muito pegajoso 3
transigao ondulada e clara.

35 - 52 cm, bruno oliva (2,5 Y 4/4, umido); franco ar-
gilo arenoso; forte grande prismatica; duro, firme 3
muito plastico e muito pegajoso; transigao ondulada e
gradual.

52 - 70*cm, amarelo oliva (2,5 Y 6/6, Gmido); franco '
argilo arenoso com .cascalho; forte grande blocos angu-
lares; duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeira-

mente pegajoso.

Calhaus e matacbes - Ocorréencia de calhaus nos horizontes LIBny

e IIB22 , e de matacoes na superficie.




Resultado de Analises - Perfil 1.
HORIZONTE AMOSTRA SECA A0 AR % GRANULOMETRIA %
Simbolo Profuzdidade Calhaus Cascalho S Ar?ia Silte Argila e n i
m fina grossa fina ~° . TEXTURAL
A 0 -5 iE 0,3 99,7 22,9 50,5 18,3 8,3 Franco Arenaso
Ao 5 - 18 0 2;8 8742 33,2 43,5 16,2 7,1 Franco Arenoso
I185; l& - 3% 2,6 18,2 8.8 24,3 18;4 9,0 50,3 Argila
IIBy, 35 - 52 0 5,2 94,8 25,9 26,1 14,3 33,7 Fr. Arg. Aren.
B 52 = z70% 4,0 LB, 87,9 25,3 32,7 14,9 27,1 Fr. Arg. Aren.
DENSIDADE UMIDADEC%DBSO%gua Gtii pH CE Carbono Nitrogénio Matéria
[§5§;3). 1/3 Atm 15 Atm (% pesol HZD {mmhos/cm) % % C/N 2?5§D%9§
2,5 9,1 4,0 | 5,40 0,47 1,536 0,118 13 2,64
2,6 5,9 2,5 S R | 0,45 i, 512 0,036 8 0,53
2,6 27,00 184 10,6 6,20 1,42 0,564 0,050 ') 0,97
2,6 -Jg s (O 1 % | 9,7 7,80 2,80 0,240 0,028 8 0,41
2,5 4 0 (O {8 15,1 8,20 3,00 0,180 0,017 10 0,30
COMPLEXD SORTIVO mE/100 g Solo 100S/T P
Ca** Mg** K% Na* S H* « A13* p10+¢ T (v) g % asiiTilé
% mg/100 g
3.00 0,80 0,20 6,311 §,11 4. 57 0,08 7,08 58 1,56 0,13
.70 8,850 6,08 0.3 5,49 1,81 0,35 7,30 75 1,51 0,04
4,80 8,60 0,15 3,08 16,63 1,98 0,03 18,61 89 16,55 0,03
8.30 %20 0,08 8,74 14,58 0,00 0,00 14,38 100 26,01 0,11
4,00  8;80 0,14 4,87 18,21 0,00 0,00 18,71 25017 0,17

100

08
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Perfil m% 2

Classificagao - Planosol Soclodico A fraco textura arenosa/mé -
dia fase pedregosa caatinga hiperxerofila rele
vo plano e suave ondulado.

Localizagdo - Estado do Ceara, municipio de Irauguba, Fazenda

Cachoeira.
Situacgao e declive - Trincheira aberta em Ipcal de vegetacgaao '
- natural a 30 m do limite SW e 20 m do 1li-
mite SE da parcela testemunha do experi -
mento Controle de Invasoras em Grandes A-
reas de Pastagens, cam declive de 3 a 4%.

Altitude - Aproximadamente 280 m.

Litologia e formagdo geoldgica - Pré-Cambriano. Gnaisse.
Material originario - Saprolito de gnaisss.

Relevo : local e regional - suave ondulado.

Eroséq - Moderada e em sulcos repetidos ocasionalmente.
Drenagem - ImperFeitaménte drenado.

Vegetacao: local - Pau branco, mufumbo, ranso, malva, piao 5

2 bamburral e capim panasco.
regional - Caatinga hiperxerofila.

Uso atual - sem uso.

DESCRICAO DO PERFIL

A1 - 0 - 4 cm, bruno amarelado escurc (10 YR 4/4, umido) ;
franco arenoso; ‘moderada pequena granular; ligeiramen-
te duroc, muito friavel, ligeiramente plastico e ligei-
ramente pegajoso; transigao ondulada € abrupta.

A2 - 4 - 25 cm, bruno amarelade (10 YR 5/6, uUmido); areia
franca cascalhehta; fraca média blocos subangulares ;
macio, nao plastico, nao hegajoso; transigao ondulada
e abrupta.

IIBp = 2% = 53" . ©om, coloragao variegada composta de bruno o-

liva claro (2,5 Y 5/4, Umido) e vermelho amarelado ( 5

YR 5/6, UGmido); argila arenosa com cascalho; forte ¥
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grande blocos angulares; extremamente duro, extrema-

mente firme, plastico e muito pegajoso.

Calhaus e matacoes - Ocorréncia de calhaus no horizonte IIB>

e de matacoes na superficie.




Resultado de Andlises - Perfil 2.

HORIZONTE AMOSTRA SECA A0 AR % GRANULOMETRIA % " CLASSIFICACAD
s Profundidade Terra Areia Areia gy rei TEXTURAL
Smbolo s Calhaus Cascalbe oy.. Grosss Find Silte Argila
Ay 0 =4 0 | 87,8 23,1 45,8 22,7 8,6 Franco Arenoso
Ao 4 = 25 0 31,8 68,2 Bl de 2142 12,2 5:5 Areia Franca
IIBs 25 - 33% 2,6 848 88,6 354 14, 2 108 38,48 Argila Arenosa
UMIDADE (% - = p
DENSIDADE : pesokgua Ul - pl CE Carbono Nitrogenio Materia
REAL 1/3 Atm 15 Atm (% peso) H,0 (mmhos/cm ) % % C/N organica
(g/cm3) s iy
2,6 12,6 3,4 8,2 5,50 0,85 1,548 0,132 3 e 2,66
2,6 10,6 2,1 8,4 5,30 0,40 0,198 0,030 6 0,34
2,8 225 12,8 8,8 5,50 0,88 0,240 0,031 7 .81
COMPLEXO SORTIVO mE/100 g Solo
100S/T P
Ca*® Mgt+ K= Na* S H+ + A13+ A13+ T (v) Na % assimila-
p vel
% mg/100 g
3,30 230 0;43 0518 6,01 B L3 0,05 9,14 65 E.97 0,88
1535 ~ZuB5 B 17 Heds 4,12 1;58 0,32 5568 72 2,63 8,12
8,00 0,17 181 15,98 0,34 18,29 87 9,98 0,20

2,31

£8
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5 Apendice 2 - Quadros das Analises da Variancia.




Quadro Al - Analise da variancia dos valores de Densidade do solo e Porosidade total

obtidos na Area 1 (Quixada) sob cinco sistemas de manejo da vegetagao.

FONTE DA VARIACAOD GRAUS DE QUADRADO MEDIO
LIBERDADE Densidade do solo ' Porosidade total
Sist. Manejo Veget. 4 A - e . 178,7328"*
Residuo (a) 10 0,0152 19,0462
Sistema X Profundidade (15) 0,1895"" " 213,7548"
Profundidade dentro T 3 0,0453**' 58,5742**
Profundidade dentro F 3 0,0445*#' Y 59,2833**
Profundidade dentro FH 3 0,0285%* 17,3722"
Profundidade dentro FD 3 0,0303** 52,4688 "
Profundidade dentro P 3 0,0171*- 28,0763**
Residuo (b) 30 0,0038 4,9375
S % (a) 7,8 fal 13;0

¥ (b} 3.8 (b) 5.6

T - Testemunha FH - Fogo + Herbicida P - Pastegjo

F - Fogo FD - Fogo + Destocamento

¥ significante ao nivel de 5% de probabilidade

** gignificante ao nivel de 1% de probabilidade

G



Quadro A2 - Analise da variancia dos valores de Macroporosidade, Microporosidade e
Capacidade de agua disponivel obtidos na Area 1 (Quixada) sob cinco siste-

mas de manejo da vegetagao.

QUADRADO MEDIO.

' BRAUS DE - ww=e===-a
FONTE DA VARIAGAD . 2 Capacidade db
LIBERDADE Macroporosidade Microporosidace Sgis - diaEbi.
Sist. Manejo Veget. 4 125, 5220 . 68,4564 BP0 % 1 1 R
Residuo (a) 10 . S 6 A 29,0257 0,7802
Profundidade 3 5,3571 133,29868%* 15,2293%"
Sistema X Profundidade 12 7,2967 7,5934 3,2670
Residuo (b) 30 12,0629 11,3266 1,5801 -
;  (a) 31,2  (a) 23,4 (a) 19,8
CV % (b) 20,8 (b) 14,8 (b) 28,2

¥ 'significante ao nivel de 5% de probabilidade

¥¥ significante ao nfvel de 1% de probabilidade

]
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Quadro A3 - Analise da variancia dos valores de Densidade do solo (Ds), Porosidade to-
tal (Pt), Macroporosidade (Mp), Microporosidade (mp) e Capacidade de Agua
disponivel (CAD) obtidos na Area 2 (Irauguba) sob cinco sistemas de manejo
da vegetacao.

QUADRADO MEDIO
FONTE DA VARIAGAQ CGRAUS DE
LIBERDADE Ds P Mp mp CAD

Sist. Manejo Veget. 4 80,0322 43,2905 28,4805 21,6248 5,7938

Residuo (a) 10 0,0432 59,9580 29,3573 25,3724 2,4170

Profundidade 0,5441** 8p0g,1210** . 0,3860 774,1920%% 175,8920%*

Sistema X Profundidade 4 n,0230% 32,0872 85,7550% . 23,1637 6,6090%

Residuo (b) 10 0,0011 14,4480 22,4484 T 2503 15,1383

(a) 13,89 (a) 18,3 (a) 23,4 ta) 26,2 (a) 27,3
CV %
(Y 252 (b) 13,4 (b) 20,4 (b)) 18,2 (b) 18,7

* significante ao nivel de 5% de probabilidade

* %

significante ao nivel de 1% de probabilidade

8
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Quadro A4 - Anéalise da variancia dos valores percentuais de Matéria organica, Areisa, Sil
te e Argila, e do Diametro médio ponderal (MWD) obtidos na Area 1 (Quixada)

sob cinco sistemas de manejo da vegetagao.

QUADRADO MEDIO ,
GRAUS DE e

FONTE DA VARIACAO Matar Areia Areia > .
i 5 Silte Argila MWD
LIBERDADE §..znica  Grossa Fina :
Sist. Mahejo Veget. 4 0,1642%% . 141,9654 45,8391 42,5040 7,3640 0,2637
Residuo (a) 10 0,0242 216,9583 72,2863 ° 94,9953 7,1973 0,2057
Profundidade 1 3,7800%% . 22,0184 48,1347%* 6,8170 29,5880% 14,3383%*
Sistema X Profundidade 4 0,0525 13,0513 0,9655 5,8170 3,5592 0,3432
Res{duo (b) 10 0,0513 14,3083 7,8303 6,9180 4,1527 0,1928
_ (a) 14,8 (a) 54,0 (a) 19,5 (a)48,2 (a)29,8 N )
CV % (b) 21,8 (bJ 18,8 (&) ®.4 «(BY39:0 (b)22,B (b)16,6

* significante ao nivel de 5% de probabilidade

%ok La oo Lo ”
-8lgnificante ao nivel de 1% de probabilidade

8e
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Quadro A5 - Analise da variancia dos valores percentuéis de Matéria organica, Areia .
Silte e Argila obtidos na Area 2 (Irauguba) sob cinco sistemas de manejo da

vegetagao.

QUADRADO MEDIO

FONTE DA VARIAGAOD SO | ori
' ’ N s =" st i it Silte Argila
Organica Grossa Fina
Sist. Manejo Veget. 4 0,0827 183,9423 111,4506 15,9108 14,0856
Residuo ' 10 0,1019 162,7506 86,7567 16,8558 4,8607
CV % . 26,8 287 27,4 28,7 30,6




Quadro A6 - Analise da variancia dos valores de Percentagem de adgregados - deg*"0;21 e

2,0 mm, Percentagem de agregados de 2,0

8,0 mm e Condutibilidade hidrau-

lica do solo saturado obtidos na Area 1 (Quixada) sob cinco sistemas de ma

nejo da vegetacgao.

QUADRADO MEDIO

FONTE DA VARIAGAQ CGRAUS DE

0,21--2,0 mm

250 = 8,0 nmn

Condutibilidade

LTIBERDADE Hidraulica
0-8cm 8-16cm 0-8cm 8-16cm 0-8cm 8-16cm
: > * % Ak
Sist. Manejo Veget. 4 3,5597 29,3921 62,9920 567,0508 96,8995 7 528 17
Residuo 25 2,8208 24,0824 62,6498 134,6080 15,0200 86,7204
CV % 31,7 31,8 12,1 82,7 51,5 61,1
*

*significante ao nivel de 1% de probabilidade

06



Quadro A7 - Analise de variancia dos valores de Diametro médio Ponderal (MWD}, Percen-

tagem de agregados de-~: 0521 ~ 2,0 mm, Percentagem de égregados

de

2,0 - 8,0 mm e Condutibilidade hidréaulica do solo saturado obtidoslna Area

2 (Irauguba) sob cinco sistemas de manejo da vegetagao.

QUADRADO MEDIO

GRAUS DE
FONTE DA VARIAGAOD LIBERDADE MWD Percentagem Agregados Condutibil.
70,21-2,0mm _ 2,0-8,0mm Hidrdulica
Sist. Manejo Veget. 4 00,5472 27,0082** 216,9922 60,8400
Residuo 25 0,3203 53,1386 132,7087 101,5932
CV % 2055 21,4 26,2 63,3

%%k

significante ao nivel de 1% de probabilidade

6




Quadro A8 - Analise da variancia dos valores de Biomassa

xada) e na Area 2 (Irauguba)

%~ obtidos na Area 1 (Qui-

QUADRADO MEDIO
, GRAUS DE
FONTE DA VARIAGAD i
LEBERDALE Quixada Irauguba
Sist. Manejo Veget. 4 6831869,95"% . 4539562,57%%
Residuo 10 324609,60 79803,27
CV % esE 15,3

n i
-.significante ao

nivel de 1% de probabilidade

A

|
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