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RESUMO

Com o emergente crescimento da tecnologia de Blockchain nos dltimos anos, cada vez mais,
e possivel identificar suas relacdo com diversas areas da sociedade, devido a sua caracteristica
de confiabilidade nas transacOes de dados. Entre estas dreas a da Educacdo vem ganhando
seu destaque, desenvolvendo pesquisas e tecnologias de dentro das universidades. Diversos
programas e projetos, relacionando institui¢des de ensino e tecnologia estdo sendo desenvolvidas.
Entretanto, a drea da Educac@o ndo s6 pode ser um ambiente focado em desenvolvimento e
pesquisa externa, deve ser também um ambiente de aprendizado e desenvolvimento por parte dos
discentes, formando, profissionais qualificados, para esta nova drea do mercado. Neste contexto,
a pesquisa realizada neste trabalho visa através da aplicacdo de um questiondrio, analisar o que
os discentes conhecem sobre a tecnologia de Blockchain, criando um perfil destes discentes e

apontando possiveis melhorias na capacitacdo na tecnologia.

Palavras-chave: blockchain(base de dados); conhecimento; alunos.



ABSTRACT

With the emerging growth of Blockchain technology in recent years, it is increasingly possible to
identify its relationship with different areas of society, due to its characteristic of reliability in data
transactions. Among these areas, Education has been gaining prominence, developing research
and technologies from within universities. Several programs and projects, linking educational
institutions and technology are being developed. However, the Education area can not only be
an environment focused on development and external research, it should also be a learning and
development environment for the students, forming qualified professionals for this new area of
the market. In this context, the research carried out in this work aims, through the application of
a questionnaire, to analyze what students know about Blockchain technology, creating a profile

of these students and pointing out possible improvements in technology training.

Keywords: blockchain(databases); knowledge; students.
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1 INTRODUCAO

Decorrente da quarta revolucdo industrial, a Blockchain € uma tecnologia emergente
de armazenamento e acesso de banco de dados de forma descentralizada e distribuida para
o registro de informagdes quaisquer, de forma online e imutdvel, sem a necessidade de um
administrador ou érgdo regulamentador, que vem ganhando grande destaque nas dltimas décadas.
Sua fama se deve principalmente ao mercado financeiro e de pagamento, sendo essas as principais
aplicagdes atuais da tecnologia, através do desenvolvimento e mineracdo de criptomoedas, entre
essas a mais conhecida a Bitcoin (TAPSCOTT; TAPSCOTT, 2018).

Seu alto destaque se deve a sua confiabilidade em suas transacdes, uma vez que feita,
um bloco de informacdes e criado junto de um registro de dados de armazenamento através de
um cédigo hash. O hash é uma funcao criptogréfica, que tem como objetivo principal codificar
dados para formar uma cadeia de caracteres exclusiva que serve para garantir a autenticidade dos
dados (BIT2ME, 2022), compartilhado em uma rede de computadores.

Em consequéncia do seu avango, observou-se que essa tecnologia poderia ser in-
troduzida entdao em varias areas da sociedade, entre elas encontram-se: Economia, Mercado,
10T, Governo, Justica (CARDOSO et al., ), Sadde (MENDONCA et al., 2021) e Educacao
(MORALIS; LINS, 2020).

Outra drea que recentemente vem ganhando foco em pesquisas cientificas sdo as
instituicdes de ensino superior (CHANDLES, 2018), que nao s6 vem desenvolvendo pesqui-
sas relacionando a tecnologia com outras areas, mas buscando através da tecnologia resolver
problemas das préprias universidades. Como o combate a emissao de diplomas de graduagdo
falsos através da emissao desses diplomas de forma digital (MANCINI, 2020), dando mais
acesso a inclusao social, instaurando os historicos escolares na Blockchain, como no caso da
Universidade do Norte do Texas Dallas (UNTD), (MANCINI, 2020), facilitando a busca dos
histéricos escolares, fora a seguranca das informagdes, assim como para implicacdes do dia-a-dia,
além de incentivar o desenvolvimento de aplicagdes.

Um exemplo desse crescente foco é o The Center for Blockchain Research (CBR), o
centro da universidade de Stanford foi lancado em junho de 2018, que reuni, professores, alunos,
entre outros, para trabalhar nos desafios na drea. O CBR tem como principal missdo “apoiar o
ecossistema prospero, desenvolvendo novas tecnologias necessdrias para o avango do campo”
(CHANDLES, 2018), também operando com programas de educacio e extensdao, o CBR também

conta com uma conferéncia propria, o Stanford Blockchain Conference, que apresenta semindrios
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publicos sobre o tema, além contribuir com pesquisas, cursos, workshops, conferéncias entre
outros.

No Brasil, a Ripple, uma das empresas mais consolidadas na drea de Blockchain e
criptomoedas, anunciou em 2019 parcerias com 29 universidades ao redor do mundo. Dentre as
universidades selecionadas estd a universidade brasileira esta a USP (Universidade de Sao Paulo),
através do projeto Iniciativa de Pesquisa em Blockchain nas Universidades (UBRI). O objetivo
do projeto, assim como a CBR € expandir e inovar o ecossistema de Blockchain e criptomoedas,
além de preparar os universitdrios para o novo mercado, através do desenvolvimento de materiais,
pesquisas e conferéncias (YAMAMOTO, 2019).

A érea académica ndo s6 vem ganhando grande destaque como também precisa de
incentivo para crescer e se equipara a grandes dreas que ja estdo consolidadas no desenvolvimento
dessa tecnologia. Como, por exemplo, o mercado financeiro, assim, tornando-se um pilar para o
desenvolvimento continuo da tecnologia.

Entretanto, a drea da educacdo nao sé pode crescer no desenvolvendo e auxilio a
criacdo de pesquisas e projetos externos para fora da comunidade académica, ele também precisa
se desenvolver internamente, deixando de ser apenas um ambiente focado em pesquisas, mas
também de capacitacdo de discentes para o novo mercado emergente, através de ferramentas de
ensino minicursos, workshops ou integrar conceitos e assuntos relacionados ao desenvolvimento
no curriculo do programa de graduagdo, mestrado, etc. Com o objetivo de atrair ateng¢do para
o tema, o presente trabalho busca investigar os discentes de TI (Tecnologia da informacao)
incorporados na comunidade académica do campus UFC de Quixad4, sobre o seu conhecimento
em relacdo a tecnologia de Blockchain, e tenta fomentar o incentivo nas universidades. Para
chamar a aten¢ao para este tpico, o presente trabalho tem como motivagao investigar os discentes
desenvolvedores matriculados na academia sobre seus conhecimentos relacionados a tecnologia
Blockchain.

Com isso o presente trabalho estd dividido nos seguintes capitulos: O Capitulo
1, Introducgdo apresentado acima, Capitulo 2 referente ao Referencial Tedrico, conceitos e
temas relevantes, que serdo esclarecidos e estdo relacionados ao tema, Capitulo 3 Trabalhos
Relacionados a esse texto, Capitulo 4, Metodologia deste trabalho e por fim o cronograma de

referente as atividades realizadas para a conclusdo deste trabalho.
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1.1 Objetivo

Nesta secao, serdo apresentados, o objetivo geral deste trabalho, assim como os

objetivos especificos.

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta trabalho € analisar o que a comunidade académica conhece

sobre a tecnologia Blockchain.

1.1.2  Objetivos Especificos

Para atender o objetivo geral, divididos em objetivos menores, esses sdo os objetivos
especificos deste trabalho, considerados como subprodutos:
* Gerar um banco de dados do entendimento de Blockchain pela comunidade académica;
* Esbocar um perfil do nivel de conhecimento do discente desenvolvedor de Blockchain do
campus;

* Apontar necessidades de capacitacao em Blockchain.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste presente capitulo serd demonstrado o referencial tedrico utilizado para retirar

os conceitos e terminologias aplicadas neste trabalho.

2.1 Blockchain
2.1.1 Surgimento e Historia

Os primeiros passos da tecnologia de Blockchain se deu em 1979 através de David
Chaum, em seu trabalho de um "Sistemas de cofres", Chaum utilizou elementos que estdo
presentes na atual estrutura de Blockchain que conhecemos (ESCOBAR, 2021). Posteriormente,
Stuart Haber e W. Scortt Stornetta desenvolveram uma rede de blocos protegidos por criptografia,
onde ndo se podia alterar os registros de data e hora dos documentos (LAMOUNIER, 2018), os
dois tiveram essas ideia utilizando os elementos usando o trabalho de Chaum para solucionar um
grande escandalo de fraude (ESCOBAR, 2021).

Por consequéncia dos trabalhos de Chaum, Haber e Stornetta, a tecnologia de
Blockchain comecgou a ganhar destaque através de Satoshi Nakamoto. Pouco se sabe sobre
Nakamoto, nao se tem conhecimento se ele é uma pessoa ou um grupo, mas seu trabalho
desenvolvendo a tecnologia o colocaram como o cérebro por trds da tecnologia que conhecemos
hoje, que realizou a primeira aplica¢do da tecnologia na drea de contabilidade digital, por meio
da moeda virtual Bitcoin.

Em 2009 Nakamoto disponibilizou para o publico um white paper documentando
informacdes mais a fundo. Em seu trabalho ele detalha como a tecnologia estd totalmente equi-
pada para melhorar a confianca digital, pois o aspecto descentralizado significa que ninguém esta
no controle de nada (LAMOUNIER, 2018). Apés Nakamoto ter utilizado a Blockchain para con-
ceitualizar o Bitcoin, com a evolugdo da tecnologia através da comunidade de desenvolvedores,

outros caminhos surgiram para aplicacdo da tecnologia além da criptomoeda.
2.1.2 Estrutura bdsica

Blockchain consiste basicamente em uma cadeia ordenada e consistente de bloco,
similar a um livro razdo distribuido. Os tépicos a seguir s3o uma breve explicacao do funciona-

mento geral da estrutura (CONCEICAO et al., 2019).
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2.1.2.1 Estrutura do bloco de informacaoes

Um bloco de informagdes na Blockchain pode ser dividido, no geral, em duas partes.
A primeira é o Cabecalho possui as informagdes responsaveis por identificar o bloco. Dentre
essas informagdes estd o identificador, que consiste em um valor tnico e sequencial. Assim, para
cada bloco que for inserido na cadeia um novo identificador e serd atrelado a ele, assim como o
identificador do bloco antecessor. O outro campo € o TimeStamp, que armazena as informagodes
de data e hora que o bloco foi criado.

J4 a segunda parte refere-se aos metadados que s@o os contetidos contidos nos blocos.
A Figura 01 demonstra como a estrutura estd organizada. Nos metadados armazenadas nos
blocos, contém as transagdes pertencentes aos blocos, podendo ser qualquer tipo de dado ou uma

atividade realizada, por exemplo uma aplicacdo financeira.

Figura 1 — Estrutura basica

hash
Cabecalho| = Cabecalho| j=+ Cabecalho| |#=f+ Cabecalho
Dados Dados Dados Dados
Bloco i Bloco i+1 Bloco i+2 Bloco i+3

Fonte: (CONCEICAO et al., 2019)

2.1.3 Rede peer-to-peer

Uma rede peer-to-peer ou P2P pode ser descrita como uma rede conectada de
computadores onde cada um, chamado de peer, pode realizar atividades tanto de cliente como
de servidor. Essa rede € uma alternativa a arquitetura cliente-servidor, cujo objetivo principal é
aumentar a disponibilidade de recursos e aumentar a largura de banda de upload do sistema. A
Figura 02, desmostra a diferenca estrutural entre as duas.

A estrutura do P2P ¢ dividida em dois pontos. O primeiro € que, assim que um
peer-A requisitar um arquivo de um peer-B, o arquivo requisitado por A estard disponivel para
que outro peer possa requisita-lo, assim repetindo o processo.

O segundo ponto se relaciona ao primeiro. Quando um arquivo é replicado ele estard

disponivel para todos os peers da rede podendo ser requisitado a qualquer momento. Diferen-
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temente da arquitetura cliente-servidor, onde apenas o servidor € responsavel por responder as
requisi¢oes. Ja a rede peer-to-peer cada peer se comporta como um servidor. Assim, quanto

mais peer tenha uma réplica do arquivo, maior seré a largura da banda de upload.

Figura 2 — Estrutura Cliente-servidor x P2P

B
s EIE—7~0

Cliente-Servidor Peer-to-Peer

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

2.1.4 Fundamentos

A sequir serdo referenciadas as principais caracteristicas desta tecnologia (CONCEI-
CAO et al., 2019).

* Descentralizacao
A descentralizagdo da informacao na Blockchain refere-se a dispersdo da informacgao,
evitando que uma entidade central tenha controle sobre ela. A descentralizagdo deve ser
entendida por dois lados. O primeiro € quem detém o poder de realizar alguma acdo em
uma informacao, ou seja se a informacao esta centralizada em uma pessoa, organizagao,
etc, esta tem o poder de realizar qualquer acao sobre a informagao, como por exemplo
um banco, onde o dono da conta pode atualizar as informacgdes cadastradas a qualquer
momento, através de um gerente. Neste sentido, o banco detém o poder sobre a informacao.
O segundo € quem possui fisicamente a informacdo, onde a informagao esta armazenada
somente nos computadores da pessoa, organizacdo ou institui¢ao, neste caso esta possui
fisicamente a informacgdo. A Blockchain visa que a informag¢do nao seja centralizada em
nenhuma das duas perspectivas

* Disponibilidade

A disponibilidade da informacao estd relacionada a descentralizacdo fisica. No momento
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em que a informacdo se encontra armazenada nos computadores dos participantes da rede,
ela se torna disponivel para ser acessada independentemente se o participante estd no
sistema ou ndo. Ou seja, se 10 computadores compartilham da mesma informagdo, mesmo
que 9 dos 10 participantes estejam ausentes a informagao ainda continuara disponivel,
por outro lado, se a informacao estiver centralizada, caso o participante sair da rede, a
informacdo estard indisponivel para o acesso.

O conceito usado para fornecer disponibilidade € a replicagdo de informagdes, nesse
sentido, a mesma informagdo precisa ser copiada e distribuida em varios computadores.
Para realizar essa replicacdo da informacao a Blockchain utiliza a rede peer-to-peer. Além
de replicar a informagdo € necessario que caso haja uma insercdo de informacao todas as
réplicas devem estar sincronizadas para mantiveram a informacao atualizada.
Privacidade

A privacidade permite que as operacoes, chamadas de transagdes, que ocorrem na rede
Blockchain, possam ser realizadas de forma andnima, assim, evitando que terceiros possam
identificar quem as realizou. Para que essas transa¢gdes andnimas ocorram sao utilizadas
técnicas de criptografia, permitindo que um participante da rede seja identificado apenas
através de numeros. Neste sentido, mesmo que um terceiro tenha acesso a Blockchain, ele
apenas ird identificar o nimero do usudrio da rede, mas nao saberd quem realmente € a
pessoa que fez a transagdo.

Para a obten¢do deste valor, correspondente ao usudrio da rede, se d através de duas
formas. A primeira € por meio da autoridade certificadora, que ird validar se quem deseja
entrar na rede ¢ uma pessoa ou uma instituicdo que realmente existe no mundo real. Essa
abordagem ¢ feita em Blockchain do tipo privada, através do Hyperledger, onde apenas
um pequeno grupo de usudrios tem acesso. A segunda € por uma autoridade certificadora
que nao verifica se a pessoa ou instituicdo, realmente existe na vida real. Esse tipo de
abordagem € comumente utilizada em redes publicas como a Ethereum, onde qualquer
pessoa pode ter acesso ao sistema.

Integridade

A integridade na Blockchain é um ponto bastante importante, visto que a informacao é
distribuida / replicada entre varios computadores, sendo assim € necessario confiar que
essa informacdo € integra. Para verificar que a informacao néo foi alterada, levando em

consideracdo a privacidade, j4 que em redes publicas ndo hd uma verificacdo da existéncia
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da pessoa na vida real, a Blockchain utiliza o conceito de cadeia, que permite criar um link
de informacdes. Assim, se caso essa “corrente” de informagdes seja quebrada por outro
usudrio da rede, serd possivel identificar facilmente que houve uma quebra ja que o elo das
informacdes estard rompido, ou seja, o link de informacdes ndo estd mais integro.

Na Blockchain cada elo da corrente de informagdes corresponde a um bloco de informacao.
Assim que esse bloco € criado, um identificador unico € atrelado a ele e todos os outros
blocos que ja existem ou serdo criados. Esse elo e entre blocos € realizado para que um
dos blocos contendo o identificador do bloco anterior. As informagdes inseridas dentro
dos blocos serdo referentes a operagdes (transagdes) realizadas pelo usuario da rede.
Imutabilidade

Na Blockchain a imutabilidade refere-se as informagdes que sdo inseridas, seja por tran-
sacdes que estejam vinculadas aos blocos ou ao cabecalho de blocos, nao podem ser
alteradas, visto que ji foram inseridas.

Para que ocorra uma alteracdo de informacao na Blockchain € necessario criar um novo
bloco inserindo a informagdo alterada. Ou seja, a informacao original ndo serd alterada,
porém uma nova versao dela estara disponivel, permitindo assim haver um histérico da
informacao.

Por exemplo, imagine que A e B irdo realizar uma transac@o de unidades de ingresso. A
envia para B 10 unidades, com isso, uma transacao € criada, caso B envie 3 ingressos para
A, outra transac¢do serd criada. Neste caso, todas as operagdes realizadas sdo inseridas na
Blockchain, ao invés de ter apenas a informacao final de que A teria 3 unidades ou B 7
unidades.

Auditabilidade

A auditabilidade é uma atributo que faz uso de outras caracteristicas, como, privacidade,
integridade entre outras. A auditabilidade permite que um usuério da Blockchain possa
verificar, qualquer cadeia que seja, se as informagdes que estdao contidas nela sao vélidas.
Para que isso ocorra, a verificagdo das informacdes, € necessario que tanto os blocos de
informacdes quanto as transagdes sejam validos.

No caso dos blocos, para validar a veracidade da informagao € necessario percorrer todo o
elo de informacao, passando de bloco em bloco até chegar no primeiro bloco criado. Para
o caso das transagdes € necessdrio verificar se todas as informacdes de um usudrio da rede

apresentam coeréncia no contexto que estd sendo utilizado na Blockchain.
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2.1.5 Tipos

Existem diferentes categorias de Blockchains. Esta subsecao visa conceituar cada
um deles mais detalhadamente. As trés categorias de Blockchain sdo: publico, privado e
permissionado (MINGXIAO et al., 2017) :

Blockchain publico: Um Blockchain publico significa que todos podem acessar.
Na drea publica, todos podem fazer parte do n6 além de poder efetuar novas contribuigdes,
assim obtendo recompensas apds o comprimento das regras. No tipo publico ndo ha relacdo de
confianca entre nds, esse € um tipo completamente aberto e descentralizado as transa¢des nunca
serdo alteradas ou refeitas. Os algoritmos de consenso mais comum para as Blockchain do tipo
publico sdo PoW (proof-of-work), PoS (Proof-of-Stake) e DPOS (Delegated Proof of Stake).

Blockchain privada: Blockchain do tipo privada significa que o proprietario da
Blockchain tem mais autoridade para realizar as informagdes e 0s nds restantes terdo acesso
de leitura limitado. Se comparado com o blockchain publico, essa categoria de Blockchain
apresenta caracteristicas de facil modificacdo e baixo custo transacional. Os mecanismos de
consenso mais comum para a Blockchain do tipo privada sdo PBFT (Byzantine Fault Tolerance)
e RAFT, dependendo do tamanho da rede.

Blockchain Permissionado: Significa que essas Blockchain consiste em muitas partes
e o n6 primdrio € pré-designado pelos participantes. Nesta categoria de rede os participantes nao
tém confianca entre si, assim cada participante seleciona o seu préprio né de consenso. Esse tipo
de rede € construida para empresas diferentes, por isso o tipo de rede é semi-fechado. O tipo

mais comum de mecanismo de consenso para esse tipo de Blockchain é o PBFT.

2.1.6 Mecanismo de consenso

O mecanismo de consenso € um algoritmo usado para criar um novo bloco entre
nds de forma consensual em um ambiente descentralizado Rede P2P (ALIAGA; HENRIQUES,
2017).

Mecanismos de consenso sdo uma nova solug@o ao Problema de Generais Bizantinos
(PGB). Esses problemas consistem em um dilema de atingir um consenso entre os usuarios
chamados de generais. Neste dilema, os generais traidores t€ém o propdsito opostos a generais
leais, atrapalhando o processo. A ideia deste mecanismo € que os generais leais atinjam

seus objetivos sem serem interrompidos. Nos proximos subtépicos estdo listados os tipos de
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mecanismos.
2.1.6.1 Proof-of-Work (PoW)

O PoW e um mecanismo de consenso no qual um né busca uma soluc@o para um
empecilho matemadtico, assim poder criar um novo bloco. Esse mecanismo € utilizado na
criptomoeda Bitcoin. A ideia por tras dele é encontrar o valor do hash do cabecalho do bloco,
para poder seguir os parametros definidos pelo parametro de dificuldade. Um ponto positivo
de usar esse mecanismo € a sua robustez e estabilidade, que sdo controladas em partes pelo
parametro de dificuldade, e assim, mesmo o poder computacional dos nds crescendo rapidamente
ele mantém o tempo de criacdo de blocos constante. Em contrapartida, uma das desvantagens
desse mecanismo € que ele requer um alto poder de computacdo, que como resultado, o poder
de computagdo de mineracao estd concentrado naqueles que controlam grandes quantidades de
hardware capaz de trabalhar em paralelo. Ademais, o alto consumo excessivo de energia elétrica

para realizar as mineragdes.
2.1.6.2  Proof-of-Stake (PoS)

O PoS ¢ diferente do PoW. E um mecanismo de consenso em que o sistema faz a
escolha do né minerador, assim esse n6 poderd criar um novo bloco. A forma de escolha do
né mais usual € feita através de um sorteio, cuja chance do né ser sorteado é proporcional a
quantidade de moedas que o n6 j4 tenha. O ponto negativo desse mecanismo € que concentra¢ao
de riqueza, ja que quanto mais moedas, maior a chance de ganhar, assim nds cuja concentragdo de
moedas seja alta tem mais chance de criar novos blocos e ganhar mais recompensas, ficando com
ainda mais moedas. Em contrapartida, o ponto positivo € que diferente do PoW, esse mecanismo

ndo depende do poder computacional, consequentemente gerando um menor consumo de energia.
2.1.6.3 Delegate Proof-of-Stake (DPoS)

O DPoS € um mecanismo de consenso derivado do PoS, mas com a diferenga que
neste caso, as partes interessadas selecionam seus representantes para gerar e validar blocos. O
nimero de nds verificados € muito menor. Além disso, a criagdo de bloco é mais répida se a

validacdo da transacao for do mesmo formato.
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2.1.7 Hash

Hash é um mecanismo utilizado na tecnologia para realizar a compactagdo de
informacdes. Esse mecanismo permite transformar um texto de tamanho qualquer em outro com
tamanho fixo. O mecanismo hash possui diversas implementagdes que realizam a compactacao,
entre elas estdo, por exemplo, o MD5 e o SHA1 (CONCEICAO etal., 2019).

O principal objetivo de uma fung¢do de hash é garantir a integridade dos dados,
portanto, uma boa funcao de hash tem a propriedade de gerar uma distribui¢do uniforme e saida
aleatéria para uma grande quantidade de dados de entrada. A funcao hash criptografica € a
aplicacdo da funcao hash no campo da criptografia seguranca da informacao. O produto de um
hash e chamado hashes. Hashes criptograficos sao projetados para tornar a computacao invidvel.
Pode-se descobrir que, dois objetos de dados quando aplicados a fun¢do hash produz o mesmo
codigo hash, sem propriedades conflitantes ou um objeto de dados quando aplicado a uma fungao

hash, um cédigo hash predeterminado.
2.1.8 Smart Contracts

Apesar de ndo haver uma defini¢do definitiva sobre o que sdo Smart Contracts, ele
pode ser conceituado uma manifestacdo digital de um contrato, no sentido de que um acordo
e feitos entre duas partes, sendo transformando em um c6digo auto executdvel, ou seja, sem a
interven¢ao de terceiros e automatizada (SCHECHTMAN, 2019).

A tecnologia de Smart Contracts foi teorizada por Nick Szado, em um artigo publi-
cado em 1994. Através dessa tecnologia é possivel atrelar uma transferéncia de uma quantia
a uma verificagdo de uma condi¢ao especifica ou modula a transferéncia de acordo com uma
condic¢do, sem a necessidade da acdo das duas partes até que seja necessario.

Para realizar essa, auto execugdo, os Smart Contracts implementados por meio da
Blockchain, realizam a validagdo das transa¢des de modo descentralizado, que s6 consideram a
transagdao completa apds serem inseridas na cadeia de nds, seguindo as regras de consenso de

minera¢do, dependendo da uma rede e ndo de uma entidade isolada.
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2.2 Aplicacoes de Blockchain

2.2.1 Oportunidades, desafios e aplicagcoes

De acordo com Chen et al. (2018), o Blockchain pode ser adotado em muitas
aplicacdes e campos, incluindo métodos de computacao descentralizados a prova de fraude sem
uma autoridade confidvel. Em seu trabalho, os autores demonstram novas areas de aplicacao de
blockchain, incluindo criptomoedas, referentes ao setor financeiro, saide, publicidade, seguros,
protecdo de direitos autorais e energia.

Cardoso et al. () acredita haver caminhos para a Blockchain além do meio de
pagamento. Os autores apresentaram uma revisao com base em diversas contribuigdes, utilizando
o método do ciclo de inova¢do de Mulgan, dividido em 6 etapas e representam se o processo de
inovacdo ocorre de maneira sustentdvel. Os autores demonstram inovagdes atreladas ao processo
de inovacao social.

A Figura 03 apresenta quatro resultados das areas de aplicacdo, com base na literatura
de Swan, Mattila e Kim (CARDOSO et al., ). O quadro apresenta também as dreas aplicagcdo e
solucdo que podem ser utilizadas para o processo de inovagao.

Monrat et al. (2019) realizam um estudo de tecnologias que demonstram aplica¢des
promissoras da tecnologia e delineiam areas onde a tecnologia blockchain pode ser usada. A
Figura 04 apresenta recomendagdes de varios especialistas em dreas que podem ser abordadas
pelo estado atual de desenvolvimento do Blockchain em outros campos.

Os autores ainda realizam uma revisdo da literatura apresentando vérias propostas
de aplicagdo citando algumas temos: sadde, rastreamento de medicamentos e gerenciamento
de dados dos pacientes; Energia, Microgrids (conjunto localizado de fontes de energia e cargas
integradas e gerenciadas com o objetivo de aumentar a producdo e o consumo de energia efici€én-
cias e confiabilidades); , aplicada a sistemas que resolvam problemas com interoperabilidade,
confianga e transparéncia e seguros, que pode ser usado para apoiar as transacdes de mercado.

Os autores também implementam uma série de desafios em seu trabalho, que o
Blockchain, como outras tecnologias, enfrentam. Um desses desafios estd relacionado ao desem-
penho e escalabilidade, o crescimento de mensagens enviadas pode se tornar um problema no
futuro devido a popularidade da tecnologia, interferindo na escalabilidade relacionada ao nimero
de réplicas na rede, e preocupacdes com desempenho, por exemplo, de taxa de transferéncia

(transacgdes por segundo) e laténcia (tempo que leva para adicionar um bloco de transagao ao
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Zheng et al. (2018) acrescentam em seu trabalho outros desafios que precisam

ser ultrapassados pela tecnologia. Apesar da seguranga que a Blockchain pode trazer sobre a

imutabilidade dos dados, ela ainda pode deixar que as informagdes de transagdo sejam expostas,

deixando visiveis suas informag¢des como, o pseudonimo e o enderego IP de um usudrio. Outro

desafio apresentado € o da mineracdo egoista, onde moradores egoistas tiram proveito de redes

privadas da blockchain para obter recompensas sem ocorréncia dos moradores honestos que

mineram em redes publicas.

2.2.2 Saude

Gerenciamento de prontuarios eletronicos

Ao decorrer dos tratamentos de um individuo, muitas vezes o paciente ndo possui

por completo as informagdes de visitas médicas, o que pode impactar diretamente no acompa-
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Figura 4 — Recomendagdes de aplicagdes relacionadas a Blockchain
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nhamento do histérico médico, o que pode afetar no tratamento de doengas ou na qualidade de
vida do paciente. Neste contexto, a Blockchain pode servir como um facilitador, ajudando na
descentralizag¢do das informacdes de provedores de satde para modelos mediados pelo paciente.
Neste contexto, a Blockchain pode ser usada como base para o desenvolvimento de um sistema
voltado para o co-gerenciamento de prontudrio eletronico pelos pacientes, utilizando o Ethereum

com o auxilio de smart contracts (VIANA et al., 2020).

Entrega de medicamentos

Com o uso da Blockchain auxiliada com o uso de smart contracts, a distribui¢ao e
renovacao de receitas médicas entre profissionais da saude, farmacias e pacientes, pode ser me-
lhorada. Com o uso de um sistema de cadastro farmacéuticos podem acessar a Blockchain para
buscar prescri¢cdes médicas. Auxiliadas pelos smart contracts essas podem ser periodicamente
renovadas e novos pedidos podem ser enviados levando os medicamentos para os respectivos

pacientes (THATCHER; ACHARYA, 2018).
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Plano de satude

Os planos de sadde costumam usar servicos terceirizados (centralizados) que liqui-
dam pagamentos e dividendos de seus clientes que podem ser médicos, pacientes e clinicas.
No entanto, esses procedimentos sdo geralmente opacos, relativamente lentos, vulnerdvel a
ataques e muitas vezes caro, nao sendo adequado para pagamentos de baixo valor financeiro.
Blockchain pode ser usado como uma plataforma habilitando micro-pagamentos no setor de
telessadde por transferéncias rapido, seguro, transparente, auditdvel e livre diretamente de fokens

de criptomoeda, excluindo a necessidade de servicos de mediacdo (ALBEYATTI, 2018).

2.2.3 IoT

E-Commerce

O E-Commerce baseado em IoT € um modelo de negdcios emergente com requisitos
de transagdo seguros, autbnomo, dentre outros. A proposta de valor € junta [oT e Blockchain
voltado para o E-Commerce, assim desenvolvendo uma plataforma Blockchain leve para o geren-
ciamento de transag¢des de E-Commerce usando um mecanismo chamado consenso Tolerancia
Prética a Falhas Bizantinas (PBFT). Nesta proposta, 3 redes Blockchain em camadas serdo utiliza-
das para serem altamente escaldveis e eficientes, como também resistentes a ataques cibernéticos,
assim obtendo um melhor desempenho em termos de redu¢do de sobrecarga, implementando
Blockchain com C++ em vez de usar uma estrutura de Blockchain padrao como o Ethereum

(LIU et al., 2018).

Arquitetura de seguranca

Nos ultimos anos IoT atraiu grande interesse de pesquisadores e da industria devido
a ampla gama de aplicacdes potenciais, entretanto, essa tecnologia ainda detém uma caréncia
relacionada a seguranca. apresenta uma arquitetura de confianca, que une as caracteristicas
da alta seguranca de Blockchain, os mecanismos de consensos, com os sensores de capturar
necessarios para o funcionamento da tecnologia. A Figura 05 exibe o desenho da arquitetura, que
¢ dividida em trés camadas: a camada de dados, a camada blockchain e a camada de aplicagdo

(DEDEOGLU et al., 2019).

Logistica de abastecimento

Hoje, a grande maioria dos sistemas tradicionais de informacéo logistica nas cadeias
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de abastecimento apenas realizam a atividade de rastrear e armazenar pedidos e entregas, sem
fornecer funcionalidades como transparéncia, rastreabilidade e auditabilidade. Essas caracteristi-
cas certamente melhorariam a qualidade e a seguranca dos alimentos, No entanto, a maioria das
solucdes de IoT atuais ainda dependem de infraestruturas de nuvem fortemente centralizadas.
(CARO et al., 2018), propdem e desenvolvem um sistema baseado em Blockchain solucao
descentralizada chamada AgriBlockloT para rastreabilidade de alimentos na cadeia de supri-
mentos agricolas. Esta solucao integra perfeitamente dados digitais produzidos pelos sensores
IoT juntamente com a Blockchain. Sendo uma solu¢do independente de plataforma, podendo

funcionar tanto na Ethereum quanto na plataforma Hyperledger.

Figura 5 — Arquitetura de confianca
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2.2.4 Smart Contracts

Cadeia de custodia

A cadeia de custédia em processos judiciais € usada para manter um histérico cro-
noldgico da evidéncia digital, sendo de base a importancia do trabalho dos peritos judiciais na
averiguacao dos fatos. Neste contexto, a seguranca desses dados € de alta importancia para a
direcdo segura de um caso judicial. (PETRONI; GONCALVES, 2018), propde o desenvolvi-
mento de uma arquitetura, utilizando smarts contracts baseadas em Blockchain. Essa arquitetura
pode armazenar quaisquer evidéncias coletadas, gerando uma seguranga nos elementos como

integridade, confianga, além da propria seguranca das informagdes inseridas neste livro-razdo.
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Sistema de votacao

Mesmo com a urna eletronica, segundo uma pesquisa realizada pela Avast, 91,84%
(AVAST, 2018) dos brasileiros acreditam que o sistema de votagdo brasileiro pode ser violado,
pois, tem receio da veracidade dos resultados. Neste contexto, a referéncia propde a implementa-
¢do de um sistema WEB online de votacao utilizando a arquitetura de Blockchain, Ethereum,
com Smart Contracts. A Figura 06 demonstra a arquitetura do sistema. A ideia € criar um token

para cada votag@o que seria enviado para os participantes.

Figura 6 — Arquitetura da aplicacdo
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2.2.5 Educagdo

Incentivo escolar

No contexto académico, alunos com notas altas em determinadas matérias tém di-
ficuldades para se manterem motivados a realizarem as atividades extras. Neste sentido falta
um incentivo das academias para que esses alunos ndo deixem de realizar suas atividade. com
isso, uma forma de incentivar esses alunos poderiam ser através da utilizacdo de roken, ganhos
a partir dessas atividades extras, que poderia ser utilizada, (I) para matérias nas quais o aluno
ndo fosse tdo bem ou (II) como forma de moeda como um elemento de ludificacdo. Utilizando o
provedor API WeB3.js, com o auxilio da plataforma Ethereum, para a criacao de um sistema
WEB de incentivo ao aluno, o tnico desafio desse novo método de incentivo seria a resisténcia e

aceitacdo dos professores (OLIVEIRA, 2019).

Certificacao
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E de conhecimento que, ao menos no Brasil, a falsificacdo de diplomas e certificados
nao é um problema recente e neste contexto, instituicdes de ensino, organizacdes, entre outros,
tem ganhando interesse na resolu¢do desta problemdtica. Com isso, Souza et al. (2021) apresenta
uma aplicacdo que ird validar os diplomas digitais, utilizando a rede Ethereum para a geracao
de non-fungible tokens (NFT’s) que serao armazenados e distribuidos globalmente através do

protocolo interPlanetary File System (IPES).

Palma et al. (2019) demonstra que a validagdo de certificados académicos no Brasil
ocorre de forma semi ou totalmente nao informatizada, levando a maior burocracia para realizar
a validacdo. A proposta dos autores € a implementacao para a digitalizagdo de certificados,
propondo um modelo transparente baseado em Blockchain, confiando a responsabilidade de
emissdo para os Smart Contracts, onde as instituicdes de ensino iriam cadastrar os eventos

realizados dos alunos na rede Blockchain Ethereum.

Documentos Académicos

Além de diplomas e certificados, existe uma gama de documentos da académia que
necessitam ser armazenados com seguranga, como, por exemplo, provas, histéricos, declaracoes,
entre outros. Na proposta de Srivastava et al. (2018), cada institui¢ao integrante do sistema
identificaria seu aluno, que possuiria uma carteira digital onde essas informagdes seriam registra-
das, mediante a uma verificacdo de autenticidade dos documentos do aluno. A ideia principal é
reduzir a burocracia envolvendo nesse processo, através de registros baseados em Blockchain,

por tokens, aumentando a autenticidade dos dados e a seguranca dos dados.

Bore et al. (2017) fala que atualmente grande parte dos documentos académicos
ainda sdo compartilhados e armazenados de forma impressa. Neste contexto, os autores, citam
ndo haver uma base de dados educacionais acessiveis. Isso ndo s6 dificulta a transferéncia
de alunos como também a gerenciamento das informacdes. Bore et al. (2017) apresenta uma
proposta de uma implementacio de Hub de informacdes escolares ligados a Blockchain. Nessa
proposta todas as atividades seriam registradas na plataforma com a intencao de descentralizar a

informacao, levando mais seguranca e acessibilidade.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Nesta secao serdo apresentados alguns trabalhos relacionados ao tema, incorporada
de uma descri¢do de cada um, por dltimo, serd apresentado uma comparagdo entres, os trabalhos

e o presente trabalho, de modo a demonstrar a correlacio entre estes.

3.1 Strategy of Training Blockchain Talents in Application-oriented Universities: A Case

Study

Chen et al. (2019) demonstra em seu trabalho que o impacto do desenvolvimento
social e econdomico tem produzido significativa formacao de talentos nas faculdades e univer-
sidades, e essas instituicdes devem reconhecer essas caracteristicas desse desenvolvimento e
atender as crescentes necessidades que surgiram, deste novo mercado crescente. Neste caso,
cabe as instituicdes o dever de atuar como intermedidrias entre as inddstrias emergentes que
precisam de novos talentos, fornecendo-lhes o treinamento necessario para atender a demanda.
Sendo que a tecnologia de Blockchain € uma dessas dreas. Nesta conjuntura, o objetivo do
trabalho € contribuir para o desenvolvimento, nutrindo talentos de Blockchain, desenvolvendo
uma estratégia de treinamento em Blockchain.

Nesse contexto, a metodologia deste trabalho € auxiliar a formacao dos alunos,
mostrando uma estratégia de treinamento, e aplicar essa estratégia aos cursos de formacgdo da
Escola de Engenharia de Computacao da Universidade de Weifang. As estratégias apresentadas
pelos autores estdo agrupadas em 3 temas, (I) conhecimento bésico, onde € construindo os
fundamentos do treinamento, os autores identificaram as fraquezas dos alunos e aplicaram a
linguagem Python e atividades bésicas para consolidacdo dos conhecimentos em Blockchain,
(IT) ambiente suave, onde € construindo um ambiente favoravel a industria e (IIT) Treinamento
do projeto, onde os alunos realizam atividades de treinamento por meio de projetos reais.

Ap6s aplicar essa estratégia, os autores chegam as seguintes conclusoes: (I) Apesar
do grande valor da tecnologia Blockchain em aplicagdes, ainda h4 falta de talento na drea; (II)
A tecnologia Blockchain possui alto grau de complexidade para alunos de graduagao, para as
quais as estratégias devem ser adaptadas ao nivel de conhecimento dos alunos; (III) Como o
Blockchain requer um alto nivel de conhecimento tedrico, perceba que isso pode facilmente
desmotivar os alunos, para que isso ndo aconteca e tenha um efeito de treinamento, foi utilizado

um framework para treinamento, focar em entender e dominar funcdes e desenvolver cddigo de
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framework.

3.2 Uma Anadlise Inicial sobre a Aplicacao de Blockchain na Sociedade

Coutinho et al. (2021) destaca que no contexto atual da quarta revolug¢ao industrial,
se caracteriza pela fusdo de tecnologias, misturando ambientes fisicos e cibernéticos, tendo a
Blockchain um amplo papel ao lado de outras tecnologias emergentes, que podem ter impacto
em varios setores de negdcio e sociedade. O objetivo dos escritores é apresentar um estudo
sobre as relacdes e impactos existentes da Blockchain e Sociedade, através de caracteristicas ou
aplicagdes que possam se relacionar.

Neste contexto, o procedimento metodoldgico do trabalho foi dividido em 7 etapas:
(1) Definicao de perguntas de partida; (ii) Anélise preliminar da literatura; (ii1) Questionario
online (iv) Consolida¢do dos dados; (v) Andlise das questdes abertas com literatura; (vi) Andlise
qualitativa; (vii) Obten¢do dos direcionamentos futuros. Para atingir o objetivo da pesquisa,
os autores elaboraram um questiondrio online. O questiondrio elaborado segundo os autores
€ composto por dois grupos de questdes, questdes demograficas, para identificar o perfil do
participante, e questdes de opinides abertas. Os escritores também dividiram as perguntas entres
abertas e fechadas, classificadas em: QD1 para perguntas com op¢des de respostas entre nada,
pouco, razodvel e alto, QD2 para perguntas com opg¢des de respostas de: sim ou ndo, e QA para
as demais perguntas com respostas abertas (Figura 07).

Figura 7 — Questdes aplicadas

QD1 | Qual seu nivel de conhecimento dos impactos da utilizacio da blockchain na sociedade?
QD2 | Voo acha relevante pesguisas relacionadas a blockchain e sociedade?
QA1 | Onde blockchain pode ser aplicada?

QA2 | Como blockchain pode melhorar a vida das pessoas?
QA3 | Qual o impacto da utilizagao da blockchain sobre aplicagoes tradicionais?

Fonte: (COUTINHO et al., 2021)

Ap6s o fim do tempo de aplicacdo do questiondrio, os autores, apesar de ndo obterem
um nimero elevado de respostas, tiveram um 6timo feedback, conseguindo diversos resultados
das respostas delas. Um exemplo € a QD1, onde eles analisaram que os participantes t€m um
conhecimento razodvel do impacto d4a Blockchain e sociedade. Os autores também fizeram
uma discussdo comparando os resultados com os obtidos, com outros trabalhos, bem como uma
andlise qualitativa.

Por fim, os autores concluiram que a Blockchain estd ampliando sua area de influén-
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cia, tendo sadde e finangas com as mais citadas, porém seus beneficios estdo sendo notados pela

sociedade.

3.3 Blockchain-Based Applications in Education: A Systematic Review

Alammary et al. (2019) realiza uma revisdo sistemdtica da literatura aplicada a
educagdo Blockchain em seu trabalho. Segundo os autores, Blockchain e educacao ainda estao
em seus estagios iniciais e poucas instituicdes estdo usando a tecnologia em seu ambiente. Os
autores argumentam que, de acordo com Nespor (2019), o Blockchain pode minar o papel
central das instituicdes educacionais como agentes de credenciamento e fornecer aos alunos
mais, oportunidades de aprender, revolucionar o campo e usar a tecnologia com mais eficiéncia.
O objetivo deste trabalho € fornecer uma visdo geral do estado atual do assunto por meio da
pratica baseada em evidéncias em um crescente corpo de trabalho relacionado a aplicagdes de
Blockchain na educacao.

A metodologia deste trabalho € realizada em 8 etapas e 5 subse¢des para objetivar o
que serd buscado na literatura, coletar dados, analisar, incluir e excluir trabalhos que agreguem
valor a revisdo.

Ao aplicar essa metodologia os autores encontraram 2.489 artigos, dos quais s6
restaram apenas 42 artigos que os autores consideram adequados. A Figura 08 mostra as
aplicagdes e artigos que os autores consideram adequados para este estudo. Os artigos também
sao classificados por aplicagdo, entre os quais os de maior destaque sdo avaliando a capacidade
profissional dos estudantes e protegendo um ambiente de aprendizagem colaborativa.

Os autores concluiram que o Blockchain pode trazer beneficios significativos para
a educacdo, incluindo alta seguranca, baixo custo e avaliacdo aprimorada dos alunos. Eles
também encontraram trabalho para garantir o gerenciamento de competéncias e os resultados de
aprendizado e a cobertura de aplicativos relacionados a garantia de um ambiente de aprendizado

colaborativo.

3.4 Analise comparativa

Os trabalhos apresentados nesta se¢do apresentam diferentes abordagens relacionadas
ao tema deste trabalho. O trabalho de Coutinho et al. (2021) e o que mais se aproxima deste

trabalho tanto na temdtica, como na metodologia, entretanto esse trabalho tende a ser mais
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Figura 8 — Aplicag¢des identificadas pela revisao dos artigos

Application Category *

Articles

Certificates management

Competencies and learning outcomes
management

Evaluating students’ professional ability

Securing collaborative learning environment
Protecting learning objects
Fees and credits transfer
Ohbtaining digital guardianship consent
Competitions management
Copyrights management
Enhancing students’ interactions in e-learning
Examination review
Supporting lifelong learning

Mespor [7] %, Han, et al. [10] %, Arenas and Fernandez [11] 7,

Xu, etal. [12] 3, Sharples and Domingue | 13, Bandara, et al_ [14] %,
Srivastava, etal. [15] L, Cheng, et al. [16] 3 Palma, etal. [17] 2,
Gresch, et al. [15] 2 Funk, et al. [19] | Lizcano, et al. [20] L

Hori and Ohashi [21]*

Farah, et al. [22] 2, Williams [23] !, Duan, et al. [24] 2, Zhao, et al. [25] %,
Liu, et al. [26] %, Shen and Xiao [27] }, Mikroyannidis, et al. [28] 2,
Srivastava, Bhattacharya, Singh, Mathur, Prakash and Pradhan [15] !,
Lizcano, Lara, White and Aljawarneh 209!

Wu and Li [29] 2, Zhao, Liu and Ma [25] 3, Liu, Guan, Yang, Zhu,
Green and Yin [26] 2, Shen and Xiao [27] %, Mikroyannidis, Domingue,
Bachler and Quick [28] 2, Lizcano, Lara, White and Aljawarneh [20] !
Bdiwi, et al. [30] 2, Bore, et al. [31] 2, Zhong, etal. [32] 2

Riddell [14] !, Sychov and Chirtsov [33] 3

Halbl, etal. [34] ¥, W and Li [2¢] 2, Turkanovié, et al. [35] 2

Gilda and Mehrotra [36] 2

Wu and Li [29] 2

Hori, et al. [37]2

Zhong, Xie, Zou and Chui [32] 2

Mitchell, et al. [38] 2

Mikroyannidis, et al. [39] 2

* Some articles fall under more than one category. ! Application has been developed and is now being used.
* A prototype of the application is developed and evaluated but not yet used by real users. * The application is
proposed. Its features are described but no implementation has been made.

Fonte: (ALAMMARY et al., 2019)

aprofundado nas relacdes com o aluno, investigando mais aspectos relacionados a ele.

Chen et al. (2019) e Alammaty et al. (2019) apresentam duas abordagens diferentes,
entretanto, ndo se diferem da tematica. Chen et al. (2019), apesar de ter um foco maior em
apresentar estratégias de treinamento, demonstra pontos de fraqueza no ensino, em outras
palavras, necessidade de capacitagdo dos alunos. J4 Alammary et al. (2019), apresenta um
grande estudo, revisando a literatura e apresentando vérios conceitos relacionados a educacdo e
Blockchain, sendo mais amplos, enquanto esse trabalho tem um publico alvo mais definido e
nichado.

A Tabela 1 exibe um comparativo entre os quatro trabalhos, abordando quatro
critérios, elaborados com base nas caracteristicas identificadas nos trés trabalhos relacionados
com o trabalho propdsto, sendo elas: A - Utilizacdo de questiondrio; B - Traca um perfil do aluno;
C - Apresenta necessidade de capacitacdo do aluno; D - Apresenta o nivel de conhecimento do

aluno sobre a tecnologia.

Tabela 1 — Comparacao entre os trabalhos

Trabalhos A B C D

(CHEN et al., 2019) Nao Nido Sim Nio
(COUTINHO et al.,2021) Sim Sim Nao Sim
(ALAMMARY et al.,2019) Nio Nao Nao Sim
Trabalho proposto Sim Sim Sim Sim

Fonte: elaborado pelo autor.
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4 METODOLOGIA

Com a finalidade de executar o que foi proposto neste trabalho e atingir o objetivo

do mesmo, a Figura 09 apresenta as atividades planejadas.

Figura 9 — Diagrama de Fluxo dos Procedimentos Metodoldgicos.

Planejamento do Aplicagdo do questiondrio
questionario

Consolidacdo do Analise dos
resultado dados

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

4.1 Planejamento do questionario

Nesta etapa serd desenvolvido um questiondrio online para obtencdo de dados. A
ideia € ter um questiondrio inspirado na ideia de um survey. Num survey, por exemplo, o analista
tem a sua frente somente os dados obtidos por meio do formuldrio, e sabe que ndo pode captar as
experiéncias dos vérios entrevistadores ou respondentes (GIL, 2008).

O questiondrio abordard alguns critérios, quais sejam: (I) Dados Pessoais - Neste
critério, serdo levantados os dados pessoais dos respondentes; (ii) Capacitacdo e Conhecimento
— Nesta forma serdo formuladas questdes referentes ao conhecimento dos respondentes sobre
a tecnologia blockchain; (iii) Sociedade — neste critério serd relevante o conhecimento técnico
dos respondentes e sua aplicacdo na sociedade; (iv) Desenvolvimento — neste critério, serdao

abordados os conhecimentos dos respondentes relacionados ao desenvolvimento de aplicativos
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blockchain; (v) Relacdo Curricular - Este critério diz respeito a tecnologia e sua relacdo com o
curso/area de atuacdo do respondente.
Esses critérios sdo a base para a criacdo do questiondrio e contribuem para a formu-

lagcdo das questdes, ou seja, sdo apenas diretrizes para as questoes.

4.2 Aplicacio do questionario

4.2.1 Questiondrio piloto

Antes da aplicacdo do questiondrio, serd realizado a validagdo do mesmo por um
questiondrio piloto, que serd distribuido por um periodo de uma semana é ao seu termino
serd avaliado as resposta, buscando melhorias nas questdes e feedback dos participantes. O
questiondrio piloto serd desenvolvido e distribuido na plataforma de criacao de questiondrios
do Google Forms. Apdés os participantes responderem o questiondrio, eles também serdo
submetidos a um questionamento, onde poderdo aponta se observaram alguns pontos de melhoria

no questiondrio.

4.2.2 Questiondrio validado

Ap6s o feedback dado pelo pelos participantes do questiondrio piloto serd reavaliado,
e os pontos levantados pelos participantes serdo considerados para sua melhoria, de modo a
alcancar o melhor entendimento sobre o assunto. Em seguida ao questiondrio reavaliado, sera
distribuido de forma online nos grupos de estudantes do campus, nas plataformas de comunicagao
WhatsApp, Telegram e Discord.

Ap6s a distribui¢do do questiondrio, haverd um periodo de espera de 1 més, que
pode ser estendido por mais 2 semanas caso o nimero de respostas inicialmente obtidas nao seja
satisfatorio. Apds esse periodo, o periodo de coleta de dados serd encerrado e as proximas etapas
continuarao.

Com a finalidade de valida os respostas dos participantes, ao término do questiondrio,
serd avaliado resposta por resposta de forma manual, em busca de entradas que nao tenham

conexao com o que se pede.
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4.3 Consolidacao dos resultados

Nesta etapa serdo apresentados todos os resultados obtidos com o questiondrio. Os
resultados serdo apresentados em gréficos, tabelas ou quadros, sendo o formato que melhor se
adéque a cada resposta do questiondrio, para melhor visualizacdo e entendimento dos dados. Os

dados serdo apresentados de duas formas, questdes demograficas e questdes Técnicas.

4.4 Analise dos dados

A andlise dos dados ocorrerd de maneira quantitativa, baseada nas respostas do ques-
tiondrio. Os dados serdo analisados por meio de graficos, tabelas ou quadros que consolidaram
as respostas, permitindo que se possa tirar conclusdes sobre as respostas. Algumas respostas
foram de texto livre, entdo haverd também uma andlise mais qualitativa, sendo que estas apoiardo

mais alguma justificativa para as respostas.
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S RESULTADOS

Nesta secdo, serd apresentado os resultados obtidos com a divulgagdo e coleta do

questiondrio.

5.1 Resultado do Questionario Piloto

De modo apresentado na sec¢do anterior sobre o questiondrio piloto, apds a sua
distribui¢do algumas melhorias foram obtidas. A Tabela 2 mostra como foi o feedback dos

participantes em relacdo a aplicacdo do questiondrio piloto.

Tabela 2 — Respostas dos participantes do questiondrio piloto

Questdo  Resposta

1° "Acho que ficou bom"

2° "A 2, 3 e 4 pergunta estdo meio parecidas"

3° "Naio sei, acredito que esteja bom desse jeito"

4° "Eu néo entendo muito de blockchain mas as perguntas estdo compreensiveis"

5° "As perguntas estdo bem compreensiveis mas as perguntas 2 e 3, estdo com sentidos parecidos”

6° "Estd bem feito, s6 a 2, 3 e 4, que estdo parecidas”

7° "Nao acho que necessite de mudancas, estd bom desse jeito"

8° "Tirando a 2, 3 e 4, que estdo um pouco parecidas no sentido de pergunta resposta, as demais
preguntas estdo 6timas”

9° "Acho que ficou bom, sé mudaria as ordem das primeiras perguntas até a 4, para fica mais
organizada"

Fonte: elaborada pelo autor.

Assim, como se pode observar nos feedbacks dos participantes, 8 dos 9 participantes
concordaram que o questiondrio estava compreensivel, 6timo ou bom, validando a aplicag¢do do
questiondrio. Entretanto, alguns pontos de melhoria foram levantados como: 4 dos 9 participantes
afirmaram que as perguntas 2, 3 e 4 possuem sentidos iguais em relacao a pergunta; e 1 dos 9
participantes afirmou que as primeiras 4 perguntas do questiondrio deveriam ser reorganizadas.

Posteriormente a anélise feita, as melhorias apontadas foram aplicadas ao questio-
ndrio (Apéndice B). Deste modo, com a validacdo do questionario, a distribui¢do nos meios ja

citados se deu inicio.

5.2 Resultados do Formulario

A distribui¢do do formulério pelas plataformas de midias digitais (WhatsApp, Tele-
gram e Discord) retornou 87 respostas vélidas entre 1.° de setembro até 14 de outubro (1 més e 2

semanas). Todas as respostas foram obtidas de dentro do publico alvo desta pesquisa, ou seja,
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alunos do campus UFC Quixadd que aceitaram participar desta pesquisa aceitando os termos

descritos através do TCLE (Termo de Consentimento livre e esclarecido) (Apéndice A).

5.2.1 Questoes Demogrdficas

As Figuras 10 e 11 apresentam os perfis de participantes, que de forma livre concor-

daram em participar desta pesquisa.

Figura 10 — Qual seu curso?

13%
26%

B ciencias da Computacio 12

Design Digital 12

Engenhariade
Computacio

B Engenharia de Software 20
B Redes de Computadores 11

14%
B sistemas de informacio 23

10%
14%

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Conforme a Figura 10, percebe-se que ndo ha uma variagdo discrepante acentuada
entre a relagdo curso x participante. Apesar de haver um maior percentual de participantes nos
cursos de Sistemas de Informagao (26,4%) e Engenharia de Software (23%), correspondendo a
49,4% das respostas, a participacdo dos outros cursos corrobora para um perfil geral dos discentes
do campus.

Ao analisamos a Figura 11, observa-se que mais participantes dos 5° e 6° (33,4%) é
7° e 8°(28,8%) semestre representa juntos 62,2% das respostas, contra 37,8% das outras 3 op¢des
existentes. Assim, pode-se respaldar que o perfil dos participante desta pesquisa encontram-se,
mais ao término dos cursos, estando entre o 5 a 8 semestre.

Ao analisar os dados obtidos relacionados aos niveis de conhecimento de cada

participante da pesquisa, pode-se perceber que muito do publico alvo se considera como conhe-
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Figura 11 — Qual o seu semestre?

33%

17%
M 1°ou 2° Semestre 7

3% ou 4° Semestre 11
3° ou &° Semestre 25
B 7° ou 8° Semestre 29

{ 8%
B 5° ou mais 13

2904 13%

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

cimento ao nivel 1 sobre Blockchain (Figura 12), ou seja, muitos dos que participaram desta
pesquisa ndo sabem nada sobre Blockchain, ou ja ouviram falar, mas nao entendem o que é. Em
contra-partida, uma pequena por¢do de 2,3% se considera com nivel de conhecimento 5, o que
pode ser observado como tento um conhecimento elevado sobre Blockchain ou tecnologias que a

utilizam.

5.2.2 Questoes Técnicas

A Figura 13 apresenta como estao divididas as principais tecnologias utilizadas pelos
participantes desta pesquisa, que se relacionam com a Blockchain. Percebe-se, que uma maioria
expressiva dos participantes nunca utilizou a Blockchain ou uma tecnologia relacionada.

Observando os conjuntos seguintes, identifica-se 4 conjuntos de tecnologias que
os participantes utilizam relacionada a Blockchain, entres elas estao: Mercado Financeiro e
Criptomoeda (11%), que engloba respostas como criptomoeda, carteiras digitais e aplicacdes
como MetaMask; Jogos(6%); NFT(5%), englobando, aplica¢des de compra e venda de arte
digital; e outros(3%), correspondendo a aplicagdes que ndo se enquadram nas outras categorias

como, o Framework Hyperleger e o Solidy.
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Figura 12 — Vocé sabe o que é Blockchain?

25 4

WiNivell  BINvel2  EINAel3  EINiveld  EINelS
Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Figura 13 — Voce ja utilizou alguma tecnologia que envolvia Blockchain? Se sim,
qual?

| [N 4

[ Jogos 3

| Mer!:ada Financeiro -
e Criptomoeda

W outros 3

B 50 Utilizou 55

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Apesar da falta de usudrios da tecnologia por parte dos participantes desta pesquisa,
e possivel nota, ainda que pouca diferenca entre relacao das respostas daqueles que usam a

tecnologia, ferramentas que utilizam a Blockchain para aplica¢des financeiras, apresenta um
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maior interesse por parte dos participantes.
Ao observar a Figura 14, se aponta para um cendrio onde, apenas 3% dos participantes
que responderam a esta pesquisa trabalharam com a tecnologia, enquanto que 97% nunca entrou

em contato com o desenvolvimento da tecnologia.

Figura 14 — Vocé j4 desenvolveu alguma aplicacdo com Blockchain?

Msm 3

M riEc 82

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Ao observar o cendrio das perguntas de “Vocé acha relevante o desenvolvimento
de pesquisas/desenvolvimento de tecnologias relacionadas a Blockchain nas universidades?” e
“Voceé participaria de um curso, workshop ou minicurso relacionado a Blockchain?”, nota-se uma
interesse positivo para a participacdo da comunicadade académica relacionada a Blockchain,
que pode ser observada como uma relagdo de relevancia com questdes de desenvolvimento e
aprendizado.

Pode-se perceber que na Figura 15, a um grande interesse por pesquisas/desenvolvi-
mento de tecnologias nas universidades, tendo 88,5% dos participantes, ou seja, 77 participantes,
que podem ser visto de certa forma, como interessados em desenvolver algo relacionado com a
Blockchain.

Ja na Figura 16 podemos ver uma certa diferenca em relacdo a Figura 15. Apesar
do genuino interesse em participar de atividades de estudo relacionar a Blockchain, 37% dos

participantes mostra um certo anseio em relagdo ao estudo da tecnologia.
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Figura 15 — Vocé acha relevante o desenvolvimento de pesquisas/desenvolvimento
de tecnologias relacionadas a Blockchain nas universidades?

Bsim 77

M 50 10

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Figura 16 — Vocé participaria de um curso, workshop ou mini-curso relacionado a
Blockchain?

Bsm as
| R

Talvez 32

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Assim, observa-se um interesse, no desenvolvimento de pesquisas relacionadas a
Blockchain na universidade, entretando, ainda mesmo que possitivo, ainda ha uma barreira

mesma que pequena, relacionada a diseminagdo do conteudo.
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A Figura 17 enfatiza os valores de conjuntos de respostas iguais, na questao 9
(Apéndice C), que enfatiza buscas por parte dos participantes quais suas visdes, sobre a relagao
Blockchain e o curso ao qual fazem parte, afim de identificar como os participantes percebem a

relacdo entre o curso € a tecnologia.

Figura 17 — Como voce julga que Blockchain poderia se relacionar com o seu curso?

55%

B Pesquisa/
Desenvolvimento

B implementacio no
Campus

Implementag3o em
Disciplinas do Curso

B Extens3o/Bolsas &

B Cadeira do Curso 12

804 B Cutros 7
M3o sabe 45

14%

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Ao analisar a Figura 17, percebe-se que 66,2% dos participantes “Nao sabem”,
13,8% responderam que poderia se relacionar como uma “Implementacdo nas cadeiras do
curso”, 8% responderam “outros” e “implemetacdo em disciplimas no curso”, 6,9% responderam
com forma de “extensao ou bolsas” e “Pesquisa ou Desenvolvimento” e 1,1% como forma de
“Implementacao no campus’.

A Figura 17 apresenta a possibilidade de analisar, compreender e discutir as formas
ao qual os perfis desta pesquisa de certa forma apresentam interesse pela relacdo Blockchain
vinculada ao curso.

A Figura 18 enfatiza os valores de respostas apresentadas em relacdo a questao 10
do questionario (Apéndice C), que busca conhecer, especificamente, quais setores da sociedade
os participantes relacionariam com a Blockchain.

Ao analisar a Figura 18 ressalta-se que a distribui¢do das respostas pelos conjuntos

ndo apresenta uma discrepancia entre a porcentagem das respostas, abrangendo vdrias dreas da
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Figura 18 — Em que setores da sociedade vocé julga que a Blockchain poderia ser
inserida?

B Financas 24
M saode 12

Educagao 14
B Energia 5
B Cultura 3
[ | Governanga 4

Seguranga 7
B cutros 16

B 1izosei 13

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

sociedade. Observa-se também na Figura 18 que, analisando todas as respostas, a dreas compre-
endida pelo mercado de financas, com 24% das respostas, apresenta um maior representagao no
gréfico, seguido de Outros com 16%, Educac¢do com 14%, Nao sei com 13% e Saidde com 12%.

E possivel nota que, se comparamos a Figura 18 as demais figuras, cujo grafico
apresenta respostas com "ndo sei", pode-se perceber que, dentre todos as figura, a Figura 18
apresenta o menor nimero de respostas cuja a resposta "nao sei" aparece, indicando um perfil de
participantes, ainda que ndo apresente um conhecimento voltado para a utilizag@o da tecnologia
74, 7% (Figura 13), ou de relacdo com o curso 55,2%, apresenta conhecer relacionar a tecnologia

com a sociedade.

5.3 Analises e Discussoes

Apesar das respostas obtidas ndo constituirem em sua totalidade de uma relacao
entre a Blockchain e as dreas da sociedade, resultou conforme apresentado as seguintes areas da
sociedade: Financas, Satide, Educagdo, Energia, Cultura, Governanga, Seguranga, e Outros, que
constituem de dreas como: Segurancas da informacao, NFT e Design. Percebe-se nas respostas
uma necessidade de conhecimento sobre o assunto, uma vez que com o avango da tecnologia, se

torna cada vez mais relevante o conhecimento sobre ela.
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Ao analisar os dados obtidos em relagdo as respostas da Questao 9 (Apéndice C),
percebe-se um interesse na disseminacdo dd Blockchain por parte dos participantes em seus
cursos, seja na forma de novas matérias ou implementando o assunto nas matérias que j4 existem.
Apesar do interesse nao atingir uma maioria, ele aponta diversas necessidades, como a refor-
mulacdo da grade curricular dos cursos, ementas, ampliacdo de programas de extensao/bolsas,
pesquisa e desenvolvimento, para abranger as novas tecnologias existentes no mercado.

A Tabela 3 apresenta uma andlise comparativa entre os niveis de conhecimento
sobre Blockchain dos participantes e o que eles ja estudaram da tecnologia. Percebe-se, que os
participantes que marcaram o nivel 1 de conhecimento, ndo estudaram nada sobre a tecnologia ou
aplicagdes que a utilizam. Com a andlise desta comparacio, pode-se afirmar que os participantes
que marcaram o nivel 1 de conhecimento ndo tem conhecimento sobre o que a tecnologia.

Ao analisar, os participantes que marcaram um grau de conhecimento de nivel 2
apresentam ter algum conhecimento sobre a tecnologia. Analisando as respostas € possivel
identificar que, 9 das 29 respostas totalizadas, afirmam ter conhecimento bdsico sobre a tecnolo-
gia, considerando respostas contendo "bdsico", "o que é" e "algo sobre". O que se compreende
sobre os participantes que marcaram como nivel 2, e que, apesar deles demonstrarem ter um
conhecimento bésico sobre a tecnologia, ainda hd muitos que nio estudaram nada sobre, mas que
podem ter outros conhecimentos, nao relacionados ao estudo da tecnologia, como compreender
o que € Blockchain e poder assimilar ela com outras tecnologias ou setores da sociedade.

Investigando sobre as respostas dos participantes que marcaram com 3, percebe-
se uma variagcdo de respostas maior que no item anterior. Nesse nivel pode-se observar uma
maior quantidade de resposta relacionadas as aplicacdes relacionadas a Blockchain, envolvendo
tecnologia como, solidity, Hyperleger fabric, ethereum, padrdes de seguranca. Assim como
do nivel 2 € perceptivel que uma gama de respostas envolve NFT (Token ndo fungivel) e
Criptomoedas, gerando uma relacdo em que esses conhecimentos possam ser andlogos a esses
niveis.

Os niveis 4 e 5 apesar de nao apresentarem uma profundidade em relagdo as respostas,
exibem um conhecimento mais voltado para o Blockchain, desenvolvimento, aplicagdo. Apesar
de a relacdo nivel x conhecimento dar um vis@o sobre os perfis relacionados a cada nivel, esses
resultados ndo podem ser tomados como absolutos, visto que respostas encontradas nos niveis 1
e 2 podem ser vistas também nos niveis seguintes. Entretanto, estamos analisando apenas os

conhecimentos do aspecto de estudo, desconsiderando outras formas de ensino, o que pode este
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Tabela 3 — Comparacao do nivel de conhecimento e estudo sobre Blockchain

Nivel Resposta

1° "Nao"[31], "Nada"

2° "Nao"[10], "O que era a tecnologia", "Nunca estudei, mas assisti um video sobre", "Nao, mas
ja ouvir de uns colegas sobre a Blockchain", "Sim, sobre o mercado envolvendo Blockchain",
"Sim, apenas o que era, para apresenta em um debate, sobre NFT", "Sim, apenas o que era para
uma apresentagao", "Sim, sobre criptomoedas", "Sim, sobre NFT", "Sim, estudei a estrutura
basica", "Estrutura da blockchain", "Nao estudei nada relacionado. S6 conheco a nomenclatura
e o que se propde a fazer", "Nunca estudei, s6 ouvir falar sobre", "Sobre NFT", "Sim, apenas o
basico", "Sim, apenas o basico", "Sim, o basico", "Nio estudei a fundo, mas j4 vi algo sobre",
"Estudei sobre os sistemas que a blockchain usa", "NFT".

3¢ "Tecnologia por curiosidade, e sei sobre os padrdes de seguranca”, "Sim, estudei sobre a
tecnologia para realizar uma apresentagdo sobre NFT,nela estudei bastante sobre o que era a
tecnologia, onde ela era aplicada, e quais suas possiveis areas de atuagdo", "Sim, estudei as
aplicagdes da tecnologia na sociedade e sobre o mercado de criptomoedas", "Nao estudei",
"Um pouco, para poder realizar um debate em sala. Mas, nada que seja muito aprofundado”,
"Algumas coisas de hyperleger fabric e um pouco de ethereum", "Blockchain e o mercado
de criptomoedas", "Nao", "Fui em uma palestra sobre", "sim, Jurisdi¢do e a aplicacdo da
Blockchain para jogos e criptomoeda”, "Nao me recordo”, Solidy, bem o basico, so vi como
funcionava as funcdes e variaveis", "Apenas o basico sobre a tecnologia", "Sim, criptomoeda,
nft", "Sim, O que € blockchain e sobre NFT", "Sim", "Criptomoeda".

4° "Nada tdo especifico, apenas rdpidas pesquisas sobre o funcionamento geral da blockchain",
"Criptomoedas, aplica¢des”, "Sim, ja estudei aprofundadamente sobre blockchain para desen-
volver algo com a tecnologia", "Sim, estudei sobre o mercado de criptomoeda e NFT “s".

5° "Sim, toda a histéria de criag@o até as aplicacdes mais modernas, através de videos, ebooks e
cursos online", "Pro meu tcc".

Fonte: Elaborada pelo autor.

relacionado ao nivel de conhecimento mais elevado, mas com respostas encontradas em niveis
baixos.

Ao analisar mais a fundo a Figura 14, € preceptiva uma grande caréncia em relacio-
nada ao desenvolvimento com a tecnologia. Se comparado as pessoas que respondam com nivel
de conhecimento 5 na Tabela 3, e possivel perceber que o nimero de pessoas que desenvolvem
ndo se equipara ao nimero de pessoas que, tem esse conhecimento. Essa analise prova que o
perfil dos participantes desta pesquisa nada sabe sobre desenvolver com a Blockchain.

Essa analise apresenta também, que se comparamos o que os participantes desta
pesquisa apresentam maior conhecimento sobre a tecnologia do que de fata sabe interagir com
ela. Apresentando um perfil mair teérico do que de desenvolvedor. A observagdo sobre caréncia
de desenvolvedores em Blockchian, pode indicar um ponto de melhoria para as instituicdes de

ensino, que possuem discentes, interessados a aprender e desenvolver com a tecnologia.
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6 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Este capitulo aborda o encerramento do presente trabalho que teve como objetivo
realizar uma analise do conhecimento da comunidade académica relacionada a Blockchain,
através da distribui¢do e aplicacdo de um questiondrio, buscando entender, analisar e compreender

o que os discentes sabem sobre Blockchain.

6.1 Conclusoes Principais

Neste trabalho, objetivou-se de maneira geral analisar o nivel de conhecimento dos
discentes da Universidade Federal do Ceard (UFC), campus Quixad4, de forma a entender por
varios angulos, o que os discentes entendem desta tecnologia. Conforme a andlise da pesquisa
aplicada, foi possivel concluir que o conhecimento por parte dos alunos se encontra em um
nivel médio para baixo, uma vez que os resultados analisados apresenta um grande volume de
discentes com conhecimentos de 2 a 3.

Além disso, e possivel concluir que ainda falta um interesse por parte dos discentes
em aprofundar seus conhecimentos ou comegar a estudar a tecnologia, o que nao e visto em
relacdo as praticas de desenvolvimento que sdo bem aceitas pela comunidade dos discentes. Uma
possivel solucao para esse conflito de interesses poderia ser unir esses dois assuntos.

E possivel identificar que, apesar dos niveis de conhecimento sobre a tecnologia
estarem mais consentrados entre os graus 1, 2 e 3, os discentes conseguem realizar relacdes, de
como a Blockchain poderia se relacionar com as dreas da sociedade. Contudo, 0 mesmo pretexto
aplicado ao curso apresentou um certa dificuldade em criar uma relagdo, uma vez que a maioria
ndo soube como essa relacdo poderia acontecer.

Assim € possivel perceber que a uma necessidade de capacitacdo destes discentes,
principalmente em relacdo a drea do desenvolvimento, que em comparagdo ao conhecimento
tedrico apresenta uma alta caréncia, com apenas 3% dos participantes tento desenvolvido algo, o
que sugeri uma defici€éncia nessa area.

Com os dados e as andlises apresentadas ao longo do trabalho é possivel identificar
que o perfil dos participantes desta pesquisar € um aluno entre o 5° e o 8° semestre dos cursos
ofertados pelo campus UFC de Quixadd, que tem um conhecimento entre basico e intermedidrio
sobre Blockchain, que mostra um certo interesse pelo desenvolvimento/pesquisa com a tecnolo-

gia, como também para a participacdo em atividades de aprendizado, com pouco envolvimento
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com tecnologia bem como no desenvolvimento de tecnologia com Blockchain, conseguindo
realizar relacdes de correlagdo entre as dreas da sociedade e a Blockchain, mostrando um certo
interesse na disseminacao da tecnologia no curso.

Em suma, espera-se que tais resultados tragam de forma significativa uma nova visao
sobre a relacdo discentes e a tecnologia Blockchain, dentro da universidade, e que esse estudo
sirva como fator motivacional interna e externamente a comunidade académica, integrando
coordenadores de cursos, diretores, reitores, professores, bem como os alunos, no incremento da
Blockchain, seja, em carga horarias nos cursos, na propria universidade, ou, através de programa
de extensdao desenvolvimento e pesquisar, levando ao aprimoramento dos conhecimentos na

tecnologia, e do valor do curso para a sociedade.

6.2 Contribuicoes e Dificuldades da Pesquisa

Este trabalho traz como beneficio uma forma de entender o que os discentes com-
preendem sobre Blockchain, apresentando andlises e discussdes sobre o nivel de conhecimento
dos discentes, o que estudam ou conhecem, como relacionariam a tecnologia com o curso e
com a sociedade. Além disso, o presente trabalho, apresenta um interesse positivo por parte dos
discentes em aprender, desenvolver e pesquisar sobre a tecnologia.

Salienta-se que apesar dos dados obtidos da pesquisar trazerem um enriquecimento
para a pesquisa € a drea ao qual ela esta ambientada, ela ndo representa o todo, uma vez que,
apesar de o nimero de respostas ser considerado aceitdvel no contexto ao qual estd sendo

aplicada, ainda foi muito baixo e limitado a apenas uma tnica unidade de ensino superior.

6.3 Trabalhos Futuros

Para futuras pesquisas, sugere-se que uma ampliacdo na divulga¢do do questiondrio
seja feita, buscando mais respostas para enriquecer a pesquisa, bem como a ampliacdo da
divulgacao em outras unidades de ensino, que possam abordar diversas outras dreas do ensino.
Uma vez com a distribui¢do em novas unidades, e os dados obtidos com essas pesquisas, novas

questdes podem ser abordadas.
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APENDICE A - TCLE

Voce estd sendo convidado(a) para participar, como voluntdrio(a), em uma pesquisa
cientifica. Caso vocé ndo queira participar, ndo ha problema algum. Vocé ndo precisa me explicar
porque, e nao havera nenhum tipo de punicao por isso. Vocé tem todo o direito de ndo querer
participar do estudo, basta fecha essa pagina. Para confirmar sua participagao vocé€ precisara ler
todo este documento e depois selecionar a opcao correspondente no final dele.

Este TCLE se refere ao projeto de pesquisa UM PANORAMA DO CONHECI-
MENTO EM BLOCKCHAIN POR DISCENTES DESENVOLVEDORES.

Vocé nao deve participar contra a sua vontade. Leia atentamente as informacdes a
seguir e faca qualquer pergunta que desejar, para que todos os procedimentos desta pesquisa
sejam esclarecidos.

O objetivo desta pesquisa € entender mais sobre conhecimento dos alunos do campos
Quixada sobre a tecnologia Blockchain.

A pesquisa serd realizada por meio de um questiondrio online, constituido por 10
perguntas. Estima-se que vocé precisard de aproximadamente 3 a 5 minutos. A precisdo de suas
respostas € determinante para a qualidade da pesquisa.

Vocé nao serd remunerado, visto que sua participacao nesta pesquisa € de cardter
voluntéria. Caso decida desistir da pesquisa vocé poderd interromper o questiondrio e sair do
estudo a qualquer momento, sem nenhuma restricdo ou punicao.

Observagoes:

1) Voce ndo receberd nenhum pagamento pela participacdo desta pesquisa.

2) A qualquer momento vocé poderd recusar a continuar participando da pesquisa e
que também podera retirar o seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer prejuizo.

3) Todas as informagdes obtidas através de sua participacdo serdo utilizadas de forma
anonima.

Contato:

Nome: Pedro Gabriel Rodrigues Luna Temoteo E-mail: pedro.temoteo93 @ gmail.com
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APENDICE B - QUESTIONARIO PILOTO

Questao 1. Qual o seu curso?
(a) Sistemas de informacao
(b) Design Digital
(c) Engenharia de Computacio
(d) Engenharia de Software
(e) Redes de Computadores

(f) Ciéncia da computagao

Questao 2. Qual o seu semestre?
(a) 1°ou 2° Semestre
(b) 3°ou 4° Semestre
(c) 5° ou 6° Semestre
(d) 7° ou 8° Semestre

(e) 9° ou mais

Questao 3. Voce sabe o que € Blockchain?
(a) 1

(b) 2

(c) 3

(d) 4

(e) 5

Questao 4. Por onde se deu o seu primeiro contato com a Blockchain?
Questao 5. Voce Ja utilizou alguma tecnologia que envolvia Blockchain?

Questao 6. Voceé ja desenvolveu alguma aplicacdo com Blockchain?
(a) Sim
(b) Nao
Questao 7. Voceé ja estudou sobre Blochain? Se sim, o qué?
Questao 8. Voce participaria de um curso, workshop ou mini-curso relacionado a Blockchain?
(a) Sim
(b) Nao
(c) Talvez



Questdao 9. Como voceé julga que Blockchain poderia se relacionar com o seu curso?

Questao 10. Em que setores da sociedade vocé julga que a Blockchain poderia ser inserida?

54
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APENDICE C - QUESTIONARIO VALIDADO

Questao 1. Qual o seu curso?
(a) Sistemas de informacao
(b) Design Digital
(c) Engenharia de Computacio
(d) Engenharia de Software
(e) Redes de Computadores

(f) Ciéncia da computagao

Questao 2. Qual o seu semestre?
(a) 1°ou 2° Semestre
(b) 3°ou 4° Semestre
(c) 5° ou 6° Semestre
(d) 7° ou 8° Semestre

(e) 9° ou mais

Questao 3. Voce sabe o que € Blockchain?
(@) 1
(b) 2
(c) 3
(d) 4
(e) 5
Questao 4. Voce ja estudou algo relacionado a Blockchain? Se sim, o que?

Questao 5. Vocé ja utilizou alguma tecnologia que envolvia Blockchain? Se sim, qual?

Questao 6. Vocé ja desenvolveu alguma aplicacdo com Blockchain?

(a) Sim

(b) Nao
Questao 7. Vocé acha relevante o desenvolvimento de pesquisas/desenvolvimento de tecnologias
relacionadas a Blockchain nas universidades?

(a) Sim

(b) Nao

Questao 8. Voce participaria de um curso, workshop ou mini-curso relacionado a Blockchain?



(a) Sim
(b) Nao
(c) Talvez

Questdao 9. Como voce julga que Blockchain poderia se relacionar com o seu curso?

Questao 10. Em que setores da sociedade vocé julga que a Blockchain poderia ser inserida?
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