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INTRODUCAD

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € originaria das

im3ricas, havendo dividas ainda quanto ao local exato do Centro
iz Origem, por terem sido identificadas diversas espécies do gé
nzro Manihot tanto no Brasil como na América Central ( NORMANHA,
1375). E cultivada entre os paralelos 309 de latitude Norte e
“:1 e até 2.000 metros de altitude, sendo que, o rendimento da

zultura diminui diretamente com o decrescimo da temperatura (NO&

MANHA, 1976; COCK, 1978).

A produc3o mundial de mandioca (dados de 1974) gira em
torno de 103 milhGes de toneladas métricas. 0 Brasil & responsa
21 .por 2L4% dessa produg3o seguido da Indonésia, Nigeria e Zaire

e-individualmente contribuem com aproximadamente 103 (DIAZ,

[

1978

S

. s,
- e

~

0 Nordeste brasileiro, onde a cultura é explorada prin
cipalmente para utilizagao na alimentacao humana e no arragoamen
to do gado bovino, possui uma area cultivada de 995.418 ha, com
uma produgao de 12,2 milhdes de toneladas, contribuindo com 41%
da produgao nacional (NORMANHA, 1976). Embora apresente esta sig
nificativa produgdao, o cultivo da mandioca na Regiao Nordeste,de
uma maneira generalizada, desenvolve-se ainda dentro de uma tegc
nologia .tradicional e rudimentar, resultando no baixo rendimentc
apresentado pela cultura (12,3 t/ha), muito aquem da sua real pc
tencialidade produtiva. Dentre os inumeros fatores de ordem agr¢
némica, responsaveis. por este baixo rendimento, destaca-se a m:

qualidade da maniva semente utilizada nos plantios.

LOZANO et alii (1977) afirmam que,'em geral, a popul:
¢ao de plantas encontrada em um campo de mandioca por ocasiao d:
colheita & inferior ao nimero de estacas plantadas, alem de exi:

tir uma grande desuniformidade de vigor entre as plantas.Admitel
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em parte, esse: probleias podem sar ocasionados por

iy

]
3%
{
of
[$

3

limaticos. No entanto, pode-se atribuir a ma qualida

fatorss edafo-cl
de d: maniva semente utilizada nos plantios, a responsabilidade pege
ics proslemas observados frequentementz na cultura.

Em alguns Estados do Nordeste brasileiro, como o Ceara,
ondz a época de plantio (janeiro a maio) n3o coincide com a eépoca
d2 <olheita (julho a dezembro), a obtencdo das manivas sementes des
tinadas 2 novos plantios € feita através da poda de mandiocais ja
estabzlecidos ou através do armazenamento das manivas, apos a co
theit: do mandiocal. Através da poda, pode-se obter um material (se

com boas condigoes fisiologicas, sanitarias e nutricionais.

retanto, .esse procedimento € desaconselhavel segundo DIAS, ALBUR
JE, NORMANHA & PEREIRA, DRUMOND, GRANER & GOODY e MENDES, citg
dos por CORREA (1973) porque reduz significativamente a produgao do

mandiocal. 0 armazenamento da maniva semente & uma pratica tradicigc
naimente empregada entre os mandiocultores da Regiao. Contudo, as
utilizadas para a conservacao de ramas variam de um

existindo muita controversia

local

a outro, onde se cultiva mandioca, 5

Gue concerne as suas viabilidades. A utilizac3o dessa pratica
formaga

I'Ot_

nelra, entre os mandiocultores, alem de concorrer para a
para que as planta

de um baixo "stand", contribui, geralmente,

apresentem um vigor indesejavel e, quase sempre, nos primeiros est
gios de desenvolvimento da cultura, nao suportem pequenos periodo

de estiagem, comuns na Regiao, durante a época das chuvas.

0 presznte trabalho tem por objetivo estudar o efeito «
varios metodos de conservacao de manivas durante diversos periodc

‘

G€ armazenamento, quanto a capacidade de brotacao e vigor inic

das plantas oriundas dessas manivas sementes.



REVISAG DE LITERATURA

A literatura que trata do armazenamento de ramas de ma
dioca destinadas a sementes & escassa e a maioria dos trabalhos s,
fatore

5re o assunto desenvolveu-se em regioes ecoldogicas onde 0Os

imitantes para conservagao das manivas sao baixas temperaturas, e

wurd

cessc de umidade e geadas.
Para conservar manivas sementes nessas condigoes climat
cas adversas pode-se utilizar silos recobertos de palha e terra o
armazena-las em galpoes de zinco ou palha, ou ainda, combinar, o
su

dois sistemas, Com essas medidas a maniva semente pode manter

viabilidade prolongada (BIEHL, 1934; FERREIRA FILHO, 1942; BERTONI

1945; KIERSNOWSKI, 1950; PEIXOTO, 1958; NORMANHA & PEREIRA, 196k4; e BU
e w-TAMANTE & RODRIGUEZ,~1967).

Segundo FERREMRA. FILHO (1942), o plantio das manivas dey
ser efetuado logo apos a colheita das ramas. Caso nzo seja poss
vel, deve-se conserva-las na posicao horizontal, cobertas com palt
seca e em local sombreado, livre de umidade e arejado. Mesmo ness:

condigoes a conservacao das ramas & precaria.

MENDES (1949) aconselha conservar as ramas em montes,
sombra de arvores ou de telheiros de coberta fresca, completameni
abertos, ou mesmo ao relento, cobertas com espessa camada de palhi
Deve-se evitar ambientes fechados, pouco ventilados, porque nest:
@ rama da mandioca conserva-se muito mais dificilmente que em aml
entes abertos, desde que sobre ela nao incida os raios diretos
sol,

-

PEIXOTO (1958) recomenda armazenar as manivas em Pposig
horizontal em pilhas de até 2 metros de altura e cobri-las com

lTha. 0 local deve ser sombreado e livre de umidade.

NORMANHA & PEREIRA (196k4) aconselham conservar as ramas
sombra de adrvores, colocadas na posicio vertical, enterrando cer
de 10 em da base em Ferra previamente afofada. As manivas devem

€ar unidas umas as outras e o solo deve apresentar boa umidade,

- 03 -




s+ sar regado, se necessario. As brotagSes que surgirem na extr,
1

enotam o bom estado dz2 conservacao das ramas.

Q.

KROCHMAL (1969) informa-que sob boas condigoes de sombra
e baixas temperaturas, as manivas podem ser conservada

o
odos superiores a oito semanas.

Para CORREA (1970), o ideal é conservar uma area plantad

sra fornecer ramas necessarias a novos plantios. Nesse sistema

3
oy

"
)

nszgue-se 100% de brotac3o. 0 autor informa que, quando necess

o, a conservacao das ramas para plantio deve ser feita em loca

“§
-

abrigado do sol, colocando as manivas na posicao vertical com:as e

tremidades basais .-levemente -enterradas- (10. cm) -e- com os- feixes -- ¢

ertos com capim seco para evitar a desidratagao. As brotagoes de

o

ramas na parte superior indicam o seu bom estado de conservacgao.

SILVA (1970) observou que a maioria dos lavradores da |
gido Centro-Sul do BrasilKCOntinua a conservar as ramas colocand«
25 na posigao horizontal em pilhas de até um metro de altura, (
brindo-as em seguida com palha ou capim. 0 incoveniente, segundo
autor, & a desidratagao paulatina das ramas, principalmente se o
rTodo de armazenagem for prolongado, e aconselha, para sanar o p
blema, o uso de estacas na posicao vertical com 10 a 15 cm da ext
midade basal enterrada no solo, cobertas com capim para evitar a
cidéncia dos raios solares. Nessas condicdes, as manivas emitem b
tagoes e rafzes, sendo estas responsaveis pela manutengdo da umi

n

o-interior da-maniva.

MARTINEZ & BERMUDEZ (1972) testando diversos tamanhos
@staca sementes cobertas com folhas de bananeira, conseguiram 2%
9rotacdo para estacas de 10 cm e 62% para estacas de 50 cm, apos
dias de armazenamento. A pesquisa mostrou ainda que o nimero méc
de gemas brotadas na maniva semente & diretamente proporcional
Periodo de armazenagem das hastes., Os autores recomendam, para qi
qUer que seja o metodo de armazenamento utilizado, o uso de esta:

de no ini i
minimo um metro de comprlmento.

Segundo PRATA (1973), na Regiao do Nordeste brasilei




<1 fodo das chuvas d=

-

rer30 ser colhidas nos Gltimos meses do ano e conservadas a sombra.

ma seco, as manivas a serem semeadas no per

W
wd

- - - 3 N
*srma de armazenamento sugerida pelo autor & decotwréncia do.peripo

em que o material permanecer3 armazenado. Para periodos curtos

~cdz ser utilizada a posigao horizontal em pilhas. Quando o periodo

BE LR

|z armazenamento & mais prolongado, a posigao vertiwal, em feixes,
= 3 mais indicada.
Para CONCEIGCAO (1975), a conservacao das wamas deve ser

efztuada.a sombra de arvores e ao abrigo dos ventos quentes. As ma
vas devem ser colocadas em feixes, na posicao vertical e com'a ba

ni
se enterrada cerca de 10 cm, em solo com bom teor de umidade. Assim_

procadendo, o .material enraiza e emite brotacoes na extremidade, o
que denota sua boa conservagao. ' v
VIEGAS (1976) “informa que as ramas destinadas a semente

devem ser conservadas a sombra, na posicao vertical ou horizontal.

No primeiro processo elas conservam-se bem e para ouso dessa pratl

c¢a deve-se utilizar manivas de tamanho uniforme e asontoa-las ao
tronco de uma arvore, cobrindo-as em seguida com capim. Cita como
incoveniencia do método as brotagoes e raizes emitigas pelas esta

¢as. Ja as ramas na posicao horizontal brotam menos, € em consequen
preventi

>

[¢]

erdem-se poucas gemas alem de facilitar o tratamento

=
LN =

pa
Yo contra a podridao seca.

LOZANO et alii (1977) admitem que durante o armazenamento

W

s manivas sao atacadas por patogenos e insetos, alem de apresents

Fém Drotacoes e sofrerem desidratagao. Esses problemas acentuam-se
respons:

e

msdida que se prolonga o periodo de armazenagem & sao

i

‘2:3 p=la redugao do numero de plantas por unidade de area. 0Os auty

.
]

*5 aconselham o tratamento preventivo das manivas com defensivos

= ~ A

tanto por ocasiao do armazenamento como por ocasiac do plantio.

[41]

Manivas devem ser conservadas em local sombreado, com umidade amb

2ntal em torno de 80% e temperatura de 20 a 232C. @ periodo de arm

N
ﬂ)

f“ama2nioc nao deve ultrapassar a 30 dias e o plantio devera ser ef
d

i
ke

3
< 3¢

9 quando o solo apresentar boas condigbes de umidade, a fim

=

'237 3s altas temperaturas do mesmo, evitando assim a inibigs

&
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V]

5 estacas sementes, ja que o ponto teérmico de inat

nivas & baixo.

[
(9]
Wi
= |
u

Testando duas cultivares de mandioca (M Col 803, de bai>

M Col 946, de boa germinacao), o CIAT (1978) constatc

Ib
)
wi
O
(V]

-ietais concernentes a capacidade de germinagao das ¢

it
-
w
£
W
<

e -'das quatro semanas de armazenamentc. A mesma pesqui!

o]

i)
¢

v
]
W
w
0.

zon=iuiu gque as perdas ccorridas na germinagéo sao devidas a oc!

verifical

)
.

$i%e 3 3

rinzia d= patogenos e i-setos. A ligeira desidratagao

;> s 2sse periodo de armazenamento parece nao afetar a germinaga

zER 3 =

2 sanar o problema é indicado o tratamento preventivo com fun

cidas e inseticidas, por ocasiao do armazenamento e plantio das

sementes.

"
<
Gi
W

VERTEUIL (1917) observou que o rendimento de rafizes _
crescia 3 medida que se.utilizava no plantio as partes mais jove

d35 hastes da mandioca.

MENDES (1976), testando estacas sementes oriundas de d
tintas partes da planta, verificou que as estacas finas oriundas
exiremidade apical s3ao responsaveis pelas falhas ocorridas na cul

ra porque, alem de apresentarem baixa germinaggo, as plantas ori

(N
(V]
41}

dzsse tipo de maniva semente morrem com facilidade. Como a p

Q.
wl

L.
("

o total & func¢3o da producgao individual e do nimero de plante

2 2 melhor assegurada ao se utilizar estacas grossas oriundas

1Y
i
(U]

rte basal e mediana da planta.

"
i)

—. . .UTTAMAN. (1952). utilizando manivas-—-sementes - —-provenient

das partes basal, média e apical da planta, observou que a capac

 ach
!
(1]

§
1

d= brotacao da maniva nao dependia do tipo de estaca. Entref

(5
o

2; 30 medir as alturas das plantas aos 50 e 95 dias apos o P

- 2, Constatou que as plantas oriundas de estacas sementes da pa

U

9! apresentavam um crescimento superior ao das plantas orig

> 93 parte meédia e este era superior as plantas advindas da pa

ENYI (1970) encontrou uma relacdo linear positiva entr

¥ 5% st g - - . H ani
-2Ntagem de matéria seca, conteiddos de potassio e nitrogenio

‘@ semente e a produgao de rafzes. 0 autor informa ainda que




e R

foi obtida quando se utilizou como semente

haste da planta.

Segundo o CIAT citadc por TORO et alii (1978), uma estacs

rxi1z2 o armazenamento perde 10% de umidade, perde tambem 10%

cspacidade de germinagao; se a estaca perde 20% de umidade,

: -d=r3 50% da germinagao e essa germinagao podera ser nula caso &
223 venha a perder 60% da sua umidade.

CoCk (1978) informa que durante a germinagao os brotos e
s37z23 se formam 3s custas das reservas existentes na estaca semen
:e. Apds um periodo de aproximadamente um més estas folhas formadas
womegam @ produzir carboidratos necessarios para o crescimento.- —A

- - — -
ir de entao as folhas comecam a aumentar seu tamanho. As raizes
mbEm continuam o seu crescimento, porém o engrossamento e insigni

a gue todas as reservas de carboidratos destinam-se a foI

ficants, j
ma;3c da parte aérea.



A p2squisa fol realizada na base fisica da Unidade de Pes

wujz= <3 Litoral da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara -
EPAZE, situada no municipio de Pacajus, Ceara, Brasil, no periodc
de setambro de 1973 a margo de 1979.

s coordenadas geograficas do local s3o: 4210' de latity
d= Sul e 33227' de longitude Oeste, com uma altitude de 60 metros.

1. Tratamentos

Os tratamentos constaram da combinagao de 10 métodos di

conservacao de manivas, com 4 perfodos de armazenamento.

0s métodos de conservagao de manivas utilizados foram:

Posicao Vertical (V) - DS

sem a cepa (S) Posicao Invertida (1) - DS

Manivas Posic3o Horizontal (H) - DS
Descobertas (D -

(0 . Posicao Vertical (V) % DE

San- 3 caph (L) Posicao Horizontal (H) - DC

Posicao Vertical (V) - P$

o sem a cepa (S) Posigao Invertida (1) - PS
anivas =

Mobs—gzs Posigcao Horizontal (H) - PS

com Palha (P) e i
: St A seas TE) Posicao Vertical (V) PC
Posicao Horizontal (H) - P(

cstes metodos resultaram do emprego de cinco praticas «
conszrvasao de manivas, todas elas com e sem-cobertura com palha :
€a. 0s metodos nos quais a cepa (maniva mae) nao foi mantida, for:

armazai = S - ;
rmszenados nas posigoes vertical (com 10 cm da base enterrados

solo): i : e A .
°oloj; invertida (com 10 cm do apice enterrados no solo) e horiz
681 T i o

t (sobre estrado de madeira de 0,50 m de altura). Os metodos
;a,. x X"

=<3 Manivas conservaram-se com a cepa, foram testados apenas nas

‘A:; ve -1~ - -~ - -~ -
rtical e horizontal. N3o foram testados na posigao inver

-3
3

inviabilidade da pratica.

- 08 -
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A avaliag3o dos métodos de conservac3o das manivas, ac

; rariodos de armaz=namento, poderia ser eferuada de tres n
as distintas.

rimeira consistiria 2m colher e armazenar manivas c¢

s
o

&

-2-vajos de 30 dias, durantz um periodo de 120 dias. Decorrido ¢

szricdo, seria efetuado o plantio de todas as manivas, inclusi®

i o8

!

cestemunha, sem armazenamento. Assim ter-se-ia manivas sem

2 120, 90, 60, 30 e 0 dias de armazenamento. Essa pratica n.
diferent

({H

Lo
&

¢<atada porque implicaria em se testar manivas de

wd2s e consequentemente de diferentes maturagoes, culminando p

arar os efeitos dos tratamentos no que concerne a uniformida

W
b

— - - 13 -maniva semente.

A alternativa constante do plantio escalonado do materi

s2r utilizado na pesquisa, permitindo a obtencae de manivas

12z 1@ tdade e maturagéo, de modo a suprir as limitagEes do meto

:rior, também nao resultaria numa pratica viavel, haja vista
pluv

44
ok
Y

5es climaticas da Regilao, no que tange a precipitagao

(]
()
'
.y
g]
o
o

A terceira metodologia, adotada nesta pesquisa, consist
as utilizac

]
I
L]

‘= ccieta de todas as manivas no mesmo dia, inclusive

o@mo tastemunha, armazenando-as de acordo com os métodos previstc

' t tesiemunha foi plantada no mesmo dia da colheita das manivas, |
~31%2 sem sofrer nenhum processo de armazenamento. Os demais P
“i235 foram realizados com 30, 60, 90 e 120 dias apos o inicio do

conful

i

fnamento. Uma limitacao deste método seria um possivel

® e2avolvendo os perfodos de armazenamento com as épocas de p

v

corrente das precipitacoes pluviométricas que poderiam oc
> *W intensidades diferentes, no transcorrer da avaliagao

c0s, em campo. No entanto, se espera que o efeito de ép

-t minimizado com o emprego das regas diarias, quando necessar

fante ; - - X
“2 todo o periodo de duracio do experimento.

A tabela 01 mostra a situacao dos tratamentos em rela

\J
vi

22riodos de armazenamento e posterior avaliagao no campo,

-

iv 93 condugao da pesquisa.




Tabela 01 = Situagso dos Diversos Tratamentos em Relagdo. aos Perfodos de Armazenamento

no Campo, ao Longo da Condugdao da Pesquisa. Pacajus = Ceard, 1979,

vt

Tempo de Armazenamento (Dias)

Meses Dias = :
Testegunha 30 ' ED 90
Setembro/78 16-30 em campo armazenado armazenado armazenado
Outubro/78 1-15 em campo armazenado armazenado armazenado
16-31 em campo em campo armazenado armazenado
Novembro/78 1-15 em campo em campo armazenado armazenado
16-30 em campo em campo armazenado
1=1 e em campo armazenado
Dezembro/78 ) AR R
16-31 em campo em campo
1-1 em campo em campo
Janeiro/79 7 P s
16-31 em campo
1-1 em campo
Fevereiro/79 ?
16-28
Margo/79 =154

¢ Posiarlor

v o

IS & ¥ Ravy s
Yy

armazenado
armazenado
armazenado
armazenado
armazenado
armazenado
armazenado
armazenado
em campo

em campo

em campo

en campo

0L




{1 I8

ando do preparo das manivas utilizadas para o armazena

g==t: r-2:iraram-se, ao acaso, algumas estacas que foram plantadas
pe =m2s ifa da colheita do mandiocal. A finalidade dessa amostra
g2 J:nsminada testemunha, era determinar o verdadeiro potencial
da 27 vz=s que seriam utilizadas no trabalho e, ao mesmo tempo,per
micir a2 avaliacao da influéncia dos diversos tratamentos sobre as
mznivas, comparando-os a essa testemunha.

As manivas utilizadas foram denominadas de apical e ba
s2i. orfundas, respectivamente, da primeira metade do tergo medio e

segunda metade do terco basal da haste da planta.

2. Delineamento e Modelo Estatistico

oo B : 3 ;
Utilizou-se, basicamente, um esquema fatorial 2 acrescl

ois tratamentos extras (maniva na posicao invertida com €

€3
03
(WHY
[}
3,

:ra com palha). Os fatores foram cobertura, cepa e pos

(7
M
=
O
(o]
{92}
1Y
-
-t
P

ik

va, cada um em dois niveis. Cada arranjo fatorial mai

"]
i,
(4]
et}
i
—g

: o % \ 3
S tratamentos extras foi ainda combinado com quatro periodo

enamento (30, 60, 90 e 120 dias) do que resultou um tota

a0 W
Wi
o

114
)
)
-y

3
[\
[{¥]

L
[{1]
S£Y

<arenta tratamentos.

0 delineamento experimental fol blocos ao acaso com parc

ias subdividades, com quatfo repeticoes. Nas subparcelas foram col
cadas, por sorteio, 0s tipos de maniva (basal ou apical).

} modelo matematico utilizado na analise de varianc!
aplicado aos dados de vigor foi:
SRRl =y +m. o+ p. o+ (m + + (mt)., + (pt

i oy (p)ij + bk + (mpb)ijk 27 (me) oy p
+ (mpt).. + e. >
Haf U Pjkl

com

i = ],, 2, &% ]0; j

b=t 2, 3, B e b= by,

]
-
~N
~
W
-
i —

1 = valor observado da ijl - &sima subparcela, no k - es

3iocco;




12,

geral;
- 2Ffzito do i - esimo método de conservagzo de maniva;
=feito do j - esimo perfodo de armazenamento;
= 2feito da interacao entre o i - ésimo método de conserva
30 2 0 j - ésimo periodo de armazenamento;
s = zf2ito do k - ésimo bloco;
-~ 5.. = efeito da interagao entre m. s pj e bk’ ou efeito residual
das parcelas - Residuo (a);
T ~ sfeito 1 - &simo tipo de maniva (apical e basal);
B
=, = efeito da interagao - entré o [ =-. eésimo .metodo de
s F3 s
conservacao e o 1 - é€simo tipo de maniva;
=1 = efeito da interacao entre o j - €simo periodo -de armazena

mento e o 1 - ésimo tipo de maniva;

met.., = efeito da interacgao entre Wiy By 8B 1 - ésimo tipo de ma
niva;

CIE = efeito associado a ijkl - ésima observacao ou efeito resi
dual das subparcelas - Residuo (b).

A analise de covariancia aplicada obedeceu ao modelo mate

+ B (x

- X) + e %

S
]
=
o
3
o
g
s
+
-
3
o
N
Ca
4
o
e

k ijk

-
il
o

i

“

sy ' Y s by 2o e s mk = 2 el

w

]k = valor observado na ij - ésima parcela no k - &simo bloco

il

o

média geral;

d
¥

; = efeito do

]
(0]}
w0
3
o

método de conservagao de maniva;

S
il
~h
(]
rt
(@]
a.
(o]
—

1
(01}
n
3
(@]

periodo de armazenamento;

-

entre o i - ésimo metodo de conser\

periodo de armazenamento;
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simo bloco;

¢
r
Q
Cl.
L.
P
1

M

e de regressao;

i

)
i

\
O
oad J
1Y
-~
o

=ovaridvel rzferente a producao de rama;

m2dis de covariavel x.. ;
tJk
fzito associado a ijk - eésima observacao ou efeito resi

juzal das parcelas.

3. Selecao e Preparo das Manivas para o Armazenamento

-q - ! - it . AR < BN SORESEET At ) () DS
Foram utilizadas manivas da cultivar “Engana tadrao',~ da

EPACE,

Gkl

e cultivares da Unidade de Pesquisa do Litoral da

Glda

Wi

1tzds em abril de 1977 e colhida aos 18 meses. Referida cultivar_

‘unda do municipio de Pacajus, apresenta um porte erecto, de di

com uma altura média de 2,20 m, e folhas media
1,00

273 em”}. 0 espacamento adotado para este plantio foi de

“w

:rz2 fileiras € 0,60 m dentro da fileira.

=]

As manivas que foram selecionadas para o experimento apre
m

média 2,5 cm de diametro e foram submetidas a uma inspe

L 1

nitaria, descartando-se as portadoras de pragas e doen

a
seiecionando-se 60 unidades para cada tratamento.

1

)

Nos tratamentos sem as cepas, o tamanho da maniva para o,

“iizenamento foi de 130 cm. As manivas com cepa foram armazenadas,

tamanho de 150 cm. i

Por ocasfiao do armazenamento, efetuou-se um tratamento fL{

-initario preventivo por imers3ao, durante 5 (cinco) minutos, d%

manivas constantes dos distintos tratamentos. Utilizou-seg

o

0 constituida de uma mistura de inseticida. e fungicidas.j

dzfznsivos utilizados, de acordo com a recomendagéo de LOZANO gﬁj

1277} foram: MANCOZEB 80% PM (2,22 g/1); MANEB 80% PM (1,25
{CLORETO DE COBRE 35% PM (2,00 g/1) e MALATHION 50 E (1,50

) 3
o

iodos os tratamentos, com excegao da testemunha foram

P:°% 27 um galp3o de 16m de comprimento por 6m de largura, c¢
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W

{e

¥

z=1haz de barro e com as laterais parcialmente protegida
1

tinha por objetivo ev

ireta dos raios solares sobre as manivas, nas pr

Avaliac3o da Viabilidade e Vigor das Manivas

e

Apos cada periodo de armazenamento, as 60 manivas consta
iistintos metodos de conservagao foram submetidas a uma n
;3o fitossanitaria, eliminando-se todas aquelas . acometida

tias e pragas e selecionando-se somente as viaveis para

No plantio foram utilizadas manivas sementes de 20 cm' ¢
nco, Confarmé.recomenda NORMANHA (1976).

Na preparacao das manivas sementes, foram eliminados 25¢

:midades apical e basal da estaca, exceto naquelas onde ¢

4 cepa para o armazenamento, cuja extremidade basal foi d«

it )

o

Ey

| A

zm 45 cm. Desta forma, a parte da estaca utilizada na pre
5 manivas sementes coincidiu para todos os tratamentos.
5tantes deram origem a quatro manivas sementes. As duas

foram denominadas de basal e as duas superiores de apica

Todas as manivas sementes que foram armazenadas receber
=amznto fitossanitario,semelhante ao efetuado por ocas i
2 do armazenamento, antes do plantio. A testemunha tamb

mesmo tratamento fitossanitario no plantio.

),‘ . -
No plantio da testemunha e dos diversos tratamentos,q
4-’,:_'! - e .
itituidos pelos métodos de conservagao combinados com os

= 2fmazenamento, foram utilizados 8 canteiros, sendo que

(9]
(» 9
®
4]
-5

irmazenamento ocupava 4 canteiros (blocos), com as
iimensdes: 10,80 m de comprimento por 2,40 m de largura,
=M parcelas de 2,16 m? (0,90 m x 2,40 m) e subparcelas

{0 n i H
t9,50 x 1,20 m). ‘A cama dos canteiros era constituida



Y

Ny

¥

Ml

Lo

e
LV}

ivas semen:es foram semeadas na posicao inclinada

extensao

irasdamente) enterrando-se cerca de 40% da sua

v
i

LV

pacamento entre e dentre fileiras foi de 0,30 m e ca

- 2 £ ok
scupou uma area de 0,09 m~. A parcela principal contou
: =3 subparcelas com 12 plantas, todas consideradas uteis.
-+ uma bordadura lateral nas testas dos canteiros com as

‘nwecnsoes da parcela.

Mo transcorrer do experimento em campo, todos os tratamen

estemunha receberam. uma rega diaria, quando necessario.

4 visbilidade das manivas foi determinada atraves da con

iz ¥stand" das plantas oriundas das manivas sementes aos 10,

60 dias apos o plantio.

®

3 vigor foi avaliado através do numero médio de ramifica

© planta, por subtratamento, da matéria seca acumulada pela

"

:rea e pelas raizes. Para tanto as plantas foram colhidas

3s apos o plantio e encaminhadas ao laboratorio.

-l

3

Na determinacao da matéria seca da parte aérea e raizes

(%W

=scartadas as manivas sementes.

A matéria seca foi obtida em estufa a uma temperatura ini

[£7
(o))
w2y

5%C por 2k horas e, posteriormente, 1059C até o material

232 constante.

o
o

I
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Elementos de Clima

tabela 02 s3o apresentados os elementos de clima obser

no transcorrer do experimento. Observa-se que a temperatura,

.. {:=arrar do armazenamento, ficou muito acima da otima preconiza :
ia por LOZANO et alii (1977) para a boa conservagao da maniva, isto
:ntre 20 e 23°9C. J3a a umidade relativa do ar manteve-se em torno
de 30%, faixa ideal, segundo os mesmos autores. A precipitacao to
ta! obssrvada durante o desenvolvimento do trabalho foi de 311imm e,
27w zlquns meses, notou-se uma maior intensidade pluviométrica. Embo
ra possa existir um confundimento entre periodos de armazenamento
com as diferentes épocas em que os tratamentos se encontravam em |
¢ampo, ou seja, a causa de variacao devida a "Perfodos' contém um

componante devido a '"Epocas de Plantio', o fato parece nao comprome
cbjetivos propostos pela pesquisa, porque a maior variacao
ebservada, nos elementos climaticos se deve a variacgoes na precipl‘

7 ‘
tag3c, compensada com regas diarias, quando necessario, para todos,
tratamentcos em campo, o que se espera ter contribuido para minl\
veis efeitos deste confundimento.

-

2. Velocidade de Brotacao e "Stand"

A brotac3ao das manivas sementes em todos os tratamentos,

:

2 das manivas da testemunha, mostrou-se estabilizada er

“
i
-
«
W

U e 15 dias ap6s o plantio.

Al 3 | - o
#3 tabesla 03 encontra-se o "stand'" final, expresso em pel

de plantas, dos diversos métodos de conservacgao, nos qui
odos de arjpazenamento, obtido aos 60 dias apos o plantio.El

tagcoes tenham se mostrado pequenas, a analise da varia
O0S acusou significancia estatistica para os metodos d

» Periodos de armazenamento e para a interagao envolve

i
/
i
H
Wi
(2 N

“35 variaveis (tabela 04). Juando os periodos de armazen

e

&
]

=
€1,
1Y

compostos nos seus com snentes linear, quadratico
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cajus = Ceard, no Perfols de Setembro de 19780 & Hargo de !9
Elemaentos d e Clima
Heses Dias Temperatura do Ar (9C)
| P g 3 ; g T P Umidade Pe
Max ima MTnima Max ima Minimal  Amplitude Relativa
Hed i Medi Absoluta Absolute Termica L \ain)
“uu'a e 'a [~ Media (z)
Setembro/78 16=30 32,1 215 33,8 18,6 10,6 86,0 -
1-15 32,6 20,5 34,0 18,0 12,1 86,4 -
Outubro/78 16-31 31,3 18,9 32,6 18,2 12,4 84,0 29,5
- ! ,]
Novembro/78 1=15 31,7 19,3 33,0 16,4 12,4 84,0 5
16-30 2.9 20,6 33,2 18,4 1s? 80,0 7,6
1=15 31,2 21,9 33,2 19,4 9.3 83,3 16,5
Dezembro/78 16=31 31,8 21,1 33,0 19,2 10,7 80’l| l|,8
- 2 12,1 50 143
Janeiro/79 e 32,3 20,8 34,0 19, ’ 79 ‘
16-31 32,1 9.7 33,0 20,8 9,4 78,4 45,3
- 20,0 120 76, 2,0
Fevereiro/79 1-15 33,1 21,1 34,2 3
' 16-28 30,9 91,5 34,4 19,6 9,4 81,9 86,1
Margo/79 1-15 31,2 22.5 33,0 20,4 8,7 79,7 82,5

"



‘Sgznd™ Final de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Sub
id=s = Diversos Métodos de Conservagao em Quatro Periodos de Arma-

zznamento, Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979,

P eriodos de Armazenamento
- Media
| 30 60 90 120 -
} 100 100 - 100 99 a 99,75
E 100 100 100 99 a 99,75 .
FETT100 100 100 100 @ 100,00
100 99 98 95 b 98,00
100 100 100 96 ab 99,00
6o, ° 100 99 100 a 99,75
a 100 100 100 100 a 100,00
,
E 100 100 100 100 a 100,00
] 100 : 100 100 97 ab | 99,25
| 100 100 100 99 a 99,75
100 ‘ 99,90 99,70 98,50 99,53
E 8 X 3,01 3




ela 04 - An3lise da Variancia do "'Stand" Final de Plantas de Mandioca Oriundas
de Manivas Sementes Submetidas a Diversos Metodos de Conservagéo em
Quatro Periodos de Armazenamento, Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio.

Pacajus - Ceara, 1979.

usas de Variagao " GL 5.Q. Q.M. 3

locos 5 3 o 2 Py B & w2idy 3ol ~ .-0,68
todos (M) 9 117,95 13,10 - By i
riodos (P) 3 119,93 39,97 1,47
nteragdo M x P 27 7 178,25 6,60 1,89%
sfdio (a) ‘ 117 "~ L07,63 3,48

otal Parcelas 159 830,88

Tipo de Maniva (C) 1 5,00 5,00 1,0b
Interacao M x C q 14,06 1,56 0,33
Interacao P x C 3 3,80 1,26 0,26
Interacao M x P x C P A 35,38 1,31 0,27
ResTduo (b) 120 574,75 4,78

Total Subparcelas - 319 1 463,88

(a) = 188% eV, . = 2,20%
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cubico, observou-se significancia estatistica para os dois primei

abeia 05). A ocorréncia de um componente linear e um componen
te quadr3tico & sugerida pela observacao da tabela 03, onde verifi
ca-se ter sido o '"stand'" final inversamente proporcional ao periodo
de armazenamento e o decréscimo das brotagoes ter se apresentado
mais acentuado no periodo correspondente aos 120 dias de armazena

mento.

Ao se desdobrar a interac3o, métodos de conservagao _ ver
sus periodos de armazenamento, esta se apresentou significativa ape
nas para o periodo correspondente aos 120 dias (tabela 06). As tabe
las 07 e 08 mostram,_respectivamentg,wa.porcentagem»média de --brota
¢oes e a analise de variancia relativas a este periodo. 0s metodos
cujas manivas foram conservadas cobertas superaram estatisticamente
os das manivas descobertas. A cepa exerceu uma influéencia negativa,
estatisticamente comprovada, nas manivas conservadas descobertas
tanto na posigao horizontal, como na vertical enquanto que, nas ma
nivas cobertas a influéncia negativa da cepa foi estatisticamente

-

significativa para as manivas conservadas na posigao vertical.

Os tipos de maniva (apical e basal) nao se diferenciaram

no tocante a capacidade de brotacao.

3. Nimero Médio de Hastes por Planta

As tabelas 09 e 1Q apresentam, respectivamente, O numero
médio de hastes e a correspondente an3lise de variancia das plantas
colhidas 60 dias apos o plantio. Referida analise acusou significan
cia estatistica para métodos de conservacao de manivas e - periodos
de armazenamento. Na mesma analise observa-se que as plantas oriun
das das manivas sementes da parte apical, com uma media de 2,96 has
tes por planta, superaram estatisticamente as da parte basal, cuja
média foi de 2,80 hastes por planta. Esses dois tipos de maniva ain
da interagiram significativamente com os métodos e periodos de arma
zenamento.

Quando se desdobraram os periodos de armazenamento em seus

componentes linear, quadratico e cubico, observou-se significancia
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la 05 - Analise da VariSncia Referente aos Efeitos Linear, Quadratico e Cubi

co do ''Stand'" Final de Plantas de Mandioca Constantes dos Diversos
- 3 1 - - 4 & - -

Metodos de Conservacao de Manivas, Relativos aos Quatro Periodos de

Armazenamento e Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara,

1379.
sas de Variacao GL 5.Q Q.M. F
fodos 31 119,93 e
*

! 91,20 91,20 26,18"
1 25,31 25,31 7,27**
1 3,42. 3,42 0,98

duo 117 Lo7,63 3,48

bela 06 - Analise da Variancia Referente ao Desdobramento da Interagao Metodos
de Conservacao de Hastes de Mandioca Destinadas a Manivas Sementes
Versus Periodos de Armazenamento, do ''Stand' Final, Obtido aos 60

Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL §.Q. Q.M. F

Heétodos/Periodo 30 9 0,00 0,00 0,00
Métodos/Periodo 60 9 7,20 0,80 0,23
Métodos/Perfodo 90 9 32,80 3,6k 1,05
Métodos/Periodo 120 9 256,20 28,46 8,17**
Residuo 117 407,63 o 388




Tabela 07 - "Stand" Final de Plantas de Mandloca

de Manivas, no Periodo Correspondente aos 120 Dias de Armazenamento e Colhidas aos 60 Dlas Apdos

Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

v 2 Coberto com Palha Descoberto
Metodos de Conservagao 2
da T T ‘ Posicao Posigao Posigao Posigao ledia
A Horizontal Vertical Horizontal Vertical
Com cepa 99 87 96 95 96,8
Sem cepa 100 100 100 99 99,8
Sem cepa, Invertida ‘ 2 100 & : 99 9945

NET
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2 s . i i an
Tabela 08 - Analise da Varizncia ¢o "Stand" Final de Plantas de Mandioca Constan
-
tes dos Diversos Mctodos de Conservagao de Manivas, no Periodo Corres
- I4 C =
‘pondente aos 120 Dias de Armazenamento e Colhidas aos 60 Dias Apos o

Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacgao GL 5.0, Q.M. F
Métodos/120 , 9] (256,20) ---
k%
Descoberto x Coberto 42,05 42,05 12,07

Vertical x Horizontal - 0,27
Descoberto 1 0,93 0,93 >

Cepa x Nzo Cepa - ok
Horizontal - Descoberto ] 68,06 68,06 19,5%

Cepa x Nao Cepa -
Vertical - Descoberto 1 90,75 90,75 26,05

o+
o+

Normal x Invertida - i 40
Vertical - Descoberto ! 0,00 0,00 ’

Vertical x Horizontal -

Coberto 1 2,40 2,40 0,69

Cepa x Nao Cepa -
Horizontal - Coberto 1 L,00 4,00 1,15

Cepa x Nao Cepa - *%
Vertical - Coberto 1 48,00 48,00 13,78

Normal x Invertida - 0.00
Vertical - Coberto 1 0,00 0,00 ’

ResTduo 117 407,63 _ 3,h8
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ela 09- Numero Médio de Hastes por Planta de Mandioca Oriundas de Manivas Se-
- - 7 = - o —

ment=ss Submetidas a Diversos Métodos de Conservacao em Quatro Perio

dos de Armazenamento, Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus -

Ceara, 1979.

Periodos-de Armazenamentae
Stodos Média
30 60 90 120

DSV 2,76 2,88 2,98 3,04 2,92
DSI 2,83 3,09 2,69 2,91 2,88
DSH 2,66 3,05 2,70 3,34 2,94
DCV 2,61 2,98 2,86 3,14 2,90
DCH 2,89 2,93 2,68 2,73 2,81
PSV 2,60 2,89 2,93 3,04 2,87
PSI 2,84 3,14 2,94 2,96 297
PSH 2,71 3,04 2,61 2,68 2,76
PCV 2,79 3,16 3,04 325 3,06
PCH 2,79 2,93 2,81 | 3,09 2,91
Media 2,15 3,01 2,82 3,02 2,90
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ela 10 - Andlise da Vari3ncia do Nimero Médio de Hastes de Plantas de Mandiocsa,
Transformado em Vx, Oriundas de Manivas Sementas Submetidas a Diver
sos Métodos de Conservac3o em Quatro Perfodos de Armazenamento, Colhi

das aos 63 Dias Apds o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

ausas de Variacac GL S0 Q.M. F

locos 3 , 0,06 0,02 2’00*

stodos (M) 9 0,18 Q,02 2,00**
eriodos (P) 3 Q,34 0,11 11,00
nteracao M x P 27 a,29 0,01 1,00
esiduo (a) 117 3 1,00 Q,01

Total Parcelas 159 1,97 o £

Tipo de Maniva (C) 1 0,18 0,18 18,00:"
Interacao M x C 9 0,17 0,02 - 2,00
Interacio P x C 3 0,06 0,02 2,00"
Interacao M x P x C 27 0,25 0,01 1,00
Residuo (b) 120 Q0,93 0,01

Total Subparcelas 319 3,56 = =
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tatistica para o primziro 2 o Gltimo (tabela 11). Este justifica
pelo ligeiro decréscimo observado no numsro médio de hastes por

- -
lantas no periodo de 90 dias de armazenamsento em relacao aos perio
bs de 60 e 120 dias. J3 a significancia para o efzito linear se de
e ao numero de hastes emitidas pelas plantas ter aumentado propor-
ionalmente aos peridos de armazenamento, confirmando, portanto,.OS

esul tados de MARTINEZ & BERMUDEZ (1972).

Observou-se também significancia estatistica para a inte
racao entre os métodos de conservagao e o periodo correspondente
aos 120 dias de armazenamento (tabela 12), cujo numero médio de has
tes por planta e correspondente analise de variancia constam das ta
belas 13 e 14, respectivamente. Nesse periodo, nos métodos descober
tos as plantas originadas das manivas sem cepa, na horizontal supera
ram, em hastes, as originadas das manivas com cepa, na mesma posi
¢3o. Fato inverso ocorreu para os mesmos métodos quando receberam
cobertura com palha. Ainda, nesse periodo, as manivas cobertas, con
servadas na posicao vertical superaram estatisticamente as da posi

cao horizontal.

L. Producao da Parte Aérea

A produc3do de matéria seca da parte aérea (ramas) dos di
versos tratamentos e da testemunha, bem assim-a porcentagem de mate
ria seca produzida pelos diversos tratamentos em relagao a esta, en

contram-se na tabela 15.

0 vigor das plantas originadas das manivas armazenadas,
avaliado atraveés da producao da matéria seca da parte aérea, foi
acentuadamente reduzido quando comparado a testemunha. Observa-se

também que os dois primeiros perfodos de armazenamento apresentaram
manivas mais vigorosas que ‘0s dois Ultimos. Na mesma tabela observa
-se que os periodos correspondentes aos 60 e 120 dias de armazena
mento apresentaram rendimentos superiores aos 30 e 90 dias, respec
tivamente. Embora aos 60 dias de armazenamento a produgao média dos
métodos de conservacio tenha sido superior a obtida aos 30 dias, a

diferenca entre as mesmas & relativamente baixa. Entretanto, com re

lagao ao periodo de 120 dias 'de armazenamento, o vigor foi acentua




ela 11 - Andlise da Variincia Referente aos Efeitos Linear, Quadrdtico e Cubi
co do Numero Médio de Hastes de Plantas de Mandioca, Transformado
em Vx, Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Diversos Méetodos de
Conservagao, Relativos aos Quatro Periodos de Armazenamento, Colhi-

das aos 60 Dias Apds o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

ausas de Variacgao GL S0 Q.M. F
er fodos €)) S | % ~—=
: , X%
L , 1 Q0,11 0,11 11,00
Q ] 0 0,01 1,00
*&
C | O B 6,22 0,22 22,00
esiduo 117 O 1,00 0,01

Tabela 12 - An3lise da Variancia do Nimero Médio de Hastes de Plantas de Mandioca
Transformado em Vx, Referente ao Desdobramento da Interacao, Metodos
de Conservacao Versus Perfodos de Armazenamento, Colhidas aos 60 Dias

Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL 5.Q. Q.M. F

Metodos/Periodo 30 9 0,06 0,01 ],00
Métodos/Perfodo 60 9 0,07 0,01 1,00
Metodos/Periodo 90 9 0,14 0,01 1,00
Métodos/Perfodo 120 9 0,3} 0,03 3,00**
Residuo 117 1,00 0,01




Métodos de Conservagao, Durante o

Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Métodos de Conservagao Coberto com Palha Descoberto e
de Manivas Posigao Posigao Posicao Posigao
Horizontal Vertical Horizontal Vertical
Com cepa 3,09 3,25 g 3,14 3,05
Sem cepa 2,§8 3,04 3,34 3,04 3,03
Sem cepa, Invertida - 2,96 2,91 2,94
Media 2,89 3,08 3,04 3,03 3,02

57
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abela 14 - An3lise da Variancia do Nimero Médio de Hastes de Plantas de Mandioca,
Transformado em Vx, Constantes dos Diversos Metodos de Conservagao de
Manivas, no Perfodo Correspondente aos 120 Dias de Armazenamento, Co-

Ihidas aos 60 Dias Apds o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL s.Q. Q.M. F

Métodos/ 120 (91 (a,31) i
Descoberto x Coberto | o a,00 0,00 0,00

Vertical x Horizontal - =y
Descoberto ] 0,00 0,00 0,00

Cepa x Nao Cepas - x%
Horizontal - Descoberto 1 0,13 0,13 13,00

Cepa x Nao Cepa -
Vertical - Descoberto ] 0,02 Q,02 2,00

Normal x fnvertida -
Vertical - Descoberto 1 0,02 0,02 2,00

Vertical x Horizontal
Coberto 1 a,04 0,0k L,00

*
o

Cepa x Nao Cepa - ' Kk
Horizontal - Coberto ] 0,06 a,06 6,00

Cepa x Nao Cepa -
Vertical - Coberto 1 0,03 0,03 3,00

Normal x [nvertida -
Vertical - Coberto ] 0,00 0,00 0,00

Residuo 117 0,01 . 0,01




Tabela 15- Matéria Seca da Parte Aérea (grama/parcela) e Percentagem em Relacdo a Testemunha de Plantas de Man=

dioca Oriundas de Manivas Semente$ Submetldas a Diversos Métodos de Conservacao em Quatro Periodos
de Arriazenamento, Colhidas aos 60 DiasApos o Plantio. Pacajus = Ceara, 1979.
Métodos Phgi o Bl o.g de Arma z'e namen F o (D1 as) MEdla doe
¥ 30 60 | 90 120 Métodos
Cogggrva- Producao - Producao 27 Produgao % T Produgao % T Produgao % T
DSV 131,75 ‘be - 62,44 | 131,25  ed 62,20 | 88,63 41,06 92,00 43,60 | 110,4) 52,33
DS | 160,88 ab 76,25 | 118,38 de 56,10 | 81,88 38,81 91,75 43,48 | 113,22 53,66
DSH 134,63 bc 63,81 170,25 ab 80,69 6L ,63 30,63 92,13 ' 43,66 115,41 54,70
DCV 122,25 ¢ 57,94 | 162,38 bc 76,96 | 83,25 39,45 | 92,13 43,66 | 115,00  5h,50
DCH 135,75 bc 64,34 96,13 e 45,56 | 77,63 36,79 90,00 k2,65 99,88 47,33
PSV 135,25 bc 64,10 171,25 ab 81,16 | 101,50 ~ 48,10 100,88 47,81 127,22 60,29
PS| 176,75 a 83,77 | 196,38 a 93,07 | 89,63 42,48 | 105,63 50,06 | 142,09 67,34
PSH 137,25 b 65,05 121,00 de 57,34k | 82,63 39,16 86,75 41,11 106,91 50,67
PCV 136,75 bc , 64,81 .| 147,88 bed 70,09 | 79,75 37,80 95,50  U5,26 | 114,97  5h,h9
PCH 129,13 &  $1;20 135,00 cd 63,98 | 83,50 39,57 97,25 46,09 1i1,22 52,71
T 211,00 100 211,00 100 211,00 100 211,00 100 211,00 100
Media dos 140,04 66,37 | 144,99 68,72 | 83,10 39,38 | 9h,k0  hh,7h | 115,63 5h,80
Periodos : -
Tukey L 32,24 32,2k ) E
lMé%od3554
Tukey : | 8,24 8,24
Perfodos °° 8,24 te :

‘0¢
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mente superior ao observado aos 90 dias de armazenamento. Este fa

parece ser inerente a propria metodologia empregada e devido a
atores nao controlados pelo delineamento experimental. Vale salien
ar algumas chuvas que ocorreram com maior intensidade, quando este
Itimo perifodo de armazenamento se encontrava em campo (tabela 02).
s regas diarias, certamante, nao foram suficientes para diluir o
feito das precipitacoes pluviométricas sobre os tratamentos, o que

ossivelmente resultou num confundimento envolvendo o perfodo de ar

es de trabalho.

A analise de variancia apresentou significancia estatisti
a para os métodos de conservag3o, periodos de armazenamento e a in
eragcao metodos versus periodos (tabela 16). N3o revelou entretan
o, significancia estatistica para os tipos de manivas, apical e ba
al, que apresentaram 115,56 gramas e 115,70 gramas, como médias de
atéria seca produzida, respectivamente. Saliente-se que essa dis
tingao (apical e basal], objetivava verificar uma possivel influén
cia das brotagoes ocorridas nas estacas no transcorrer do armazena
mento, sobre as manivas sementes. As estacas conservadas na posigéo
vertical normal, durante o armazenamento, geralmente, sG6 apresentam
brotagoes na sua parte superior. J3 as estacas conservadas nas posi
coes horizontal e vertical invertida, se caracterizam por desenvol
verem brotacoes em toda suaz extensao. No presente caso, as manivas
sementes denominadas de apical e basal, referiam-se a la. metade in
ferfor do tergo médio e 2a. metade superior do terco basal da esta
ca. Pelo exposto, nao parece haver diferenca entre ésses tipos de
manivas de modo que a significancia referente 3 interagao tripla,en
volvendo métodos de conservacg3o, periodos de armazenamento e tipo

de maniva, estd na dependéncia, somente, dos dois primeiros fatores

Observou-se também significancia estatistica para a £k
gressao linzar, decorrente da ‘queda no vigor dos periodos de armaze
namento e para a regressao cubica devido ao perfodo de 120 dias de
armazenamento haver sido superior ao de 90, (tabela17), confirmado

pelo Teste de Tukey (tabela 15]}.

azenamento com a época de plantio, sem contudo, mascarar as hipote



Tabela 16 - Analise da Vari3ncia da Matéria Seca da Parte Aérea (grama/parcela),
de Plartas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a DiveL
sos Metodos de Conservagéo em Quatro Periodos de Armazenamento, Colhi-

das aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variagao GL sQ QM F
~ ok

Blocos 3 4 115,46 1 371,82 3,44
Metodos (M) ’ 9 38 796,73 L 310,74 10,80**
Periodos (P) 9 237 320,21 79 106,73 198,25
Interacao M x P 27 TN 54 567,28 2 021,01 5,07
Residuo (a) A 117 L6 684,78 . 39958
Total Parcelas 159 381 484,46 a | w A
Tipo de Maniva (C) 1 1,80 1,80 0,01
Interacago M x C 9 2 053,20 228,13 142
Interacdo P x C -3 423,32 141,10 0,88
Interacado- M x P x C 27 11 634,42 430,90 2,69**
Residuo (b) : 120 19 233,25 160,27
Total Subparcelas 319 L1y 830,45 s

CV(a) = 17,28% - CV(b) = 10,95%




(W8]
)
o

bela 17 - An3lise da Variancia Referente aos Efeitos Linear, Quadratico e Cubf-
co da Ma<3ria Seca da Parte Aérea {(grama/parcela) de Plantas de Mandio
ca Oriun:as de Manivas Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Con-
servagao, Relativos aos Quatro Periodos de Armazenamento, Colhidas aos

50 Dias ApGs o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacio GL sQ QM F
Periodos (3) (237.320,2]) =
L =4 © 158 085,76 158 085,76 - 396,15
Q ' ] 806,45 806,45 2,02
c -y 78 428,00 18 428,00 196,55
ResTdio 117 L6 684,78 399,01

Tabela 18 - Anilise da Varidncia da Matéria Seca da Parte Adrea (grama/parcela),
de Plantas de Mandioca, Referente ao Desdobramento da Interagao, Méto-
dos de Conservacao de Hastes Destinadas a Manivas Sementes Versus Pe-

riodos de Armazenamento. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL sQ QM F

Métodos/Perfodo 30 9 19 002,76 2. 011,41 5,29**

MEtodos/Perfodo 60 9 65 911,11 7 323,45 18,357
. Métodos/Periodo 90 9 6 223,94 691,55 1,73

Métodos/Periodo 120 9 2 226,20 247,35 0,62

ResTduo 117 L6 684,78 399,01
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3k,

5 se estudar o efzito dos diferentes métodos de conserva
20 de mani vas dentro dos quatro periodos de armazenamento observou
‘¢ signific3ncia estati{stica para os métodos de conservagao relati
5 805 parTodos correspondentes aos 30 e 60 dias de armazenamento.
r esses dois periodos, os métodos nao mais diferiram esta

‘Sticamente, entre si (tabela 18).

b.1. Comportamento dos Diferentes Métodos de Conserva

c3o de Manivas, Dentro dos Quatro Periodos de Ar

mazenamento

L,1.1. Periodo de 30 Dias de Armazenamento

Aocs 30 dias apos o armazenamento, o rendimento medio de
ateria sec= produzida na parte aérea, dos diversos métodos de con

'2rvazao de manivas estudados, foi de apenas 66% em relagao a teste

“aha (tabela 15). Neste perfodo, os métodos que apresentaram maio
25 rendimemtos foram os referentes as manivas conservadas na Pposl
;20 invertica (DSI e PSI1).

As tabelas 19 e 20 mostram, respectivamente, 0S valores
1:dios e a =nalise de variancia dos diversos contrastes relativos
i°5 metodos de conservagao observados no periodo.

@ rendimento médio dos métodos de conservagao cobertos

ol supericr ao dos descobertos, embora nao tenha ocorrido signifi

“3ncia estacTstica.

T=nto para os métodos cobertos como para os descobertos,
' manivas w3 posigdo vertical apresentaram rendimentos médios supe
iores as :znservadas na horizontal. No entanto, para este contras

**» S0 houvs significancia estatistica para os métodos cobertos.

D=ntro da posicao vertical as manivas conservadas na posi
Invertiz= foram estatisticamente superiores as manivas conserva
'3 Na posigc3o normal,

A =nalise de variancia ainda mostrou uma superioridade es

-
i

stica

P=ta as manivas conservadas sam a cepa sobre as manivas




Tabela 19 - Médias de Matéria Seca da Parte Aérea (grama/parcela), de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas

Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Conservagao, Durante um Periodo de 30 Dias de Armazena-

mento e Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Metodos de Coberto com Palha Descoberto
Conservagao de v o B W HEdTa
: Posicao Posigao Posicao Posigao
Manivas
Horizontal Vertical Horizontal Vertical row &
Com Cepa 129,13 136,75 135,15 122,25 130,97
Sem Cepa 137,25 135,25 134,63 131,75 134,72
Sem Cepa,lnvertida - 176,75 - 160,88 168,82
- 133,19 149,58 135,19 138,29 140,04
Media 151, 39 136,74

g



=1a 20 - An3lise da Yariancia da Matéria Seca da Parte Aérea (grama/parcela),
de Plantas d= Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Di_

= . - : ze

versos Métodos de Conservacao, Dentro do Periodo de 30 Dias de Armaze

namento. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL sQ QM F

todos /30 ' (9) (19 002,76) Sl
scoberto x Coberto 1 714,02 714,01 1,79

ertical x Horizontal -
escoberto 92,50 92,50 0,23

Cepa x Nao Cepa -
Horizontal - Descoberto 1 5,06 5,06 0,01

Cepa x Nao Cepa - x%
/ertical - Descoberto ] 3 088,03 3 088,02 V%L

Normal x Invertida - *%
Vertical - Descoberto 1 3 393,06 3 393,06 8,50

Vertical x Horizontal - 6 47**
Coberto 1 2 580,70 2 580,70 ’

Cepa x Nao Cepa -
Horizontal - Coberto ] 264,06 264,06 0,66

Cepa x Nao Cepa - 4

Vertical - Coberto 1 1 976,33 1 976,33 4,95

-

Mormal x Invertida - i ]7**
Vertical - Coberto ] 6 889,00 6 889,00 ’

Residuo (a) 117 L6 684,78 399,01
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pnservadas com a cepa. Examinando-se a tabela 19, verifica-se nao
xistir esta superioridade. Esse fato se deveu a grande contribui

ao das manivas na posigao invertida envolvidas neste contraste.

L.1.2. Perfodo de 6Q Dias de Armazenamento

0 rendimento médio de matéria seca, dos diversos meétodos
de conservagao de manivas, observado neste perfodo foi de 68,72% em
relagao a testemunha, ligeiramente superior, portanto, ao rendimen
to observado aos 30 dias de armazenamento. Neste periodo, o melhor
rendimento ficou com o metodo PSI (maniva conservada coberta com pa
'ha, sem cepa, na posicao invertida), que apresentou uma producao

de matéria seca de 93,07% em relacao 3 testemunha (tabela 15).

As medias dos diversos contrastes e a analise de varian
cia relativa a este periodo, .se encontram nas tabelas 21 e 22, res

pectivamente.

Neste periodo, a cobertura com palha determinou manivas

mais vigorosas, estatisticamente, que os metodos descobertos.

Observa-se também, que as manivas conservadas na posicao
vertical, foram mais vigorosas que as conservadas na posigao hori
zontal, embora, estatisticamente, esta superioridade so tenha se re

velado para os métodos que sofreram cobertura com palha.

- - - - - - e -

Ja na posicao vertical, so ocorreu diferenca estatistica

para os metodos cobertos com palha, sendo as manivas conservadas na
posigcao invertida (PSt) superiores as conservadas na posigao verti

cal normal (PSV).

-

A cepa nao influiu estatisticamente no vigor das plantas
que levaram cobertura com palha. A significancia observada com rela
cao a este contraste, nas manivas conservadas na vertical, se deveu
novamente a contribuigéo das manivas em posigéo invertida, como se
observou aos 30 dias de armazenamento. Ja nas manivas descobertas a
cepa foi superior estatisticamente para as manivas conservadas na
posicao vertical .enquanto que; na posicao horizontal, ocorreu dife

P - 2 = 3
renga estatistica a favor das manivas conservadas ‘sem a cepa.




la 21 - Medias da Matéria Seca da Parte Aerea (grama/parcela),

Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Conservagao, Durante um Periodo de 60 Dias

rmazena~
mento e Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.
Métodos de Coberto com Palha Descoberto
5 b e Media
Conservagao de Pos i ca0 Posicao Posigao _Posicgao
Manivas Horizontal Vertical Horiozntal Vertical
Com Cepa 135,00 147,88 96,13 162,38 135,435
Sem Cepa 121,00 171,25 170,25 131,25 148, Ik
Sem Cepa,Invertida P 196,38 = 18,38 157,38
Madia 128,00 171,84 133,19 (137,34 144,99
]["9’92 135127

.8€
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bela 22 - Analise da Variancia da Matéria Seca da Parte Aérea (grama/parce]a),
de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Di-
versos Métodos de Conservacao, Dentro do Periodo de 60 Dias de Armaze

namento. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL - SQ oM F
todos/60 (9) (65 911,11) SR
*%

escoberto x Coberto 1 6 937,82 6 937,81 17439
ertical x Horizontal -

escoberto 1 165,00 165,00 0,41
epa x Nao Cepa - e
orizontal - Descoberto 1 21 978,07 21 978,06 55,08
epa x Nao Cepa - : "
ertical - Descoberto 1 7 525,02 7 55038 18,86
ormal x Invertida -

ertical - Descoberto 1 663,06 663,06 1,66
ertical x Horizontal - 3 *k
oberto ] 18 445,06 18. 445,06 46,23
epa x Nao Cepa - :
forizontal - Coberto ] 784,00 784,00 1,96
epa x Nao Cepa - *%
ertical - Coberto ] 6 888,02 6 888,02 17,26
ormal x Invertida - =
ertical - Coberto ] 2 525,06 2 525,06 6,33

Residuo ' 117 L6 684,78 399,01

= e e
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ria seca da parte aérea dos diversos métodos de conservagao de mani
vas, foi de apenas 39,38% em relacio a testemunha (tabela 15). Esse
resultado denota uma acentuada queda de vigor da maniva semente
(cerca de 60%) segundo os diversos métodos de armazenamento utiliza

dos .

A analise de variancia revelou pequena superioridade esta
tistica para as manivas conservadas na posigao vertical em relagao
is conservadas na horizontal, nos tratamentos descobertos (tabela
24) . Todos os demais contrastes n3o apresentaram significancia esta

tistica.

Apesar da auséencia de significancia, observa-se que a pro

dugao de matéria seca da parte aérea dos métodos de conservagao de

manivas cobertos com palha foi superior em cerca de 12% aos desco
bertos e ainda, as manivas conservadas na posicao vertical supera
ram as conservadas na posig¢ao horizontal em cerca de 13% (tabela
213
e ®

A media das manivas conservadas com cepa - apresentou-se

pocuco abaixo da meédia das manivas armazenadas sem a cepa.

b Vol Periodo de 120 Dias de Armazenamento

Neste periodo, o rendimento de matéeria seca da parte ae
rea foi de 44,74% em relagao a testemunha (tabela 15). Estes resul
tados foram superiores aos obtidos aos 90 dias de armazenamento. A
superioridade media no vigor da parte aérea das pl;ntas provenien
tes das manivas sementes com 120 dias de armazenamento, pode ter si
do consequéncia de um maior volume de precipitacao pluviometrica
ocorrida na época em que aquelas manivas sementes se encontravam

sob processo de avaliag3o em campo (tabela 02).

As diferengas encontradas entre as medias constantes na

tabela 25 n3o foram estatisticamente significativas conforme mostra




Tabela 23 - Medias da Matéria Seca da Parte Aérea (gramé/parcela),

Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Conservagao, Durante um Perfodo de 90 Dias de Armazena-

de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas

mento e Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

Metodos de Coberto com Palha | Descoberto
Consaryagact de Posigao Posicao Posigdo Posigao AR

Haglves Horiozntal Vertical Horizonta] Vertical
Com Cepa 83,50 79,75 77,63 83,25 81,03
Sem Cepa 82,63 101,50 64,63 86,63 83,85
Sem Cepa,lnvertida - 89,63 - 81,88 85,76

83,92
86,68 77,53
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la 24 - Analise da Variancia da Matéria Seca da Parte Aerea (grama/parcela),
de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Di-
versos Métodos de Conservagao, Dentro do Periodo de 90 Dias de Armaze

namento. Pacajus - Ceara, 1979.

ausas de Variacao GL SQ QM F

todos /30 D eaEy Al {60 - - -
coberto x Coberto 1 1 479,21 1 479,20 3,71

rtical x Horizontal - *
scoberto ] . 1 570,81 1 570,81 3,94

:pa x Nao Cepa - :
rizontal - Descoberto 1 676,00 676,00 1,69

pa x Nao Cepa -
rtical - Descoberto 1 5333 533 0,01

ormal x Invertida - 0.23
ertical - Descoberto ] 90,25 90,25 )

ertical x Horizontal 26
oberto 1 501,70 501,70 15

Cepa x Nao Cepa -
Hforizontal - Coberto 1 3,06 3,06 0,01

Cepa x Nao Cepa -
Vertical - Coberto 1 1533, 82 1 333,52 3,34

Normal x Invertida - B 141
Vertical - Coberto 1 554,06 564,06 ’

ResTduo 117 L6 684,78 399,01




Tabela 25 ~ Médias da Matéria Seca da Parte Aérea (grama/parcela), de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas

Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Conservagao, Durante um Periodo de 120 Dias de Armazena

mento e Colhidas aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

- Coberto com Palha Descaoberto
Metodos de

Conservagao de Posigao Posigao Posigao Posicgao Medias

Manivas Horiozntal Vertical Horizontal Vertical
Com Cepa 97,25 95,50 90,00 92,13 93,7%
Sem Cepa 86,75 100,88 92,13 92,00 92,94
Sem Cepa,lnvertida - 105,63 - 91,75 98,69
Madia 92,00 100,67 91,07 91,96, gl b0

96,3k 91,52

TEh
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tabela 26. Apesar da auséncia de signific3ancia, os métodos de con

wn

ervacao de manivas cobertos igeiramente superio
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es 3os descobertos.

Nos métodos que receberam cobertura com palha, as manivas
rmazenadas na posicao vertical foram um pouco mais vigorosas que
as armazenadas na posigao horizontal. Ainda nos métodos cobertos ob
serva-se que as manivas armazenadas sem cepa na posigéo vertical
sao mais vigorosas que as manivas armazenadas com cepa. Por sua vez
a posigao vertical invertida coberta (PS1) propiciou maior vigor as

manivas sementes que a posicao normal, também coberta (PSV).

5. Produc3ao de Raizes

A tabela 27 apresenta a matéria seca produzida pelas ral
zes de plantas de mandioca oriundas de manivas sementes submetidas
a varios métodos de conservag36~em quatro diferentes periodos de ar
mazenamento, bem como a porcentagem em relacao a testemunha. Pode-
se observar que o acumulo de matéria seca das raizes foi bem dife
rente do acumulo de matéria seca da parte aérea (tabela 15). Enquan
to se constatou, logo aos 30 dias de armazenamento, uma reduggo na
produgao de matéria seca da parte aérea em relacao a testemunha,com
relagao a producdo de raiz observou-se o oposto. As plantas oriun
das das manivas armazenadas por um periodo de 30 dias, apresentaram
uma produgao média de matéria seca das rafzes superior a testemunha
em 26,51% e, em alguns métodos, dentro desse periodo, a superiorida

de esteve acima de L40%.

Embora aos 60 dias de armazenamento o valor médio de pro

dugao de matéria seca nas raizes tenha se apresentado inferior ao
obtido aos 30 dias, ainda superou a testemunha em 17,21%. Aos 90
dias de armazenamento a média de producao de matéria seca das rai
zes foi equivalente 3 produzida pelas plantas do controle. Por ou

- . 4
tro lado, aos 120 dias de armazenamento, o rendimento das raizes so

freu uma redugao de 21,84% em relagao a testemunha.

A analise de variancia dos dados relativos 3 producao de

- H . . - -~ . - H
materia seca das raizes, apresentou significancia estatistica somen




iz o - . ; ; = na/parcela

Tabela 26 - Analise da Variancia da Matéria Seca da Parte Aerea (grama/p ),
de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Di-
versos Métodos de Conservacao, Dentro do Periodo de 120 Dias de Arma-

zenamento. Pacajus - Ceara, 1979.

Causas d= Variacao GL sQ QM F
Métodos/120 L2 el 2427206, 20] - ==
Descoberto x Coberto- 1 627,21 627,20 V51
Vertical x Horizontal - 2
Descoberto . 7,70 7,70 0,0
Cepa x Nao Cepa - e
Horizontal - Descoberto 1 18,06 18,06 0,05

Cepa x Nao Cepa -
Vertical - Descoberto i 0,33 : 0,33 0,00

Normal x Invertida - 0
Vertical - Descoberto 1 0,25 0,25 0,0

Vertical x Horizontal - 8
Coberto ] 721,07 721,06 1,81

Cepa x Nao Cepa -
Horizontal - Coberto 1 441,00 441,00 1,11

Cepa x Nao Cepa - 8
Vertical - Coberto 1 320,33 320,33 0,00

Normal x Invertida - 5
Vertical - Coberto fie s 90,25 90,25 0,23

Resduo 117 46 684,78 399,01




Tabela 27 - Matéria Seca da Raiz (grama/parcela

Oriundas de

Manlvas Sementes Submetidas a Diversos Métodos de. CUHJGIVd%dO e Quatro Perfodes- de Arma
zenamento, Colhidas aos-60 Dias Apds o Plantio.

Pacajus - Ceara, 1979.

Métodos Periodos de Armazenamento e din s
ue 30 60 90 120 Métodos
Sl Producao $T Produgao 5T Produgao % T Produgago % T Produgao - 3
DSV 33,00 132,00 | 29,75 119,00 | 26,63 106,53 | 17,75 71,00 26,78 107,12
DS 31,13 124,52 29,63 118,52 23,7% 95,00 18,63 74,52 25,79 103,16
DSH 33,38 133,52 33,50 134,00 25,25 101,00 19,88 79,52 28,00 112,00
DCV 28,75 115,00 34,25 137,00 2§;]3 104,52 19,63 78,52 27319 108,76
DCH 31,00 124,00 | 20,13 80,52 | 19,75 79,00 | 16,88 67,52 21,94 87,76
PSV 35,13 140,52 | 2U,63 98,52 | 27,88 111,52 | 23,50 94,00 27,79 11,16
PSI 32,50 130,00 35,88 143,52 23,50 94,00 18,75 75,00 27,66 110,6h
PSH 33,00 132,00 23,75 95,00 24,63 98,52 18,50 74,00 24,99 99,96
PCV 29, 50 118,00 | 28,50 114,00 | 26,00 104,00 | 21,25 86,00 26,31 105, 24
PCH 28,88 115,52 /| 33,00 132,00 | 24,50 96,00 | 20,38 81,52 26,69 106,76
T 25,00 100,00 | 25,00 100,00 | 25,00 100,00 | 25,00 100,00 25,00 100,00
Media dos 31,63 126,51 | 29,30 117,21 | 24,80 99,21 | 19,52 78,16 26,31 105,24
Periodos ! _

=9
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te para os periodos de armazenamanto (tabela 28). Ao se desdobrar
essa causa de variagdo, em efeitos linear, quadratico e cibico (ta
bela 29), verificou-se significincia estatistica apenas para o efel
to linear, demonstrando que o vigor das plantas, medido atraves da
producao de matéria seca das raizes, & negativamente relacionado
com o periodo de armazenamento das manivas. 0 mesmo ocorreu com rg

lacao a matéria seca produzida pela parte aérea.

A tabela 30 apresenta a pfodugéo total de materia seca
das plantas originarias dos distintos tratamentos e da testemunha e
ainda a contribuicao percentual da parte aérea e da raiz para forma
¢ao do peso seco total das plantas. Observa-se que o armazenamento
concorreu para que houvesse uma maior'cbhtribuiggo percentual das
raizes na formac3o do peso seco total das plantas, quando comparada
a testemunha. Nesta, as raizes participaram com 10,59% da materia
seca produzida. Ja nos demais tratamentos a contribuicao percentual
meédia das rafzes foi de 18,5@%\para a formacao da matéria seca to

tal das plantas.

Entre os metodos de conservacao de manivas, Os cobertos
com palha, tanto na posicao vertical como invertida (PSV e PSl),que

se destacaram dos demais por apresentarem maior vigor medio, foram

OS que apresentaram a menor contribuicao percentual media das ral
zes para a formagao do peso seco total das plantas. Esse fato nao
significa uma redu¢ao no vigor das plantas oriundas das manivas se
mentes submetidas a estes métodos de conservagao no que concerne a

materia seca produzida pelas raizes, haja vista que as mesmas supe

raram em media a testemunha em mais de 10% na producao de raizes
{tabela 27).

-

E possivel que a maior producao de raizes das plantas pro

cedentes das manivas armazenadas ate 60 dias, seja decorrencia de
v ° - - .

um estimulo experimentado por essas manivas em consequencia de uma

acentuada perda de umidade verificada durante o armazenamento. Aos

90 e 120 dias, a reduc3o na produgao das raizes talvez tenha sido
motivada pela propria reducao no vigor das manivas. Convém salien
tar, no entanto, que nesses dois perfodos as rafzes participaram

com 22,98% e 17,13%, respectivamente,da matéria seca total produzi
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51a” 28 - An3lise da Vari3ncia da Matéria Seca da Raiz (grama/parcela), de
Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Diver
sos Métodos de Conservacao em Quatro Periodos de Armazenamento, Colhi

das aos 60 Dias Apos o Plantio. Pacajus - Ceara, 1979.

ausas de Variacgao GL SQ QM F

DCoS 3 L 042,20 1 347,40 21,82**
odos (M) -9 --- 933,27 ... 103,69 . -~ 1,68
riodos (P) 3 6 854,03 2 284,67 37,00*
teracao M x P 27 ‘ 1 903,18 70,48 1,14

Braus [5) 117 7 225,16 7 e~

lotal Parcelas ‘ 159 20 957,84 &

ipo de Maniva (C) 1 3L, 45 ' 34,45 0,90
nteracao M x C 9 435,32 48,36 1,27
nteracao P x C 3 245,60 81,86 25k
nteracao M x P x C ol 1 020,23 37,78 0,99

ResTduo (b) 120 L 582,87 38,19

2 Total Subparcélas 319 27 276,31 E;

. a - [
‘cv(a) = 29,87% Wy = 23,49%



ela 29 - An3lise da Variancia Referente aos Efeitos Linear, Quadratico e Cubi

co da Matéria Seca da Raiz (grama/parcela) de Plantas de Mandioca

Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Con

servacao, Relativos aos Quatro Periodos de Armazenamento. Pacajus -

Ceara, 1979.

Causas de Variacao GL sQ M F
Periodos (3) (6 854,03) i
- 1 6 670,81 6 670,80 108,02
Q 1 175,52 175,52 2,84
C 1 7,70 7,70 0,12
Res{duo 117 7 225,16 61,75




sos M&todos de Conservagio em Quatro Perfodos de Armazenamento e Contribuigao Percentual da Parte AZres

Raiz dos Tratamentos e da Testemunha para Formacao de Matéria Seca Total da Planta. Pacajus =~ Ceara, 1979.

3 PeriTodos de Armazenamento (Dias) Média dos
ﬂetodos 30 60 90 120 Métodos
de
Conser- | Produ Frog Frody Frody, Prody
vagao cao z A % R gao 2 A % R cao z A % R gao % A % R ¢ao % A % R
A+ R A+ R A+ R ‘ A+ R A+ R .
DSV 164,75 79,97 20,03| 161,00 81,52 18,48 | 112,96 76,69 23,31 109,75 83,83 16,17 1137,19 80,48 19,52
DS | 192,01 83,79 16,21 | 148,01 79,98 20,02 | 105,63 77,52 22,48 | 110,38 83,12 16,88 |139,01 81,45 18,55
DSH 168,01 80,13 19,87 | 203,75 83,56 16,44 | 89,88 71,91 28,09 | 112,01 85.25 17,75 | 143,41 80,48 19,52
DCV 151,00 80,96 19,04 | 196,63 82,58 17,42 (109,38 76,11 23,89 | 111,76 82,44 17,56 | 142,19 80,88 19,12
DCH 166,75 81,41 18,59 | 116,26 82,69 17,31 | 97,38 79,72 20,28 | 106,88 84,20 15,79 |121,82 81,99 18,01
PSV 170,38 79,38 20,61/ 195,88 87,43 12,57 | 129,38 78,4 21,55| 124,38 81,11 18,89 |155,01 82,07 1/,93
PSI 209,25 84,47 15,53 | 232,26 84,55 15,45 |113,13 79,23 20,77 | 124,38 84,93 15,07 169,75 83,71 16,29
PSH |170,25 80,62 19,38 | 144,75 83,59 16,41 |107,26 77,04 22,96 | 105,25 82,42 17,58 131,90 81,05 18,95
PCV | 166,25 82,26 17,74| 176,38 83,84 16,16 | 105,75 75,41 24,59 | 116,75 81,80 18,20 |141,28 81,37 18,62
PCH 158,01 81,72 18,28 | 168,00 80,36 19,64 | 108,00 77,31 22,69 |117,63 82,67 17,33 |137,91 80,65 19,35
Media dos| 171 67 81,58 18,42 | 174,20 83,19 16,81 |107,90 77,02 22,98 | 113,92 82,87 17,13 141,94 81,46 18,54
T 236,00 89,41 10,59 | 236,00 89,41 10,59 |236,00 89,41 10,59 | 236,00 89,41 10,59 |236,00 89,41 10,59
A - parte aerea (ramas)
R = raiz

AV
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T
a pelas plantas, bem acima da contribuicao apresentada pelas rat
zes da testemunha (tabeia 30). Esta oriunda de manivas sementes
plantadas no mesmo dia da colheita e, portanto, com boas condigoes

de umidade.

0s resultados sugerem ainda que o armazenamento das manji
vas por um determinado periodo, talvez confira resisténcia a seca
as plantas delas originadas. Observe-se que até os 60 dias de arma
zenamento, a producio de raizes foi bem superior a testemunha (tabe
la 27). Sabe-se que um sistema radicular bem desenvolvido propicia
rda 3 planta a exploragao de um maior volume de solo. Em condigoes
de deficiéncia hidrica esse atributo, por certo, conferira uma mai
or vantagem as plantas no que-tange & capacidade de extracao de

agua do solo e resisténcia a seca.

6. Analise da Covariancia

Objetivando verificar uma possivel influéncia da parte age
rea na producao de raizes, nos dois primeiros meses de desenvolvi
mento da planta de mandioca, foi efetuada uma analise da covarian
cia, que teve como variavel independente (x) a producao de rama e
como variavel dependente (y) a produgao de raiz, 60 dias apos o
plantio. A referida an3lise apresentou significancia estatistica so
mente para periodos de armazenamento (tabela 31). confirmando os re
sultados ja encontrados na analise de variancia. A tabela 32 apre
senta as meédias de producao da parte aérea e raiz dos diversos meto
dos de conservacao de manivas, nos quatro periodos de armazenamento
e as medias de produgao de raiz ajustadas pela covariancia. 0 exame
dos resultados revela que o ajustamento proporcionou uma ligeira su
perioridade na média dos métodos correspondentes aos periodos de 90
e 120 dias de armazenamento. 0 fato nao chegou a influir nos resul

tados e conclusoes baseados na analise da variancia.

Conclui-se, pelo exposto, nao existir influéencia da parte

aérea da planta de mandioca sobre o seus sistema radicular, nos

dois primeiros meses de desenvolvimento da cultura.

3
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Tabela 31 - Analise da Covariancia Entre Parte Aérea (x) e Raiz (y) Para a Matéria Seca (grama/parcela) de Plan
tas de Mandioca Oriundas de Manivas Sementes Submetidas a Diversos Métodos de Conservagao em Quatro

Periodos de Armazenamento (byx = 0,12). Pacajus - Ceara, 1979.

2

ny

2

Causas de Variagao GL Iy IX L Zyz-(ny)z/Zx2 QM F
Blocos L,o42,21 3.900,69 “.]]5,“6
Métodos (M) 9 933,28 b.143,41 38.796,74
Periodos (P) 6.854,03 32.874,88  237.320,21
Interagao M x P 27 1.903,18 8.844 21 597567,29 '
Res Tduo 17 7.225,17 5.393,81  L46.68L4,78 116 6.601,98 56,91
Total 159 .20.957,87 51.157,01 381.484,49
Métodos + Residuo 126 8.158,45 9:537,22 85.481,52 125 7.094,38
Teste para Métodos 9 ko2, 40 54,71 0,96
PerTodos + Residuo 120 14.079,20 38.268,69 284.004,99 119 8.922,63 i
Teste para Periodos 3 2.320,64 773,55 13,59
Interagao M x P + Residuo 14k 9.128,35 10,2%38,02 101.252,47 143 8.093,14
Teste para Interagao M x P 27 1.491,16 55.?3 0,97

v
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Tabe]a-32 -_Médiés de Materia Seca da Parte

cia, da Matéria Seca da Raiz (grama/parcela) de Plantas de Mandioca Oriundas de Manivas

Sementes

Submetidas a Diversos Métodos de Conservagao em Quatro Perfodos de Armazenamento, Colhidas aos 60

Dias Apos o Plantio. Pacajus-Ceara, 1979.

Natodos Per T.0dos d e Armazenamento (Dias) Média
de 30 60 90 120
Conser- - - - - dos
N * *k S kkk T s o o B 2 = - 2 4
RS % Yi Vi Xy Yi i % Y Y *; Yi ¥q. )| “iatoses
DSV 131,75 33,00 31,7k | 131,25 29,75 27,95)| 86,63 26,63 29,98| 92,000 17,75 20,48 27,46
DS | 160,88 31,13 25,90 | 118,38 29,63 29,31/ 81,88 23,75 27,651 91,75 18,63 21,38 26,06
DSH 134,63 33,38 31,98 177,25 33,56 27,19164,63% 25,25 31,14 92,13 19,88 22,59 28,03
DCV 122,25 2B,;75: 27,99 | 162,38 34,25 28,85 83,25 26,13 29,87} 92,13 19,63 22,34 27518
DCH 135,75 31,00 28,68 | 96,13 20,13 22,38| 77,63 19,75 24,14| 90,00 16,88 19,84 23,76
PSV 135,25 35,13 26,86 | 171,25 24,63 18,20/101,50 27,88 29,51/100,88 23,50 25,20 24,94
PSI 176,75 32,50 25,44 | 196,38 35,88 26,55| 89,63 23,50 '26,50(105,63 18,75 19,91 24,60
PSH 18725 . 3300 30,50 12100 23,75 23,13 82,63 24,63 28,44 | 86,75 18,50 21,84 25,98
PCV 136,75 29,50 27,06 | 147,88 28,50 24,77| 79,75 26,00 30,15| 95,50 21,25 23,58 26,39
PCH 129,13 28,88 27,32 1 135,00 33,00 30,76 | 83,50 24,50 28,21 97,25 20,38 22,50 27,20
Media dos 28,56 | 9h,b0 19,52 21,97| 26,16
Periodos 140,04 31,63 28,21 | 144,99 29,30 25,91 83,10 24,80 28,56 |9 9,5
%* ;} = média da matéria seca da parte aérea (grama/parcela) do método i
k% lvi = média da matéria seca da raiz (grama/parcela) do método i
Kk i' = média ajustada, pela covariancia, da matéria seca da raiz (greama/paresia)

=£'S



CONCLUSOES

Os resultados fornecidos pela pesquisa, nas condigoes em

que foi desenvolvido o trabalfo, sugerem as seguintes conclusoes:

I's

A -brotagao. das manivas nao foi afetada pelos metodos
de conservacao até 90 dias de armazenamento. Aos 120
dias de armazenamento occrreram ligeiras redugoes nos

"stands'" finais de alguns métodos de conservagao.

0 numero de hastes emitidas pela maniva semente foi
afetada pelos métodos de conservagao, periodos de arma

zenamento e tipos de manivas.

0 armazenamento afetou o vigor da parte aérea das plan
tas, quando comparada a testemunha, logo aos 30 dias.
Esta reducao apresentou diferentes intensidades para
os diversos m3todos. Nos perfodos correspondentes aos
90 e 120 dias de armazenamento, a queda no vigor das

= & -
plantas fol mails intensa que nos dois primeiros perio

dos.

0s métodos de conservacao de manivas constantes das ma
nivas cobertas com palha nas posigoes vertical normal
e invertida (PSV e PSI) se destacaram dos demais com
relacao ao vigor da parte aérea das plantas, sugerindo
serem esses os dois métodos de conservagao de manivas

mais indicados para a Regiao.

Com relac3ao a matéria seca produzida pelas raizes, ob
serva-se a formagao de um sistema radicular mais desen
volvido nas plantas constantes dos diversos métodos de
conservacao de manivas, até 60 dias de armazenamento,
quando comparadas as plantas da testemunha. Nos dois
Gltimos periodos de armazenamento (90 e 120 dias) cons
tatou-se uma queda generalizada em todos os métodos de

conservacao na producao de rafzes.

_51*_




6. A contribuigao da matéria seca das raizes, das plantas
constantes das manivas submetidas ao armazenamento, pa
ra a formacao da matéria seca total da planta foi supe
rior a observada para a testemunha, donde se conclui
que o.armazenamento estimulou as manivas a desenvolve
rem um maior sistema radicular. Esse fato € importante
para as condigoes climaticas da regiao ja que um siste

ma radicular mais desenvolvido propicia a planta uma

maior resistencia a seca.




RESUMO

Foram testados dez metodos de consarvagao de manivas em
quatro periodos de armazenamento, utilizando-se um delinemaneto eXx
perimental em blocos ao acaso com parcela subdividida com quarenta
tratamentos e quatro repetigcoes e comparados esses tratamentos a

uma testemunha, plantada por ocasizo da colheita das manivas.

O0s métodos de conservacao de manivas, Os pertodos de arma
zenamento e o tipo de maniva afetaram significativamente o numero
médio de hastes por planta. Ji a brotacao das manivas nao sofreu in
fluencia dos metodos de conservagcao até os 90 dias de armazenamen-
to. No periodo correspondente aos 120 dias de armazenamento, a bro-
tagao das manivas foi afetada tanto nos métodos de conservagao des
cobertos como também, em alguns em que as manivas foram conservadas

com a cepa.

0 armazenamento reduziu ¢ vigor da parte aérea das plan
tas ja no periodo correspondente aos 30 dias. Nos perfiodos cofires
pondentes aos 90 e 120 dias de armazenamento, a queda no vigor das

plantas foi mais intensa que nos dois primeiros periodos. A reducgao

do vigor das plantas apresentou diferentes intensidades de acordo
com os meétodos de conservacao, sendo gque, aqueles onde as manivas
foram armazenadas nas posicoes vertical normal e vertical inverti

da, cobertas com palha, se destacaram dos demais com relacao ao mai

or vigor inicial da parte aérea.

0 armazenamento também contribuiu para que as manivas se
mentes desenvolvessem um sistema radicular superior ao das manivas
sementes da testemunha, e ainda, para que houvesse uma malior contri

Buicao das railzes para a formac3o da matéria seca total das plan

tas, tambem ao comparar-se com a testemunha.




LITERATURA CIT4DA

BERTON!, M.S. Conservacion de la rama de mandioca. Cartilla

Agropecuaria, Paraguai (81-83) : 31-3, 1945.

BIEHL, E.G. Conservagao da rama de mandioca para plantio.

0 Campo. Rio de Janeiro, 5 (4) : 58-60, abr., 193h.

BUSTAMANTE, C.A.S. de. & RODRIGUEZ, N.F. Conservacion inver
nal de tallos de mandioca destinados a estaca-semilla,em
la provincia de Misiones - R. de Investigaciones Agrope-

cuarias. Buenos Aires, b 1T w 3FTH8S 1967 .

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL. Programa de
Yuca, 1977: Caliy $97850piv2e=9"

COCK, J.H. La adaptabilidad de la yuca. In: CURSO DE PRO-
DUCC1ON DE YUCAs Calf,  CHAT, 1978. v 1, p. B2

COCK, J.H. Etapas de Crecimento y Desarrolo de la yuca. In:
CURSD. DE“PRUDUCCTON DE YUCR, Cali, C1AT, ¥978. ¥v: 1; ps
bo-1. '

CONCEICAO, A.J. da. Instrucoes para o cultivo da mandioca.

Cruz das Almas, Universidade Federal da Bahia. Escola

de Agronomia, 1975. p. 5-6. (série Extensao, 2).

CORREA, H. Efeito da poda de ramas de mandioca na produgao

de ramas € valzeées. R. Ceres. 20 (109) : 148-57; 1973

CORREA, H. Mandioca do indigena a mecanizacao. Sete Lagoas,

Instituto de Pesquisa e Experimentacao Agropecuarias do

Centro Oeste, 1970, p.. 20 (IPEACO, Circular, 10).




58.

DIAZ, D.R.0. Caracteristicas de la produccion d= Yuca en
el mundo com enfasis en America Latina. In: CURSO DE
PRODUCCION DE YUCA, Cali, CIAT, 1978, v.2. p-525-56.

ENYl, B.A.C. The effect of age on the establishment and

yield of Cassava setts (Manihot esculenta Crantz).Bei-

trage zurtropishen und Subtropischen land wirtschaft

und tropenveterinarmedizin. 8 (1) : 71-5, 1370.

FERREIRA FILHO; J.C. Cultura da Mandioca. In: FERREIRA FI
LHO J.,C, et al[lfiManual da Mandioca. SSo,PaulQr~Ch5CE

ras e Quintais, 1942, p. 53-4.

KIERSNOWSKI, S. Conservacion de los tallos de mandioca.la

Chacra. 20 (233), 60-1, 1950.

KROCHMAL, A, Propagation of cassava, Worlds Crops. 21 (3):
£93-5; ‘1969,

LOZAND., «J e TORO, ). €. 5 CASTRO, A. & BELLOTTI, A.CHEro-

duccion deé material de siembra de yuca. Cali, Centro In

ternational de Agricultura Tropical, 1977, 28 p. (CIAT,
Serke €3 ~ 17):

MARTINEZ, J.A.C. & BERMUDEZ, J.A.M. Estudio sobre conserva-

cion y viabilidade de semilla vegetativa de yuca (Manihot
esculenta Crantz). Santa Marta, 1972. 120 p. (fese de

Graduacao).

-

MENDES, C.T. Mandioca: estacas mais grossas produzem melhor.

Cerrado. 8 : 5-10, 1976.

MENDES, C.T. Conservacao da rama da mandioca. A granja, 5

(47/48) : 50.,o0ut-nov. 1949,




59.

NORMANHA, E.S.A. Mandioca no Brasil e no mundo. Im: CURSO
INTENSIVO NACIONAL DE MANDIOCA. 1. Cruz das Almas,EMBRA
PA, 1976. p. 9-22.

NORMANHA, E.S. & PEREIRA, A.S. Cultura da mandioca. Campi
nas, Instituto Agronomico, 1964, p.28-9 (Boletim,l24).

PEIX0TO, A. Mandioca. Rio de Janeiro, Ed. Guarany, 1958 . p..
8, (Produtos Rurais, 5).

PRATA; JF .. da-€: Prihctpais Culturas doé Nordeste.Fortaleza.

Imprensa Universitaria, 1973. v. 2, p.82.

SILVA, J.R. da. Mandioca: Soluciao radical s na técnica.

Guia da Producgdo Rural. s.v., s.n.: 126-40, 1970.

TORO, J.C.; CASTRO, A. & CELIS; E:. Seléecion y .prepagacion
de material para siembra de yuca. In: CURSO DE PROCUCCI
BESYUCA . Ca¥i; CLATS 1978, v. . p. F12.

UTTAMAN, P.A. Short note on the bud sprouts of tapioca set
‘The Madras Agricultural Journal. Coimbatore, 39 (9): 46
A PO ) S

VERTEUIL, J. de. Cassava experiments. Bulletin of the Depa
ment of Agriculture, Trinidad, 16(1): 18-21, 1917.

-

VIEGAS, A.P. Estudo sobre mandfoca. S3o Paulo, Instituto

Agronomico, 1976. p. 116-7.




	Page 1
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74

