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‘produgao aleangou 19,255,936 de toneladas no valer de 22 bi

- -~ - ~ - . .
grande importancia da cultura no Pais e a necessidade inadiavel
de aumentar a oferta do mercado interno e geragao de excedentes

exportaveis, Em 1977, a area cultivada foi de 11,797,411 ha e a

=

1hoes de cruzeiros, A produtividade média do Pais foi de 1.632

Kg/ha. No Nordeste, o milho & uma cultura tradicional e de

.

grande importanciaz social e economica, £ utilizadoc na alimenta

¢ao animal na forma de ragoes ou in natura e na alimentacao hu

mana sob as mais variadas formas. Nas areas rurais, o milho,jun

<

tamente com o feijao, sac a base da dieta alimentar de milhoes'

(S

de pessoas,
. - . -
O sistema de cultivo predominante no Nordeste e o de se
:

v
queiro em c3nsorcle com feijao e algodac, Nessas condigoes
a

T~

ndes riscos por Ser altamente wvul

neravel, as estiagens muito comuns na regiao e que determinam '

o
reguentemente frustracoes de safras, Com a implantacao de sis
temas de irrigacao, o milho passou a ser cultivado nas gracdes'
bacias irrigadas do Nordeste, Entretanto, dada a falta de Uina
tecnologia de produgao adequada, a cultura nac tem condicgoes de

eu cultivo &  feito

s outras mais rentaveis 2 o0

da produgao e da produtiv

gcac torna evidente a mnecessi
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2- REVISAO DE LITERATURA

Sob condigoes naturais, raramente as plantas

deixam de estar submetidas

nas regioes

da evaporativa, as plantas podem

embora em intervalos

[*%]

terres
aos efeitos negativos do de

relativamente curtos %

tropicais, quando sujeitas a grande deman

-
suportar breves periodos

d Tpcitrrngup 1( ] N oo YT d ok i~maridas 3
e "estresse hidrico. Nas zonas aridas e semi~aridas, a a
gua se apresenta como fator limitante para o0 pProcesso de

ate mesmo de

O
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KRAMER, citado por Coelho, (

E
cia da textura do solo no conteud
investigada e & reconhecido que a
a2 textura, de tal forma que o teo

cidade de campo e o ponto de

esta se torna mais fina. No entan
midade disponivel nao & ccanstante

encontrades em solos de textura
geralmente, a um valor elevw
corresponde um alto valor do
" REICHARDT (1975) enf

a
sole, no atual estaglo de

agua no

somente da textura, mas de uma se
trutura, fertilidade, condutivida
de, déficit de saturagzo, ventos,
que norteiam a agua disponivel no

agua € a mesma em qualgu

icto que

o
o}
0
0
b
o]
-
<
)

sobrevivw

encia das plantas.
1271) afirma que a influen

multo

o gua tem sido-
varia com

o
r de umidadse

entre a capa
ha aumentam a medida que

+

toe, © aumznto do teor.  de u

naicres valores 3zao

1. Nos solos de textura

ade da capacidade de canpo
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avaliar o estado de energia da agua do solo consiste em se de
octiada

.
o1

terminar a uniidade existente ass

o

~ < Lo
a forga de retengao &;

representar graficamente, atraves de curvas caracteristicas da

agua do solo. A determinacao das relagoes de energia da agua

do solo, reside no fato de que a respcsta das plantas a umida
de € estreitamente correlacionado com o trabalho mnecessario pa’
ra remover a agua do solo, o qual depende de diferencas de po

tencial ou de energia. Varios autores definiram o que seja po

[GRY

tencial da agua do solo, que segundc GARDNER, citado por

-

SCARDUA (1972), @ o trabalho necessario para mover a unidade

(peso ou volume) de 2gua de um ponto do potcncial pa

drao (agua livre) para um ponto qualguer considerado,

VEIHMEYER ¢ HERDRICKSON (1955
solo e igualmente disponivel desde a capacidade de campo ao
ponte de murcha permanente, impiicando ra
fungges biologicas das plantas nesta faixa de umidade
entretantc, varia abruptamente ao ultrapassar a faixa inferior
de umidade (pmp.) =

Para RICHARDS e WALDLEIGH (1852} o potenciael ne. “qual

a

o . - . . .
a agua dlSPOl‘sl‘\’el Se encontra retids ac solo tem uma maior im
t

7
cordam com os criterios de VEIHMEYER e HERDRICKSON & de RI
CHARDS e WALDLEIGH, e dividiram o intervalo de dgua disponivel
em dois, sendo um de 2gua facilmente disponivel e outro de a
gua decrescentemente disponivel. Assim, procuraram um ponto 1
eritice entre a capacidads de campo ¢ o pento de murcha perma
nente, vomo criterio adicional para a definicao de agua dispo
nivel, A tecoria de INMEAD e SEOW foi baseada em pesquisas de

denvolvidas com 2 cultura do milho, em experimentos de vaso e
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campo sob diferentes condicoes de irrigagao e evaporagao, que
mostraram: 1) sob condigoes de evapotranepiracao potencial(Ep)
de 3 a 4 mm/dia a taxa de evapotranspira atual (Ea) caiu a
res médios de po

-

e E
baixo da evapotramspiracao potencial para val
tencial da agua do solo de aproximadament

o
e - 2 atmosferas; 2 )
para evapotranspiragao potencial de 6 a 7 mm/dia a queda da
(Ea) verificou-se para um potencial de -0,3 atmosfera; 3) para

uma evapotranspiracao potencial inferior a . 1,5 mm/dia a queda

e
o
-
n
e
o]
i1
(D
[
I~

da (Ea) ccorreu somente para potenc ores a —-12 atmos

feras. Do exposto constata-se que a produgao da cultura esta
estreitamente correlacionada com o potencial da agua do solo,
e o efeito deste, por conseguinte, estz relacionado com as con

. b2 ”~ .
digoes atmosfericas.

S ! il + - - 1. d . "
0 conceite de gue a agua do scio e igualmente disponi

vel entre a capacidade de campo e ¢ ponto de murcha, ou se tor

na dificilmente disponivel antes de chazgar a este ponto, tem
sidc amplamente investigado, Sua importancia reside no conhecl
mento do grau, o qual pode descer &z umidade ¢ solc sen gue
se produza uma diminuigao notavel no crescimente da planta,
REICHARDT (1975), considera que nenhum desses critérios pode
ser aplicado como regra geral,; devido ao fato de gue a Trespos
ta da planta depende tanto da natureza do solo, das condicoes
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ta da planta sob &s condigoes partiruisres que interessam em
i s - a - ~
cada caso, sendo de grande importancia economica, alem do as
3 o W g o * . 3 - oo
pecto clentifico, a determinacac desse ponto otimo.
Diante dessa controversid de ocpinioesg 2a respeito dos
valores da energia de retengao nos limites superior e inferior

.

3 - . 2% g % i 3 - 5
da faixa de disponibilidade, a cbtengac da curva cavacteristi

>
cz da Agua do sole parecce ser uma da ara
avaliar a disponibiiidade de zgua as RI
e WALDEIGH, o potencial com gt e
no sole, certamente, tem maior influéncia nas fungScs
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bioldogicas das plantas do que 2 quantidade de agua disponivel.
o

FORSYTHE et al (1967), c

era como fatures fundamen

"
.

tais para a irrigacgao das culturas o conhecimento da curva ca
racteristica da 2gua do solo e o potencial minimo que as plan
tas cultivadas suportam e apresentam maior producao. MOUGELARD
(1967) admite dentre as medidas importantes para conduzir uma

irrigacao, as caracteristicas do solo, a capacidade de enraiz:

l

mento das culturas e as medidas indispensaveis de umidade,
ISRALCZLSEN e HANSEN (1962) afirmam que: 1) as eulturas

¢ de desenvolvimento necessitam continu ente de a

O

s
em perio:

gua, porem a magnitude de suas necessidades variam com a clas

se de cultivo, do estagio de desenvolvimento e das condigoes a
tmosferic ; 2) em cada irrigacao se armazena na camada do £y
lo ccrrespondenté a profundidade efetiva do sistema radicular
da planta, um volume de agua suficiente para eliminar o défi
cit de umidade ai existente, o qual serz consumido durante um

destaca

decidir i > ed e quars lade risto que, grande

D

parte ices e mao nos

% . L3 A o - -
conhecimentos das relacgoes hidricas entre solo-planta- atmosfe

ra. 4
DAVI3, citade por MONTEIRO (1974), estudou o efeito e

bre o crescimento doc milho produzido por diferentes niveis de
umidade dispouivel, encontrou que a2 velccidade de crescimentc'
era malocr nos tratamentos com niveis 2ltos de umidade dispong
v as tinham mais-dificuldades en extralir agua
e a umidade chegava a valores n(o.,ﬂoc do

tratamentos com conteudos baixocs de umida

i

rendimentos e que a poliunizacgas fol afetads

g Ty O < “
Os poxr ROBIS e DOMIXEOS, citados
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per FLRRAZ (1566), conc! a do milho suportal
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relativamente bem a falta de agua nos primeiros estigios, quan

do, inclusive, tal deficit, forgca um maior desenvolvimento do

‘sistema radicular, Nos trabalhos constataram que ocorre uma re

-ducao de 5072 da producao quando um tratamentoc foi mantido a -
G . P G q

15 atmosferas durante 8 dias, e que o periodo critico para a
- - -~ .
cultura esta entre o aparecimento das inflerescencias masculi

na e feminina, pois um atraso no apareci ento do estigma- esti

lete pode proporcionar perda total ou parcial da polinizagao,

Os estudos comparativos desenvoividos por GALVAG '
(1973), em Piracicaba 'SP) e Vigosa (MG), com o objetivo de -a

valiar o comportamento das variedades Piranao e Centralmex em
7 g - - . . . -~ > . .
relagao a dois niveis de irrigagao, concluiu que o milho Pira
nac e um germoplasma’excelente e que foi superior em precducgzo'
a variedade Centralmex, mnas condic
DAKER (1976) informa que nas duas ultimas decadas di

verscs autores tem demonstrado que a produgao cai antes do po

tencial matricial atingir - 15 atmosferas e determinaram expe
rimentalmente o potencial que as culturas suporiam e apresen
tam otimo rendimento. Para o wmilho. certos trabalhos indicam °
um potencial matricial de - 3 atmosferss para a producao de se
mentes e grgos ¢ uma faixa de =0,5 8 -~ 1,0 atmeasfera  para (o]

Examinando a2 agao de diferentes niveis de potenciails

et al (1970), en

no solo sobre a produgac do trige,

contreram maior produgao nos tratamentes de ~0,5 a - 1,0 atwmos
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MONGELARD (1969) em iuvestigacac condfizida com o obje

7
LY
P

~

tive de determinar condigoes otimas do solo para o crescimento

Ju

.da cana-de-agucar, submeteu duas variedades a diferentes poten

ciate Ae agua no solo: -0,25, -0,75, =3,0 e -9,0 atmosferas e
concluiu que o acrescimo do potencial da Zgua no solo acima de

~0,25 atmosfera, resultou em um decrescimo na taxa de cresci
mento da cana. 0 decresc pctencial entre -~ 0,25.e -0,75"
atmosfera, nac causou efeito prejudicial &#s variedades mas am
bas foram afetadas quando se reduzia de -0,75 a -1,0 atmosfera..
A influéncia da umidade do solo n

a
foi estudada por muitos autores, dentre eles SI
5

vl

por CRUCLANTI (19 2}, procedeu um balango hidrico .para a cultu
ra deo algodao e verificou declinio proagressivo da evapotranspi
ragao a medida que ocorrou decreésciuac na umidade do solo e ad.

mitiu que apareciam sintomas de deficiencia de agua na cultura
t

potran spiragao de uma cultura de soja. Esses experimentos mos
n

tram uma concordancia com a teoria vrx

L ~4
J e
oo
(1]
w1
el
o
5

para os quais a relacao entre evapotre

solo wvar

taxa de umidade
projeto de 1Irri
4

Z > why
ctranspiragac

HOMPSON,

ambem citado por Sou

gl
sa (1976), menciona que a quantidade de agua perdida por evape
m

transviragao depende do grau em que a superficie do sclo & co

berta pela folhagem da cultura. Quandc esta o nova, a evapora
s ot -~ - s 3 L ~

gao e limitadz a superficie do solo. Quando, porem, & adulta,

LEPRE W A : - - y ns
e a folhagem cobre completamente o terreno, 907 da transpira
¢ao da planta vem da aguz do solo,

Trabalhande com a cultura do wilho e uvtilizando a irri

gagao por sulcos, onde a agua foi aplicada atraves de sifoes
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calibrados, OLIVEIRA (1976), ckegou a conclusaoc de que a cul
tura necessita de uma lamina 1Tquida de 445 mm, Esta lamina ‘'
foi aplicada em 13 irrigagoes com um turno de rega variando de
5 a 11 dias, (germinacac a colheita), com ﬁma eficiéncia de ir

rigacao de 42% a 70%, _
SOUSA et alii (1978), estudaram atraves de um delines

tx
s de umidade do sclo, adubagao e popu

o

<
(0}

mento fatorial, os ni

i
-~ 4 . - - .
lagao da cultura do milho e concluiram que: a) 0 nivel de umi

dade de colo e o nivel de adubagao proporcionaram aumento da
roducao ; b) a interacao umidade do solo x adubacao apresen
s 3 : p

tou otima produgao quando se u ou 507% da umidade disponivel
do solo; ¢) ma interagao tripla umidade x adubagao x densidade’
P

nac se constatocu aumentc de

Observande o coaportamento da cultura do milho, mo Va
le do Agu (BRN), em regime de irrigagas, ne periodo de 1972 a
1874 constatou KOOLE (1976), que a cultura apresenta excelente
resposta a0 N e K em termos de groduggo, enguanto o P nao apre
sentou aumento de procducao, CARVALHD et alii (1978), desenvolven
do outre trabalhoc com a mesma variedade, em solos do Vale do

sl < . < - . 5 = = -~ - s
Saoc Francisco constataram que og nivels de adubagac NPK pro

> o
porcionaram aumento de produgao da culitura e a formulas mais re

e
presentativa e 120 - 80 - 40kg/ha, com 4,200 kgz/ha.
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s maior produtividade das variedades de milho submetidas - . aes

: niveis de irrigacao e de adubagidc.|A tabela 2 mostra as 27 com
b

inagoes possiveis, arranjadas em 3 blocos de 9,

Tabela 2., Delineamento E=x perlmedt ] - Grupo de Confunditento ¥

de Yates
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! Vo 12 Ao - VE E2 Al V-2 Lo B2
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V ~ Variedades; I - Nivel de Irrigagze; A - Adubacic,

rimento e mostradc na figura 1.
¥ St 2
Cada parcela apresentando uma area util de 24 m como
mostra a figura 2, A simbologia vista na tabela 2 renresenta:

£

Ao - Formula de Adubacgaoc (80 -~ 00 - 00)
Al -~ FTormula de Adubacac-(60 = 80 = &4G)
A2 ~ Formula de Adubagao(i20 ~160 - 80)

As wariedades de milho Piraznio e Centr:

Bl 2 e 2 . ' b= - = = 3 3 L e 29 % 2, TS 3 - .
procedentes do PBanco Germeplasme do Departamente Jde Fitotecnia
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RESULTADOS E CONCLUSOES

A cultura se desenvolveu durante 120 dias, desde o plantio até a

colheita, onde cada tratamento recebeu diferentes quantidades de agua

cujos valores se encontram nas tabelas 4, 5 e 6. Nestas tabelas, cons
tata—se que nao vcorreram precipitagoes, ¢ que Proporcionou & manuten

méximo e minimo do potencial matricial  pré-estabeleci

nao se perturbando os efeltos dos tratamentos controlados. Por

conseguinte, vale salientar,todas as parcelas receb eram a mesna guan

e 159 dia, para garantir o estande

da cultura.

ta, pdra os di

agua duranta

1 J P~ -
& uma aots 'LC

solo, & capacidade de cammo {§m = -

dotagao

B
U & ¥ C
2 -
R T Voo il W “a 5F j 4 . < v
o oo wmidede e as U, U6 em ., cm, caracieriza un estado de enargila
eute a um potencisl matricial de -5,0 atuos

de agua do sclo corr2spondente a um

193




feras, o qual apresentou um consumo de 554 mm de altura de égua durante

o ciclo da cultura. Este. tratamento recebeu 3 irriga

ux’)

oes cont*o]?das pa

ra atender a reposigao de umidade do solo 2 capacidade de campo ( §m =-

~
0,1 atmosfera), resultando em um turno medio de rega de 24 dias e uma
2 3
a

5

de (6,6 mm durante o ciclo da cultura.

Y
As tabelas 4 , 5 e 6 permitivam uwm estudo comparativo dos resulta
dos cobtidos com 0s tres tratamentos. Verificcu-se gue o tratamento Ie

apresentou um valor de dotagaoc dagua maicr que o tr

se ao fato de um mainr consumo da

gue congerne

10, consia

Ba 25088,

confeririam ao mitode de

uma eficiencia de guasa 1007, Entretanto, convom
@5 da evapotranspiracao

olagao profunda.
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