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T« RESUME

No presente trabalho foram estudados 0s
efeitos da adubagao fosfatada, por via foliar e ao solo, na
isicas principais das fibras e

. | = = ~+ T T .
produgao,. nas caracteristicas f
e

mentes, bem como no suprimento de nos limbos das

folhas da haste principal e dos ramos frutiferos do algodoei-
7y

50, 90 e 120 kg/ha de onc] e tres metodos de aplicacgac(M,, to

3 i o

do a0 solo: Np, 1/2 ao soloc + 1/2 nas folhas e M., 1/4 ao solo
2 J

+ 3/4 nas folhas) foi conduzido em vasos, utilizando-se solo

Como fontes de fosforo foraem usadcs super
fosfato simples aplicado ac solo juntamente com os adubos .

trogenado. e potéassico e acido ortofosfdrico por via foliar.

: As aplicacgoes do fosforo por via foliar, fo
ram realizadas em 8 pulverizacgoes iguais e em intervalos sema

D
nais, iniciando-se 44 dias apos a germinacao.

0 acido ortofosforico nas concentracgdes de

4
i




U,87% e 0,9% causou dano severo a folhagem.

A adubagao

fosfatada por via foliar, aumen

tou o suprimento de fosforo dos limbos das folhas estudadas.

Foi obtida
dugao e os teores de fdsforo
lisadas.,

0s metodos

ceram efeltos significativos

cas fisicas das fibras e das

estreita correlagao entre a pro

de ambos os tipos de folhas ana

de aplicacado de fosforo nao exer
na produgao e nas caracteristi

sementes.




INTRODUGAO

N

0 fosforo parece ser o elemento que mais
frequentemente limita a produgaoc, dado ao seu baixo teor em

forma disponivel na maioria dos solos.

. Segundo MALAVOLTA (1867), o teor medio de
fosforo total do sclo, revelado pelas analises quimicas & da
ordem de 0,1%. Assim o solo correspondente a camada aravel
(0-23cm) de 1 ha e com densidade aparente de 1,5g/cm3, possui
aproximadamente 3.000 kg-de fosforo. Embora esta quantidade
seja maior do que a exigida por gualquer cultura, o fosforo &
um dos elementos que se tem revelado mais carentes nas terras

cultivadas, indicando gque apenas uma pequena fragao do fosfo

ro total se acha na forma sollvel.

A adubagao e uma das praticas agricolas in
dispensaveis ao aumento da produgao das culturas estabelecidas
em coendigoes de baixa disponibilidade de nutrientes. No caso
particular do fosforo, ocorre que, quando aplicado ao solo, di
ficilmente permanece na forma solldvel por muito tempo e em con-
digoes de ser absorvido pelas plantas. Sabe-ss que somente cer

ca de 20% do fosforo adicionado pela adubacgao e prontamente

aproveitado pelas culturas devido a fixagao. A absorgao de fos

2
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gla maioria das plantas cultivadas nao excede a 20 kg/ha
todavia, & necessario adicionar ao solo 4 a 5 vezes

esta quantidade para se obter boa produgao (JORGE, 1975).

Vistoc que as necessidades quantitativas pa
re fosforo sac inferiores aos outros macronutrientes e conside
randc que este elemento gquando aplicado ao solo pode em grande
parte ser fixado, o seu fornecimento as plantas por via foliar
ofersce alguma esperanga (ASEN et alii, 1954).Nos Gltimos anos

os estudos sobre adubagac foliar foram intensificados em quase

n

cultura

.}
oL
e}
£
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s (BOYTON, 1854). 0 emprego de isotopos radioa
tivos & partir de 1951, facilitou imensamente as pesquisas,per
mitindo medidas exatas da absorgao e transporte, como também,

os nutrisntes absorvidos pelas folhas e/ou pe
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WITTWER & TEUBNER, 18538). 0O incremento na disponi

fertilizantes sollveis e a possibilidade de aplica
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¢ juntamente com inseticidas e fungicidas, tem causado maior
interesse por esta pratica (SILBERSTEIN, et alii, 18513 = Toda
via, & aplicagaoc de fertilizantes por via foliar no algodoeiro
tem sidec relativamente pouco pesguisada, notadamente no Brasil
A maizria das pesguisas feitas no nosso pais, foram realizadas
na decada passada, principalmente no Estado de Sao Paulo, atra
ves do Institutoc Agrondomico de Campinas & da Escola Superior de
1

uiz de Queiroz”.

A analise foliar tem sido utilizada com exi

to para avaliar o estado nutricional de muitas culturas. Pos
sul segundo GALLO (1981), tres aplicagoes principais na agri
culture: a) Interpretagao dos resultados de ensaios de campo;
b} Diagnecse de deficiéncias e toxidez de nutrientes; c) Como
base para recomendagao de adubagao.

A fibra do algodao & resultante de um pro

cesso biologico gque se realiza durante um periodo variavel de

L

0 a2 70 dias. Comercialmente € o produto mais importante do al

godoeiro e apresenta um conjunto de caracteristicas fisicas que

determinam o seu valor como matéria prima para as indistrias




texteis.
As caracteristicas fisicas sao dependentes
de fatores geneticos, contudo podem ser influenciados pelas

condigoes climaticas, fertilidade do solo (GODOY JUNIOR,1950;
CORREA, 1965), época da colheita (RAINGEARD, 1968) e posigao
do frute na planta (COSTA, 1871).

Levando em conta os poucos dados disponi
veis no Brasil sobre adubagadc foliar do algodoeiro,analise fo
liar e ainda a falta de coerencia entre 6s resultados referen
tes aos efeitos dos adubos fosfatados sobre as caracteristicas
das fibras e das sementes foi conduzido o presente trabalho vi

sando os seguintes objetivos:

a) Comparar o efeitoc da adubagao foliar fos
fatada cocm a tradicional no aumento da produgao.

'b) Avaliar o efeito da adubagao fosfatada

o (F°-

pela dignose foliar.

‘ c) Comparar os efeitos da adubagao foliar

osfatada com a tradicional sobre as caracteristicas fisicas

principais das fibras e das sementes do aealgodoeiro.
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Aplicagao foliar de nutrientes

Embora os primeiros estudos sobre absorcgao
trientés pelas folhas datem do seculoc XIXMALAVOLTA,1967),
os dados disponiveis em relagao a aplicagao de fertilizantes
por via foliar no algodoeiro, sac ainda bastante escassos, no

tadamente no Brasil.

-

Experimentos com solugoes de uréia contendo

3, 5 e 6% de nitrogeéenio e de nitrato de amonio + ureia na con
centracac de 3% de N (metade de cada), aplicadas no periodo
de frutificagao do algodeiro, foram conduzidos por JONES et

alii (1862). Segundo estes autores a solugao de nitrato de amo

nic + ureia na base de 5 kg/ha e por aplicagao, causou queima

notavel nas folhas. As solugoes de ureia (5 e 6% de N) tam-
bem causaram injdria na folhagem, porém, nao foi téao severa
como a anterior. A solugac contendo 3% de N embora nao tenha

gqueimado as folhas de maneira apreciavel, contudo, reduziu a
produgac,.onde existie quantidade adequada de nitrogenio dispo

nivel no solo. Por outrc lado, BRAUD & RICHEZ (1983],?0rnecei

do ureia em solugao as folhas, no inficio do florescimento, ob




teram aumento significativo de produgao sobre a testemunha & o

tratamento que recebeu o nitrogénio no sulco de plantic.

U!
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Num estudo comparativo entre aplicage
uréia ao solo e nas folhas, MATHUR et alii (1968), observaram
que a aplicagao por via foliar resultou um aumanto adicional

de aproximadamente 400 kg/ha, em relagao a mesma guantidade de

fertilizante aplicado ao sclo.

Pesquisas relativas ao emprego de sulfato
de amonio, salitre do Chile e uréia em pulverizagoes foliares

no algodoeiro, foram realizadas por FERRAZ et alii (1868). Os

resultados obtidos revelaram ser a ureia o adubo nitreoegenado
mais indicado, os demais elimingdos pelos danocs gue podem cau
sar as folhas. Foi verificado ainda, a viabilidade de aplica
cao da uréia a baixo volume, em concentragao de até 15%, poden
do-se empregar o adubo em pulverizagao com inseticida, sem afe

tar a eficiéncia deste Gltimo. .

Resultados de um ensaioc com tres congentr

coes de N e P (0%, 0,1% e 0,2%), aplicados acs 80 e 114 dias
apos o plantio, revelaram incremento na producgac de algodic em
rama com o0 aumento das doses de nitrogéenio. Quanto ac fosforo,
a Solugao mais concentrada foi estatisticamente superior as de

mais (BHOJ et alii 1969).

MACCHIAVELLO & ESTRADA (1882}, veri ficarem
num ensaic de aplicagao foliar de fertilizantes fosfatados eam

socas de algodao, na época da floragao, usando fosfatos monaope

ot
e Ky

ssico e bicalcico nas doses de 20, 30 e 50kg/ha de r70% gue
as trés doses proporcionaram aumento de producac e precocidade
de aproximadamente 20 dias em relagcao ao controle. Oe acordo
com estudos de BURKALOV (1864), a adubagac com fésforo por vis
foliar aumentou a atividade fotossintética e a producao de al
godao de 2 a 9%, dependendo do nimero de aplicacbes

concet

¢

tragao da solugao. Todavia, o mais alto rendimentoc foi obtido

com aplicagac simultanea no solo e nas folhas. TOOMEY (1857)ci

tado por CAMARGO & SILVA (1875), aplicou fosforo junte com ir




seticida em pu;verizagées do algodoeiro, cultivado em solo are
noso. Os resultados obtidos demonstraram gque houve maior fixa
cao dos botoes florais durante a seca, maturagao mails precoce

dos frutos e maior produgao do que a testemunha.

SILVA (1869), relata os resultados de estu
do comparativo da adubagao foliar com a convencional do algo
doeiro. O produto Fertilim, adubo misto (N,P,K,Ca e Mgl)fol usa
do em pulverizagoes nos trés primeiros meses do ciclo das plan

ta A produgcao media de trés ensaios nao indicou efeito do

wn

Fertilim na produgao. Resultados semelhantes foram obtidos por
BUENDIA (1869) e BUENDIA & NEPTUNE (1871), testando quantro ni
veis de N, P e K, isoladamente (uréia, superfosfato triplo e
cloreto de potassio) aplicados por via foliar aos 3y 48 & 8

dias apos a germinagao.

Diagnose foliar

A diagnose foliar foil usada provavelmente pela
primeira véz por Nanninga em 1803. No Brasil & uma tecnica rela
tivamente nova,datando de 1954 o seu inicio no Instituto Agro
nomico de Campinas (GALLO, 1861). Dados de estudo com varias
culturas envolvendo analise foliar, ja existem no Estado de
Sao Paulo, destacando-se cana-de-agucar, batata, milho, citrus
e cafe (SALLES JUNIOR, 1970). Quanto ao algodoeiro a literatu

ra sobre o assunto & ainda bastante escassa.

JOHAM (1951), analisando peciolos do tercei
ro e quarto nos da haste principal de algodoeiro com 80 dias
de idade, constatou que os niveis de N,P,K,Ca e Mg encontrados,

refletiam a disponibilidade destes elementos no substrato.

Estudos da aplicagéo do metodo da diagnose
foliar ao algodoeiro foram realizados por MELLO (1858) e MELLO

et alii (1860), em amostras provenientes de ensaioc fatorial NPK

"3x3x3", conduzido em solo pobre em K & bem suprido de N e P.




8 resultados das analises dos limbos de folhas, localizadas

0

em ramos produtivos situados no tergo medio das plantas e de
folhas nascidas diretamente do caule coletadas no inficio da
floragao e do aparecimento das primeiras magas,revelaram a
existencia de correlagoes significativas entre os teores de
K e a produgao de algodaoc em carogo. Resultados semelhantes
foram obtidos por MELLO et alii (1958a), para os peciolos.
Amostras constituidas pelo limbo da terceira e quarta folhas
da haste principal do algodoeiro, coletadas em diversas épg

cas em ensaios de adubagao foliar e tradicional conduzidos

vl

n

Q
o

anos agricolas 1965/66 e 1966/67, foram analisadas para
os elementos N, P, K, Ca e Mg. Os resultados revelaram rela
gac direta, mas nao significativa, entre a gquantidade de adu
bo aplicado e o teor de nitrogénio nos dois anos e pafa a so
ma de bases no primeiro ano. 0O fosforo por sua vez, correla

cionou~se positivamente no primeiro ano e negativamente no

segundo (SILVA, 1863).

BUENDIA & NEPTUNE (1371), analisaram pe
ciolos dos mesmcs tipos de folhas estudadas por MELLD(1858]),
cocletadas aos 86 e 116 dias apos a germinagao, em um experi

mento de adubagao foliar com nitrogénio, fosforo e potassio.

Estes autores encontrarap relagao estreita entre a produgao
e os teores de fosforo, para peciolos de ambos os tipos de
folhas., na primeira amostragem, e para peciolos de folhas de

ramos produtivos na segunda. Constataram, ainda, relagao en
tre os teores de potassio na primeira amostragem para pecig
lecs de folhas da haste principal e na segunda para peciolos
de ambos os tipos de folhas. Maior sensibilidade do pecfolo
em relagaoc aov limbo para determinagao de potassio foi obser
vado por SILVA, HIROCE & FUZATTO (1971) em folhas coletadas
no periodo de maximc desenvolvimento do algodoeiro adubado
eis de fosforo (45 e 80 kg/ha de PZDS),quatro de

com dois niv
poctassio (40, 80, 120 e 160 kg/ha de K,0) e dose (nica de ni
2 2

tregénio (30kg/ha de N). HIROCE et alii (1976),relatando os

4

resultados de 13 ensaios de adubagao NK num esquema fatorial




3x4, confirmam a maior sensibilidade do pecioclo na diagnose
da nutricdo potassica e tambem nitrogenada. Por outro lado
MELLO et alii (1858b), procurando determinar a parte da folha
do algodoeiroc que melhor se presta para a determinagac do po
tassio, concluiram que os melhores resultados foram cbtidos

com o0s limbos das folhas.

.

Na africa Tropical, onde a adubagao do al
godoeiro € geralmente feita com N, P e S, o exame geral dos
resultados de analise foliares efetuadas em diversos locais,
mostrou a existéncia de correlagao entre a produgao e os teo

res destes elementos nas folhas (BRAUD, 1965)

Caracteristicas das fibras e das sementes.

Nos UGltimos ancs, muitos pesguisadores tém-
‘se preocupado em estudar os efeitos da aplicagao de Ferbild

zantes nas principais caracteristicas tecnologicas da fibra

0
]
2
=3

do algodoeiro, numa tentativa de esclarecer resultados
sistentes e, com frequencia contraditorios, encontrados na 1
teratura.

A influéncia dos fertilizantes nop compri

mento da fibra, foi estudada por REYNOLDS YILLOUGH(18331),em
duas regices do Texas. Em uma delas, os resultados médios de
trés anos mostraram gue nao houve correlagao significativa en
tre o comprimentoc da fibra e os niveis de nitrogenio, fosforo

0

-+

e potassic. Todavia, na outra regiao, o foro aplicado e

w

sultou em aumento da mencionada caracteristica. Num experimen
to de adubagao NPK, conduzido durante trés ancs no mesmo lo
cal, NELSON (1949) verificou que a adigao de nitrogénio e p
tassio incrementou o comprimento da fibra & decresceu a no
centagem da mesma. 0 fosforo influénciou apenas no tamanho' dos
capulhos.

Em experimento de competicao entre super

fosfato, farinha de ossos e fosfato renania,GODOY JUNIOR(41350)

encontrou que somente a farinha de ossos teve influéncia posi
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tiva no comprimento da fibra. NEVES & FREIRE (1958) verifica

ram sm dois ensaios de adubagao fosfatada do algodoeiro, que

o fosforo acelerou a frutificacgdo, aumentou a altura das
plantas @ o peso dos capulhos, mas naoc influiu na porcenta
gem & comprimento das fibras. Resultados semelhantes foram

obiidos por AGUIAR et alii (1860) e RAMOS et &lidl £1860) Por
outro lado, MEGIE (1862) constatou que a aplicagao de fosfo
ro teve agao positiva muito evidente no comprimento da fibra,
concordando assim, com os dados observados por FUZZATO et

alii (1885) e FERRAZ et alii (1869).

MURRAY et alii (1865) constataram,em dois
ensaios instalados em sclos diferentes, aumento de produgao

nos tratamentos com nitrogeénio e potassio, mas nao encontra

ram efeitos consistentes destes nutrientes sobre o comprimen
to, resisténcia e finura da fibra. Ndo obstante, as condi

¢ies ambientais, tais como, umidade e temperatura, afetarem
a produgac e as caracteristicas das fibras, os resultados ob
tides sugerem gue os fertilizantes exercem sua agao em DT

ar na procdugdo e nao nas gualidades das fibras.

SITA RAM & ABRAHAM (1570), estudando a

aplicagao foliar de fertilizantes sobre a qua

.

do algodoeiro, durante o perfiodo de 1862 a
1965, verificaram gue o comprimento e a resistencia das i
bras nao foram afetadas significativamente nela pulveriza

T
¢ao foliar de ureia e acido ortofdsforico. A aplicagao de
ureia, superfosfato triplo e cloreto ds potassio por via fo
lidar e ao solo foram comparadas na cultura algodoeiro peT
BUENDIA & NEPTUNE (1974). Os resultados mostraram efeito po
sitivo sobre o indice de semente, comprimento e resisténcia
das fibras, apenas para o cloreto de potassio aplicado por
via foliar. Na uniformidade da fibra e indice de finura nao
houve influencia da adubagao foliar coem nenhum dos trés fer

tilizantes, enguanto gue a aplicagao ao solo proporcionou me

lhores resultados. -
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Em solos de textura argilosa, SILVA et alii
(1870b), encontraram influéncia positiva e significativa da
aplicacao de adubos em relagao ao peso de 1 capulho. peso de
100 sementes, porcentagem e indice de fibras.

FREIRE et alii (1874), em experimento e

' adubagao NP do algodoeiro, conduzidos em N.S. da Gloria e Puogo
I Verde, Sergipe, conseguiram efeitos significativos do nitrcgé
nio no peso de capulhos, peso de sementes, indice e comprinan
to das fibras, em N.S. da Gloria e na finura, em Pogo Verde.Re
l sultados obtidos em ensaios anuais de calagem x adubagao mine

ral, conduzidos nos anos agricolas 1961-1962, 1962-1363 o 11963-

1864, mostraram que o fosforo aumentou o comprimentc da fibra

durante os trés anos, mas nao teve efeito na uniformidade de
comprimento e finura das fibras, e concorreu para reduzit a re
sisténcia (SABINO, 1972). 0O auter constatou ainda., que o afei

to do fosforo foi influenciado pela presenca.de calc
na ausencia do corretivo, o nivel 2 (90 kg/ha de PZDE)aumnntau
b3 )
ence de L, e
i

) significativamente o comprimento, enguanto na pres

C2 (2270 e 4540 kg/ha de calcario, respectivamente), concorrau

para reduzi-lo de forma gradativa.




4. MATERIAL E METODGS

Solo

0 solo utilizado n
Podzolicc Vermelho Amarelo. Equiv
plinthico A proeminsnte textura
alii, 1873), encontradoc na Fazend
guape, Ceara, Brasil.

Amostras de soloc T
vel (0-25cm)} € transportadas para
ram secas em estufa a 40°C. Poste
roado e peneirado, usando-se tami
lha. Subamostras em numsro de 8,
neirado com a finalidade de compo
zagao fisica e guimica, cujos res
Quadro 1.

13

o presente trabalho foi um
alente Eutrofico abruptico
arencsa/media (JACOMINE

a Raposa, de

cram retiradas da camada ara

casa de vegetagao, onde fo
riormente ¢ solo fol destor
z de 3mm de aberturs de ma
foram retiradas do solo pe
r uma amostra para caracteri
ultados sao encontrados no




QUADRO 1 = Caracteristicas f1 cas & gquimicas do solo usado na conducao de experimento,
Fortaleza, Ceara, Brasil, 1879.
+ o+ + 4 + + o+ + 3+ +

pH em Ca Mg K Na R Al P

agua = mg/100g
mE/100g de solo
8,10 2550 2550 3,25 0,11 83548 0,28 (.25
Compisgao Granulométrica %
Areia Areia Silte Argila
Grossa Fina

2-02mm 0,2-0,05mm 0,05-0,002mm <0,002mm

3257 227 10,8 138

A"



Calcario dolomitico, equivalente a 1 ton./ha,
foli misturado mecanicamente com o solo, com o intuito de neyu
tralizar o aluminio trocavel. Porgoes de 10kg do solo tratado
com calcario foram transferldas para vasos de poclietileno e T
rigado com agua comum, deixando-se incuhar por 15 dias, manten
do-se a umidade proxima & capacidade de campo. Apds a incuba
¢cao, procedeu-se, em cada vaso, a semeadura de 7 sementes de
algodao herbaceo (Gossypium hirsutum L.),cultivar SU-0450/8909.
As sementes foram previamente tratadas com acido sulflirico con
centrado (PONTE, 1960). Uma adubagao basica com 20 a 60 kg/ha
de N e KZG, respectivamente, foi realizada logo apos o plantio

e 30 dias depois, procedeu-se a adicaoc de mais 30kg de N/ha.

32

Regas diarias foram realizadas objetivando manter o sclo co

um suprimento d’'agua adequado durante o desenvolvimento da cul

de fosforo (30, 60, S0 e 120 kg/

s
ha de PqDSE e trés metodos de aplicacgao do referido elemento
<
(ﬁ1 = todo ao solo, M, = 1/2 ao solo + 1/2 nas folhas e M =1/4

s}
ao solo + 3/4 nas folhas) foram testados. Os 12 tratamentos for

mados, mais um controle foram distribuidos em blocos ao acaso

4]

com tré8s repetigoes. perfazendo um total de 39 parcelas. ada
parcela era constituida por uma fileira de 6 vasos, espagados
de 25cm entre si e de 80cm dos tratamentos vizinhos. Como fon
tes de fosforo foram usados superfosfato simples e acido orto
fosforico. 0 superfosfato simples foi aplicado ao solo,juntamente
com os fertilizantes nitrogenado e potéassico, enquanto gue o]
dcido ortofosforico foi usado em aplicages por via foliar. Na
aplicagdo por via foliar, a fonte de fosfato foi misturada com
agucar na proporgao de 1,5g/100ml da solugéo e pulverizada uni
formemente sobre a folhagem. Um total de 8 pulverizagoes foram

realizadas em intervalos semanais, iniciando-se 44 dias apos a

germinagao, qguando todos os tratamentos, exceto o controle.,apre




sentavam os primeiros botoes f

ot

G

-3

ais. Utilizou-se nas aplica
gées, um pulverizador manual "UNI-SPAY" e cada parcela foi

pulverizada em separado,protegendo o solo dos vasos e isolan

a.
]
Q
6]
er

ratamentos atraves de uma cabine.A aplicagao do ferti

lizante fosfataedo por via foliar,seguiu o esquema contido no

0 desbaste foi realizado em duas etapas,aos

85 e 15 dias apos o plantio,deixando-se duas plantas por vaso.

burante o ciele da sultudrda; registrou-se

ccorréncia de curuguere (Alabama argilacea,Huebner), pulgao
1

u
{Aphie gossypii, Glover),trips(Thrips tabaci Linderman, Frak

limiella sp.) e acaro vermelho(Eotetranychus telarius Lin.).
foil realizado eficie te logo no inicio da in

n n
ndrim 20% da Shell e tetradifon 8% da Duphar,

0
ot
Y
Lo}
R
9]
(w]
3
[15]

1
nas concentragoes de 0,08% e 0,03%, respectivamente.

Coleta de folhas e analise quimica.

s A coleta das folhas fol efetuada acs oiten
ta dias apos a germinagaoc. Para tal,adotaram-se dois crite
rios. O primeiro consistiu 2m coletar na haste prinipal do

algodoeiro,a guarta folha bem formada, contada a partir do
dpice (GALLD, 1981 e SILVA,1969). O segundo em coletar folhas
de remos produtivos do tergo medio da planta., localizadas na
axila de ume flor ou de uma maga em formagao (MELLO,1958 2

BUENDIA,1

w
5p]
w

}). Foram colhides 18 folhas por parcela,sendo 6

da haste

o
=
e |

incipal,coletadas ao acaso e 12 de ramos produti

d

0
®)
=
&)
ot
3}

vos, 1 de cada pianta.

(0]
n

mbos foliares destacados dos peciolos
foram lavados com agua destilada,enxugados com papel de #11
75 ol 4 acondicionados em sacos de papel e postos para
secar em estufa a 85 C ate peso constante. Em seguida, proce

deu-se a digestao nitro-perclorica de 0,5g do material tritu

radc em moinho,e no extrato,determinou-se o fasforc peloc me
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sentavam os primeiros botoes floarais. Utilizou-se nas aplica
goes, um pulverizador manual "UNI-SPAY" e cada parcela foi
pulverizada em separado, protegendo o solo dos vasos e isolan
do os tratamentos atraves de uma cabine. A aplicagao do ferti
lizante fosfatado por via foliar, seguiu o esquema contido no
Wuadro 2.

0 desbaste foi realizado em duas etapas,aos

R

8 e 15 dias apos o plantio, deixando-se duas plantas por vaso.

Durante o ciclo da cultura, registrou-se

ocorrencia de curuquere (Alabama argilacea, Huebner), pulgao

(Aphie gossypii, Glover), trips (Thrips tabaci Linderman,FraE

limiella sp.) e acaro vermelho (Eotetranychus telarius Lin.).

0O combate foil realizado eficientemente logo no in{ciolda in
festagao com endrim 20% da Shell e tetradifon 8% da Buphar,

nas concentragoes de 0,08% e 0,03%, respectivamente.

Coleta de folhas e analise guimica.

A coleta das folhas foi efetuada aos oitei

ta diss apGs a germinagao. Para tal, adotaram-se dois crite
rios. 0O primeiro consistiu em coletar na haste principal do
algcdoeiro., a quarta folha bem formada, contada a partir do

apice (GALLO, 1961 e SILVA, 18639). 0 segundo em coletar folhas
e ramos produtivos do tergoc médio da planta,localizadas na
axila de uma flor ou de uma maga em formagao (MELLO, 1958 e
BUENDIA, 1968). Foram colhidas 18 folhas por parcela, sendo B
da haste principal, coletadas ao acaso, e 12 de ramos produti

vos, coletadas 1 de cada planta.

Os limbos foliares destacados dos peciolos
foram lavados com agua destilada, enxugados com papel de T
tro, acondicionados em sdcos de 'papel' e postos para
secar em estufa a B5°C até peso constante. Em seguida, proce

deu-se a digestao nitro-perclorica de 0,5g do material tritu

rado em moinho, e no extrato, determinou-se o fésforo pelo mé




QUADRO 2.

ae

sdubos ap.

Locados

ac solo

por

;
via

foliar,

.1 L
es por parcela e aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil,

Conge

PZDS/ha Sup.Simples 3P04 p/ Concentracao da
Tratamentos 5
(kg) p/parcela parcela solugao en1H3P04
(g) “(ml) (%]
Controle 0 g, a0 = =
P, M, 30 18,00 = .
P2M1 60 36,0? = =
PaM, 90 54,00 . S
P4M1 120 72,00 = =
o 30 9,00 4,290 0,150
PZMZ 60 18,00 3,420 0.:30:0
P3M2 S0 27500 5,130 0,450
P4N2 120 38 ;00 6,840 0,600
1M3 30 4,50 24 BB5 0 ;225
P2M3 60 g 5808 57130 0,450
P3N3 90 1350 7,895 0 B7S
4M3 120 18 ;00 10,260 0,900

M

gn:fdrén e volume das

41579

~

il de solu Vol.da so-

530 gplica- lugao p/

i3 p/parce— aplicagao.

83 (ml) (ml)
1140 142,5
1140 14255
1140 142,5
41140 142,5
1140 142,5
1140 142,5
4140 142,5
4140 142,5

gL
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todo vanadato-mplibidato amarelo, descrito por CHAPMAN & PRATT

(1861). A intensidade da cor foi lida a 42nm,utilizando-se 0

m

espectrofotometro "Spectronic 20" Bausch and Lomb.

Colheita e determinagao das caracteristicas

fisicas das fibras e sementes.

A colheita do algodso em carogo foi realiza
da em tres etapas, iniciada aos 110 e concluida aos 152 dias
apos-a germinagao. 0 material destinado as analises de labora

orio, composto de 24 capulhos por parcela, foi colhido em se
parado do tergo medio das plantas (SABINO et alii, 1975). Tal
procedimento nao foi adotado no controle, por ter produzido em

media 22 capulhos por parcela.

As amostras acondicionadas em sacos de pa

5]
0]
Jod
.—h
Q
|
o
)
i
®
3
®
of

idas ac Laboratoric do Centro Nacional de Pes
quisas do Algodac, Campina Grande, Paraiba, Brasil, onde foram
procedidas as seguintes determinacgoes: peso de 100 sementes,pe
zo medioc de 1 capulho, porcentagem de fibra e de semente, com
imento, uniformidade de comprimento, indice de finura e re

m
istencia das fibras.

Procedimento estatistico.

O0s dados foram analisados estatisticamente

pelos metodos convencionais segundo SNEDECOR & COCHRAN(18968).

Com a finalidade de avaliar os efeitos da
aplicag3o das doses crescentes de fosforo no ndmero médio de
capulhos, na produgao de algodao em rama,na porcentagem de fos
foro nas folhas,no peso medio do capulho,noc peso de 100 semen

tes e nc comprimento das fibras,procedeu-se,dentro de cada me

todo de aplicagao,uma analise de regressao, de acordo com PIMEN

TEL BOMES [19687.




5. RESULTABOS E DISCUSSAD
Sintoma e deficiencia e injuria na folhagem.

As plantas do controle, 12 dias apcs a emergén

cia, exibiram deficiencia de fosforo, caracterizada por 5l
nais de murcha e necrose na periferia das folhas. Com o de

correr dos dias. os limbes foliares apresentaram coloragao
pardo-chocolate e bordos retorcidos para baixo. Estes sinais

iy
ocorreram no primeiroc par de folhas, apos os cotilédones, ate

aproximadamente o inicio da floragao. Apos a floragdo, os si

n
tomas foram observados em outras folhas progredindo gradativa
mente em diregac ao apice e culminandoc com um desfolhamento
precoce das plantas. Constatou-se ainda, peqgueno desenvolvi
mento vegetativo, poucos ramos frutiferos e retardamento em
28 dias na frutificagao. Sintcmas semelhantes foram relatados
por MENDES (1865).

As injurias causadas pelas aplicagoes do ferti

2 conforme pode ser verificado na descricgao abaixo,feita por

tratamento dentro de cada metodo de aplicacao.
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TRATAMENTO TIPO DE INJURIA E DESCRIGAD
P.M, Nula: Ausencia total do queima.
PoM, Muito Fraca{q): Queima de apice de

poucas folhas.

PLM, Eraca(1j: Queima do apice da maio

ria das folhas.
¢ (1) 5
P Moderada : Queima do apice e borda
N L i

da maioria das folhas.

P1N3 Idem P,!M2

® o v

’2M3 Idem PBJZ

P3M3 Forte: Queima do apice e borda da

maioria das folhas. 0 efeito
foi progressivo ocasionando a
gueima guase total das folhas

do tergo inferior das plantas.

P,M Muito Forte: Queima severa do apice
2 borda da maioria das folhas.
0 efeito foi progressivo, oca
sionando a gueima e gueda qua
se total das folhas do tercgos
inferior e medio das plantas,

2m como injdria nos frutos e

o B

ecidocs mais tenros do caule.

(1) A queima ocorreu com as primeiras aplicagoes e notadamen

te nas folhas mais novas.




Numero medio de capulhos por planta.

Os resultados relativos aoc numero meédio de capu
lhos por planta encontram-se no Quadro 3. 0 confronto entre
a meédia do controle e as medias dos tratamentos que receberam
fosforo, evidencia efeito positivo deste nutriente no aumento
do namero de capulhos por planta. Este nimero cresceu com 0
incremento das doses de fosforo em ambos os metodos de aplica
gao, exceto no metodo MZ‘ onde o nivel 4, produziu menos do

gue o imediatamente inferior.

A analise da variancia (Quadro 4) mostrou dife
renga eﬁfre tratamento, ao nivel de 1% de probabilidade. Nas
aplicagoes por via foliar, verificou-se efeito altaménte sig
nificativo somente entre doses. No metodo Mq, onde o fosforo -
foli adicionado totalmente ao solo, embora tenha sido constata
do influencia progressiva das doses crescentes deste elemento,
a reagdo nao alcangou significancia estatistica. A interagao
folhas x solo nao foi significativa, indicando gue os trés me
todos de aplicagao do fosforo foram, nas condigoes do experi
mento, estatisticamente iguais. Estes resultados diferem, em
parte, deos encontrados por BUENDIA (1969) e BUENDIA E NEPTUNE
(1971), que observaram di?erenga significativa somente nas
formas de aplicagao dos adubos, ou seja, a aplicagao por via

foliar elevou o numero de capulhos por planta.

A analise de regressao (Quadro 5), procedida
com o intuito de verificar o comportamento das doses de fosfo
ro aplicadas dentro de cada metodo, revelou efeito linear sig

nificativo.

Produgao de algodao em carogo.

Os resultados referentes a produgao de algodao

em carocgo encontram-se no Quadrec 6. 0O exame dos dados mostrou

que a adubagao fosfatada independentemente dos metodos usados,




incrementou o rendimento de algodac em carogo. Os aumentos me

40 M7 e MB' foram de 345, 361 =&

328%, respectivamente, em relagao ao controle. A primeira do

dios de produgao nos metodos M

se de fosforo proporcionou maior produgao quando adicionanda
ac solo. Rendimentos mais elevados com as duas doses seguin

tes foram obtidos quando aplicadas 1/2 ao solo e 1/2 nas fo

A}

lhas. Embora tenha sido constatado, uma tendencia de acrescil
mo na produgao com o aumento das doses de fosforo,verificou-se
a aplicagao de 120 kg/ha de P

que no método M 0..quando com

v 2
parada com a dose anterior, concorreu para reduzir a producao.

Observou-se atraves da analise de wvarian
cia (Quadro 7), alem de significancia estatistica entre trata
mentos, que a aplicagado do fosforo tanto nas folhas como ao
solo foi altamente significativa, bem como, a diferenge entre
doses de aplicagao por via foliar. A interagao folhas x sclo
nao significativa, evidencia que nao houve diferencga estatig

tica na produgao de algodac em carogo nos trés metodos estuda

ge |

dos. Resultados semelhantes foram obtidos por MACCHIAVELLO

ESTRADA (1862), BURKALOV (1964), TOOMEY (1867), citados Dor
CAMARGO & SILVA (1875) e BHOJ (1968). Por outro lado, BUERNDIA
(1969), BUENDIA & NEPTUNE (18971) e SILVA (138869), nao encontra
raﬁ aumento significativo na produgcao com aplicagao de ferti
lizantes por via foliar. A analise de regressac (Quadro B],ri

velou efeito linear das doses de fosforo nos metodos M e M

1 3
e quadratico no Metodo MZ'
Diagnose foliar.
Nos Quadros S8 e 10, encontram-se o0os teo

res de fosforo dos limbos das folhas da haste principal e dos
ramos frutiferos, respectivamente. Examinando os resultados,
observa-se que os tratamentos relacionados com a aplicacgao to

tal do fosforo no solo,os teores deste elemento nos limbhos co

lhidos da haste principal mostraram-se ligeiramente inferiocres

acos valores determinados nos limbos dos ramos frutiferos. 0O in




verso foi constatado nos demais métodos de aplicagaoc do fasfo
ro. Comportamento semelhante encontrou BUENDIA (1963),BUENDIA
& NEPTUNE (1971), em peciolos de folhas de ramos produtivos e

nac produtivos, coletados no tergo medio da planta.

Nos tratamentos adubados por via foliar, o
teor de fosforo das folhas cresceu com o aumento das -doses
deste nutriente, o gue nao ocorreu em todos os tratamentos do
metodo Mq. ‘

As analises de variancia (Quadro 11 e 12},
mostraram para embos os tipos de folhas, diferenga significa
tiva no teor de fosforo do limbo, ac nivel de 1%,somente para

géo do adubo fosfatado atravées das folhas, como também,

ap g
entre doses e metodos de aplicagao por via foliar. Estes re
sultsdos diferem dos encontrados por MELLO (1858), MELLO et

alii (1960), bem como, de MELLD et alii (1959e), BUENBIANSBI]

BUENDIA & NEPTUNE (1871), em pecioclos de folhas produtivas e
nac produtivas.

Examinando-se as analises de regresséo[@ua

<

dro 13 e 14}, nota-se significancia estatistica para o compo

nente linear dos metodos Mz e M,, tanto para as folhas da has
s

ct W

te principal como dos ramos frutiferos.

Confrentando os teores de fosforo das f

|o

lhas (Quadros S e 10) com os dados de produgao (Quadro 6], e

| o

contra-se os seguintes coeficientes de correlacgao:

- Felhas da haste principal: r = 0,88%%
- Folhas de ramos frutiferos:r = 0,89B%*%*
Verificou-se, portanto, correlagoes significativas entre 0s

teores de fosforo de ambos os tipos de folhas e a produgao de
algodao em carogo, concordando assim, com o0os resultados encon
trados por BUENDIA (1863), BUENDIA & NEPTUNE (1971) e BRAUD
8853 Poy wutro lade, WMELLD [498587 ; MELLO et alii (1958a) e

—_
-

MELLO et alii (1860), constataram em experimento fatorial NPK

"3x3x3", correlagao significativa da produgao somente com os

teores de potassio da folha, como também SILVA, HIROCE &
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FUZZATO {4871). ‘num ensaio fatorial PK, 2x4.

Peso medio de um capulho.

Os dados referentes ao peso medio de um c

oy |

pulho, constam do Quadro 15. E notavel a diferenga entre a m
dia do controle e as medias dos tratamentos que receberam Féi
foro. Nos meétodos N1 e Mo
primeiras doses de fosforo, prcporcionaram aumento crescente

verificou-se que somente as duas

¢ acentuado no pesoc dos capulhos. No metodo MZ’O efeito da
aplicagac do fosfato foi mais moderado, porém, um acrescimo

na caracteristica estudada foi ocbservada com a dose P de fos

3
Fato.

A anédlise de variancia (Quadro 18), reve
lou efeito significativo entre tratamentos e tambeéem para am
bos os metodos de aplicagao do fosforo no peso dos capulhos.
Com o desdobramento dos graus de liberdade para aplicagao nas
foclhas, contatou-se significancia estatistica somente . entre
doses. 0 valor de F, nao significativo, da interacao folhas x
solo, mostra gue os tres metodos de aplicagao do fosforo em
relagao ao peso dos capulhos foram iguais estatisticamente. A
luz da literatura consultada, constatou-se que varios pesqui
sadores encontraram efeitb positivo da aplicagao de fosforo
ou NPK ao solo no aumento do peso dos capulhos. Entre eles,
podem ser citados NEVES & FREIRE (1858), AGUIAR et EEEEHQBOJ'
RAMOS et alii (1960), SILVA et alii (1870 a e b) e SILVA, FU-
ZATTO & SABING T1971): COSTA [(1971),; entretanto, nao verifld
cou influéncia da adubagao mineral NPK sobre esta caracteris-

tica agronomica e este fato foi atribuido ao nivel relativamen

te bom de fertilidade dos solos utilizados nos experimentos.

A analise de regressao {(Quadro 17) mostra

que, enquanto no metodo M, houve significancia apenas para o

1
componente linear, no metodo MZ’ os efeitos linear e quadrati
co apresentaram-se estatisticamente significativo ao nivel
de 1% de probabilidade. Com relagao ao método M nao foi ob

3)
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[u3}

o significancia para nenhum dos componentes.
Pese de 100 sementes.

Os dades relativos ao peso de 100 semen

encentrem-se no Quadro 18. 0 exame dos resultados medios,

revelou gue o indice de smente nos metodos M1 e MB,Cresceu Bm
progressac aritmética de razédo 0,5 até o nivel 3, decrescendo
em seguida no método M3y, enguanto no metodo M
ficou um pegueno aumento, No método M

40 ainde se veri
o> registrou-se comporta

mento- distinto, pois, o peso de 100 sementes nas duas primei

tas doses fol aproximadsmente igual, aumentando notavelmente

com & dose imediasta e diminuinde em seguida de maneirs acen
tu~da com a subsequente.

De acordo com a analise de variancia (Qua

dro 18}, os efeitos das doses de fésforo e dos metodos de anli

nc pesoc de 100 sementes foram s cslhantes aos wverifica

dos na produgao de algoddo em carogc e peso médio dos capu

lhos. Encontrou-se, portanto, valores de Fseignificativos para

tratamentos, aplicagadoc nas folhsas e ao solo, bem como, e&ntre
f

doses de aplicagaoc por via foliar. Nao se constatou signdfti

nas & nem tampouco na interagac DxM. Estes resultados discor
dcs por BUENDIA (1868) & BUENDIA & NEPTUNE
1stataram, em experimento de adubacao toliar

0es de campo, efeito significativo semente para
nertagsio d

sobre o indice de semente, como tambeéem de COSTA(1871)

em dois experimentos adubados de maneira tradicional.Todavia,

(@}

ap2sar das poucas informagoes disponiveis da influéncia isola
da do fosforo GODOY JUNIOR (1950), SILVA et alii (1870b & g ]
e SILVA, HIROCE & FUZATTO {(1871), relataram reacao significa-
tiva dos fertilizantes em relagao a esta caracteristica Ffsi

D comportamento das doses de fosforo,segun

do & analise de regressao (Quadro 20), foi linear no metodo
M, e cubico no metodo MZ'
H




Porcentagem de semente e fibra.

Os resultados referentes as porcentagens de

2 fibra encontram-se nos Quadros 21 e 22,respectivamen

tm. Constatou-se pequena variacgdo destas caracter{sticas entre
as parcelas de ceda bloco. Todavia, as medias do controle e
dous tres metodes de aplicagao do fosfore, revelam que este ele
mantec quande aplicado per via foliar exerceu influéncia positi

& na de fibra e concorreu para reduiir a porcenta

As analises de variancia (Quadro 23 e 24 ),

agstr Ge nao houve difersnga significativa entre tratamen
2 G ados semelnentes, reletives a porcentagem de semen
tes, cbtidcs por GODCOY JUNICR (1850}, num ensaio de com

Quantoc & porcentagem de fibra
ordo com 05 veri

ac
IRE (1858}, ABUIAR gt

1
j 8 FREIRE st alii (19733

E
{(1850), utilizendo superfosfato,farinha

que este dGltimo teve in

tagem de fibra. Efeitos

. 5 tica com aplicagao de mis

turs NPK moida ou granulada foram relatadas por SILVA et alii
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O0s dados relaetivos ao comprimento das
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35 znocntram-se no Quadro 25. 0 exame dos resultados de acor
4o com CORREIA (18635), mostra gue o comprimento medio das £
bras do controle e dos tratamentos que receberam fosforo, esta

st
27 =

dentro da faixa de fibras curtas (menos de 26mm) e medias

, respectivamente. Nos metodos de aplicagao de fosforo M,

> M,, o comprimenteo das fibras alcangou o maximo com a dose de

g/ha de P_0., enquanto no método M,, verificou-se ainda,

&5 d




efeito notavel do tratamento Pq (120 kg/ha de P205).
A analise de variancia (Quadro 28), indicou
2feito significativo ao nivel de 1% de probabilidade entre

tratamsntos. A aplicacac do fosforo nas folhas nao revelou sig
t

=
e
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<5 |
0
-
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atistica, todavia, observou-se diferenga signifi
cativa entre deses. No metodo Mq, constatou-se reagao positiva

sforo aplicado ao solo no aumento do com

7
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da adubagac mineral sobre as carac

fibras tem sido alvo de muitas pes

obtidos geralmente sao contradi

uanto NELSON (13438), NEVES & FREIRE (1858), AGUIAR
{1860), RAMOS et alii (1960), SITA RAM & ABRAHAM(1970),

COSTA (1971) e FREIRE et alii (1973), nao encontraram influég
cia do foesforo scbre o comprimentoc das fibras , REYNOLDS & KIL

{1933), MEGIE (1882), FUZATTO et a1ii (19687, FERRAZ 4+t

(1868), BUENDIA (1968) & SABINO (1872), constataram efei
to positivec deste elemente, o gue esta de acordo com o obtido

no presente trabalho.

A analise de regressao (Quadro 27}, mostrou

estatistica somente ara o componente linear do
p

thiformidadefihura e resistencia das fibras.

ls valores referentes a uniformidade,finura

€ resistencia das fibras acham-se nos Quadros, 28, 28 e 30, res

pectivamente. A primeira dose de fasforo, nos trés metodos de

splicagao, porporcionou aumento de uniformidade e finura das
fibras & reduziu a resistencia a tragac em relagao a testemu

nha. De maneira geral, constatou-se pequena variagao dessas ca

o
racteristicas entre os tratamentos.

As analises de variancia (Quadros 31, 32 8

} indicaram que naoc houve influéncia significativa da aplica
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uniformidade, finura e resisténcia das fibras.
BUENDIA
FREIRE et

sao concordantes com os obtidos por

& NEPTUNE (1874), SABIND (1972} e

A literatura faz referencia a outros nu
estudados em relagac a estas trés caracteris

endo gue dentre eles pode-se destacar o potas

48) observou que a adigao deste elemento tem
tivec sobre a uniformidade de comprimento.Resul

w

+
Q
3
[0}

3
=
I

nbtidos por SABINO(1972) e SABINO, SIL
TLHO (1878), enguanto BUENDIA (18869) e BUENDIA
,- verificaram gue a aplicagao de potassio, por

influiu na uniformidade de comprimento.

Efeitos sltamente significativos da aplica

em relagac a finura das fibras foram obtidos
}. Resultados concordantes foram citados por
SABING (1871}, FUZATTO et alii (18B9), FERRAZ

94 constatou gue a

finura das fibras.

A resistencia das fibras depende do espessa
5.

lade do deposito das cam

|

de celulose e e maior nas fibras curtas gu

©

INTOR, 1850). A adubagao potassica, segundo
nificativamente a

{ 1.86:5) ,

influen
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QUACRGD 3. NUimero medio de capulhos por planta de algodac herbaceo cul
P e

e

e Mal,Fortalsza,Cea

tivado em vasos cam guatro doses de fosforo (Pq, P

P,) e tres metodos de aplicagao (Mq’ M,

ra, Brasil, 1978.

Blocos =
Tratamentos Media
A 8 G
Controle 1,83 182 qds 1563
Pqﬂq 3,83 4,33 4,25 4,14
P2H1 : 3,42 4,50 5,00 4,31
quq 4,00 4,75 4,50 4,42
Péﬁq 4,42 4,83 5,42 4,89
P ﬂ7 3,50 3,58 4,33 3.80
D,ﬁz 4 4,33 5425 4,25 4,81
Pqﬂz 4,25 5,50 4,83 4,86
Péﬂz 4,00 4,75 4,92 4,56
31M3 3,42 e 0 7 3;83 3,47
FCMB 383 4,47 4,17 4,14
P3ﬁ3 4,25 4,50 4,50 4,42
P M 4,82 4,50 4,58 4,87
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’

QUADRD 4. Analise de variancia do nimero medioc de capulhos por planta
de algodao herbaceo cultivado em vasos com quatro doses de

fosforo e trés metodos de aplicagao, Fortaleza, Ceara, Bra

sil, 1948.
Causas de variagao Gila Bt F
Nas folhas~ (7) 0,68 5,23 T
Doses (D) 3 1,31 10,08 **
Métodos (M) 1 0,48 3,77 NS
DxM 3 0,44 0,85 NS
No solo 3 0,31 2,38 NS
Fclhas x solo 1 1 10 B 0,85 NS
Tratamentos (11) 0,53 4 .08 **
Blocos 2
Residuo . 22 043
TOTAL 35

oY= 8,3%

**  Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

NS - Nao significativo
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0 5. Analise de regressao do nimero médio de capulhos por planta

de algedao herbaceo cultivado em vascs com quatro doses de

osforo e trés métodos de aplicagao, Fortaleza, Ceard, Bra

de G.L. QM. =
M,
Linsar 1 0,84 6,46 *
Quadratico 1 0,07 0,54 NS
Catico 4 0,03 0,23 NS
1 3,85 7,31 =
1 0,82 7,08 NS
Cabico 1 0,00 0,00 NS
Métoda M.
Linear 1 2,23 47,78 %
Quadratico 1 0,13 1,00 NS
Cibico 4 0,02 0;:15 N&
Tratamentos (9)
Residuo 24 8,13
TOTAL 33

Significativo ac nivel de 5% de probabilidade.

Significativc ao nivel de 1% de probabilidade.

NS - Nao significativo.
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QUADRD 6. Produgao em g/parcela de algodao herbaceo cultivado em va

505 com quatro doses de fosforo [Pq, P B8 P4) e trés

2L
metodos de aplicagao (M,, M, e M), Fortaleza, Ceara, Bra

§x" 2 - ok
sil, 1979.

Blocos

Tratamentos Media
A B %
Controle 40 43 43 42,00
P4ﬂ1 145 156 163 154,67
i
PM, 144 159 214 185,67
Pqﬁ4 172 202 201 191,67
Péﬂ1 205 200 241 245,33
P4M7 131 127 173 143,67
92M7 : 188 202 182 194,33
P3M 213 257 215 226,67
P M 1 : 0G,33
,4[2 189 212 227 208,33
P7M3 141 142 152 136,67
P.M. 167 182 154 181,00
23
M 4 : & 3
P313 447 183 2186 1893,3

P 227 184 204 208,33
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QUADRO &. Analise de regressao da produgac de algodao herbaceo cultiva
do em vasos com quatro doses de fosforo e tres métodos de

aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variacao T Q.M. F
Metodo M1 (3
Linear 1 5.301,60 16,52 %*
Quadratico 1 40,33 0,13 NS
Cdbico 1 272,07 0,48 NS
Metodo M, (3)
Linsar 1 7.883,07 24,58 *%
Quadratico i 3.468,00 10,81 **
Clabico G 1 147,27 0,48 NS
Metode ﬁ3 (3)
Linear 1 775207 24,18 **
Quadratico i 1 645,33 2,01 NS
Cabico | 180,27 0,56 NS
Tratamentos (9)
Residuo 24 302,12
TOTAL 33

*8ignificativo ac nivel de 1% de probabilidade.

NS -Nao siginificativo.
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Porcentagem de fosforo nos limbos de folhas da haste princi

£
)
)
3
«w
=

pal de slgondao herbaceo cultivado em vasos com guatro doses

de fosforo (Pq, P,, P, e P,] e tres metodos de aplicagéO(MT

2% 13
M, e M,), Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.
Blocos
Tratamentos Media
A B =
Controle 0,050 0,068 0,103 0,074
quqi ;476 0,138 05457 0,157
PM, 0,138 0,138 0,214 0,163
PBM* 0,088 0,138 0,476 0,128
s i
quq 0,176 0,214 0,214 0,201
P1M2 . 0,291 0,291 i 274 0,264
PZMZ RSP 0,352 0,233 0,285
=% 0,413 1,373 0,413 0,399
5 2
P4M2 0374 0,615 0,547 0,511
P1M3 0,329 0,214 0,223 0,255
PZMB 0,329 0,380 0,478 0,399
P,M3 {ang 06405 0,524 0,547
P_M 0,570 0,742 0,642 0,651
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QUADRO 10. Porcentagem de fosforo nos limbos foliares de ramos fruti

feros de algodao herbaceo cultivado em vasos com qguatro
doeses de fosfore (Pq, PZ, P3 e P,) e tres metodos de
aplicacgao (Mq, MZ e MS)' Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.
Blocos
Tratamentos Media
A B B:
Controle 0,252 0,138 0,084 0,158
P1M1 0,228 05310 8,185 0,245
P2M1 ;157 0,214 D252 0,208
P3M1 0,138 0,214 0,214 0,189
|
?4N1 0,228 0,229 0,252 @,23%
1 "
P1M2 0,185 8; 195 0,185 BN
‘«
i PM, 0,310 0,291 0,195 0,285
‘ P3m2 0,310 0,371 3,328 0,337
P4M2 B, 329 357 0,413 0,365 \
U
i
|
P1M3 0,229 0,214 0,228 0,224
PZMS U, 252 0,413 0,371 0,345 i
|
B.M 0,413 0,438 9,380 0,413
o . i
B.M 0,413 0,570 0,330 0,458 I
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UADRO 11. Analise de variancia da porcentagem de fosforo nos limbos
de folhas da haste principal de algodac herbaceo cultivado
em vasos com quatre doses de fosforo e trés metodos de

aplicacan, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variagao BiLla Q.M. F
Nas folhas (7) 0,081 16,28 *¥*
Doses (D) 3 0,115 A, 7a " Xe
Metodos (M) 1 0,052 19,00 =%
0 x M 3 0,010 2,50 NS
No solc 3 0,003 0,75 NS
Folhas x solo 1 0,517 129,25 *%
Tratamento (11) 0,087 e
Blocos 2
Residuo 8 22 0,004
TOTAL 35
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QUADRO 12. Analise de variancia da porcentagem de fosforo nos limbos
foliares de ramos frutiferos de algodao herbaceo cultiva-
do em vasos com gquatro doses de fosforo e trés metodos

de aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variacao B.L: Q.M. F

Nas folhas : (7} 0,025 92,5, *%
Doses (D) 3 0,047 24,5
Métodos (M) 1 0,029 94,5 **
D x M 3 0,001 0,5 NS

No solc 3 0,002 1,0 NS

Folhas x salo 1 0,083 44,5 **

Tratamentos (11) 0,025 Y 8, H

Blocos 2

Residucs 22 0,002

TOTAL 35

CV = 15,8%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

S - Néc significativo.




QUADRC 13. Analise de regressao da porcentagem de fosfora nos limbos
& } &

de folhas da haste principal de algodao herbaceo cultivado

em vasos com guatro doses de fosforo e tres métodos de

aplicagéo, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variacao G.L Q.M F
Metodo M1 (3)
Linsar 1 0,0014 0,35 NS
Quadratico 1 0,0034 0,85 NS
Cdbico 1 0,0034 0,85 NS
Metodo M (3)
Linear 1 0,0845 23 85 *e
Quadratico 1 0,0082 2,30 NS
Cibico g 0,0020 0,50 NS
Metodo M, (3)
Linear 1 0,2676 66,380 ¥*
Quadratico 1 0,0011 0,28 NS
Cabico 1 0,0003 0,08 NS
Tratamentos {39]
Residuo 24 0,0040
TCTAL 33

o

#% Significative ao nivel de 1% de probabilidade.

NS - Nao significativo.
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QUADRG 14. Analise de regressaoc da porcentagem de fosforo nos limbos
foliares de ramos frutiferos de algodao herbaceo cultivado
em vasos com quatro doses de fosforo e trés metodos de

aplicacgao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variagao Bl Q.M. F
Metodo M, (3)
Linear 1 0,0003 0,15 NS
Quadratico 1 0,0054 2,70 NS
Cibico 1 0,0004 3,20 NS
Metodo M, (3)
Linear 1 0,0505 25,25 %%
Quadraticso 1 G0,0013 0,65 NS
Cibiceo i 0,0003 0,15 NS
Metodo N3 (3)
Linear 1 0,0886 44,30 **
Quadratico o2 0,0044 2,20 NS
Cabico 1 0,0001 0,05 NS
Tratamentos (9)
esiduo 22 0,0020
TOTAL Sl

%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

NS N&éo siginificativo.
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QUADRD 15. Pesb médio de um capulho de algodac herbaceo cultivado em
vasos com guatro doses de fosforo (Pq,P7,Pﬂ e P4) g tres
i A 3

meétodeos de aplicagao (M,.M, e M3)’ Fortaleza, Ceara, Bra

b
sil, 1879.

Blocos .
Tratamentos . Media
A B 5
Controle 1,86 1,75 1,82 1,81
Bl 3,81 3,48 3,78 3,68
P, ' 3,68 4,51 4,80 4,33
5.2 4,30 4,17 4,58 4,35
P, 4,15 4,09 4,78 4,34
P, M, 3,15 3,60 5. 72 3,49
My, 4,29 4,15 3,93 4,12
e, 4,34 4,42 4,43 4,42
R 3,87 4,20 4,45 4. 11
P.M, 4,05 3,61 3,78 3,75
B 3,80 4,20 4,24 4,08
i 4,08 4,17 4,33 4,19
P10 4,39 4,88 3,94 4,07
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QUADRO 16. Analise de variancia do peso medic de um capulho de algodao
herbaceo cultivado em vasos com quatro doses de fosforo e
trés métodos de aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1878.
Causas de variacgao Gt s .80, F
Nas folhas (7) 0,567 7,08 **
Doses (D) 3 0,507 8,38 *%
Metodos (M) 1 0,001 0,01 NS
3% M 5 0,057 0,71 NS
Nc solo 3 0,324 4,05 *
Folhas x solo 1 0,174 2,18 NS
3 %%
Tratamentos (114) 0,259 3,24
Blocos 2
Residuoc 22 0,080
TOTAL 35

($2]

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

»

*#% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

NS - Nao

Ui

ignificativo.
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ssao do peso médio de um capulho de algodao

o
w
Ty
©
ie}
-~
©

herbaceo cultivado em vasos com guatro doses de fosforo e

trés metedos de aplicagdo, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1878.

Causas ds varia

G.L. Q.M. 2

e
(=]

Metodo M, (3)
i
Linear 1 0,584 7,43 %%
Quadratico 1 0,323 4,04 NS
Clbico 1 0,853 0,668 NS
Metodo M, (3)
Linegar 1 0,689 8,61 **
Quadratico 1 0,867 5,84 *%
Cibico 1 0,010 0,13 NS
Metodo M, 2 (3]
Linear i 0,176 2,20 NS
Quadratico 1 0,158 1,85 NS
Cdbico : 1 0,00 0,00 NS
Tratamentos (8)

iduo 24 0,080

*% Significativc ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 18. Pese de 100 sementes de algodéo herbaceo cultivado em vasos

com quatro doses de fosforc [P1.P ,P, e P ) e tres métodos

273 4
de aplicagao (Mq, MZ e M,), Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.
Blocaos
Tratamentos Media
A B C

Controle 8.7 8.5 8,2 8,6

P.M, 10,3 9,0 10,3 9,9

P_M ) g,9 38,3 10,8 10,4
21

PSM‘ 10,86 1952 10,98 10,9
I

f 1 X

P4ﬂ1 14,0 Je5 i Y o g

P1ﬁ2 g5 10,5 14,5 v 7

PZMZ A 10,4 112897 1053 1853

P.M 3 g A2 A3 12,3 14,6
3 2

PaM, 16,5 10,0 10,6 10,4

P?”B 10,6 g,8 9.0 g.8

P
qua 18,5 9,8 14,0 10,4
p 0

.3H3 18,3 10,8 192 10,8

Pqu 18,8 10,9 L2 10,5
13
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QUADRO 18. Analise de variancia do peso de 100 sementes de algodao her
baceo cultivado em vascs com guatro doses de fosforo e

tres métodos de aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1379.

Causa de variagao Gl A F

Nas folhas (7) 0,87 2,30 **
Doses (D) 3 1,5 5,23 ¥
Metodos (M) = 0,35 Do T7 NS
Bx M 3 0,34 1,13 NS

No solo 3 0,88 28y H

Folhas x solo 1, 0,03 B, 30 NS

Tratamentos. (11) 0,80 T B W

Biocos 2

Residuo 22 0,30

TOTAL : 35

CV = 5,2%

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

*%*Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

NS - Nao significativo.
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QUADRO 20. Analise de regressac do peso de 100 sementes de algodao her

baceo cultivado em vasos com quatro doses de fosforoe 'tres

metodos de aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variagao B ks Q.M F
Metodo Mq (3)
Linear 1 2,56 g,53 **%
Quadratico 1 0,08 0,27 NS
Cdbica A I 0,02 0,07 NS
Metodo NZ (3)
Linear 1 Q.58 1,33 NS
Quadratico 1 1,40 4,87 *
Cdbico 1 2,28 7,80 %
Metodo M3 (3)
Linear 1 0,82 2ol NS
Quadratico S 1 0,65 2,17 NS
Cubico 1 0,02 0,07 NS
Tratamentos (9)
Residuo 22 0,30
TOTAL 31

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

#*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

NS - Nao significativo.
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e P4} e trés me

i
todos de aplicagao ?Mq, Nz e MB), Fortaleza,Ceara, Brasil,
1979.
Blocos
Tratamentos Média
i A B £
Controle 63,5 BY.5.7 64,0 65,07
PWM?, g B53:1 64,5 54,8 64,13
P2ﬁ1 64,7 66,1 B a7 65;33
PSﬁ; 86,1 B5,5 543 85,63
?Qﬁl 65,8 84,3 B5.5 65,13
Pﬁﬁz §3,0 54,4 53,8 63,67
P?ﬂ7 63,8 84,48 65,8 654,83
Pgﬂg 64,3 66,1 83,4 64,60
Péﬁ? 8548 . 85,8 65,1 68,734
PQMQ 84,1 B5,Z 64,4 64,73
PZMS 65,8 64,0 54,3 64,70
P:ﬁg 65,0 55,0 56,0 655,33
Pﬁﬂa 65,2 85,0 83,2 84,47




QUADRD 2Z2. Porcentagem de fibra de algodéa herbaceo cultivado em va
sos com quatro doses de fosforo (P ’PZ’PB e P4] e tres
tale

1
metodos de aplicagao (M,,M, e M_),Fortal za,Ceara,Brasil,

; v 3
1979.
_ Blocos
Tratamentos Media
A B C

Controle 38,5 32,3 36,0 34,9
31Mi 36,9 35,5 35,2 35,9
Pﬁﬁq 35,8 33,9 34,3 34,7
=
PaM, 33,89 34,5 34,7 34,4

e} t
P.M, 34,4 85.7 34,5 34,8
?1ﬁ2 ' 37,0 35,6 36,4 3653
Pt 9652 35,1 34,2 35,2

VA A
F 357 33,9 36,6 35,4
PN S 0 E 35,0 34,9 34,83
o 35,9 34,3 35.6 3553

i I
5 34,2 35,0 a5, 35;3
:3H 35,0 35,0 34,0 34,7
P 34,8 35,0 36,8 35,5

a2
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QUADRO 23. Analise de variancia da porcentagem de semente de
algodao herbaceo cultivado em vasos com quatro do
ses de fosforo e trés métodos de aplicagao, Forta

leza, Ceara, Brasil, 1979.

Causas de variacgao Bsha M F

Nas folhas (7'} 05 75 0,96 NS
Doses (D) 3 FoB7 0,86 NS
Metodos (M) 1 .37 0,47 NS
B % M 3 0,;8% T2 NS

Noc solo 3 1: 24 183" NS

Folhas x Solo 1 1wt 2 1,44 NS

Tratamentos [ 0,92 1,18 NS

Blocas - 2

Residuo 22 0,78

TR TAL 35

CV = 1,4%

NS - Naoc Significativao.




QUADRO 24. Analise de va porcentagem de fibra e
algodao herba ado em vasos com guatro do
ses de fosfor métodos de aplicacgao, Fortea
leza, Ceara, 8.

Causas de variagao G.L. Q.M. F

Nas folhes (71} 0,74 0,85 N5
Doses (D} 3 D, B7 0,88 NS
Metodes (M) 1 0,37 0,47 NS
0 x WM 3 3.:9% 1222 NS

No solo 3 A it 1,83 NS

Folhas x solo 1 g3 1,45 NS

Tratamento (113 0,892 1,18 NS

Blocos s

Resfiduo 0,78

-

TOTAL 35

LV = Z,5%

NS - Naoc Significative




» —

T

0
Q
Q2
Q

i

m

fia

i
Q

-

"

o
™

o

~}

o

ad

N

o

@3]
=

N

1
8]

o
N

M

o™

e}

>R
LA g

3

(4B

[Ty

©
)

0 N

“ n
s} cn
o ™

[}

(=]
o N

)
0N

s
C A=

-~




QUADRO 26. Analise de variancie do comprimento des fibras de
9

ses de fcsforo e tres metodos d

o
[ai]
el
G
e
8]
o
«(3
e
@]
-
T
L%
3
Pl

—
|

o
!
@
w
[#]
o
©
o
|
r.Y
o
3]
o
©
s
=

Nas folhas (793 (PR 2,29 NS
Doses (D) 3 B354 4,84 %
Metodas (M) G 0,04 0,085 NS
D% M 3 §, 2% 0,29 NS

No solo 3 5 417 5. 88

Folhas x sclo 1 0,48 d,B68 NS

Tratamento {347 2,43 3,33 *¥%

Blocos z

Residu 22 0,73

TOTAL 35

CV = 2,95%

R S c ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 28. Uniformidade de comprimento das fibras de algodao

herbaceo cultivado em vascs com iuatro deses de
£ e Pi (D =) $ 3 B Y s Eaae > 4 5 - N
fosforo LP1, 72, 93 e P,) e tres metodos de apli
cagao (Hq, ﬁz e MBJ, Fortaleza,Ceara, Brasil,1976.
iloc 3
Tratamento . Media
A B B
Controle 52,5 54 ,.3 50,8 54 .5
P, M 54,6 1 T 52,8 54,2

‘D
=
;]
N
-
w
(8]
s
N
o
n
(6]
.
N
w
S
w

2"
Bl 55,0 51,3 54,4 53,8
Péﬁ{ 56,4 54,8 55,8 55,7
B 54,2 52,7 53,1 53,3
PP, 51,1 55,3 56,4 54,3
BaHt, 52,9 53,8 54,8 53,8
Péﬁ? 58,8 58,8 5% .7 G2 7
P M 54,3 51,7 56,8 54,3

-5
=
Ut
U
.
w
6y}
N
.
-\
ul
(6}
«
Ul
w
=
-
w

33
P M 572 hE..B 53,8 55.5.8
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QUADRO 29. Indice de finura das fibrss de algodéo herbaceo

cultivado em vasos com quatro doses de fasforolP,
r

] 1 s +roe metradr ‘ . % f
Pz, F 2 P4; e tres metodos de aplicacgao lhq,L7 =

Tratamentao Media

0
o
8

&
N
N
wn
W

8
%

o

-0
V]
=
(O]
w
—
s
-
€8]
n
“
(s
n
-
(o=

4 7 o
& at e R 5,2 5!1
oM 5 0 7 fal
PLM, 5 ;8 4,7 5y B LS
La
P_-M 5.8 £ -y £
[",7l17 2 ;0D D 5 & = 533
D M B o £ o & Q c
“JSHZ s PR 2 N G o2 '3,1
D VY 5 -~ - 2
PN, St 4,8 4.8 4,9
[ 2 ] jal = 4 ) I
T 4,8 a1 558
B ol c 1 E. B
I SR & s 5,4
I ™ g .9 o) 2 ? s T
4,7 S 4 459
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Blocos
Tratamento = Média
A B L
Controle B8; 7 8;3 832 8,4
D4M1 8,8 B3 +:.8 Tl
s 7.9 8,7 8,3 8,3
<
P3N1 ;8 4 & 42 8,2 '
B0, 8,0 8,4 2,8 8,0
e 7
P M_ 8,4 7,8 8,0 8,1
2
PoM, 8,0 8,0 8,8 8,3
[ <
) L W 8;7 S B
32
7,7 8,4 7 . 8,0

(83 ]
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se de variancia da uniformidade de comprimen

QUADRO 31. Anal

'_I.
(]

to das fibras de algodao herbaceo cultivado em va

o

com quatro doses de fasforo e trés meéetodos de

s
aplicagao, Fortaleza, Ceara, Brasil, 19879.

=
1
1971
~ky
Q
fod
&
o)}
[47]
5
N
w
wu
D
=
”
~
m
=
w

owe
=]
s
[t}
w
—
F2|
w
s
~
[}
435
8 |
(@n]
w
=
w

Méetodos (M) 1 8;28 2,48 NS

i
X
=
(O3]
N
-
(®e]
(@p]
o
“
(@]
m
=
wn

No solo : 250 G745 NS
Folhas x solo 1 187 0,59 NS
Tratamento i 2,48 0,74 NS
Bloces Z

Residuc E ALY

TOTAL 33

CV = 3,4%

NS - Nao significativo.




QUADRD 32, Analise ndice de finura das g

cultivado em vasos com

guatro doses de TfTozfocq tres metodos de aplicsa
Faor Qz = 1 17
caao, Fortaleze Ce | ) oo b R AP 18.7:8%
Ca de vari ‘ Q.M =

=
1]
n
“t3
)
e
(]
0
~
~
i
-
o
(¢n]
435
3
~
o
w
(Vp]

o
()
@
w
~~
3
ey
o ¥
=
]
—
(83}
o
U

¥ % M 3 g, B57 0,56 NS

a
[0}
[®]
N
Q
(6%]
(o]
-
(.3
=
~J
C\
-
~J
=
w

.
et}
o+
[+l
=3
il
b
cf
O
LS
Lot
w
4% |
o)}
~d
©
-
(o}
o
w

(W5
tn

TOTAL




UADRO 33. Analise de variancia
aleodao herbacso cul

e -~ ST
18 IeEsS1isSt
- ~
ivadao em

4t

m
]

)Ta ge

quatro

doses ds fosforo e trés metodos de aplicacgao,For
taleza, Ceara, Brasi 2 743 g
Causa de variacgao Gsl .. Q.M. F
Nags folhas (.73 0,086 0,66 NS
Dosses (D) 3 f1; 183 1,25 NS
dos (M) 0,110 0. 75 NS
% M 3 0,003 0,02 NS
No solo 3 a 0,60 NS
Foihas x sclo 3,810 27 S
Tratamento £4173 0,085 0,58 NS

Bloceos s
Residuo 22 0,146
TOTAL 25
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