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CAPTTULO I {M\i"\, a

INTRODUGAO

1.1. A Agropecuaria no Estado do Rio Grande do Norte

A economia do Estado do Rio Grande do Norte & caracterizada pe-

%2 relevante participagdo do setor primario na formacdo da renda bruta

‘ #stadual, cabendo ao setor agropecuario contribuir com quase metade

@est2 renda, e ainda ser responsavel por 2/3 do volume de emprego no

Estadc (31). As lavouras ocupam Tugar de destaque nesse contexto, res
endo por80% do valor da producao (33).

0 processo de desenvolvimento em todos os setores econdmicos nor
denses tem representado serio desafio a agropecuaria, exigin
maior oferta de materias-primas para o mercado industrial local e
21, e suprimento de alimentos para os centros urbanos, que estao
> aceleradamente.

0 esforco desenvolvido pelas instituigOes governamentais e pri-
85 %= dinamizado o processo de producao das culturas industriais,
subsistencia e da propria pecuaria.

2 Tndice de crescimento do produto agricola estadual para o pe-
B %= 1549/1961 foi de 78%, e na decada 1961/1971 de 111%,tendo si-
mesmo assim, insuficiente para modificar a contribuicdo do Estado
ic30 da renda agricola do Nordeste (Quadro 1).
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Quadro 1 - Indice de Crescimento do Produto Agricola do Rio Grande do
Norte, e Participacao Percentual no Produto Agricola do Nor
deste. Periodo - 1949/1971.

ANOS

DISCRIMINAGAD
1949 | 1961 | 1966 | 1971

. Indice de crescimento do produto agrico-
1a do Rio Grande do Norte 100 178 207 289

. Participacao percentual do Rio Grande do
Norte no produto agricola do  Nordeste
(precos relativos de 1949) - 8 7 8

FONTES: Centro de Contas Nacionais IBGE/FGV de 1960 a 1968.
IBGE - (Dados de 1961 a 1971 - elaborados).

Diversos fatores interrelacionados contribuiram para esse desem
penho. Um dos aspectos que definem, contudo, a natureza do desenvol-
vimento agricola, sdo as mudancas de produtividade, que refletem o au-
mento ou as alteragdes na estrutura produtiva dos fatores (5).

Para as principais culturas do Estado, o Quadro 2 evidencia
awe, no periodo 1956/1971, o Tndice de crescimento da area cultivada
#27 superior ao indice de crescimento da produtividade. Neste perio-
@0, mesmo considerando a retracao de area verificada na decada 1961/
1871, a area do algoddo se expandiu em 120%, e os niveis de produtivi
Sade decresceram em 22%, 0 que se pode associar a incorporagdo de areas
@ inferior qualidade para a agricultura e a decrescente fertilidade
#es solos agricolas, pela ausencia de técnicas conservacionistas no sis
%=me de produgao da agricultura.
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Quadro 2 - Indices de Crescimento da Area Cultivada e da Produtividade
das Principais Culturas do Estado do Rio Grande do Norte.
- Periodo - 1956/71.

. EREA CULTIVADA E INDICES DE CRESCIMENTO
PRODUTIVIDADE DAS ANDS

CULTURAS (1) 1956 1961 1966 1971

, . ALGODRO Area cultivada 100 292 245 220

Produtividade { 100 104 87 78

_ FELJRO Area cultivada 100 136 177 181

Produtividade 100 119 114 148

. MILHO Area cultivada 100 14 161 147

Produtividade 100 112 116 140

. MANDIOCA Area cultivada 100 154 193 213

Produtividade 100 102 55 124

. SISAL Area cultivada 100 158 253 847

Produtividade 100 104 117 114

FONTE: Departamento Estadual de Estatistica - Rio Grande do Norte.
{1} - A produtividade & definida como producdo por hectare.

1.2. 0 Problema e sua Importancia

2 utilizacdo dos recursos pelas empresas agropecuarias do Esta-
@& & Rio Grande do Norte esta relacionada com o tamanho do estabele-
meato, acraditando-se haver diferencas nos niveis de uso e eficién-
92 tEcmica entre as empresas, segundo a sua dimensdo. Afora esta pos

de variacdo, a introdugdo da tragdo animal podera se consti
@n opgio tecnologica para as empresas. Essas questOes necessitam
estedadas, visando fornecer informagoes para o planejamento adequa

& =sploracdo agropecuaria.

& grescente demanda por produtos agropecuarios tem se constitui
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@0 no principal fator de dinamizagdo do setor primario do Rio Grande
do Norte. Nos ultimos anos, o desenvolvimento da agropecuaria proces
sou-se quase que exclusivamente pela expansao da area agricola, pela
absorcao de maior volume de mao-de-obra e crescimento vegetative dos
rebanhos, nao mostrando significativos aumentos nos niveis de produti-
widade (31).

Por outro lado, a crescente elevagdo dos precos relativos dos
“sswos (11), tem induzido os produtores a buscar processos mais efeti
wes de elevar a renda dos estabelecimentos. Maiores niveis de produti
widade dos recursos passaram a ser uma exigéncia de todos os empresa-
ries, para reducao do custo unitario do produto. Uma das alternativas
#s5%2 no uso eficiente dos insumos, quer seja produzindo mais com a mes
#& guantidade de insumos, quer produzindo a mesma quantidade de produ-
22 com menos recursos.

H2 no Rio Grande do Norte, entretanto, uma diversificacdo muito
@ramde no tamanho dos estabelecimentos agropecuarios. E reconhecido,
Sambem, que o tamanho da empresa tem marcante influéncia no sistema
@ produci3o. As pequenas e medias empresas caracterizam-se em relagdo
&= grandes empresas, por usarem o fator terra com mais intensidade, a-
gresentarem maior escassez de capital e utilizarem, basicamente, mao-
~@e-obra familiar na exploracdo. Nessas condigOes, presume-se que o
m=laciomamento fator/produto seja diferente entre pequenas, medias e
propriedades, com variagoes nos niveis de produtividade dos re
@=terminadas por modificagoes tecnologicas no processo de produ
&'ow pela maior ou menor utilizacdo e disponibilidade dos recur-

Fara 2lgumas regides do Estado, a baixa rentabilidade das empre
#5538 associada com o nivel de uso dos recursos (9). Porém , pouco
Sada se conhece sobre o modo como os recursos estdo sendo usa
e Tipes de combinagOes sao eficientes e quais as que  poderiam
efituadas se  pretende  aumentar a eficiencia operacional de
@ @iferentes tamanhos.
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E evidente que, apesar de se observar correlacao positiva entre
o valor de producdo e o tamanho das empresas, isto ndo implica em i-
gual relacionamento para os custos unitarios de producdo, uma vez que
os retornos a escala podem ser diferentes como resposta ao uso dos fa-
tores. 0 conhecimento desses indicadores & importante para o planeja-
mento regional, pois permitira formular politicas de incentivo as em-
presas de custos medios mais baixos e recomendar novos processos de
producao aquelas de custos mais elevados.

Por outro lado, a disponibilidade de mao-de-obra para a produ -
¢20 agropecuaria do Rio Grande do Norte tem-se mostrado escassa (26).
Tal escassez torna-se critica, particularmente nas fases de preparo do
salo, plantio e colheita. Para atender as atividades de preparo do so
%o (primeiro corte do terreno), os produtores tem utilizado principal-
mente a tracdo animal, ja que a aquisicao de tratores pela maioria das
smpresas @ inacessivel, dado o elevado custo do investimento. Por ou-
tro lado, as patrulhas mecanizadas do governo sao insuficientes para
#tender a todos os produtores (31). Dessa forma, a analise dos efei-
%es de tracao animal sobre a produtividade do trabalho e o retorno 13-
‘geido 3 margem que proporciona ao produtor constituem indicadores para
Swrmulacbes de politicas destinadas a expansdao da agricultura, princi-
geiments, para os produtores de baixa renda.

Bjetivos

1.3.1. Dbjetivo Geral

Estudar o comportamento dos fatores utilizados na produgdo agro
segundo os diferentes tamanhos de empresas.

31.3.2. Bbjetivos Especificos

#) Werificar se ha mudangas na relagdo fator-produto para os di
ferentes tamanhos de empresas;
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b) Verificar o uso atual dos fatores no processo de producdo e
comparar sua eficiéncia entre os tamanhos de empresas;

c) Estimar e analisar os retornos a escala para os diferentes
estratos;

d) Estimar a taxa marginal de retorno da tragao animal e area
agricola e comparar os niveis de eficiencia técnica da mao-
-de-obra, no sistema de produgao com tragao e sem tragao ani
mal.

Revisdo Bibliografica

Para identificar a produtividade dos fatores na agricultura,
%os estudos no Brasil tem usado, como instrumento de analise, a fun
» @ producdo, referindo-se a diferentes empreendimentos em  areas
#stigios diversos de desenvolvimento.

Segundo LESSA (20), o processo de desenvolvimento consiste, fun
, de uma serie de mudangas, na forma e proporgao como se
os fatores de produgdao. Essas mudangas visam alcangar combi-
®Weis racionais, com o objetive de aumentar a produtividade dos

 ESTREPO (30) considera como medida importante para o desenvol-
#aricola o planejamento racional do uso dos fatores de produ-
2Firma que 0 sucesso na execucdo dessa medida esta relacionado
: com que o0 empresario conduz o seu negocio.

JRIAS (15), estudando relagdes de producdo em diferentes grupos
2% ma2 regiao de Vicosa, Minas Gerais, observou que os niveis

2 ecomomica dos fatores mostravam-se diferentes para cada

B (14), analisando a produtividade dos fatores na agrope-
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cuaria do municipio de Varginha, Minas Gerais, usando a funcdo de pro-
ducao de Cobb-Douglas, encontrou retornos a escala crescentes e signi-
ficantes a 1%. Com relacao ao uso dos fatores, observou que o fator
terra estava proximo ao nivel otimo, enquanto que mao-de-obra e servi
g0 de capital poderiam ser incrementados em 40% e 30%, respectivamente.

NORONHA (28), com o objetivo de analisar as possiveis diferen-
g2s entre funcoes de produgdo de empresas rurais no sul do Brasil, es~
t'mou fungOes para trés tipos de fazendas, separadamente, para permi -
&ir inferencia acerca da produtividade dos recursos dentro de cada ti-
@e empresa. Utilizou o teste de Chow para mensurar a diferenca es-
ica entre as funcoes. Com relacao ao uso dos fatores, observou
"o capital @ o insumo mais produtivo. O capital de investimento
@ Unico insumo com alto nivel de produtividade em todos os tipos
Fagenda® e sugeriu que "uma politica de crédito bem formulada condu
*i2 2 auwentos substanciais na producdo regional”.

MELLER (27), procurando investigar os principais determinantes
& ferencas de produtividade da bovinocultura em areas do Brasil Cen

“leceu coeficientes de insumo-produto para as diversas espe
s pecuarias. Estimou duas regressdes do tipo Cobb-Douglas .
2 wariavel explicada foi producdo por animal; na outra, produ
Bectare, e utilizou o conceito de "eficiencia X", da Leibens-
. par2 ajudar a explicar porque se verificam diferengas de pro-
entre as empresas. Os resul tados levaram, entre outras, as

Swdo indica que, em toda a area do estudo, a tecnologia @
wniforme entre as empresas;

de produgao consistente com a constelagao de re -
s. Por varios motivos as pessoas ou organizacoes
.- poderiam, estando a um nivel de "eficiencia X"

potencial.
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b) a soma das elasticidades de producdo nao da uma indicacao de
maior ou menor propriedade, e sim do tamanho medio;

c) os resultados sao fortemente influenciados pelos erros de
especificacac, no que se refere a mensuragao e inclusao das
variaveis do modelo.

MELLOR (25) esclarece que, para areas de agricultura menos de-
semwolvida, o uso de tecnologias simples e de baixo custo, como a tra-
c30 animal, pode contribuir para melhoria dos niveis de renda e de pro
detividade.

GURGEL et alii (11) recomendam, com base em dados experimentais
Q-aios de campo, o emprego do cultivador a tragao animal para lim-
F @ 2lgoddo e esclarece que "mesmo reduzindo em 3% a producdo do al
o cultivador deve substituir a enxada pois a mdo-de-obra, alem
sew elevado custo, ja e escassa em determinadas epocas do ano"“. E
1 que essa escassez sazonal de mdo-de-obra para desempenhar ope
scees especificas na produgdo agricola possa ser contornada aumentan-
» & eficiencia tecnica da mao-de-obra disponivel, através do processo
¢ mecanizacdo a tracdo animal.

LIMA = SANDERS (21), tentando mensurar os efeitos do uso da tra
‘awme] n2 agricultura de Caninde - Ceara, observam que, para anos
@ iswerno, o cultivador atracdo animal tem uma taxa interna
@e 35%, mostrando, porém, alta sensitividade as variagoes
‘cas . Argumentam que o uso da tracao animal permitira aumentar

. mls fazendas, sem requerer elevados investimentos, bem
Somar: maior desempenho técnico 3 mao-de-obra, possibili-
2 expansdo da area cultivada, em todas as fases de produ

WL 7)., relacionando a utilizacao dos insumos com o tamanho
@istingee o que pode ser chamado de “"produgao eficien-
3 razao entre o produto e o custo do fator, onde
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somente os fatores empregados na atividade sdo incluidos) e "proprie
“ eficiente” (quando se relaciona o produto da propriedade pelo cus
&2 total dos fatores onde entram todos os recursos da fazenda). Apre-
Senta como razbes porque se deve relacionar "produgdo eficiente" com o
k 0 da propriedade: em primeiro lugar, devido a possibilidade de
retorno a escala crescente na produgdo e variagdes na habilidade
sarial das empresas, e em segundo lugar, as provaveis diferengas
= motivacao da mdo-de-obra para o trabalho e na existéncia de econo-
25 externas entre as empresas.

CROSSON (8) lista como fontes de diferencgas nos niveis de produ
, dos recursos pelas empresas os precos dos produtos e dos insu
» @ qualidade dos insumos, as proporgoes de uso dos fatores e o ta-
) 42 empresa.
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CAPITULO 1II
MATERIAL E METODO

& l- ma,
2.1.1. Area de Estudo

A 3rea selecionada para este estudo compreende 22 municipios da
20 Serida, Estado do R1o Grande do Norte (ver mapa - figura

. Ses swerficie & de 9.372kn’ e em 1970, 56% de sua populagdo se
: @¥2 na zona rural.

Com 11.610 estabelecimentos cadastrados no INCRA, a regido Seri
m uma estrutura fundiaria com nitidasdistorges em sua
2. 0 guadro 3 mostra que os estabelecimentos com menos de 20
‘m a 54% do total dos estabelecimentos e dispoem a
&% da 3rea total. Por outro lado, o numero de estabelecimen-
: s a 100 hectares, representam 14% do total e detem 74%

#gregada dos estabelecimentos da regido.

3 - Belacio dos Estabelecimentos, Segundo os Estratos.
Serid/Rio Grande do Norte. Ano - 1972.

B e rasciecriEnTos] AREA DOS ESIARLECHRRD

RELATIVO (%) RELATIVO (%)
ABSOLUTO
SIMPLES | ACUMULADO| SIMPLES | ACUMULADO

, | 54,07 54,07 50.543,5 6,13 6.13
: 20,31 74,38 76.411,5 9,26 15,36
'{;,17 85,55 91. 275,3 11,07 26,43

58 99,13 411.113,6 49,86 76,29
0,87 10000 195.343,5 23,68 100.00

Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria.
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0 clima da regido & semi-arido quente,'cop precipitacoes medias
anuais variando de 400 a 600mm. Tais condigOes climaticas permitem o
desenvolvimento de uma vegetacdo tipicamente xerofila. 0s solos apre-
sentam-se como uma das principais limitacoes materiais do meio fisico
seridoense, pois sdo muito rasos e submetidos a uma erosdo intensa, da
da a ausencia de técnicas conservacionistas (31). Nestas condicbes e-
cologicas, o complexo algoddo, gado, culturas de subsisténcia & o sis-

tema de produgdo mais caracteristico na regido.

No periodo 1967/72, o algodao arboreo apresentava uma area me-
dia de 51.600 hectares e uma produtividade media de 196kg/ha (32),cons
tituindo-se assim a principal fonte de renda da populacao. Na forma-
¢ao do produto bruto da agropecuaria, o algod3o participou, no periodo

de 1966/71, com 44%,

Consorciadas com o algodao, desenvolvem-se as culturas do milho
e‘do feijao, com produgdo destinada ao mercado local e para o consumo
da familia. Ha também uma concentracdo de produgdo de alimentos, uti-
lizando os leitos dos rios e imediacOes de numerosos acudes, durante
0 verao. Basicamente, a expansdo das culturas de subsistencia esta
condicionada a disponibilidade de area usada pela cultura principal -

algodao (31).

A pecuaria do Serido se destaca em numero de efetivos bovinos
em relagao as outras micro-regides do Estado, e constitui  importante

centro de produgdo para o abastecimento do mercado consumidor local e
estadual.
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2.1.2. Amostra

Neste trabalho, procurou-se analisar a amostra definida no es-
tudo de rentabilidade dos estabelecimentos agricolas do Serido/RN g!,
aceftando-se tambeém o mesmo critério na definicdo do tamanho dos es-
tratosY .

A amostra consta de 385 questionarios. Entretanto, utilizaram-
-se nesta analise, por conveniéncia das informacdes prestadas, apenas
383 questionarios. 0 quadro (4) mostra a estratificacdo da amostra en
tre os diferentes tamanhos de empresas.

2/ 0 tamanho da amostra foi calculada pela seguinte formula:

T T
2 s% 4 ndd

onde

(t
Ni = tamanho da amostra; 3
1,96 ao nTvel de significancia de 5%;
erro permissivel correspondente a metade da amplitude confian-
ca;
tamanho da populagdo;
desvio padrao da amostra.

wn= oot
wonon

3/ 0s estratos foram definidos, utilizando-se a classificagao do Comi-
te Interamericano de Desenvolvimento Agricola (CIDA) e relacionando
cada uma de suas classes com o modulo rural do Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA), considerando-se como 2 u.t.
(unidades de trabalho agricola) a media real da forca de trabalho ,
por familia, para o Nordeste.




. V& 5

Quadro 4 - Estratos de Propriedades e Tamanho da Amostra. Serido / Rio
Grande do Norte.

INTERVALOS DE | NOMERO DE | AREA | AREA  TAMANHO

ESTRATOS TOTAL | MEDIA | DE
CLASSE  (ha) |PROPRIEDADES| (ha) (ha) |AMOSTRA

I 20,00 46,35  2.202 57.369,34 30,50 155
I 46,36 93,63  1.438 94.159,07 65,40 101
111 93.64 280,93 1.330  210.250,10 158,00 93
IV 280,94  1.000 513  254.374,10 495,80 36
TOTAL . 5.483  {626.152,61{ 114,20| 385

FONTE: Pesquisa sobre Rentabilidade dos Estabelecimentos Agropecuarios
e Aspectos Economicos dos Sistemas de Arrendamento e Parceria da
Terra.

0s dados referem-se ao ano agricola 1971/72, considerado ano
normal quanto as condicoes climaticas para producdo e baseiam-se em ob
servagoes diretas obtidas por extensionistas da ANCAR-RN, junto aos
arrendatarios do Serido/RN.

2.2. Metodo

2.2.1. Modelo Conceptual

A fim de atender aos objetivos deste trabalho, wutilizaram-se
os principios da teoria da firma ou, mais precisamente, uma série de
relagoes derivadas da funcao de producac. A fungdo de produgdo refere

-se a relacao tecnica entre o total de producdo obtida no processo pro

dutivo, em uma determinada unidade de tempo, e os servigos dos fato-
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B 4/
res utilizados no processo~ .

Matematicamente, a fungdo de produgdo & representada por:

Y = f(X1, X2/X3 ... Xn) onde
Y = variavel dependente (produgao)

' X1, X2 = variaveis independentes (niveis dos fatores variaveis)
K3 wus X

quantidades dos fatores fixos

4/ Problemas metodologicos na estimativa e uso das fungoes de produgao,
referem-se as diferencas impostas pela teoria da producdo e as con-
digoes do mundo real. Estas diferencas se relacionam: a) ao grau
de conhecimento; b) ao periodo de tempo considerado; c) a divisi-
bilidade dos produtos e fatores; d) a relagao entre pregos e produ
tos; e) ao nivel tecnoldogico. Assim sendo, pressupde-se que:

a) existe perfeito conhecimento dos mercades de fatores e produ
tos e suas relagoes tecnologicas;

b) todos os recursos_sao completamente transformados em produ-
tos durante o periodo de tempo considerado;

c) tanto os produtos como os fatores podem ser divididos em qual
quer proporgao, a fim de que possam obter as melhores condi-
¢oes para a maximizacao da renda 1iquida e proporcionar o o-
timo nivel de uso dos recursos;

d) o preco dos fatores independe do preco dos produtos;
e) o nivel tecnologico de producdo & dado.
Esses problemas sao particularmente sérios, quando se trabalha

com fungoes de produgdo agregadas, em areas de agricultura diversifica
da.
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2.2.2. Modelos Estatistico 3/

Para aferir a relagdo entre producdo e fatores, procurou-se ajus
tar aos dados amostrais a funcao potencial expressa por:
bi

n
Y=A ® Xi
i=1

E
que em sua forma logaritmica € linear e pode ser representada por

log Y = Tog A + bi _:] log Xi + log E
1=
Y = valor da producdo
A = termo constante da funcao
bi = coeficientes da regressdo i = (1, 2, ... n)
Xi = niveis dos fatores =12 ..o n)
E = erro estocastico

5/ A escolha do modelo esta associada 3s seguintes razoes: a) facilida
de de interpretacao das elasticidades de producdo; b) as elasticida
des de produgdo podem ser comparadas entre si, por independerem de
Yi e Xi; c) os retornos @ escala sao facilmente calculados, pelo so
matorio dos coeficientes de regressio; d) facilidade para o calcu-
lo das produtividades marginais; e) @ o modelo mais utilizado para
interpretar a_natureza das relagdes fator/produto; f) seu uso re-
quer computacao relativamente mais simples.

As desvantagens desse modelo sdao0: a) a fungdo pressupde que todos
os fatores sdo indispensdveis @ produgao; b) ha impossibilidade de
ser utilizada satisfatoriamente na descricao de fenomenos que englo
bam produtividade marginal crescente e decrescente; c) as isocli-
nas sao lineares; d) as elasticidades de producdo sdo constantes;
e) as isoquantas sdo assintOticas aos eixos; f) as elasticidades
de]s?bs§ituigio entre todos os fatores sdo os constantes e iguais
a um) .




2.2.3. Especificacao e Definicao das Variaveis

As variaveis em estudo estdo especificadas no quadro 5, com

as respectivas unidades de avaliagao.
no Apendice 5.

Quadro 5 - As Variaveis e as Unidades de Avaliagdo.

A definicdo das variaveis esta

VARIAVEIS DISCRIMINACGAD UNIDADES
Y Renda Bruta da Agropecuaria Cruzeiro
X1 Area Agricola Hectare
X2 Area com Pastagem Hectare
X3 Benfeitorias Cruzeiro
X4 Equipamentos Cruzeiro
X5 Despesas Diversas Cruzeiro
X6 Mao-de~Obra Dias/homem
X7 Animais Produtivos Cruzeiro
X8 Tracao Animal Dias/Animal
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CAPITULO III
RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Resultados Estatisticos

Este capitulo mostra o comportamento dos fatores utilizados na
agropecuaria do Serido/RN, em diferentes tamanhos de empresas. Nas
equacoes ajustadas para os estratos e para o agregado "todas as empre-
sas" (quadro 6), as variaveis independentes explicam uma proporgao sig
nificante da variancia de renda bruta das empresas, ao nivel de sig
nificancia de um por cento. Observa-se que os niveis de significancia
dos coeficientes de regress@o para cada fator, entre os estratos, sio
diferentes. No estrato IV, area agricola (X1) e mao-de-obra (X6) nao
se mostram significantes para a producdao, enquanto que nos demais es-
tratos, essas variaveis tem grande importancia na formacdao da  renda
das empresas.

E de se esperar que estas fungdes, estimadas sejam diferentes
entre os grupos de empresas, seja por modificacOes no processo tecnolo
9ico, seja pela maior ou menor disponibilidade e qualidade dos recur-
sos entre as empresas.

Para testar a hipotese de que as funcoes de producao variam en-
tre os estratos, procurou-se investigar a existencia de diferencas nos
interceptos e coeficientes de regressdo. Para verificar a existencia
de mudancas nos interceptos utilizaram-se trés variaveis mudas; S1, S2
e S3. -



_Topdnpodd ap s2a0buny Sep SOGBIJDIUL SOU SESUAJDJLD SE JEJNSUL BJRC mevu::w,. WHebNQ, SLOABLARA SE BAPUOdSILIOD nm g aly

TEALIRULYISD Bp ORJpRd Ou4d OR JPUOUSINACD) KU/
. TOpRLSAIE BLULI [N 0RIR|AJI0D DP DIUDLILIOD O D 2.4 (1,
*sonpisad sop sopeapent sop euos v oo gl (1
*aquedyyLubys opu B openhiy o st tr)
: ; .afox__ S0J43 SOA(333.534 $0 UAPUOUSILID) SISIIUDARD DUJUD SOUO[iA 5 ()

‘W2 = prOig2 == igolep O lgrIs DG s G g0 =0 =0 tRPIURIYLUGLS Op S1OAY - ()

’ .

(1zo'o)  (ovete) (ove'0)  (v20'c)  (eso*o)  (zeo'0)  (ewo'e)  (Bw0t0)  (meo'o)  (990*n)
ge'el £9% 621 .a.:u:._.o 96e*2 ele'e 95*0 69'0 .. 0100 SLF0'0 aert'e QSt'e V00 gl B20°0- L. BE0'C l12'C AL 4
(es0'0)  (201'0) (weo)  (2200)  (sec'c)  (seeo)  {crote)  (s0'0)  (zg0't)  (oecto)
£v'se etz vl = = g SB0'D S08° L ue'o 150 2060 ... FECO joECte gete'l eel0l oo BEOTYD pb20°0 4060%0 golz't 111 )
(eso'o)  ler'o) {ive*o)  (eteo)  (ezetc)  (ecotod  {zze'e)  (mwoo)  (oro'o) ¢
6ehle 6c'le - ¥52 = = aget20'0" 26L° L 19%€°0 ¥5°0 Ue'e  510°C pled’t 218G L} L] [ aﬂo.o -geyl¥0'0 LlEEL 11 4
Bs i1 _ ST e M N0 e e
| (e0*0) (su*c) (so o) (eor’c) {teato)i  (sto'o)  ({z5cto)l wzetel  (eavto)l  (szvto)]  (ewo'd)| <
'Sy | L6°Se oD P G R {._.mg.n-_ st | oseto 120 GG | GHSUNU Y gSHO'C | 20 | 500 S90°0 | pls0fo ) orete LG )
el G o | _ : | ‘ OSSR ¢ LI S ) ST Sl
(2es'c) . (6z1'0)  (cceted  (wez'c (e2t'c cte)  (soete)  femte)  (ozett)
UGy 85°p i i . = 52 veL'o 55°0 v9r'e .., 0600 pIELC- i1 IR P LR R A RPN 1 S /1
(ov2 0} (1s0'0)  (oze'e)  (zci'o)  (sfec) T (sso'e)  (ese'o)  (owotod
e gg*sl £E - - = vee'e S62°0 930 089°0 g LIG'0-  2e0%0 pELL0 S500°C R0 L. 220%0- Lo, 670D 1
(zvz*c) (s0'0)  lovo'c)  {eul'c (sgo'c)  (ze0'c)  (2'e)  (e30'e)  (ocot)
£L°t1 se*2L Let - = ® a9l 0ov* o &'o 610t ..., 0L0°0 .. 020°0 goeete L PP (U R Y 41 B GNP £ T eERE" 1"
(921°¢) | (cee'ed  (r2o'c) (eeetc)  Qeeto)  (eeo'e)  (isote) (2)Gicato)
et e ve g5t - = = 166" L S1e‘0 80 A pIneo gse'e pEarte SIB0°0 (g 000 g SEG1U ol IE" I
R et so| (@) : oW (9) 6 | swn] o0 | @ ) ) |owo @ ] |
s V1L £ 5 S lopamani.  xAs v -1 | WL _r;:_mcﬁ SVSEIAIC | SNG4 V101 | S0iSvd 0l vaeapy | o
-5114153 . | 2- Se s | omval | SIw sVl | Vbl | B | vy iy |




. 20 .

Observa-se que em todas as comparacoes realizadas nao se obser-
vam diferencas significantes, nos interceptos. Para testar a diferen-
¢a entre os coeficientes de regressdao, utilizou-se como procedimento
estatistico o teste de Chow (6). Os resultados do quadro 7  mostram
que ha diferenga entre os das regressdes dos estratos, em relagdao ao
agregado "Todas as Empresas”, a 5% de significancia.

Quadro 7 - Comparacao dos Coeficientes de Regressao das Fungdes de Pro
dugao (b;'s) dos Diferentes Tamanhos de Estabelecimentos e
do Agregado "Todas as Empresas". Serido/Rio Grande do Nor-
te. Ano - 1971/72. (Teste de Chow).

DIFERENCA DOS COEFICIENTES (bs's) (1)
ESTRATOS

IESTE “F" GRAUS DE LIBERDADE
Todas as Empresas 1,81 24 ; 347
g 1 | 2,83 8 : 236
11 w 1% 3:33 8 3 176
II1 x IV 0,88 T |

(1) - Nivel de significancia a = 0,05.

As comparacoes entre as regressdes dos estratos (I e II) &
(IT e III) tambem sdo diferentes, enquanto que os estratos III e IV re
velaram-se ser iguais aquele mesmo nivel de significancia, permitindo-
-se estimar uma unica equacdo com as informagOes dessas empresas. Des
sa forma, os resultados conduzem a se aceitar como verdadeira a hipate
se de diferenga nas fungoes de producao para os diversos tamanhos de
empresas, podendo-se esquematizar os estratos em funcao da area e pela
diferenca na relagcao fator/produto. MNo quadro 8 sao apresentados os
tamanhos dos varios estratos considerados.
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Quadro 8 - Estratos de Empresas em Funcdo da Area e da Fungdo de Produ
¢cao - Regido Serido/Rio Grande do Norte.

INTERVALO DE AREA MEDIA
ERR AL CLASSE (ha) (ha)
I 20,00 - 46,35 0,50
I 46,35 - 93,63 65,40
I + 1Iv 93,64 - 1000,00 252,10

FONTE: Dados da Amostra.

Para estas empresas 8/ , as variaveis independentes explicam de
48% a 56% da variagao da renda bruta. A grande proporgdo de variagao
na renda bruta nao explicada no modelo talvez se deva ao problema de
mensuragao das variaveis.

Em todos os estratos as variaveis, area agricola (X1), despesas
diversas (X5) e mao-de-obra (X6) sdo significantes estatisticamente no
processo de producao. Observa-se no entanto, que animais  produtivos
(X7), e equipamentos (X4), sdo significantes para a produgdo apenas nos
estratos I e III + IV (quadro 6).

As matrizes de correlagao simples e parcial podem ser vistas no
Apendice 1.

3.2. Resultados Economicos

3.2.1. Uso dos Fatores

As elasticidades de produgdo para area agricola (X1) evidenciam

6/ Considerando-se que as fungoes de producao sao diferentes entre os
estratos, nao sera feita mais analise da fungdo de producdo para o
agregado "Todas as Empresas".



. 28 -

que um aumento de 10% no uso deste fator, mantendo os demais fatores
constantes, correspondera a acréscimos na renda bruta, de 3,8%, 3,5%,
e 2,2%, respectivamente, para os estratos I, II e III + IV,

A participagao dos fatores e a renda bruta da empresa media de
cada estrato podem ser examinadas no quadro 9. 0 uso medio do fator
terra no processo produtivo € de 21 hectares no estrato I, 37 hectares
no estrato II e 131 hectares para o estrato III + IV, sendo utilizado
com agricultura, principalmente para as culturas do algodao, milho e
feijao e com a pecuaria, na producdo de pastos nativos ou exoticos.

Quadro 9 - Participagdo Media dos Fatores e Renda Bruta Media nos Es-
tratos. Serido/Rio Grande do Norte. Ano - 1971/1972.
(Media Aritmetica)

I 11 III + 1V
ESPECIFICACAD
TOTAL [ % | TOTAL{ % | TOTAL| %
TERRA (hectares) 21 100 37 100 131 100
Area Agr1c01a 6 28 1 30 21 16
. Area com capineira 1 5 1 3 2 1
. Area com pasto nativo 14 67 25 67 108 83
TRABALHO
a) Mao-de-Obra dias/ho-
mens 217 100 360 100 629 100
. Na agr1cu1tura 142 65 225 62 391 62
. Na pecuar1a 75 35 135 33 238 38
b) Tragao Animal dias/
animais 17 100 32 100 56 100
. Na agricultura 13 76 19 59 39 70
Na pecuaria 4 24 13 41 17 30
CAPITAL FIX0 (Cruzeiros) 3.701 100 6.903 100 20.641 100
. Benfeitorias 454 12 806 12 1.984 10
. Equipamentos 72 2 127 2 396 2
. Rebanho bovino 2.994 81 5.434 79 17.833 86
. Outros tipos de reba-
nho 181 4 536 7 428 2
DESPESAS DIVERSAS (Cru-
zeiros) 223 100 581 100 1.408 100
. Na agricultura 43 19 95 16 1.209 86
. Na pecuaria 180 81 486 74 199 14
VALOR DA PRODUCAQ 2.626 - 4.439 - 10.886 -

FONTE: Dados da Amostra.
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Com relagao ao total da area dedicada ao sistema agropecuario,
as empresas do estrato III + IV utilizam menor percentual de area agri
cola que as empresas dos estratos I e II. Em todos os estratos, o mai
or percentual no uso do fator terra @ com pastagens. Este fato esta
associado a baixa capacidade de suporte das pastagens, o que obriga os
empresarios a destinar maior area para o sustento do rebanho (31). A
menor possibilidade de oferta de areas com pastagens entre os estratos
determina modificagoes no uso de insumos correntes para a pecuaria.
Observa-se que nos estratos I e II, dos gastos em "despesas diversas"
(X5), mais de 80% sdo destinados a pecuaria atraves de insumos, como
vacinas, medicamentos e concentrados, enguanto que as empresas do es-
trato III + IV dedicam apenas 14% a este tipo de despesa. Estes re-
sultados parecem confirmar tambeém a adocdo pelas pequenas e medias em-
presas, do sistema predominantemente semi-extensivo na exploragao dos
rebanhos, e pelas grandes empresas (estrato III + IV) a adogdao da cria
¢ao predominantemente extensiva Z/, 0 que se refletem em menores pro-
dutividades medias e marginais, para o fator animais produtivos (X7),
nessas ultimas empresas.

1/ As empresas, comumente, adotam para a exploragao pecuar1a 0 sistema
de criagao extensivo e o semi-extensivo. A caracterizagdo desses
sistemas e:

Sistema Extensivo € predominante_na Regido Serido/RN e & caracteri-
zado pela solta dos animais nas areas de pastagem nativa durante to
do ano. Os cuidados profilaticos sdao minimos, pois, em geral,e fel
ta a vacinagao apenas contra a febre aftosa. A suplementaqao volu-
mosa e de concentrados ndo & oferecida aos animais.

Sistema Semi-Extensivo e propr1o para os animais em producao, espe-
cialmente, as vacas em lactacdo. Ha melhor aproveitamento dos recur
sos naturais dlspon1ve1s, utilizando pequenas areas para capineiras.
Em geral os animais sao mantidos a vista do criador, sendo ofereci-
da ragao volumosa e concentrada com regularidade, principalmente nas
epocas de maior est1agem As_coberturas das matrizes sao controla-
das,dernodo _que as parigoes sao mais regulares. Ha maior assisten-
cia profilatica para o rebanho.
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Verifica-se, por outro lado, que as produtividades medias 8/
area agricola (X1) e mdo-de-obra (X5) crescem com o tamanho da empre-
sa. Este comportamento, supOe-se, esta correlacionado a incorporacgoes
no processo produtivo de terras mais ferteis e a melhor utilizacdo da
mao-de-obra nas empresas de maior dimensdao. Nas empresas dos estratos
I e II, o uso intensivo dos solos agricolas, sem medidas de conserva-
cao da fertilidade e a utilizacdo de areas de inferior qualidade na
agricultura, provavelmente, tornam-se responsaveis pela menor produti-
vidade media desse fator (quadro 10).

0 relacionamento entre o valor do produto marginal Y e 0 prego
do fator permite identificar os niveis otimos de utilizagdo dos recur-
3 19/. 0 quadro 11 mostra a necessidade ou nao de realocagao de re-

8/ 0 valor do produto médio e expresso pela relagao Y/Xi, onde Y, refe
re-se a renda bruta total e Xi a quantidade do fator variavel usad"

9/ 0 termo valor do Eroduto marginal (VPMgxi) do fator Xi reflete a re

lagao entre o acrescimo do valor do produto obtido pela adicao de
mais uma unidade do fator variavel. E expresso utilizando a fungao
Cobb-Douglas pela formula:

VPMgxi = bi % onde

bi € a elasticidade de producao do fator Xi
Xi e a quantidade do fator Xi Lmed1a geometrica)
Yi & o valor da renda bruta (media geometrica), para todo i(1,2,..

g %

LADEIRA (19), informa que: "Segundo Heady e Dillon esta e a melhor
maneira de se avaliar a produtividade marginal dos fatores na fun-
¢ao Cobb-Douglas".

0 produto marginal assim calculado @ aquele que correspohde ao pon-
to médio do fator considerado. E acrescenta que as estimativas das
produtividades marginais com os fatores em suas médias geometricas,
conduzem a menores erros ao se estimar sua variancia. .

VD@

10/ As condigoes suficientes para obtengao de um maximo sdo: que a de-
rivada, 12 da equagao de lucro em relacao aos fatores (Xi) seja
igual a zero ou, em outras palavras, o valor do produto marginal
do fator = preco do fator (VPMaXi = PXi). No caso especifico da
funcao Cobb-Douglas esta condicdo e atendida quando:

¥>0; A>80; 0« bi < 1.
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curso para cada fator. Com relagdao as areas agricolas (X1)
e despesas diversas (X5), os resultados indicam que, para
todos os tamanhos de empresas deve-se incentivar maior uso
desses fatores. Esta condicao de desequilibrio de despesas
diversas pode se relacionar a propensao dos produtores, de
nao aceitar maiores riscos no uso de insumos correntes, de
terminando desta forma, um lento processo de ajustamento
para chegar ao equilibrio !!/.

Para a variavel_mao-de-obra (X5), ha indicacdes de que
um nivel de utilizagao esteja mais_ou menos em equilibrio.
Isto e o que se espera, ja que a mao-de-obra e o fator
mais variavel, sendo a quantidade deste fator rapidamente
ajustada de acordo com as necessidades no processo produti
vo. Acredita-se que o pre¢o real da mao-de-obra em cada
estrato seja um prego ponderado entre os valores conside
rados no estudo, o prego de trabalhadores contratados e 0o
custo de oportunidade estimado para a mao-de-obra familiar
(12). Admite-se que nos estabelecimentos do estrato III +
IV, o trabalho familiar tenha menos importancia no uso to
tal da mao-de-obra utilizada, de tal modo que o0.prego pon
derado seria mais alto para este estrato do que para os es
tratos I e II, onde seria maior o uso de mao-de-obra fami
liar. Nesse raciocinio, a_esses niveis de pregos, o uso da
mao-de-obra esta muito proximo do nivel otimo em todos os
estratos.

_Quanto ao fator animais produtivos, os resultados 1le
vam a indica¢do de uso alem do ponto otimo. No estanto, de
ve-se lembrar que o animal produtivo aumenta de valor de
um periodo para outro, bem como pode provocar o aumento
quantitativo do rebanho pela procriacao. Deste modo, acre
dita-se que o verdadeiro valor do produto marginal (UPMgX7)
seja superior ao valor estimado em cada estrato.

iij Para o usc otimo dos recursos tem-se de observar que
as decisoes do empresario no emprego dos fatores sao
feitas, considerando uma producao esperada. E possivel
que, por_causa de variagao climatica ou outros fatores
a produgao seja maior ou menor do que se esperava. 0
fato das decisoes serem tomadas anteriormente a produ
¢ao, talvez seja responsavel pelas condicdes de dese
quilibrio no uso dos insumos.
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3.2.2. Retornos a Escala

0Os retornos a escala dos fatores sao analisados atraves dos so
matorios dos coeficientes de regressdo, estimadas para a funcao Cobb
Douglas (quadro 6). Para as empresas medias dos quadros I e II, os so

matorios dos coeficientes de regressao foram 0,944 e 1,019, nao dife-
rindo da unidade ao nivel de um por cento de significancia. A estemes
mo nivel de significancia, o somatorio das elasticidades de producao
para o estrato III + IV (0,679), difere da unidade. Estes resultados
evidenciam retornos a escala constantes para as empresas dos estratos
I e II e decrescentes para o estrato III + IV, significando que um au-
mento de 10% no uso de todos os fatores correspondem a um aumento de
10% na renda bruta nos estratos I e II e de 6,8% no estrato III + IV.

Uma razao porque as grandes empresas apresentam retornos de-
crescentes pode estar relacionada a maior dificuldade em administrar
essas empresas. E reconhecido que no Serido/RN as empresas dos estra-
tos I e II recebem maior assistencia dos seus proprietarios em todas
as fases da cultura, e a pecuaria & explorada num sistema predominante
mente semi-extensivo, contribuindo para que tenham retornos constan-
tes, pelo acréscimo em todos os recursos utilizados na exploragao agro
pecuaria.

Com relagdo as propriedades do estrato III + IV, o fator da
exploragao agropecuaria ser, em muitos casos, atividade complementar
na formagdo da renda do empresario, com administragao direta entreguea
terceiros, com agricultura explorada em grande parte em regime de par-
ceria, e a pecuaria submetida ao regime predominantemente extensivo de
criagdo, inclusive utilizando pastagens de inferior qualidade, compro-
metendo a fertilidade e o crescimento normal do rebanho, pode-se cons-
tituir em elemento explicativo da elevagdo dos custos unitarios do em
preendimento na grande empresa.

3.2.3. Tragao Animal

Dos 383 proprietarios entrevistados, 68% usam tragao animal no
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empreendimento agropecuario, principalmente nas atividades agricolas
(quadro 9), sendo que 29% deles trabalham com animais alugados. Numa
analise mais detalhada desses dados, evidenciou-se que nos estratos I
e Il a utilizacdo de forca animal propria atinge apenas 45% e 67% res-
pectivamente.

As empresas com tracao animal tém uma area agricola media de
14,5 hectares e uma renda bruta de Cr$ 7.354,00, enquanto que as empre
sas sem a forca animal tém area agricola inferior em 45% e renda bruta
menor em 50% (quadro 11).

Quadro 11 - Uso Medio da Mao-de-Obra, Area Agricola e Renda Bruta das
Empresas no Sistema Agropecuario com e sem Tracao Animal.
Serido/Rio Grande do Norte. Ano - 1971/1972.
(Media Aritmetica)

EXPLORAGAO AGROPECUARIA ACRESCIMO

RECURSOS PERCENTUAL COM
COM TRACRO  SEM TRAGAO TRAGAO
Area Agricola (hectare) 14,5 8 45%
Mao-de-Obra (dias/homem) 420 350 17%
Renda Bruta (cruzeiro) 7.354 3.647 50%
Tragdo Propria (%) 71 - -
Tragao Alugada (%) 29 - -
Numero de Observacoes 255 128 -

FONTE: Dados de Amostra.

Os ajustamentos das fungOes de produgao das empresas com e sem
tracao animal sdo estatisticamente significantes ao nivel de um por cen
to. As variaveis incluidas no modelo explicam de 52 a 61% de variagdo
da renda bruta, sendo o restante explicado por fatores aleatorios.(Qua
dro 12).
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Observa-se que as elasticidades de produgao dos fatores variam com o
sistema de producdo, usando ou nao tracao animal. Uma variavel muda
(S1) foi introduzida para verificar possiveis mudancas nos intercep-
tos. Utilizou-se o teste de Chow para mensurar as diferencas estat{g
ticas dos coeficientes de regressao. 0 quadro 13 mostra que as elas-
ticidades de producdo (bi's) sdo iguais, a 5% de significancia, em am-
bos os sistemas. O coeficiente de S1 tambem nao foi significante. Des
sa forma, chega-se a conclusdo de que, alem da presenca da tragao ani-
mal, ndo ha diferengas entre as duas fungOes de producao.

Quadro 13 - Teste de Significancia da Diferenca dos Coeficientes das
FuncOes de Produgdo, com e sem Tragao Animal. Serido/R i o
Grande do Norte. Ano - 1971/1972.
( Teste de Chow).

DIFERENCA NOS COEFICIENTES (bi's)
TESTE "F" GRAUS DE LIBERDADE

EMPRESAS

Exploragao com Tragao x Ex-

ploragdo sem Tragdo Animal 0,91 7 5 366

Nivel de significancia o = 0,05

A tragdo animal apresenta-se significante para a produgao ao
nivel de 20% de significancia e com um retorno 17quido de 12 ate 17!—3/
(quadros 12 e 14). A taxa marginal de retorno para a area agricola

12/ Para mensurar a taxa marginal de retorno (TMaR) da tracao animal e
da area agricola utilizaram-se as equagoes ajustadas especialmente
para as empresas com e sem tracao animal.

_ VPMaXi - PXi
R~ o

TMaRXi = Taxa marginal de retorno do fator Xi, para todo i=(1,2..n)
VPMaXi = Valor do produto marginal do fator Xi
PXi = Preco do fator Xi
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(Xl) mostra alta lucratividade, indicando amplas possibilidades de in-
vestimento, principalmente para as empresas que nao utilizam a forga
animal na agricultura. A viabilidade de maior aproveitamento deste in
vestimento reside em introduzir uma tecnologia no processo de produgao,
que permita expandir substancialmente a area cultivada. 0 uso da tra
¢ao animal atende a esses requisitos. A figura 2 mostra o efeito espe
rado (22) da tragdo animal sobre os rendimentos da area agricola, de-
terminando o deslocamento da curva do valor do produto marginal. Evi -
dencia tambeém o aumento da irea cultivada (AZ - A]) e 0 correspondente
decrescimo no valor do produto marginal de terra (VPMa] - VPMaz) quan-
do se utiliza tracdo animal no empreendimento. Para a regido em estu-
do a reducdo no valor de produto marginal da area agricola para as em-
presas com tracao animal, & de 20% em relacdo as empresas que ndo usam
a forca animal (quadro 15). Este fato pode ser explicado porque a tra-
¢30 animal tem maiores efeitos sobre o aumento da area agricola do que
sobre a elevacdo dos rendimentos.

Valor do Produto
Marginal da Area

Agricola
7
s A, = exploracio com
tracao animal.
VPMay [°C ;
VPHa, F=-—~wp-- A1 = exploracao sem
tracao animal.

AN

-

Area Cultivada
(hectare)

Fig. 2 - Valor da produtividade marginal da area agricola nas empresas
com tracao e sem tragao animal.
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A introducdo do cultivador a tragao animal tem mais efeito no
deslocamento da curva do valor do produto marginal da mao-de-obra por-
que o cultivador animal aumenta mais a produtividade da mdo-de-obra do
que da terra. Entdo apesar do aumento do uso da mao-de-obra o valor
do produto marginal aumento com sua introducao, como & mostrado na Fi-
gura 3.

Valor do Produto
Marginal da Mao-
de-0Obra.

M, = Exploracdo com
tragao animal.

My.= Exploragao sem
tracao animal.

£
Mao-de-0Obra
(dias/homem)

Fig. 3 - Valor da produtividade da mdo-de-obra nas empresas com tracao
e sem tracao animal.

Verifica-se entretanto que, mesmo sendo a tragcdo animal wuma
tecnologia poupadora de mao-de-obra, pelo efeito na produtividade do
trabalho, ha um incremento de dias/homem correspondente ao diferencial
(MZ - M1) a favor das empresas com tracac animal, uma vez que cultivam
uma area agricola muito superior a das empresas sem tracdo animal. O
quadro 11 mostra que no sistema agropecuario do Serido, as empresas
com tracdo utilizam 17% a mais de mdo-de-obra, em relacdo as empresas
que nao adotam essa tecnologia.



. A,

Considerando que a tracao animal se destina com mais intensida
de as atividades agricolas (quadro 9), procurou-se mensurar o desempe-
nho da mao-de-obra utilizada pela agricultura nas empresas que adotam
ou nao a forga animal, nos diferentes tamanhos de empresas. Os resul-
tados do quadro 15 mostram que a produtividade da mao-de-obra @ maior
para as empresas com tracao animal, aos niveis de significancia de 1%,
2% e 10% l§/. Estes acrescimos na renda média estdo correlacionados
com o aumento de area cultivada por unidade de mao-de-obra (quadro 16).

13/ Aplicado o teste estatistico para diferenca de médias. 0 desvio
padrao da diferenca de média obteve-se pela expressao:

e <2
§x1 Syi
S¥T - VT T\/ma- * WA ondes

§Xi% = variancia da média (i)

§YiZ = variancia da média (Vi)

NXi = tamanho da amostra Xi

NYi = tamanho da amostra Yi

Como §XiZ e 6yi2 nao sao conhecidas, foi necessario estima-las por

meio dos valores amostrais. Tal aproximacdo constitui um erro. Po
rem, para amostras maiores de 50, este erro nao e serio (12).

A estatistica apropriada € "t", sendo:

t= é%;-:—zi » com (NXi + NYi - 2) graus de liberdade
i=-Yi
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Quadro 15 - Valores das Produtividades Medias da Mao-de-Obra na Explo-

racdo Agricola sem Tragdo e com Tracdo Animal, nos Estra-
tos I, II, IIl + IV. Serido/Rio Grande do Norte. Ano -
1971/1972. (Media Aritmética).

SEM TRAGAO COM TRAGAO

ANTMAL ANIMAL TESTE GRAUS DE
ESTRATOS ug L IBERDADE
RENDA BRUTA POR (2)

MAO-DE-O0BRA (1)

1 10,20 15,40 3,88%% 136
(5,70) (10,10)
N=48 N=90

11 13,20 18,20 2,28%* 87
(8,31) (10,90)
N=23 N=66

I+ IV 13,20 17,00 1,70% 14
(7,83) (13,90)
N=24 N=092

FONTE: Dados da Amostra.

(1) - Renda bruta medida em cruzeiros
Mao-de-Obra mensurada em dias/homem.

Os valores entre parenteses correspondem aos respectivos erros
padrao.
N corresponde ao numero de observagoes.

(2) - Niveis de significancia
*a = 10%
woae §%
weas 18
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Quadro 16 - Relagdo entre Area Agricola por Mao-de-Obra nos Sistemas
de Exploragdo Agricola sem Tragdo e com Tracgao Animal, nos
Estratos I, II e III + IV. Serido/Rio Grande do N o r te.
Ano - 1971/1972. (Media Aritmetica).

SEM TRAGRO  COM TRAGAO

ANIMAL ANIMAL TESTE
ESTRATOS ngh E’I‘ﬁgﬁmgg
AREA AGRTCOLA POR (2)
MRO-DE-OBRA (1)
I 0,04 0,05 3, 25w 136
(0,020) (0,033)
N=48 N=90
I 0,04 0,05 1,72% 87
(0,023) (0,028)
N=23 N=66
I + IV 0,05 0,07 2,07% 14
(0,034) (0,064)
N=24 N=02

FONTE: Dados de Amostra.

(1) Area agricola avaliada em hectares
Mao-de-obra mensurada em dias/homem
0s valores entre parenteses correspondem aos respectivos erros pa
drdo.
N corresponde ao numero de observagoes.

(2) Niveis de significancia
* o = 10%
** o = 5%

1%

*
*
*

=3
I
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Por outro lado, investigando as diferencas de desempenho da
mao-de-obra na agricultura com tragao animal entre os estratos, obser-
va-se que a produtividade media da mdo-de-obra apenas & diferente en-
tre as empresas dos estratos I e II, ao nivel de significancia de 20%.
(quadro 17).

Quadro 17 - Comparagao da Renda Bruta/Mao-de-Obra e Area Agricola/Mao-
-de-Obra entre os Estratos, na Exploragdo Agricola com Tra
¢3o Animal. Serido/Rio Grande do Norte. Ano - 1971/1972 .
(Média Aritmetica)

DIFERENCA ENTRE ESTRATOS

AGRICULTURA COM
TRACAO  ANIMAL

1 93 13 x %11 I x IIT + IV

TESTE § GRAUS DE} TESTE | GRAUS DE {TESTE { GRAUS DE
"t" | LIBERDADE} "t" | LIBERDADE| "t" | LIBERDADE

Area Agricola por
mao-de-obra - - 2,657 156 A e 180

Renda bruta por
mao-de-obra 1,63* 154 0,60 156 0,88 180

Niveis de significancia

* o = 20%
**a= 1%

Para a relagdo area por mdo-de-obra, as comparagoes entre es-
tratos indicam que o trabalhador na grande empresa cultiva maior area
agricola por unidade de mao-de-obra empregada. Essa variagao no com-
portamento do trabalhador neste estrato, possivelmente esta associada
ao fato de que na grande empresa o sistema de produgao agricola @ nota
damente mais extensivo, dedicando-se a cultura do algodao arboreo e 1i
mitando as culturas de subsistencia (milho e feijao) as necessidades
minimas dos parceiros. Dessa forma, as exigéncias de mao-de-obra sdo
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menores e a habilidade do trabalhador aumenta, porque cada homem pode
cultivar mais terra.

Considerando que a area agricultavel seja igual entre as empre
sas que adotam ou nao a forga animal, os resultados do quadro 18 indu-
zem a se afirmar que as empresas que nao adotam a tragao animal pode-
rao expandir sua agricultura em 20% no estrato I, 28% no estrato II e
52% no estrato III + IV. Por outro lado, & provavel que para as empre
sas que utilizam a forga animal, a expansdao da area agricola seja pos-
sivel apenas no estrato III + IV, uma vez que nas empresas dos estra-
tos I e II com essa tecnologia, & possivel que esta sendo utilizada to
da a area disponivel para a agricultura.

Quadro 18 - Area Agricola nos Sistemas com e sem Tragao Animal, nos
Estratos I, II e III + IV. Serido/Rio Grande do Norte. Ano
- 1971/1972 (Media Aritmetica)

EXPLORACAO AGRICOLA ACRESCIMO
ESTRATOS PERCENTUAL DE AREA
SEM TRACAO COM TRACAO COM TRAGAO
I 5,10 6,30 20%
IT 8,00 11,10 28%
IIT + 1V 12,10 25,00 52%

FONTE: Dados da Amostra.



CAPITULO IV
CONCLUSOES E SUGESTOES

4.1. Conclusoes

Os resultados deste estudo mostram que existe, na Regiao Seri-
do/RN, diferengas significantes nas fungdes de producdo dos estabeleci
mentos agropecuarios com tamanhos medios de 30, 65 e 250 hectares. Em
relagao ao tamanho das empresas, os pequenos e medios estabelecimentos
usam maior proporgao de area agricola (X1),do que as grandes empre-
sas. Comparando-se com os demais fatores, a variavel area  agricola
(X1) apresenta mais alta elasticidade de producdo (excecdo de mao-de-o
bra no estrato II), sendo decrescente com o tamanho do estabelecimen-
to, o que implica em dizer que as variagoes neste insumo, mantidos os
demais fatores constantes, permitem maior resposta na producdao para as
pequenas e medias empresas, do que para as grandes.

A subutilizagdo da area agricola (X1) fica evidenciada em to-
dos os estratos, quando se compara o valor do produto marginal do fa-
tor com o custo de oportunidade do mesmo. Aumentos nos lucros das em-
presas podem se alcancar atraves do uso adicional da area agricola. Es
ta situacdo sugere que uma politica de crédito bem formulada para a ex
pansao da area agricola poderia conduzir a aumentos na renda bruta. E
provavel que a expansdo de area agricola seja limitada apenas para as
pequenas e medias empresas, principalmente aquelas que utilizam a for-
¢a animal no processo de producdo, dada a alta proporcdo de area agri-
cola ja utilizada por essas empresas.

As altas taxas marginais de retorno da area agricola favorecem
a expansdo da tragao animal, uma vez que permitirao aumentar substanci
almente a area cultivada. Das propriedades pesquisadas, 68 por cento
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utilizavam tragdo animal. A extensao do uso deste fator a maioria das
outras empresas podera facilitar a expansdao da area cultivada e aumen
tar a produtividade da mao-de-obra e a renda. Para o caso dos peque-
nos proprietarios, que ndo tém acesso a mais terras de boa qualidade,
o aumento da area cultivada pode ocasionar rendimentos menores e inclu
sive aumentar a erosao. Esta possibilidade deve ser pesquisada no fu-
turo.

Embora seja crescente a participacao de animais produtivos
(X7) com o tamanho da empresa, as produtividades medias e marginais do
fator sao decrescentes. Estes resultados parecem estar correlaciona-
dos ao nivel de extensividade da exploragao pecuaria. As pequenas em-
presas (estrato I), por limitacao de pastagem, adotam o sistema predo-
minantemente semi-intensivo de exploragao, com maiores gastos em vaci-
nas, medicamentos e racao suplementar para o rebanho, permitindo obter
meThores rendimentos. Por outro lado, na grande empresa, 0 regime ex-
tensivo de criacdo se reflete em menores niveis de eficiencia tecnica
para aquele fator.

As empresas do estrato I e II apresentam retornos constantes
a escala. Para os estabelecimentos do estrato III + IV, os retornos
sdo decrescentes a escala. Essas modificagbes nos custos unitarios,
estao associadas as diferencas no sistema de produgdo das empresas.

4.2, Sugestoes

No que pesem as limitagdes impostas pelo modelo de analise e a
forma de mensuragdo das variaveis, acredita-se que os resultados do es
tudo sejam uteis como indicadores para implementagdo de programas de de
senvolvimento, bem como futuras pesquisas na regiao do Serido, Estado
do Rio Grande do Norte.

Em futuros trabalhos sobre a regiao, deve-se ter grande cuida-
do na especificagao do modelo, buscando-se novas variaveis que possam
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influir no processo produtivo, como a habilidade empresarial e o crEQi
to, entre outras. Um outro aspecto a ser levado em consideragdo & o
de processos tecnologicos alternativos na producdo agropecuaria.

0s resultados apontam favoravelmente para a implementagao de
politicas que incentivem tecnologias para aumentar a area cultivada,en
tre as quais a tragao animal. Novas pesquisas devem ser realizadas so
bre este assunto, considerando outros aspectos, entre os quais o da
erosdo que pode ser provocada pelo uso de cultivadores.

0 estudo tambem leva 3@ recomendacao de que se deve incentivar
a utilizacao de insumos tais como vacinas, medicamentos e concentra-
dos, para aumentar a rentabilidade da produgdo pecuaria. Novos estu-
dos devem ser feitos no sentido de determinar niveis economicamente
otimos de utilizacdo desses fatores.
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RESUMO

Este estudo investiga as possiveis diferencas entre as fungoes
de producao na agropecuaria do Serido/RN, em diferentes tamanhos de em
presas e analisa os niveis de eficiencia tecnica e econdmica dos recur
sos utilizados no processo de producao. Os dados referem-se ao ano
agricola 1971/72, obtidos da amostra definida no estudo de rentabilida
de dos estabelecimentos agricolas para a regiao.

Atraves do teste de Chow, concluiu-se que as empresas medias
de 30, 65 e 250 hectares apresentam funcOes de produgdo diferentes. Em
todos os estratos, area agricola (X1), despesas diversas (X5) e mao-de
-obra (X6) mostram-se significantes para a produgdo, com produtivida-
des medias decrescentes com o tamanho dos estabelecimentos. Ha indica
goes de que os investimentos em area agricola podem ser substancialmen
te incrementados em todos os estratos. Tal expansdo sera favorecida
pela tragdo animal, uma vez que esta permitira aumentar a area cultiva
da e a produtividade da mao-de-obra. Para as empresas que nao utili-
zam a forca animal, a introducdo dessa tecnologia podera ampliar a a-
rea agricola em 20% no estrato I, 28% no estrato II e 52% no estrato
ITI + IV,

Na formagao do capital fixo das empresas (excluindo o fator
terra), animais produtivos (X7) agrega mais de 85% do total desse re-
curso. Apenas nos estratos I e III + IV, apresenta significancia esta
tistica para a renda bruta. Embora crescente com o tamanho da empre-
sa, a participacao de animais produtivos (X7)nos valores das produti-
vidades medias e marginais do fator sao decrescentes. Estes resulta-
dos parecem estar correlacionados ao nivel de extensividade de explora
¢do pecuaria.

Com relagao a despesas diversas (X5) as pequenas e medias em-
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presas gastam mais com insumos para a pecuaria do que com insumos para
as atividades agricolas. Em todos os estratos, a variavel (X5) mostra
-se significante para a renda bruta das empresas. Em todas as empre-
sas, 0s niveis de eficiéncia economica estimados para despesas diver-
sas (X5) permitem que se incrementem os investimentos nessa variavel,
como alternativa de maior renda para o produtor.

Os retornos 3 escala, estimados através do somatorio dos coefi
cientes (I bi's) da regressao (Cobb-Douglas), evidenciam retornos cons
tantes a escala para as empresas medias dos estratos I e II e decres -
centes a escala para a empresa media do estrato III + IV. Estas modi f i
' cagdes nos custos unitarios de produgdo para as propriedades superio -
res a 93 hectares podem se associar ao sistema de producdo, seja pela
diferenga nos niveis de extensividade da exploracdo pecuaria, seja pe-
los cuidados dispensados pelos produtores em todas as fases das cultu
ras.
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APENDICES

APENDICE 1

1.1. Coeficiente de correiagao parcial - (rxy)
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VARIAVEIS

ESTRATOS
81 Xz X3 X4 XS X6 X7 XB
I 0,163 0,003 0,0002 0,025 0,018 0,039 0,048 0,020
II 0,122 0,006 0,049 0,014 0,025 0,107 0,004 0,011
IT1 + IV 0,083 0,088 0,001 0,029 0,073 0,022 0,093 0,0004
TODAS '
EMPRESAS 0,098 0,009 7,011 0,009 0,055 0,047 0,023 0,008
1.2. Matriz de Correlagao Simples
Estrato I
Y X] XZ X3 X4 X5 X6 X7 X8
Y 1,00 0,56 0,14 0,27 0,43 0,47 0,63 0,41 0,35
24(-l 1,00 0,01 0,09 0,09 0,24 0,20 0,49 0,02
X5 1,00 0,23 0,16 0,08 0,14 0,13 0,1
X3 1,00 0,39 0,19 0,29 0,31 0,23
X4 1,00 0,44 0,34 0,29 0,25
XS 1,00 0,53 0,84 0,12
Xe 1,00 0,52 0,3
X7 1,00 0,04
X 1,00




1.3. Matriz de Correlacdo Simples
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Estrato II
Y X] X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
h 4 1,00 0,48 0,13 0,37 0,9::0,%,.0,62 .0,38 -0,32
X] 1,00 0,04 0,08 0,31 0,04 0,43 -0,07 0,24
X2 1 ’00 -0 ,05 -0,0] 0’05 0’12 0’]9 0,0]
X3 1,00 0,45 0,37 0,35 0,33 0,22
X4 1,00 0,43 0,42 0,46 0,29
x5 1,00 0,39 0,60 0,18
Xg 1,00 0,49 0,32
X7 1,00 0,23
Xg 1,00
1.4. Matriz de Correlagdo Simples
Estrato III + IV
Y X] X2 Ka Xa X5 XG X7 X8
Y 1,00 0,49 0,19 0,33 0,58 0,8 0,57 0,58 0,38
X] 1,00 0,11 0,13 0,30 0,24 0,60 0,18 0,40
XZ 1,00 0,21 0,24 0,13 0,11 o,N 0,04
X3 1,00 0,44 0,41 0,17 0,46 0,14
X4 1,00 0,5 0,41 0,57 0,37
x5 1,00 0,44 0,52 0,34
x6 1,00 0,40 0,43
X7 1,00 0,30
X 1,00
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1.5. Matriz de Correlacao Simples
Todas Empresas

7 8

Y 100 057 0,30 0,45 0,5 o0.60 0,67 0,51 0,42
X, 1.00 0,20 0,2 0,37 0,31 0,58 0,15 0,40
X, 1,00 0,29 0,286 0,22 0,25 0,23 0,12
X 1,00 0,50 0,43 0,38 0,44 0,28
X, 1,00 0,5 0,48 0,49 0,37
Xs 1,00 0.5 0,55 0,3
X, 1,00 0,52 0,42
s 1,00 0,25
b 1,00
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APENDICE 3
0 Teste de Chow

Corresponde a uma aplicagao do teste "F" para identificar dife
rencas estatisticas entre N fungdes de produgdo de P classes de uma
populagao (6). O seguinte exemplo esclarece o emprego desta técnica.

Seja estimar a procura para carros, como fungao dos pregos de
carros e da renda no mercado mundial, no periodo 1920 - 1970. Esta fun
¢ao pode ser expressa:

¢ =a + bPc + cY onde

c @ igual ao consumo de carros
Pc @ o preco deflacionado de carros
Y @ a renda deflacionada

Para o periodo em estudo pode-se questionar da igualdade da
funcao procura de carro para os periodos de 1920 - 1940 e 1945 - 1970,
Esta hipotese pode ser testada utilizando-se os seguintes procedimen -
tos:

a) Estima-se as funcoes correspondentes a cada periodo sendo:

Cl = a] + b]Pc + C]Y Periodo 1920 - 1940
C2 = a, + byPc + C,Y Periodo 1945 - 1970
Cy = ag+ b3Pc + C3Y Periodo 1920 - 1970

onde a fungdo procura para o periodo 1920 - 1970 (C3) esta pressupon-
do que os coeficientes (bi's, Ci's) e interceptos (ai's) sao iguais pa
ra os dois periodos (1920 - 1940 e 1945 - 1970).
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No caso em que os parametros sejam diferentes, o desempenho da
funcgao (C3) deve ser muito inferior em relagao as fungdes (C]) e (CZL
A comparagao desse desempenho & feita atraves da soma do quadrado dos
residuos (Zzi's)‘ Pode-se evidenciar que nao existindo muita diferen-
¢a entre as fungoes, as somas dos quadrados dos residuos sdao aproxima-

damente iguais (Z; + Zg = Zg). A estatistica "F" & apropriada para me

dir a diferenca entre essas funcoes LT

b) Outro tratamento metodologico consiste em utilizar a varia-
vel Dummy para permitir variar o intercepto. Desta forma, a expressao
algebrica da fungdo sera:

C= 3 +a, (Z) + bPc + cY

onde Z e igual a zero para os anos de 1920 - 1940 e igual a um para os
anos de 1945 - 1970. Observa-se que esta funcdao tem dois interceptos,
sendo 3, correspondente ac periodo 1920 - 1940; e ay + 3, corresponden
te ao periodo 1945 - 1970. Neste caso, a diferenca estatistica destes
interceptos & mensurada utilizando-se o teste "t" student e a diferen-
¢a estatistica dos demais parametros das funcdes & feita através da es
tatistica "F".

o f ].-\. .f::*:_
Ve ,n}“r_ ..""' ’ "k ;..“_‘\““‘
15/ A estatistica "F" & expressa pela formula <’ '
22 . (24 22) e
: ] C ‘1 e
(d.f.); - ([dF.T+d.72) O TN
e onde St 7\
d.f.1 + d.f.2

Z;, Zg, Z% correspondem a soma do quadrado dos residuos das funcoes

(Cys Cps C3).
d.f 1, d.f 2, d.f 3 correspondem ao (n - k) graus de liberdade das res
pectivas fungoes, sendo que n € igual ao numero de observacoes e K

e igual ao numero de parametros.
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APENDICE 4

Indicadores Estatisticos para testar os Retornos a Escala (18)
4.1. Hipoteses Formuladas

Ho : Ibi's = 1
H.l s Ibi*s 3 1}

A hipotese de retorno constante a escala & expressa por
Ho = bj + bk = a, sendo testada observando que

Bj+bk -3 . 4iceribuicio de t com N-k graus de Tiberdade
SEj + bk

Ssj + Bk z\j stj . 3 stk + 2 Est. Cov (Bj, Bk)

onde Ibi's = 6j + bk - corresponde ao somatorio dos coeficientes de
regressao.

SBJ‘ + Bk - corresponde ao desvio padrdo do somatorio dos coefi-
cientes de regressao.

Ssz e SZBk - sd@o as variancias dos coeficientes da  regressao
correspondentes aos fatores j e k.

Cov (Bj bk) - & a covariancia entre bj e bk.

€ a distribuicdo “t" student.

o+
1
™

=
]
1

e o numero de observacoes.

~
]
™

€ o numero de parametros.
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4.3. Resultados Estatisticos

.

e = SRR SR
I 0,944 -0,65 144
I 0,019 0,16 92
IIT + IV 0,679 -2,91 19

(1) - Nivel de significancia a = 0,05
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APENDICE 5

5.1. Definigao das Variaveis
A definicao das variaveis foi assim considerada:

Y = Renda Bruta da Agropecuaria. Constitui o agregado dos va-
lores da producao agricola e da pecuaria. Tem a seguinte
formula:

Y = VPA + VAPP (1V) sendo que,
VPA = (Ep + co + Qv + Ces)
VAPP = (Ep + Co + Qv) + DI - C, significando,

VPA = Valor da produgdo agricola

VAPP = Valor adicional da producdo pecuiria 48/

Ep = Valor da producao entregue ao parceiro

Co = Valor da producao consumida na propriedade

Qv = Valor da producao vendida

Ces = Valor da producdo estocada em 1971/72

DI = Diferenca de inventario no inicio e final do ano, expres
sa em cruzeiros :

c = Compras efetuadas durante o exercicio 1971/72, expressa

em cruzeiros

16/ 0s valores adicignais na prodygdo pecuaria, correspondente as van-
das, foram estimados tomando-se § diferenca entre o valpr do ini-
cia e final do ano da unidade do produto (Py) vezes a quantidade do
produto vendido (Y). Alem da renda bruta adicional, incluem-se as
receitas provenientes do leite, queijo e outros derivados.




. B
Xy - Rrea Agricola

Corresponde a area destinada a agricultura, quer seja de cultu
ras isoladas ou consorciadas. E representada pela area utilizada com
algoddo moco em consorcio com milho e feijdo, no 19 e 29 anos, e, iso-
ladamente, a partir do 39 ano do ciclo da cultura. Somam-se a estas
areas aquelas destinadas ao plantio de mandioca, pomares, arroz e bata
ta.

xz - Area de Pasto

Corresponde as areas de pasto nativo e areas de capineiras. Re
presenta cerca de 79% da area dos estabelecimentos. As especies  de
forrageiras mais comuns sao constituidas pelos capins panasco, elefan-
te, quice, gordura, cana forrageira e pelas forrageiras arboreas como
jurema, catingueira e cactaceas, principalmente o xique-xique.

X5 - Benfeitorias na Exploracdo Agropecuaria

As benfeitorias avaliadas referem-se a cercas, estabulos, agu-
des, barreiros, cochos, chiqueiros, nao sendo incluidos nesta catego-
ria as casas de morador ¢ administrador. Correspondendo a um estoque,
foram estimados usando-se a seguinte formula:

_VEA - WR
n

EB +R (1) onde

EB = Estoque das benfeitorias,

VEA = Valor no estado atual,

VR Valor residual (estimado em torno de 10% sobre o valor
no estado atual).

Custo dos reparos

Anos de vida

As despesas de reparos superiores a 10% do valor de cada ben -
feitoria foram consideradas como incorporadas ao valor no estado atual.
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Portanto, nao sao tomadas na avaliagao das benfeitorias, como indica a
formula (1).

X4 - Equipamento na Exploracdo Agropecuaria

Refere-se a cultivadores, polvilhadeiras, ferramentas, balan-
Gas , carrocas, picadeiras e motores. Avaliada como um estoque, cal-
culou-se o valor para o ano agricola utilizando-se a formula (1).

Quando as despesas com reparos excediam a 10% sobre o valor do
equipamento, adotou-se como critério considera-los como incorporadas
ao valor no estado atual.

X; - Despesas Diversas na Agropecuaria

Na avaliacao desta variavel, tomou-se o preco de cada fator,
vezes a quantidade empregada no exercicio agricola - 1971/72. Especi-
ficamente, corresponde as despesas com aquisicdo de sementes, insetici
das, concentrados (torta de algoddo, melaco), sal, vacinas e medicamen
tos.

Xg - M3o-de-Obra na Agropecuaria

Correspondendo ao trabalho humano nas atividades agropecuarias
por propriedades no ano agricola de 1971/72, constitui uma agregacao
dos servicos realizados pelo proprietirio e sua familia, pelos assala-
riados, quer sejam permanentes ou temporarios. O trabalho de mulheres
e criancas foi convertido em dias de servigo/homens utilizando os indi
ces de ajustamento:

1 mulher & igual a 0,8 unidade de trabalho homem
1 crianga @ igual a 0,4 unidade de trabalho homem

X7 - Animais Produtivos

Corresponde a agregacdo de todas as categorias de animais pro-
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dutivos, representadas pelos bovinos, suinos, caprinos e ovinos. A
avaliagdo desta variavel foi feita tomando-se a média dos inventarios
no inicio e no final do ano de 1971.

Xg = Tragdo Animal na Agropecuaria

Representa o fluxo de servigos de tragdo animal, destinados 3
produgao agropecuaria. Especificamente, refere-se aos servigos de pre
paro do solo, capinas e transportes dos produtos.

5.2. Prego dos fatores

Neste estudo foram considerados como precos para os fatores os
seguintes indicadores:

1. Na determinagdo do prego para a variavel area agricola (X1) conside
rou-se o valor correspondente a taxa de juros de 7% a.a.ly sobre
o valor médio de um hectare. 0 valor estimado & de Cr$ 17,50 .....
(Cr$ 250,00 x 0,07).

2. Capital

2.1. Para as variaveis benfeitorias (X3), equipamentos (X4), ami-
mais produtives (X7), o prego corresponde ao retorno de cada
cruzeiro investido, a taxa de juros de 0,07. 0 prego estimado
e de Cr$ 1,07.

17/ As taxas de juros tomadas neste trabalho correspondem aquelas uti
lizadas pelos Bancos Oficiais, sendo de 7% para investimentos e
12% para as atividades de custeio Estas taxas sdo definidas co-
mo um custo de oportunidade para todos os recursos. Constitui por
tanto um modo de retribuir o capital investido no processo produ=
gvo em relagdo ao que poderia render em outra exploragao alterna

va
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2.2. Para despesas diversas (X5), por se tratar de atividades de
custeio, o preco do fator corresponde ao retorno de cada cru-
zeiro investido, a taxa de juros de 0,12. 0 prego estimado @
Cr$ 1,12.

3. Mao-de-Obra (X6)

Corresponde a média aritmetica ponderada dos salarios pagos
por dia de servico na regido. O prego estimado e Cr$ 4,50.

4. Tragao Animal (X8)

Para esta variavel considerou-se o preco do aluguel do animal
de trabalho, mais as despesas com 0 uso do cultivador. 0 preco foi es
timado em Cr$ 8,40 e Cr$ 8,80 18/,

18/ 0 preco para aluguel de animais de tragao foi estimado em Cr$8,00/
/dia. Para determinar o prego de uso do cultivador, consideraram-
-se 0s seguintes dados: custo do cultivador em 1971/72 - Cr$120,00;
vida util - entre 5 e 10 anos. Todas estas informacoes foram for-
necidas pela Associacao Nordestina de Crédito e Assistencia Rural
(ANCAR/RN) .




