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RESUMO
O Custo Unitéario Basico (CUB/m?) surge como um indicador que possibilita uma primeira
referéncia de custos dos mais diversos empreendimentos. Esse indicador é calculado
mensalmente pelos Sindicatos da Industria da Construcdo Civil (SINDUSCON) de cada estado
com base no projeto-padrdo e em um lote basico de insumos. Os dados sdo obtidos através do
levantamento de informacdes junto a uma amostra de empresas da construgdo. Logo, a coleta
do custo dos insumos pode ndo ser realizada ou ndo ser representativa para a regido do Sertao
de Crateus, sendo razoavel, portanto, esperar que haja disparidade no valor do CUB/m2 medido
pelo SINDUSCON-CE e o valor realista para a regido. Assim, o objetivo principal deste
trabalho é analisar o CUB/m?2 do projeto—padréo caracteristico da microrregido do Sertdo de
Crateus. Para tanto, coletou-se nos meses de agosto, setembro e outubro, os dados de preco de
insumos junto a 23 empresas da construcdo na regido, sendo cinco construtoras e dezoito
fornecedores de materiais, seguindo as recomendacfes da ABNT NBR 12721 que estabelece
todo o processo de calculo. Como resultado, foi obtido um CUB/m2 médio de R$2.080,88 para
0 projeto-padréo residencial unifamiliar normal (R1-N), projeto caracteristico da microrregido
do Sertdo de Crateus, de acordo com a literatura consultada. A partir desses valores verificou-
se a variagcdo com relacdo ao SINDUSCON-CE que foi de cerca de 5,76% (R$113,38) e com
relacdo a outros estados do nordeste, notou-se que tanto o CUB/m2? do Ceara como o da
microrregido sao menores e indicam ser mais vantajosa a construcdo de empreendimentos tipo
R1-N. Quanto a evolucdo de custo ao longo dos meses analisados, o indicador da entidade
cearense se mostrou valido apresentando uma diferenca de variacdo mensal ndo superior a
0,16%. Além disso, foi determinado os insumos e suas familias mais importantes com relacéo
ao CUB/m2. Assim, verificou-se a aplicabilidade da metodologia do CUB/m? e a sua

possibilidade de aplicacdo na regido do Sertdo de Crateds.

Palavras-chave: Custo Unitario Basico. Estimativa. Incorporacao imobilidria.



ABSTRACT

The Basic Unit Cost (CUB/m?) appears as an indicator that allows a first reference of costs of
the most diverse projects. This indicator is calculated monthly by the Civil Construction
Industry Unions (SINDUSCON) in each state based on the standard project and a basic batch
of inputs. The data is obtained by collecting information from a sample of construction business.
Therefore, the collection of input prices may not be carried out or may not be representative for
the Sertao de Cratels region, and it is reasonable, therefore, to expect that there is a disparity
in the value of CUB/m? measured by SINDUSCON-CE and the realistic value for the region.
Thus, the main objective of this work is to analyze the CUB/m? of the project-standard
characteristic of the Sertdo de Cratetis micro-region. For this purpose, in the months of August,
September and October, input price data were collected from 23 business in the region, five of
them construction companies and eighteen suppliers of materials, following the
recommendations of ABNT NBR 12721, which establishes the entire calculation process. As a
result, an average CUB/m? of R$2,080.88 was obtained for the normal single-family residential
standard project (R1-N), a characteristic project of the Sertdo de Crateus microregion, according
to the consulted literature. Based on these values, the variation in relation to SINDUSCON-CE
was verified, which was around 5.76% (R$113.38), already in relation to other northeastern
states, showing that both the CUB/m? of Ceara and that of the micro-region are smaller and
indicate that the construction of projects type R1-N is more advantageous. As for cost evolution
over the analyzed months, the indicator of the entity from Ceara proved to be valid, showing a
difference in monthly variation not greater than 0.16%. In addition, the most important inputs
and their families were determined in relation to the CUB/m?. Thus, the applicability of the
CUB/m? methodology and its possibility of application in the Sertdo de Cratets region were

verified.

Keywords: Basic Unit Cost. Estimation. Real estate incorporation.
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1 INTRODUCAO

Nesta secdo sdo apresentados o contexto do assunto abordado, a questdo de

pesquisa, 0 objetivo do estudo, a justificativa, delimitacdo e roteiro deste trabalho.

1.1 Contextualizacao

A gestdo de custos na construcgdo civil é uma tarefa desafiadora, desde a estimativa
inicial do custo com base na concep¢do do empreendimento, passando pelo detalhamento do
orcamento, sua execucdo e controle. Nesse sentido, alguns aspectos especiais do mercado
imobiliario dificultam o processo de decisdo de investimento ou de lancamento de novos
empreendimentos (GONZALEZ; FORMOSO, 2001), especialmente, na etapa de estudo de
viabilidade, que compreende a estimativa de custos como uma atividade para tomada de
decisdes imobiliarias (BOTH, 2019). Desta forma, o Custo Unitario Bésico de construcao
(CUB/m?) surge como uma das metodologias utilizadas no Brasil para a elaboracdo dessas
estimativas de custos (AZEVEDO, 2011).

O CUB/m2 tem por objetivo disciplinar o mercado de incorporacdo imobiliaria,
servindo como parametro para a determinacdo dos custos dos imdveis (SINDUSCON-MG,
2007). Ainda de acordo com o SINDUSCON-MG (2007), o CUB/m? possibilita a primeira
estimativa de custos de diferentes empreendimentos. Dessa forma, tornou-se um indicador que
permite 0 acompanhamento da evolugdo desses custos ao longo do tempo, alcancando o carater
de indicador de custo setorial. Além disso, 0 CUB/m?2 também representa a variagdo mensal dos
custos dos materiais e da méo de obra (MIRON, 2007).

Ademais, é de responsabilidade do Sindicato da Industria da Construcdo Civil
(SINDUSCON) de cada estado apresentar mensalmente o valor do CUB/m?2 para 0 més
avaliado, de acordo com o Art. 54 da Lei n° 4.591, de dezembro de 1964 (BRASIL,1964). Em
seu artigo 53, a referida lei determina a Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT) o
dever de editar normas que estabelecam a metodologia a ser adotada pelos SINDUSCONSs de
todo o Pais para o célculo do CUB/m2.

Assim, de acordo com ABNT NBR 12721 (2006), o CUB/m? é calculado com base
no projeto-padrdo e dados de um lote basico de insumos que sdo obtidos através do
levantamento de informag0es junto a uma amostra de empresas da construcdo. Ainda assim, a

coleta do custo dos insumos pode ndo ser realizada em uma determinada regido, sendo razoavel,
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esperar que haja uma variacdo no valor do CUB/m? desenvolvido pelo SINDUSCON e o valor
para essas regides que ndo sdo contempladas na coleta de dados.

Nesse contexto, em um estudo realizado em Santa Rosa — Rio Grande do Sul (RS),
Meller e Pozzobon (2016) afirmam que o CUB/m?2 da regido em estudo e o calculado pelo
SINDUSCON - RS ndo se equivalem, em decorréncia da independéncia entre 0s comércios
nos quais sdo obtidos os valores de insumos. J& Santana (2012), em Caruaru — Pernambuco
(PE), concluiu que o CUB/m2 na cidade se aproxima ao estabelecido pelo SINDUSCON - PE.

Ante 0 exposto, observa-se que a microrregido do Sertdo de Cratels passa por um
momento de grande expansdo com a constru¢do de novas edificagdes ocasionado pelo
desenvolvimento constante do municipio e de novos investimentos nos setores de salde,
comércio e educacdo, com a insercdo de novas universidades na localidade. Logo, percebe-se
gue nenhum estudo aborda a tematica do CUB/m?2 na regido do Sertdo de Crateds, onde o
mercado imobiliério se demonstra em crescimento, lacuna que este trabalho pretende contribuir,

conforme questdo de pesquisa especificada a seguir.

1.2 Questdo de Pesquisa

Como apresentado, além da escassez de estudos sobre 0 CUB/m2 na microrregido
do Sertdo de Crateus, o valor do CUB/m2 é exibido mensalmente pelo SINDUSCON de cada
estado com base no projeto-padréo e dados de um lote basico de insumos que podem apresentar
assimetria em comparacdo a dados de uma determinada regido, provocando uma imprecisdo
nas atividades desse indicador. Assim, em decorréncia dessa incerteza, a presente pesquisa se

propde a explorar esta problematica a partir do seguinte questionamento:

Qual o valor do CUB/m2 para a microrregido do Sertdo de Cratels?

Esse questionamento norteou o desenvolvimento do estudo, conforme objetivos

apresentados a sequir.
1.3 Objetivos
O objetivo geral deste trabalho foi:

Analisar o CUB/m?2 do projeto—padréo caracteristico da microrregiao

do Sertdo de CrateUs
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Objetivos especificos:

a) Identificar o CUB/m? na regido de estudo para diferentes empreendimentos
estabelecido pela ABNT NBR 12721 (2006);

b) Comparar o CUB/m2 do projeto—padrdo caracteristico de estudo com o
estabelecido pelo SINDUSCON — CE e de outras regides;

c) Analisar a importancia dos insumos no CUB/m? do projeto—padrdo

caracteristico da regido através da curva ABC;

1.4 Justificativa

De acordo com Martins e Theofilo (2007), um trabalho pode ser justificado pela
sua originalidade e relevancia. Conforme apresentado, percebe-se que poucos estudos tém
analisado o CUB/m? e que nenhum aborda essa tematica na microrregido do Sert&o de CrateUs,
onde o mercado imobiliério se demonstra em crescimento, conferindo ao trabalho originalidade.

Quanto a relevancia, pode-se dividir a justificativa desse estudo nas dimensdes
tedricas e praticas. Do ponto de vista tedrico, 0 estudo pode trazer colaboracdes a literatura,
melhorando a compreensdo sobre 0 CUB/m? e sua importancia no mercado imobiliario. Do
ponto de vista pratico, as informacgdes podem ser aproveitadas por construtoras, incorporadoras,
compradores de imdveis, engenheiros, arquitetos e profissionais da area de orcamento para
melhorarem o0s seus processos de analise e desenvolvimento de projetos, especialmente em
fases preliminares com o intuito no estudo de viabilidade.

Acrescenta-se ainda, que é durante o processo de projeto onde se compromete cerca
de 80% a 90% do custo total de construcdo do edificio (ROZENFELD et al., 2006 apud LIMA,
2013), sendo que na fase de concepc¢do do produto sdo tomadas as principais decisdes (BOTH,
2019). Logo, do ponto de vista econémico, as informacgdes do CUB/m2 podem dar um subsidio
mais eficaz no processo inicial de deciséo de investimentos dos empreendimentos, tornando-os
mais assertivos para seus investidores.

Contribui-se, também, em uma perspectiva social, pois ao melhorar o processo de
decisdo e assertividade de langamento de novos projetos, promove-se uma maior tendéncia de
investimentos e devido ao grande arranjo produtivo que se forma em torno de um
empreendimento, oportuniza a geracdo de emprego e renda para trabalhadores de menor

qualificacdo e baixa escolaridade.
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1.5 Delimitacéo do estudo

Este estudo delimita-se a analisar o CUB/m?2 na microrregido do Sertdo de CrateUs-
CE que e formada por treze municipios (Ararenda, Catunda, Crateds, Hidrolandia,
Independéncia, Ipaporanga, lpueiras, Monsenhor Tabosa, Nova Russas, Novo Oriente,
Poranga, Santa Quitéria e Tamboril) de acordo com a regido de planejamento estabelecida pelo
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE), sendo este desenvolvido a
partir da perspectiva da coleta de dados de construtoras e fornecedores de materiais de

construcgéo.

1.6 Estrutura do trabalho

O estudo foi dividido em cinco se¢des, incluindo esta introducao. Na proxima secao
apresenta-se o referencial tedrico da pesquisa, onde sera revisada a literatura sobre o CUB/m?
e a NBR 12721 (2006), caracterizando os empreendimentos padrdes.

Na terceira secao, apresenta-se o método de pesquisa, caracterizando a tipologia de
pesquisa e 0s passos que foram necessarios a consecucao dos objetivos pretendidos. Na quarta
secdo, apresentam-se os resultados e as discussdes. Por fim, na quinta e Gltima secéo,

apresentam-se as conclusdes do trabalho e em seguida tem-se as referéncias e apéndices.



20

2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo apresenta o referencial utilizado na pesquisa. Inicia-se com exposicao de
aspectos gerais relacionados ao CUB/m2. Em seguida, é apresentado as caracteristicas da norma

com foco nos projetos. Por fim, discute-se 0s estudos anteriores sobre a tematica.

2.1 Conceito e generalidades do Custo Unitario Basico de Construcdo (CUB/m?) no

processo de estimativa de custo

De modo geral, o custo pode ser definido como o recurso financeiro necessario para
a obtencdo de um produto ou servico, tendo relagcdo com 0s insumos como matéria prima, mao
de obra e equipamentos (FILHO, 2013).

De acordo com Mattos (2006), a preocupagdo com custos comeca antes da obra, na
fase do estudo de viabilidade, em que os recursos financeiros de investimentos disponiveis sao
equiparados com estimativas concebidas pela determinacdo de métodos construtivos, servicos
e materiais. Logo, a estimativa de custo no ciclo de vida de uma edificacdo é um importante
instrumento nos processos de decisdes (SAKAMORI, 2015).

Dessa maneira, 0 estudo de viabilidade por estimativas € um mecanismo que
proporciona o conhecimento dos custos de alguns empreendimentos com mais rapidez e
facilidade, de modo a contemplar as necessidades dos investidores que visam o conhecimento
prévio do valor do projeto (LIMA et al.,2016). Assim, o Custo Unitario Basico de construcéao
(CUB/m?) é uma das metodologias mais utilizadas no Brasil para a elaboragdo dessas
estimativas iniciais (BALARINE,1997) servindo, inclusive, de referéncia normativa para a
avaliacdo de custos de construgdo para incorporacdo imobiliaria prescrito na ABNT NBR 12721
(2006).

O CUB/m?2 ¢ definido como o custo por metro quadrado de construcdo e serve de
embasamento para a estimativa de parte dos custos de construcéo dos empreendimentos (ABNT
NBR 12721, 2006). Assim, o CUB/m? n&o inclui todas as despesas da construcdo, em
consequéncia disso, apresenta o valor parcial da obra e ndo o global (SINDUSCON-MG, 2007).

Nesse contexto, de acordo com a ABNT NBR 12721 (2006), sdo itens que nédo estao
inclusos no CUB/m2:

fundagdes, submuramentos, paredes-diafragma, tirantes, rebaixamento de lengol
freatico; elevador(es); equipamentos e instalagdes, tais como: fogdes, aquecedores,

bombas de recalque, incineragdo, ar-condicionado, calefagdo, ventilagdo e exaustio,
outros; playground (quando ndo classificado como area construida); obras e servigos
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complementares; urbanizagdo, recreacdo (piscinas, campos de esporte),
ajardinamento, instalagdo e regulamentacdo do condominio; e outros servicos [...];
impostos, taxas e emolumentos cartoriais, projetos: projetos arquitetonicos, projeto
estrutural, projeto de instalagdo, projetos especiais; remuneracdo do construtor;
remunerag@o do incorporador (ABNT NBR 12721, 2006, p. 52).

Ademais, vale ressaltar que uma estimativa preliminar dos custos ndo é exata,
porém, o método deve ter razodvel precisdo, baixo custo e facilidade de calculo (KARSHENAS,
1984). Dessa forma, para estimativa e avaliacdo de custo com base no projeto, o erro pode variar
de 15% a 30% (AVILA; LIBRELOTTO; LOPES, 2003). Salienta-se que a ABNT NBR 12721
(2006) define a metodologia como uma or¢amentacao expedita, assim, 0 CUB/m?2 n&o substitui

a necessidade de um orgamento analitico e executivo.

2.2 ABNT NBR 12721 — Avaliacao de custos unitarios de construcéo para incorporacao

imobiliaria e outras disposic6es para condominios edificios

O CUB/m? surgiu com a Lei n® 4.591 (BRASIL, 1964), promulgada em dezembro
de 1964, conhecida como a Lei das Incorporacdes Imobiliarias, que atribui a responsabilidade
para o calculo do indicador aos Sindicatos das Industrias da Construcdo Civil (SINDUSCON)
nos Estados da Federacdo. Segundo o SINDUSCON-MG (2007), o CUB/m? ja passou por
algumas alteracGes normativas desde a sua criacdo, com a incluséo e modificacGes nos projetos-
padrdo, no lote basico de insumos e coeficientes fisicos para buscar uma melhor
representatividade dos projetos de incorporacdo, visto que, estes ao longo do tempo se
modernizam através de novos processos construtivos e arquitetonicos.

Neste sentido, para melhor compreensdo do CUB/m?, caracteriza-se, a seguir, 0s
projetos-padréo e o lote béasico de insumos considerados em seu céalculo. E importante salientar,
também, que ha uma metodologia de calculo prescrita na norma que contempla o levantamento
das areas e as equivaléncias para determinacdo do indicador, o que é apresentado ainda nesta

secao.

2.2.1 Projetos—padréo

De acordo coma ABNT NBR 12721 (2006), os projetos-padréo sao definidos como
aqueles que foram selecionados para caracterizar os diversos tipos de empreendimentos, que
frequentemente s&o objeto de incorporagédo para construcdo. As principais caracteristicas desses

projetos sdo o nimero de pavimentos, nimero de dependéncias por unidade, suas areas, padrao
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de acabamento e o nimero de unidades totais. Vale destacar, que esses parametros com 0
complemento da tipologia sdo essenciais na escolha do empreendimento a ser estimado.
Assim, o Quadro 1 apresenta as principais caracteristicas dos dezenove projetos-
padrdo que a referente norma apresenta desde o ano de 2006. Vale destacar que a primeira letra
da sigla representa a tipologia do empreendimento, 0s numeros que seguem cada sigla sdo
referentes a quantidade de pavimentos e a letra que o0 acompanha esté relacionado ao padrao de

obra.

Quadro 1 — Caracteristicas dos projetos-padrao

Designacao Tipo Padréo Caracteristicas
Residéncia . 2 dormitorios, sala, banheiro, cozinha, &rea para
R1-B e Baixo
unifamiliar tanque
A 3 dormitérios, sendo um suite, banheiro, sala,
Residéncia ) . : )
R1-N 1 Normal |cozinha, area de servico com banheiro e varanda
unifamiliar . ,
(abrigo para automovel)
Residéncia 4 dormitorios, sendo um suite com closet, 2
R1-A e Alto banheiros, salas de estar, jantar e intima, cozinha,
unifamiliar . )
AS completa e varanda (abrigo para automdvel)
RP-1Q Residéncia Unico 1 dormitorio, sala, banheiro e cozinha
popular
Residéncia P roj. de Pavimento térreo e 4 pavimentos tipo.
PIS e interesse o
multifamiliar social Apartamentos com 2 dormitorios
PPA-B Prédio Baixo Pavimento térreo e 3 , pawmentos tipo.
popular Apartamentos com 2 dormitérios
PPA-N Prédio Normal Pilotis com garagem e_é} _pavimentos tlpo.
popular Apartamentos com 3 dormitérios, sendo um suite
Residéncia . Pavimento térreo e 7 pavimentos tipo.
R8-B e Baixo ok
multifamiliar Apartamentos com 2 dormitorios
Residéncia Garagem, pilotis e 8 pavimentos tipo.
R8-N e Normal o .
multifamiliar Apartamentos com 3 dormitérios, sendo um suite
Residéncia Garagem, pilotis e 8 pavimentos tipo.
R8-A e Alto o .
multifamiliar Apartamentos com 4 dormitérios, sendo um suite
R16-N Res_ldenpl_a Normal Garagem, pilotis e 16_3 , pavimentos tlgo.
multifamiliar Apartamentos com 3 dormitorios, sendo um suite
Residéncia Garagem, pilotis e 16 pavimentos tipo.
R16-A e Alto o .
multifamiliar Apartamentos com 4 dormitdrios, sendo um suite
Comercial Normal | Garagem, pavimento térreo e 8 pavimentos tipo.
CSL-8 . R
salas/lojas Alto Salas com sanitario privativo
Comercial Normal | Garagem, pavimento térreo e 16 pavimentos tipo.
CSL-16 . AT
salas/lojas Alto Salas com sanitario privativo
Comercial Normal | Garagem, pavimento térreo e 8 pavimentos tipo.
CAL-8 . . . L
andar livre Alto Avrea livre com sanitério privativo
Galpéo - Galpdo com area administrativa, banheiros e
Gl . . Unico .
industrial depdsito

Fonte: Elaborado com base na ABNT NBR 12721:2006.




23

O Anexo A apresenta 0s projetos-padrdo com mais caracteristicas, tais como as
areas equivalente e reais de cada projeto-padréo.

2.2.2 Lote basico de insumos

Para o céalculo do CUB/m?2 é considerado um lote béasico de insumos, cujos
coeficientes de consumo sdo definidos de acordo com o padréo e tipo de obra. Vale destacar,
que o lote basico de insumos é composto por materiais, mdo de obra, despesas administrativas

e equipamentos (ABNT NBR12721, 2006) como apresenta o Quadro 2.

Quadro 2 - Lote basico de insumos

Sigla Materiais (M)

M-1 Chapa compensado plastificado 18 mm 2,20 x 1,10 m

M-2 Aco CA-50 @ 10 mm

M-3 Concreto fck = 25 MPa abatimento 5t1cm,. br. 1 e 2 pré-dosado
M-4 Cimento CP-32 11

M-5 Areia média

M-6 Brita n® 02

M-7 Bloco ceramico para alvenaria de vedacdo 9 cm x 19 cm x 19 cm
M-8 Bloco de concreto sem funcéo estrutural 19 x 19 x 39 cm
M-9 Telha de fibrocimento ondulada 6 mm 2,44 x 1,10 m
M-10 Porta interna semi-oca para pintura 0,60 x 2,10 m

Esquadria de correr tamanho 2,00 x 1,40 m, em 4 folhas (2 de correr),

M-11 sem basculas, em aluminio anodizado cor natural, perfis da linha 25
M-12 Janela de correr tamanho 1,20 m x 1,20 m em 2 folhas, em perfil de
chapa de ferro dobrada n° 20, com tratamento em fundo anticorrosivo
M-13 Fechadura para porta interna, traéfego moderado, tipo IV (55 mm), em
ferro, acabamento cromado
M-14 Placa ceramica (azulejo) de dimens&o ~ 30 cm x 40 cm, PEI 11, cor clara,

imitando pedras naturais

(Continua)
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(Concluséo)

Sigla Materiais (M)
M-15 Bancada de pia de marmore branco 2,00 m x 0,60 x 0,02 m
M-16 Placa de gesso liso 0,60 x 0,60 m
M-17 Vidro liso transparente 4 mm colocado com massa
M-18 Tinta latex PVA
M-19 Emulsdo asfaltica impermeabilizante
M-20 Fio de cobre antichama, isolamento 750 V, # 2,5 mm?
M-21 Disjuntor tripolar 70 A
M-22 Bacia sanitaria branca com caixa acoplada
M-23 Registro de pressédo cromado @ 1/2"
M-24 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2"
M-25 Tubo de PVC-R rigido reforcado para esgoto @ 150 mm
Sigla Méo de Obra (MO)
MO-1 Pedreiro
MO-2 Servente
Sigla Despesas Administrativas (DA)
DA-1 Engenheiro
Sigla Equipamentos (E)
E-1 Locacdo de betoneira 320 |

Fonte: ABNT NBR 12721:2006.

Ressalta-se ainda, que esses insumos que compdem o lote basico foram retirados

de grupos de insumos em familias, que séo correspondentes aos descritos acima (IONEKURA,

2015). Logo, cada insumo € representativo a uma familia de insumos, sendo assim, através da

Curva ABC, obtém-se um importante atributo na determinacdo da relevancia destes com

relacdo ao CUB/m2 e ao empreendimento em questao na regiao.

Segundo Sampaio (2005), a curva ABC permite a verificacdo de itens ou servigos

que possui maior e menor importancia em termos de custo, sendo possivel refletir sobre as

alternativas de preco, condi¢des de pagamento e tomada de decisGes oportunas a construgéo.

Por fim, mensalmente, os SINDUSCONSs de cada estado coletam os precos de

aquisicdo dos insumos do lote béasico para realizar o calculo do CUB/m2. A estimativa pelo

indicador entdo se da com base na area equivalente, conforme se define na se¢do a seguir.




25

2.2.3 Areas real e equivalente

O CUB/m2 ¢ um indicador que estabelece uma estimativa de custo por area, sendo
esse um aspecto essencial no processo de determinacdo da sua precisdo. Logo, € importante
entender o seu conceito e como verifica-se seu processo de definigéo.

Assim, a &rea real é a “medida da superficie de quaisquer dependéncias, ou conjunto
de dependéncias, cobertas ou descobertas, nela incluidas as superficies das projecdes de
paredes, de pilares e demais elementos construtivos” (ABNT NBR 12721, 2006, p.3). De
acordo com Cantanhede e Schmitt (2003), quando utilizada como ferramenta de calculo de
custos, a estimativa tem se distanciado do valor obtido na orgamentagdo discriminatoria.

Por conseguinte, uma causa dessa disparidade ¢ a razéo que o custo de construgdo
por metro quadrado varia de um ambiente para outro pelos aspectos construtivos e
arquiteténicos, assim, o peso das areas ndao pode ser igual. Por exemplo, uma garagem
descoberta com mesma area real que um banheiro ndo pode apresentar 0 mesmo custo de
construcdo, pois, o Ultimo apresenta fatores como cobertura, tubulacdes, revestimentos
especificos e diferentes outros servicos.

Em decorréncia disso, a ABNT NBR 12721 (2006) estabelece a defini¢do de area
equivalente como uma area virtual que represente o custo de construgdo correspondente ao
valor referente a area real, sendo utilizada quando o valor do CUB/m2 adotado como referéncia
¢ diferente do custo unitario de construcdo (CUC) para determinado ambiente do
empreendimento a ser estimado. Vale destacar ainda, que a area equivalente pode ser maior ou
menor que a area real correspondente, a depender do caso.

Desta forma, a concep¢do de area equivalente pode conceder um melhor
aperfeicoamento na estimativa de custo em relacdo ao custo estabelecido pela area real, a
depender, do coeficiente de proporcionalidade e similaridade dos empreendimentos
(MOREIRA, 2013). Embora, a ABNT NBR 12721 (2006) define alguns parametros para o
coeficiente de proporcionalidade, o ideal € que este seja definido pela relagdo do CUC e o
CUB/m2 de mesmo padrdo divulgado, ou seja, que esses pesos aplicados sobre a area real sejam
estabelecidos pela experiéncia com base em empreendimentos anteriores e acabamentos

semelhantes.
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2.3 Estudos anteriores sobre 0 CUB/m?

Sdo vaérios os trabalhos na literatura que utilizam o método do CUB/m2 com o
intuito de obtencdo de estimativas de custo de empreendimentos de construcdo. Estes estudos
buscam avaliar a precisdo do método e validar outros métodos. Porém, é escasso os estudos que
analisam a sua representatividade com outras regiGes mais especificas, como é o caso do
presente trabalho. Desta forma, apresenta-se um panorama desses estudos com o objetivo de
referenciar o estudo empirico aqui realizado.

Coimbra (2010) realizou uma pesquisa verificando a validade do CUB/m?
elaborado pelo SINDUSCON para as empresas construtoras de edificios em Curitiba—PR,
observando sua variacdo ao longo do tempo com relacdo ao CUB/m2 desenvolvido por uma
empresa de grande porte e pelo Custo Unitario de Construcdo (CUC). Como resultado, o autor
concluiu que os valores do CUB/m? fornecido pelo SINDUSCON nédo podem ser utilizados
como apoio para estimar os custos das obras pesquisadas e que necessita de ajustes para tornar-
se uma opcao mais fiel a realidade do estudo. Segundo o autor, a disparidade de 4,06% de
variacdo mensal pode ser explicada pela diferenca de preco dos insumos de uma regido para
outra, pelas desconformidades das especificacdes arquitetdnicas e de acabamentos.

Meller e Pozzobon (2016) também verificaram a paridade entre 0 CUB/m?2 da regido
de Santa Rosa com o do estado do Rio Grande do Sul (RS) e observaram que o0s valores nédo se
equivalem, pois na maioria dos lotes basicos existe uma grande diferenca devido a
independéncia entre 0os comércios da regiao.

Alencar (2019) realizou a determinacdo e analise do CUB/m?2 de construcdo para
residéncias unifamiliares do municipio de Delmiro Gouveia (AL) e verificou uma disparidade
existente entre os valores dos indicadores do municipio e de Alagoas. O autor identificou
variacdes superiores a 20% com relacdo ao CUB/m? estadual para o residencial unifamiliar
padrdo baixo, normal e alto.

Ja de acordo com Torres (2011), Santana (2012) e lonekura (2015), o CUB/m2 em
Caruaru — PE se aproxima do valor estabelecido pelo SINDUSCON - PE. Cada autor realizou
uma pesquisa para um projeto-padréo especifico com intuito de estabelecer um comparativo
com o preco de venda no mercado, para averiguacao da especulacdo imobiliaria local. Logo, €
perceptivel que o indicador em questéo pode ou nédo ser representativo para determinada regiéo.

Com relagdo aos estudos acerca da avaliagdo do CUB/m? quanto a precisdo e
validagdo, Lima et al. (2016) realizou uma comparacdo de estimativas através do CUB/m?2 e do

Custo Unitario Geomeétrico (CUG) para 16 agéncias e centros de distribuicdo domiciliar dos
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correios e obtiveram que o CUB/m? apresentou variacdo de 31% a 45% em relacdo ao custo
executivo, enquanto CUG foi o parametro que mais se aproximou do orcamento executivo,
variando de 9% a 23%. Os autores destacam que essa diferenca entre esses dois parametros é
caracterizada pela consideracdo de variaveis geométricas que melhor representa o
empreendimento estimado.

Both (2019) também avaliou a estimativa de custos de um empreendimento nas
fases iniciais de projeto utilizando o custo real de construcdo referente a uma residéncia
unifamiliar. Como resultado, obteve-se em relacdo ao CUB/m?2 uma variacdo de 15,61% em
relagdo ao custo real, sendo o método com maior erro de calculo em comparagdo com o
orcamento executivo e a estimativa utilizando o software Dprofiler que apresentou,
respectivamente, uma variacdo de 8,56% e 0,96%. O autor destaca ainda, que a metodologia do
CUB/m2 apresentou uma variacao aceitavel, visto que, o valor do custo foi de facil obtencéo
em comparacao aos outros métodos e que o projeto-padrdo apresenta variagcdes em relacdo ao
projeto do estudo, néo refletindo precisamente sua realidade.

E valido destacar que entre as diversas pesquisas sobre o tema, existem diferencas
consideraveis, uma vez que essas disparidades de valores encontrados sofrem influéncia da
regido de estudo, da independéncia econdmica das empresas, da determinacdo do processo de
estimativa que necessita de um cuidado quanto a escolha do projeto-padréo e os coeficientes
para estabelecer a area equivalente utilizada. Isto reforca a importancia do presente estudo, que
trata de uma regido especifica, com projetos, especificacdes e acabamentos que sdo fortemente

influenciados pela cultura local.
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3 METODO DE PESQUISA

A presente pesquisa aplicou uma abordagem quantitativa de carater descritivo. De
acordo com Richardson (2011), uma abordagem quantitativa busca explicar sua existéncia e
relagdo por meio de dados mensuraveis e ferramentas estatisticas. Aplicou-se um questionario
estruturado a representantes de empresas de construcao e de lojas de materiais de construcéo.

O estudo foi desenvolvido por meio de trés etapas, conforme apresentado na Figura

1 e explicitado na sequéncia.

Figura 1 - Delineamento da pesquisa

Estudo de
Campo

A4

/- Analise

4 N )

estatistica dos

+  Revisdo da literatura + Levantamento a IMNSUMos
ics ; . . 3 TB/'m?2
* Definigio  do projeto- definicio das empresas ;Zompa_rag_:?o do CUB/m
padrio caracteristico da patticipantes a regido  com 0
regido estabelecido pelo

2 + Coleta de dados N

+ Elaboracio dos roteiros Al SINDUSCON-CE
& »  Analise e processamento Determinaci 4

10N AT - . eterminacao 03
para o questionario dos dados para o calculo . e )
insumos mais relevantes

/ do CUB/m? analisado

Fundamentagio
¢ Compreensio

Resultados e

Discussoes

Fonte: elaborado pelo autor.

3.1 Fundamentacao e compreensao

Na etapa de fundamentacdo e compreensdo acerca do tema, a revisdo da literatura
foi realizada de forma a buscar o entendimento sobre a utilizagdo do CUB/m? no processo de
viabilidade, priorizando-se artigos cientificos publicados nos principais periodicos e congressos
no ambito nacional como ENTAC (Encontro Nacional de tecnologia do Ambiente Construido)
e SIBRAGEC (Simpésio Brasileiro de Gestdo e Economia da Construgdo). Além desses, foram
analisadas teses, dissertacGes, normas e livros obtidos pela plataforma do Google Scholar e do

repositorio da UFC (Universidade Federal do Ceara) para um melhor embasamento.
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A partir da revisdo da literatura, observou-se que os projetos de maior incorporagao
sdo projetos residenciais. Além disso, observou-se que a cidade que mais esta se desenvolvendo
na microrregido do Sertdo de Cratels € a cidade de Crateus, reconhecida como o polo de
desenvolvimento social e econdémico, com maltiplos empreendimentos que estdo passando a
existir por todo o municipio (OLIVEIRA, 2019).

Assim, com base no trabalho de Oliveira (2019), que apresenta as principais
caracteristicas dos projetos residenciais aprovados na cidade de Cratels desde os anos 2000,
escolheu-se o projeto-padrao caracteristico da microrregido do Sertdo de Cratels. A Tabela 1

apresenta as caracteristicas desses projetos residenciais em comparagao.

Tabela 1 - Principais caracteristicas dos projetos

. ) Crateus R1-N
Caracteristica Unidade
Valor Valor
Quartos por residéncia Unid. 2,78 3,00
Banheiros por residéncia Unid. 1,93 3,00
Area construida média m2 98,90 106,44

Fonte: Oliveira (2019) e ABNT NBR 12721 (2006).

Desse modo, é possivel perceber que o projeto-padrdo que melhor representa 0s
empreendimentos de incorporacdo na microrregido do Sertdo de Cratels € o Residencial
Unifamiliar Padrdo Normal (R1-N). Este projeto-padrdo foi enfatizado no presente trabalho.

Com a revisdao da literatura realizada e com o projeto-padrdo caracteristico
estabelecido, foram desenvolvidos dois roteiros de questionario para aplicacdo com
construtoras e fornecedores de materiais. Os roteiros estdo disponiveis nos Apéndices Ae B e

suas principais caracteristicas sdo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Caracterizagdo dos roteiros de questionario

Ponto de coleta Parte Topicos N d~e
questdes
I Caracterizacdo do respondente 7
Il Caracterizacdo Geral da Empresa 7
Construtoras i peterminagéo dos precos dos 30
insumos
Total 44

(Continua)
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Quadro 3 - Caracterizagdo dos roteiros de questionario (Concluséo)
Ponto de coleta Parte Topicos N dNe
questdes

I Caracterizacdo do respondente 6

Il Caracterizacdo Geral da Empresa 5

Fornecedores de Materiais i Determinacgéo dos precos dos 26

insumos
Total 37

Fonte: elaborado pelo autor.

A parte | da entrevista consistiu em um procedimento padrdo com o objetivo de
entender as caracteristicas basicas do respondente, sua posicdo na empresa, sua formacao, cargo
e tempo de atuagédo profissional. A parte Il tem por objetivo colher informagdes sobre os
aspectos gerais da empresa e buscar compreender caracteristicas como a localizacéo da sede,
regido de atuacdo, area de especialidade, sua estrutura organizacional e seu porte. A terceira e
ultima parte focou em determinar os valores unitarios dos insumos basicos para a composi¢ao
do CUB/m?2. Vale destacar, que esse trecho foi elaborado a partir da ABNT NBR 12721 (2006),
assim ndo necessitando de pré-teste para validacdo, pois se trata de perguntas fechadas com

intuito principal de obter os precos referentes aos insumos basicos.

3.2 Estudo de campo

Na etapa de estudo de campo, realizou-se o levantamento de 45 fornecedores de
materiais e 7 construtoras na microrregiao do Sertdo de Crateus. Entretanto, foram coletados 0s
dados de 18 lojas de materiais e 5 construtoras, cuja caracterizagdo dos respondentes é
apresentada como primeiro resultado na quarta secdo deste trabalho (item 4.1). Vale destacar
que estes respondentes foram selecionados por conveniéncia, de acordo com a disponibilidade
de participacéo.

Em seguida, a coleta dos dados referentes as empresas de constru¢do foram
realizadas por dois meios: (1) presencial, com aplicacdo do roteiro no formato impresso; e (2)
por meio de questionario on-line implementado via Google Formulario. Coletou-se os dados
para 0s meses de agosto, setembro e outubro. Salienta-se que é recomendavel que a amostra por
insumo seja constituida de um minimo de 20 informagdes (ABNT NBR 12721, 2006), o que
foi contemplado na presente pesquisa.

Apos a obtencdo dos dados, 0s pregos coletados foram submetidos a uma analise

de consisténcia estatistica por meio do software Microsoft Office Excel, cujo o promédio (valor
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compreendido no intervalo da amostra) de cada insumo foi calculado. Ressalta-se que foi
adotado o valor da mediana com o intuito de ser menos sensivel aos valores extremos da
amostra, assim como 0 SINDUSCON-CE, referéncia imediata do estudo.

Ao promédio de cada insumo € aplicado o coeficiente fisico correspondente
determinado pelo projeto-padrdo disposto na ABNT NBR 12721, tendo-se assim, como
resultado, o custo de cada insumo por metro quadrado. Destaca-se que para o custo da méo de
obra foi aplicado o percentual relativo aos encargos sociais e beneficios de 185,40%, valor esse
obtido através da relacdo da méo de obra com e sem encargos sociais considerando 0 CUB/m?
desonerado publicado pelo SINDUSCON-CE nos meses de agosto, setembro e outubro de
2022,

Assim, obteve-se 0 CUB/m2 para diferentes empreendimentos através da soma de
todos os custos referentes aos insumos basicos. Tornando-se possivel a comparacdo desse valor
do projeto-padrdo caracteristico da regido com o publicado pelo SINDUSCON-CE por meio de
variagdo percentual de duas formas: uma com base no valor correspondente ao més anterior e
outra comparativa utilizando dados provenientes do indicador estadual.

Além disso, considerando as médias mensais desses custos por insumo pdde-se
realizar a curva ABC que categoriza 0s insumos que tem maior relevancia dentro do CUB/m?
e, consequentemente, identificar aqueles que s&o mais importantes. Logo, para determinagédo
da classificacéo se dispde os custos do maior para o menor, definindo o percentual individual e

acumulado do valor, categorizando conforme apresenta o Quadro 4.

Quadro 4 - Categorizacao dos insumos considerada

Classificacao Percentual de custo acumulado
A inferior a 80%
B superior a 80% e inferior a 95%
C superior a 95%

Fonte: Facchini, Da Silva e Leite (2019).

Apbs o estudo de campo, os dados foram colocados em tabelas, graficos e quadros,
possibilitando uma melhor organizacao, resumo e relacdo dos dados (GIL, 2021), conforme

detalhado a seguir, na secao de resultados e discussdes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos na caracterizacdo dos
respondentes e sua disposicdo na regido. Em seguida, os valores do CUB/m? para a microrregiao
do Sertdo de Cratets, com enfoque no projeto-padrdo caracteristico e a analise dos dados
referentes aos insumos bésicos, bem como o0 seu comparativo dos valores com as demais

regides.

4.1 Caracterizagdo dos participantes da pesquisa

O Quadro 5 apresenta a codificacdo de cada participante, bem como a localizacéo

de sua sede.

Quadro 5 - Identifica¢do e detalhamento dos participantes

Participantes Cadigo Cidade Sede
Construtora A C-A Cratels
Construtora B C-B Crateus
Construtora C C-C Fortaleza
Construtora D C-D Fortaleza
Construtora E C-E Tamboril
Fornecedor A F-A Crateus
Fornecedor B F-B Cratels
Fornecedor C F-C Crateus
Fornecedor D F-D Crateus
Fornecedor E F-E Cratels
Fornecedor F F-F Crateus
Fornecedor G F-G Crateus
Fornecedor H F-H Tamboril
Fornecedor | F-1 Tamboril
Fornecedor J F-J Tamboril
Fornecedor K F-K Tamboril
Fornecedor L F-L Catunda
Fornecedor M F-M Catunda
Fornecedor N F-N Santa Quitéria
Fornecedor O F-O Santa Quitéria
Fornecedor P F-P Independéncia
Fornecedor Q F-Q Monsenhor Tabosa
Fornecedor R F-R Nova Russas

Fonte: elaborado pelo autor.
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Pode-se verificar a participacdo de 23 empresas, 5 Construtoras e 18 Fornecedores
de Materiais, cuja atuacdo na microrregido do Sertdo de CrateUs é apresentada na Figura 2.

Figura 2 - Distribui¢@o dos respondentes por municipio

Fonte: elaborado pelo autor.

Pode-se observar que os participantes da pesquisa atuam em 12 das 13 cidades da
microrregido do Sertdo de Crateus. Nao se obteve resposta de empresas atuantes no municipio
de Ararenda. Apesar disso, a amostra pode ser considerada representativa da microrregiao.

O Quadro 6 apresenta a caracterizacdo dos respondentes de cada empresa de
construcdo da amostra.
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) Formacso e Registro no
- Area de Tempo de rmaca conselho de
Cadigo Cargo ~ ~ titulacéo
Atuacéo atuacéo maxima classe
(CREA/CAU)
C-A S0¢i0 Engenharia belas _Superior Néo
proprietario anos incompleto
C-B Enge_nhelro Engenharia Delabs Superior sim
Civil anos completo
c-C Enge_nhelro Engenharia Delabs Superior sim
Civil anos completo
Gerente de :
C-D orcamento e Engenharia Delabs Superior Sim
) anos completo
projeto
C-E Enge_nhelro Engenharia Até 1 ano Superior Sim
Civil completo
EA Gerente Administracio Delas Superior i
Administrativo anos completo
F-B Gerente Administracéo belas _Superior -
Administrativo anos incompleto
E.C Gerente Administracio De 11a20 Superior i
Administrativo anos completo
F-D Vendedor Coordenagéo Delas . Superior -
anos incompleto
F-E Vendedor Coordenagéo De 6a 10 Ens. Médio -
anos completo
EE G_er_ente _ Administracio Dela5 Superior i
Administrativo anos completo
F-G Vendedor Coordenagéo De6al0 Ens. Médio -
anos completo
F-H Proprietario | Administracdo De 6210 . Superior -
anos incompleto
Sécio - « De 11a20 Ens. Médio
F-1 o Administragéo -
proprietario anos completo
F-J Proprietario | Administracdo De 11220 . Superior -
anos incompleto
F-K Proprietario | Administracdo De6al0 Ens. Médio -
anos completo
EL G_er_ente _ Administracio De 11a20 Ens. Médio i
Administrativo anos completo
F-M Proprietario | Administracdo De 1la20 Ens. Médio -
anos completo
F-N Vendedor Coordenagéo Delab Ens. Médio -
anos completo
F-O Vendedor Coordenagéo Delab Ens. Médio -
anos completo

(Continua)
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(Conclusao)

. Formacao e Registro no
5di Area de Tempo de rmaca conselho de
Cadigo Cargo ~ x titulacéo
Atuagao atuagao méxima classe
(CREA/CAU)
F-P | Proprietario | Administracdo De6a 10 _Superior ]
anos incompleto
F-Q | Proprietario | Administracio De6al0 Superior i
anos completo
F-R Vendedor Coordenacio Delab Ens. Medio ]
anos completo

Fonte: elaborado pelo autor.

Observa-se que o0s respondentes representantes das construtoras em sua maioria

possuem registro no conselho de classe e que a maior parte dos respondentes possuem um papel

importante na empresa sendo proprietario ou gerente administrativo. Estas empresas sdo

caracterizadas com maior profundidade a seguir.

4.1.1 Caracterizagao das construtoras

O Quadro 7 apresenta a caracterizagdo das construtoras, bem como sua constituicao,

classificacdo como empresa e tipos de obras que atuam.

Quadro 7 - Caracterizagdo das construtoras

Construtora A B C D E
Constituicéo LTDA Emprgsarlo EIREL LTDA Emprgsarlo
da Empresa Individual Individual
e Empresa de | Empresa de
Classificagéo | ,,. . :
d Microempresa | Microempresa | Pequeno Pequeno | Microempresa
a Empresa
Porte Porte
: Residencial Residencial Obras Obras Residencial
Tipo de (classes A, B o L
(classes A e publicas publicas | (classes B e C)
Obras eC)e . e o .
i B) e comercial | (edificacdes) | em geral e comercial
comercial
Assina a
carteira de
trabalho Néo Nao Sim Sim Né&o
(pedreiro e
servente)

Fonte: elaborado pelo autor.
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Para a caracterizagdo quanto ao porte das empresas, adotou-se a classificagéo de
acordo com o faturamento anual conforme a Lei Complementar n°® 155, de 27 de outubro de
2016 (BRASIL, 2016). Dessa forma, pode-se notar que C-A, C-B e C-E sao classificadas como
Microempresas (ME), que compreende o valor limite de faturamento em cerca de R$ 360 mil
e C-C e C-D que sdo as construtoras cuja a sede é em Fortaleza possuem um faturamento anual
entre R$ 360 mil a R$ 4,8 milhdes, enquadrando-se como Empresas de Pequeno Porte (EPP).

Destaca-se, que as microempresas citadas acima atuam com a construcao de obras
residenciais e comerciais, ja as empresas de pequeno porte atuam com a construcao de obras
publicas, o que pode representar um dos fatores para diferenca de faturamento. Salienta-se,
ainda, que apenas a C-C e C-D assinam a carteira de trabalho referentes aos pedreiros e
serventes, sendo essa, uma informacdo importante para o implemento dos encargos sociais e
beneficios conforme o SINDUSCON-CE.

4.1.2 Caracterizagao dos fornecedores de materiais

O Quadro 8 apresenta a caracterizacdo dos fornecedores de materiais, tais como sua

constituicdo e classificacdo como empresa.

Quadro 8 - Caracterizagdao dos fornecedores de materiais

Codigo | Constituicdo da Empresa Classificacdo da Empresa
F-A Empresario Individual Microempresa
F-B LTDA Microempresa
F-C Empresario Individual Microempresa
F-D Empresério Individual Empresa de Pequeno Porte
F-E Empresario Individual Microempresa
F-F Empresario Individual Microempresa
F-G Empresério Individual Microempresa
F-H Empresario Individual Microempresa
F-1 LTDA Microempresa
F-J Empresario Individual Microempresa
F-K Empresério Individual Microempresa
F-L Empresério Individual Microempresa
F-M Empresario Individual Microempresa
F-N Empresério Individual Microempresa
F-O Empresario Individual Microempresa
F-P Empresario Individual Microempresa
F-Q Empresario Individual Microempresa
F-R Empresério Individual Microempresa

Fonte: elaborado pelo autor.
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E notavel que os fornecedores de materiais, quanto a constituicio da empresa, é
constituida majoritariamente como Empresario Individual (El), ou seja, sem a presenca de
socios e, sim, um unico proprietario. Vale destacar ainda, que dentre 18 provedores de insumos,
apenas um se enquadra como uma EPP, sendo o restante ME considerando o faturamento anual.

Realizada a caracterizacdo das empresas de construcdo da pesquisa, a seguir

detalha-se os valores dos insumos basicos na microrregido.

4.2 Anadlise estatistica dos insumaos

Apos a andlise de consisténcia dos dados obtidos (média, mediana, desvio padréo),
foi estabelecido a mediana como o valor unitario representativo (promedio) da amostra para
cada insumo como apresenta a Tabela 2, em comparacdo com o0s precos determinados pela
entidade estadual e exemplificacdo da média das variacdes para 0s meses de agosto, setembro
e outubro com relagéo as informacGes do SINDUSCON-CE. Observa-se ainda, que os valores
referente aos precos fornecidos de cada empresa ndo serdo divulgados individualmente

prezando o sigilo e uma melhor disposicdo dos dados para este trabalho.

Tabela 2 - Promédio dos insumos da microrregido do Sertdo de Crateus em comparacao
Promédio adotado

Var.
- Agosto Setembro Outubro i
Lote Basico Und SC CE SC CE sC CE I\/(Is/(j)la
(R$) (R3) (R$) (R$) (R$) (R$)
Materiais (M)
Chapa

compensado m2 6820 5473 6810 5492 7273 5890 2403

plastificado 18 mm

220x1.10m
AQOCQ}?}OQ” kg 386 750 386 7,50 391 7.62 -4858
Concr‘f\t/lop‘i:k:% mé 530,00 47000 530,00 470,00 530,00 470,00 1277
Cimento

P || kg 077 066 083 070 083 070 17,89
Areia média m? 7000 8500 7000 8500 7000 8500 -17.65
Brita n° 02 m3 15930 10640 165,00 111,20 17000 117,60 4755

Bloco ceramico
para alvenariade Und 0,62 0,52 0,65 0,54 0,65 0,55 18,94
vedacao

(Continua)
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Tabela 2 - Promédio dos insumos da microrregido do Sertdo de Cratets em
comparagao (Concluséo)

Agosto Setembro Outubro Var.

Lote Basico und SC CE SC CE SC CE Média
(R$) (R$) (R (R (R (RS )

Materiais (M)

Bloco de concreto
sem funcéo
estrutural 19 x 19 x
39cm

Und 2,50 3,15 2,50 3,20 2,50 3,20 -21,46

Telha de
fibrocimento
ondulada 6 mm
244x1,10m

m2 31,67 1926 3239 20,00 3239 20,00 62,79

Porta interna semi-
oca parapintura Und 117,50 180,00 120,00 180,00 120,00 180,00 -33,80
0,60x2,10m

Esquadria de

m2 420,00 660,00 42250 675,00 422,50 675,00 -37,06
correr tamanho

Janela de correr m2 275,00 317,06 280,00 317,06 280,00 317,06 -12,21

Fechadura para

- Und 48,00 86,00 5000 86,00 5050 86,00 -4244
porta interna

Placa ceramica

i m2 32,00 22,00 3350 22,00 34,00 22,00 50,76
(azulejo)

Bancada de pia de

3 Und 460,00 468,00 468,00 468,00 468,00 468,00 -0,57
marmore branco

Placa de gesso liso

2
0,60 X 0.60 m m2z 10,82 944 10,96 944 10,96 9,44 1556

Vidro liso
transparente 4 mm
colocado com
massa

m2 155,00 105,00 155,00 111,97 162,50 118,94 40,89

Tinta latex PVA L 6,42 5,04 6,56 5,36 6,67 5,50 23,68

Emulséo asfaltica

. - kg 19,44 9,77 1931 9,77 20,00 10,24 97,96
impermeabilizante

Fio de cobre
antichama,
isolamento, # 2,5
mm?2

m 2,00 1,67 2,00 1,70 1,95 1,69 17,60

Disjuntor tripolar

70A Und 76,78 12250 80,45 12250 78,95 120,00 -35,29

(Continua)



39

Tabela 2 - Promédio dos insumos da microrregido do Sertdo de
Crateus em comparacao (Concluséo)
Agosto Setembro Outubro Var.
Lote Basico Und SC CE SC CE SC CE Média
R R R [RY) (RS (R (%)
Materiais (M)

Bacia sanitaria
brancacomcaixa Und 396,10 250,00 399,50 252,66 390,00 245,32 58,51

acoplada

Registro de
pressdo cromado@d Und 60,00 5595 6250 62,75 60,00 62,75 0,82

1/2"

Tubo de ferro

galvanizado com m 9450 72,00 9500 72,00 9500 72,00 31,71
costura @ 2 1/2"
Tubo de PVC-R
rigido reforcado
para esgoto & 150

m 50,00 16,50 47,50 16,50 46,67 16,10 193,58

mm
Méo de Obra (MO)

Pedreiro h 9,46 8,55 9,46 8,55 9,46 8,55 10,67
Servente h 5,29 5,63 5,29 5,63 5,29 565 -6,20
Despesas Administrativas (DA)

Engenheiro h 3021 4532 30,00 47,73 30,00 47,73 -35,88
Equipamentos

Locacdo de

betoneira 320 | dia. 55,00 10,00 50,00 10,00 52,86 11,67 400,98

Legenda: (SC) Sertdo de Crateus, (CE) SINDUSCON do Ceara.

Fonte: elaborado pelo autor com dados fornecidos pela CBIC.

Nota-se que no tocante ao lote basico, o insumo que recebeu maior variacéo foi a
locacéo de betoneira de 320 litros com aproximadamente 401% em relacdo ao disponibilizado
pelo SINDUSCON-CE e o que houve menor variacdo foi a bancada de pia de marmore com
variacdo de -0,57%. Salienta-se ainda, que todos os valores da microrregido se diferenciaram
do estabelecido pelo SINDUSCON-CE.

Assim, observa-se que os valores dos insumos variam muito em relagéo aos do
SINDUSCON-CE, mostrando assim, uma auséncia de representatividade dos precos dos
insumos deste com o da regido. Esses dados apresentam uma independéncia do comércio local,
influenciando diretamente o valor do CUB/m? e sua variagao.

A Tabela 3 apresenta a variacdo percentual dos precos dos insumos basicos ao longo
do tempo analisado em comparativo com o estabelecido pelo SINDUSCON-CE.
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Tabela 3 - Variagdo percentual mensal dos precos dos insumos basicos em comparativo

L ote BAsi Ago./Set. Set./ Out.
ote basico Crateus Ceard Cratets Ceara
Materiais (M)

)C(:rllal%argompensado plastificado 18 mm 2,20 015% 035%  6,79% 7.25%
Aco CA-50 @ 10 mm 0,000 0,00  1,30% 1,60%
Concreto fgk = 25 MPa abatimento 5+1cm,. 000%  000%  0.00% 0,00%
br. 1 e 2 pré-dosado
Cimento CP-32 11 793%  6,0600 0,00% 0,00%
Areia média 0,006 0,000  0,00% 0,00%
Brita n° 02 358%  451%  3,03% 5,76%
Bloco ceramico para alvenaria de vedacéo 9 569%  385%  0.00% 1.85%
cm x 19 cm x 19 cm
1B§I)o)<(:% glec r(;]oncreto sem funcéo estrutural 19 x 0,00% 159%  0,00% 0,00%
Iellgf;lnde fibrocimento ondulada 6 mm 2,44 x 229%  3.84%  0.00% 0,00%
gcigcarlnlnterna semi-oca para pintura 0,60 x 2.13% 0,00% 0,00% 0,00%
Esquadria de correr tamanho 2,00 x 1,40 m,
em 4lfqlhas (2 _de correr), sem bascula_s, em 0.60% 227%  0.00% 0,00%
aluminio anodizado cor natural, perfis da
linha 25
Janela de correr tamanho 1,20 m x 1,20 mem
Zg‘olhas, em perfil de chapa de ferro dobrada 182%  000%  0,00% 0,00%
n°® 20, com tratamento em fundo
anticorrosivo
Fechadura para porta interna, trafego
moderado, tipo IV (55 mm), em ferro, 4,17% 0,00  1,00% 0,00%
acabamento cromado
Placa ceramica (azulejo) de dimensdo ~ 30
cm x 40 cm, PEI II, cor clara, imitando  4,69% 0,00%  1,49% 0,00%
pedras naturais
Bancada de pia de marmore branco 2,00 m x 174%  000%  0,00% 0,00%
0,60 x 0,02 m
Placa de gesso liso 0,60 x 0,60 m 1,28% 0,000  0,00% 0,00%
\rQ:srs(; liso transparente 4 mm colocado com 0,00% 6.64%  4.84% 6.22%
Tinta latex PVA 2,18%  6,35%  1,68% 2,61%
Emulséo asfaltica impermeabilizante -0,71% 0,00%  3,59% 3,79%
glé) r(:ﬁni()bre antichama, isolamento 750 V, # 0,00% 180% -2.50%  -0.59%
Disjuntor tripolar 70 A 4,78% 0,00% -1,86%  -2,04%

(Continua)
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Tabela 3 - Variagao percentual mensal dos precos dos insumos

basicos em comparativo (Concluséo)
L ote Basico Ago./Set. Set./ Out.
Cratets Ceara Crateds Ceara
Bacia sanitaria branca com caixa acoplada 0,86% 1,06% -2,38%  -2,91%
Reqgistro de pressado cromado @ 1/2" 4,17% 12,15% -4,00% 0,00%
D;P-O de ferro galvanizado com costura & 2 053%  000%  0.00% 0,00%
Tubo de PVC-R rigido reforcado para esgoto 500% 000% -176%  -2.42%
@ 150 mm
Mao de Obra (MO)
Pedreiro 0,00 0,00  0,00% 0,00%
Servente 0,00 0,00  0,00% 0,36%
Despesas Administrativas (DA)
Engenheiro -0,68% 532%  0,00% 0,00%
Equipamentos
Locacdo de betoneira 320 | -909% 0,000 571%  16,70%

Fonte: elaborado pelo autor com dados fornecidos pela CBIC.

Nota-se que dos insumos referentes aos materiais nos periodos de agosto-setembro
e setembro-outubro que mais variaram foram, respectivamente, o cimento e a chapa de
compensado para a microrregido, coincidindo com relato da maioria das empresas que
indicaram esses materiais dentre todos 0s demais insumos disponiveis. Demonstrando assim,
gue os insumos adotados como basicos e representativos de sua familia sdo os que mais sofrem
variacdo. Porém, varios insumos ndo representam a realidade da regido, sendo esse um fator
que pode inviabilizar o valor do custo unitéario. A telha de fibrocimento, por exemplo, é um
insumo que ndo é utilizado com muita frequéncia em comparacdo com a telha ceramica que é
a mais habitual na microrregido e contém um preco diferente. Assim, a representatividade dos
insumos do lote basico com regides distintas é um fator importante que requer uma atencéo e
pode impossibilitar uma estimativa mais assertiva.

Observa-se ainda que apesar da variagdo apresentada entre 0s precos, muito dos
insumos béasicos acompanharam a evolucdo do custo ao longo dos meses analisados como a
bacia sanitaria, tinta latex, cimento e ago, sendo esse um importante aspecto no
desenvolvimento do CUB/m? ao longo do tempo.

Por fim, com base nos dados da Tabela 2 realizou-se o calculo do custo por metro
quadrado para cada insumo referente aos diferentes empreendimentos da ABNT NBR 12721,
com o intuito de obter o valor do CUB/m? total e estabelecer a importancia dos insumos do lote

basico atraves da curva ABC. Como 0 objetivo € analisar o CUB/m2 do projeto-padrao
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caracteristico da microrregido do Sertdo de Crateds, conforme se define a seguir, a apresentacao
dos demais resultados dos empreendimentos da norma estao disponiveis no Apéndice D .

4.3 Determinacdo e comparacdo do CUB/m?2 do projeto-padrdo caracteristico da
microrregido do Sertdo de Cratels com o estabelecido pelo SINDUSCON-CE e

outras regides

A Tabela 4 apresenta em comparacdo a composi¢do do CUB/m2 calculado para o
R1-N que foi determinado como o projeto-padrdo caracteristico da microrregido como ja

mencionado no método de pesquisa.

Tabela 4 - Composicdo do CUB/m? para o projeto-padrdo R1-N em comparativo

Agosto Setembro Outubro
Descricéo
SC CE SC CE SC CE
(R$/m?2)  (R$/m?) (R$/m?2) (R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 856,35 780,94 873,33 793,81 882,30 803,90
Mao de Obra 1162,51  1101,05  1162,51  1101,05 1162,51  1102,55
Despesas 4690 7037 4658 7410 4658 74,10
Administrativas
Equipamentos 1,08 0,20 0,98 0,20 1,03 0,23

Total (R$/m?) 2066,83 1952,56 2083,40 1969,16 2092,42 1980,78
Legenda: (SC) Sertdo de Cratets, (CE) SINDUSCON do Ceara.

Fonte: elaborado pelo autor com dados fornecidos pela CBIC.

Assim, através desses dados obteve-se a composicdo média do CUB/m? da
microrregido do Sertdo de Cratetis em relacdo ao SINDUSCON-CE apresentado na

Figura 3.

Figura 3 - Composicao do CUB/m? médio | R1-N

cuB/m?
SINDUSCON - CEARA

38,10%
R$792,88

3,50%
R$72,86

52,94%
R$1.101,55

CuB/m2 41,84% 2,24% 55,87%
Sertdo de Cratels R$870,66 R$46,69 R$1.162,51

®m Materiais  ® Despesas Administrativas ~ ® M&ao de Obra Equipamentos
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Fonte: elaborado pelo autor.

Pode-se observar na composicdo do CUB/m2 médio que a proporc¢do de materiais,
méo de obra, equipamentos e despesas administrativas elaborada pelo SINDUSCON-CE
apresentou uma similaridade com os da microrregido do Sertéo de Cratels. Em ambos os casos,
a mao de obra estd como o principal componente em relacdo ao custo por metro quadrado,
sobressaindo até mesmo os materiais.

Ja a Figura 4 apresenta a variagdo mensal da microrregido do Sertdo de Crateus em
relagdo ao SINDUSCON-CE.

Figura 4 - Variacdo do CUB/m? para R1-N

R$1.980,78
< 5.64% N

R$2.092,42

OUTUBRO

R$1.969,16 5,80%

SETEMBRO

A
A

R$2.083,40

R$1.952,56 5.85%

R$2.066,83

AGOSTO

\ 4

CuB/m?

m Ceara m Sertdo de Cratels

Fonte: elaborado pelo autor.

Nota-se que o CUB/m2 da microrregido € superior ao estabelecido ao
SINDUSCON-CE em todos 0s meses analisados apresentando uma variacdo média
consideravel de aproximadamente 5,76% (R$113,38). Tendo como referéncia esse tipo de
empreendimento e area equivalente (99,47m?) correspondente para a ABNT NBR 12721
(2006), uma estimativa apresentaria uma diferenca de valor de R$11.277,91 do CUB/m? da
microrregido e o elaborado pelo SINDUSCON-CE.

Em virtude dessas condicdes, a estimativa de um empreendimento utilizando o
CUB/m2 do SINDUSCON-CE na microrregido do Sertdo de Cratels pode apresentar uma
distor¢do de custo inferior ao valor real, a depender dos coeficientes de proporcionalidade
utilizados. Porem, a verificacdo da variagcdo ao decorrer do tempo € até mais relevante do que a

diferenca entre os dois indicadores, visto que, esta Gltima pode ser corrigida por meio da
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experiéncia propria de cada empresa. Além disso, acrescenta-se que essa variagdo é bastante
inferior a apresentada por Alencar (2019) referente ao municipio Delmiro Gouveia.
Neste sentido, a Figura 5 apresenta a variacdo percentual do CUB/m?2 ao longo do

tempo analisado.

Figura 5 - Variagao percentual mensal do CUB/m? em comparativo
0,90% 0,85%

0,80%
0,80%
0,70%
S 0,59%

= 0,60%
Agosto - Setembro Setembro - Outubro

)

%

48]

§ 0,50%

S 0,40%

<

£ 0,30%

s
0.20%
0.10%
0,00%

m Sertdo de Cratels ® Ceara

Fonte: elaborado pelo autor.

Nota-se que o0 CUB/m2 da microrregido do Sertdo de Cratels e o0 do SINDUSCON-
CE apresentaram uma similaridade de evolugdo ao longo do tempo, visto que a diferenca da
variacdo entre ambos ndo ultrapassa 0,16%, valor muito inferior a 4,06% que foi o encontrado
em Curitiba—PR por Coimbra (2010), por exemplo. Desta forma, para incorporadores que ja
possuem coeficientes de proporcionalidade préprios, 0 CUB/m2do SINDUSCON-CE se mostra
apropriado, ja que ha um acompanhamento da evolucdo do custo em relacdo a microrregido e
a variacao entre os dados passa a ser corrigida pelo coeficiente da area equivalente. Porém, é
necessaria uma maior atencdo para investidores iniciantes que utilizam coeficientes da norma,
pois como o indicador da entidade cearense foi inferior ao valor na regido o custo estimado
pode ser abaixo ao de construcao.

J& a Figura 6 apresenta comparacdo do CUB/m?2 com outras regides do nordeste ao

longo do tempo analisado.
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Figura 6 - Comparacdo do CUB/m? com outros estados do nordeste
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Fonte: elaborado pelo autor.

Observa-se que dentre os estados nordestinos, a microrregido do Sertdo de Crateus
em conjunto com o do SINDUSCON-CE apresentou 0s menores valores de custo unitario, o

que representa ser mais vantajoso construir esse tipo de empreendimento no estado do Ceara.

4.4 Curva ABC para o projeto-padrdo caracteristico da microrregido do Sertdo de

Cratels

A Tabela 5 apresenta a classificagdo dos insumos com base no CUB/m2 médio dos
meses analisados, mostrando os insumos e familias correspondentes que tem maior relevancia
em relacdo ao indicador. Salienta-se que a representacdo grafica para curva ABC para R1-N

esta apresentada no Apéndice C .

Tabela 5 - Categorizacdo dos insumos do CUB/m? | R1-N

CUB/m? Percentual Percentual
Sigla Lote Bésico medio S Classificacéo
Individual Acumulado
(R9)
MO-1 Pedreiro 849,28 40,81% 40,81% A
MO-2 Servente 313,23 15,05% 55,87% A
Chapa compensado
M-1 plastificado 18 mm 123,35 5,93% 61,79% A

2,20x1,10m

(Continua)
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(Conclusao)

CuB/m?

. . . - Percentual Percentual e

Sigla Lote Basico T;%I)O Individual Acumulado Classificacao
Placa ceramica
(azulejo) de dimenséo ~

M-14 30 cm x 40 cm, PEI II, 114,94 5,52% 67,32% A
cor clara, imitando
pedras naturais
Concreto fck = 25 MPa

M-3  abatimento 5+1cm,. br. 83,49 4,01% 71,33% A
1 e 2 pré-dosado

M-4  Cimento CP-32 1l 73,86 3,55% 74,88% A
Telha de fibrocimento

M-9  ondulada 6 mm 2,44 x 67,59 3,25% 78,13% A
1,10 m
Bloco ceramico para

M-7 alvenaria de vedacdo 54,86 2,64% 80,76% B
9cm x19cm x19cm

M-2  Aco CA-50 @ 10 mm 49,29 2,37% 83,13% B

DA-1 Engenheiro 46,69 2,24% 85,38% B
Fio de cobre antichama,

M-20 isolamento 750 V, # 2,5 42,76 2,05% 87,43% B
mm?
Esquadria de correr
tamanho 2,00 x 1,40 m,
em 4 folhas (2 de

M-11 correr), sem basculas, 39,88 1,92% 89,35% B
em aluminio anodizado
cor natural, perfis da
linha 25

M-22 Bacia sanitaria branca 32,60 157% 90.91% B
com caixa acoplada
Tubo de PVC-R rigido

M-25 reforgado para esgoto @ 31,91 1,53% 92,45% B
150 mm
Porta interna semi-oca

M-10 para pintura 0,60 x 2,10 26,62 1,28% 93,73% B
m

M-5  Areia média 20,50 0,99% 94,71% B

M-23 Registo de pressdo 55 0,97% 95,68%
cromado @ 1/2

M-18 Tinta latex PVA 14,85 0,71% 96,40% C
Bancada de pia de

M-15 marmore branco 2,00 m 14,40 0,69% 97,09% C

x 0,60 x 0,02 m

(Continua)
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Tabela 5 - Categorizagdo dos insumos do CUB/m? | R1-N (Concluséo)

2
CUBIM® oo centual  Percentual

Sigla Lote Bésico r?lggi)o Individual Acumulado Classificacéo
Vidro liso transparente

M-17 4 mm colocado com 14,27 0,69% 97,77% C
massa

M-1g Emulsdo - asfalica 44, 067%  98,44% c
impermeabilizante

M-6  Britan® 02 11,96 0,57% 99,02% C

M-21 Disjuntor tripolar 70 A 9,56 0,46% 99,48% C
Fechadura para porta
interna, trafego

M-13 moderado, tipo IV (55 5,79 0,28% 99,76% C
mm), em ferro,

acabamento cromado

Janela de correr
tamanho 1,20 m x 1,20
m em 2 folhas, em perfil
M-12 de chapa de ferro 3,26 0,16% 99,91% C
dobrada n° 20, com
tratamento em fundo
anticorrosivo

Locacdo de betoneira

E-1 320] 1,03 0,05% 99,96% C
Tubo de ferro

M-24 galvanizado com 0,77 0,04% 100,00% C
costura@ 2 1/2"
Bloco de concreto sem

M-8  funcdo estrutural 19 X 0,00 0,00% 100,00% C
19 x 39 cm

M-16 Sfé‘gio,ggm gesso liso 000%  100,00% C

Total 2080,88 100,00% - -

Fonte: elaborado pelo autor.

A Tabela 6 descreve o resumo apresentado da categorizagdo dos insumos para o

R1-N com base nos dados acima.

Tabela 6 - Resumo da categorizacdo dos insumos para R1-N

Classe Percentual de Insumos Percentual de Custo
A 24.14% 78,13%
B 31,03% 16,58%
C 44 .83% 5,29%

Fonte: elaborado pelo autor.
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Nota-se que os dois insumos com maior importancia séo referentes a méao de obra,
em que o pedreiro e servente apresentaram 41,81% e 15,05% do CUB/m? médio,
respectivamente. Com relacdo aos materiais, 0os insumos de maior relevancia foram: a chapa
compensado; placa ceramica; concreto; e cimento. Em contrapartida, a placa de gesso liso e
bloco de concreto sem funcéo estrutural foram nulos em decorréncia dos coeficientes fisicos
correspondentes estabelecido pela norma serem igual a zero, ou seja, ndo serem utilizado nesse
tipo de projeto-padrao.

Vale destacar, que esses insumos ndo representam somente a sua importancia, mas
a relevancia de uma familia em relagdo ao custo de um empreendimento. Desta forma, através
da Tabela 6 observa-se que os insumos categorizados como “A” representam cerca de 24,14%
dos itens do CUB/m? e correspondem a 78,13% de seu custo total, ja quanto a classe “B” o
percentual de insumos é definido por 31,03% dos itens que equivalem a 16,58% do custo e 0s
insumos classificados como “C” a representam 44,83% dos itens e refletem apenas 5,29%.

Logo, para um melhor controle do custo de construgdo € necessario dar prioridade
as familias de insumos classe A e B que representam a maior parcela do CUB/m? e,

consequentemente, do empreendimento estimado em questéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve por objetivo analisar o CUB/m2 do projeto—padréo
caracteristico da microrregido do Sertdo de Crateus. Para tanto, coletou-se nos meses de agosto,
setembro e outubro, os dados de preco de insumos junto a 23 empresas da constru¢ao na regiéo,
sendo cinco construtoras e dezoito fornecedores de materiais

A partir da coleta de dados foi possivel identificar que os precos dos insumos
variavam com relacao aos valores da base de dados do SINDUSCON-CE, sendo esse 0 aspecto
determinante para assimetria do CUB/m? para os diferentes empreendimentos. Porém, quanto
a andlise destes ao decorrer do tempo, observou-se que 0s precos de ambos variavam com
similaridade em alguns insumos. Assim, determinou-se 0 CUB/m2 na microrregido do Sertdo
de CrateUs para diferentes empreendimentos da ABNT NBR 12721 (2006), caracterizando suas
composigdes em materiais, mdo de obra, despesas administrativas e equipamentos, primeiro
objetivo especifico do trabalho.

Por conseguinte, realizou-se a identificacdo do indicador para o projeto-padréo
residencial unifamiliar com acabamento normal (R1-N), que é compreendido como 0 mais
representativo para a regido. Para materiais obteve-se um valor médio de R$870,66
simbolizando 41,84% do CUB/m?, enquanto para mao de obra obteve-se um custo de
R$1162,51 correspondente a 55,87%. As despesas administrativas foram de R$46,69
representando 2,24% e para equipamentos um valor de R$1,03 refletindo 0,05%, totalizando o
custo médio do indicador durante o periodo analisado de R$2080,88.

Com o valor do CUB/m?, foi possivel realizar o segundo objetivo especifico que
consistiu na comparacao do indicador da microrregido com o estabelecido pelo SINDUSCON-
CE e outras regifes. Quanto a propor¢do dos componentes, constatou-se que os valores do custo
apresentaram uma equivaléncia com o definido pela entidade cearense, impondo a mao de obra
como o principal constituinte do indicador para a regido. Ainda se verificou uma variacdo média
consideravel de 5,76% (R$113,38) em relacdo ao estabelecido pelo SINDUSCON-CE, podendo
ocasionar uma distor¢do de estimativa maior, a depender dos coeficientes de proporcionalidade
utilizados. Porém, a variacdo ao longo do tempo que é até mais relevante, mostrou uma
semelhanca com respeito a entidade cearense, uma vez que a diferenca desta ndo ultrapassou
0,16% em relacéo ao periodo analisado.

Vale salientar que dentre os estados nordestinos analisados, o CUB/m? para a

microrregido do Sertdo de Cratels, e o conjunto do SINDUSCON-CE, apresentaram 0s
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menores valores de custo unitario, o que indica ser mais vantajoso construir esse tipo de
empreendimento no estado do Ceara do que em outros estados.

Foi possivel observar a relevancia de cada insumo em relacdo ao CUB/m?, terceiro
objetivo especifico. Logo, constatou-se que 7 dos 29 insumos classificados como “A”
correspondem a 78,13% do custo médio total do indicador, destacando-se o pedreiro e servente
que representam a méo de obra e que 44,83% dos itens categorizados como “C” representam
apenas 5,29% do CUB/m2, mostrando assim, quais familias devem ser priorizadas na pratica no
momento de compra e execugao.

Assim, verifica-se a aplicabilidade da metodologia do CUB/m? e a sua possibilidade
de utilizacdo na regido do Sertdo de Crateus.

Por fim, apesar do esforco de campo empreendido, o trabalho possui suas
limitacGes. A primeira delas foi o curto periodo analisado, impossibilitando uma anéalise mais
completa da microrregido. Também néo foi possivel comparar os valores do CUB/m2 com o
custo real de um empreendimento local, devido ao ndo fornecimento de dados das empresas
construtoras. Estas limitacbes podem ser exploradas em trabalhos futuros, assim como uma
analise sobre a representatividade dos insumos do lote basico para a microrregido do Sertdo de
Cratels e também um estudo sobre o Custo Unitario Geométrico (CUG) que ainda é pouco

conhecido.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS PARA
CONSTRUTORAS - ROTEIRO DE QUESTIONARIO

Objetivos da pesquisa

O objetivo desse roteiro de entrevistas é coletar informagdes para o desenvolvimento de uma
pesquisa cuja finalidade é analisar o Custo Unitario Basico de Construcdo (CUB/m?) na
regido do Sertdo de CrateUs que esta sendo desenvolvido na Universidade Federal do Ceara

por Flavio Renan sob a orientacdo do Prof. Luis Candido.

Observacao 1: Fica garantido o sigilo das informacdes relativas a instituicdo e ao respondente.
Observacao 2: Os pesquisadores se dispdem a fornecer um exemplar (copia eletrdnica) dos
resultados da pesquisa, caso haja manifesto interesse por parte desta.

Observacédo 3: Nenhum dos questionamentos possui resposta certa, sendo de interesse dos
pesquisadores apenas em determinar os valores de insumos para a composi¢do do CUB/m?2 de

diferentes empreendimentos na regido.

Parte I: Caracterizacdo do Respondente

A primeira parte do questionario tem por objetivo colher informacg6es sobre o respondente para
compor dados demograficos dos agentes envolvidos.

Questionamentos

InformacGes sobre os respondentes (dados individuais ndo serdo revelados na pesquisa)
Nome: Cargo:

Area de atuacao:

( )Engenharia ( )Arquitetura ( )Administracdo ( )Coordenagéo ( )Outro:

Tempo de atuacéo profissional: Tempo na instituicao:

Formagcao e Titulacdo Maxima: ( )Até o fundamental (  )Ens. Médio incompleto (  )Ens.
Médio completo ( )Superior incompleto ( )Superior completo ( )Especializacdo ( )Mestrado
( )Doutorado

Registro no conselho de classe (CREA/CAU): ( ) Sim () Néao

Data do preenchimento: _ / /2022
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Parte I1: Caracterizacdo Geral da Empresa

A segunda parte do roteiro tem por objetivo colher informacdes sobre as carateristicas gerais
da empresa. Estas informacg6es sdo fundamentais para melhor conhecer a organizacgéo e para
analisar tendéncias para grupos de organizagdes com caracteristicas semelhantes na regido.

Questionamentos

1. Nome/Razéo social:

2. Qual o tipo de constituicdo da empresa?

( )MEI

( ) EIRELI

() Empresario Individual

( )LTDA

() Sociedade Simples

( )SA

3. Qual a classificacdo da sua empresa?

() Microempresa ( faturamento menor ou igual a R$360 mil)

() Empresa de Pequeno Porte (faturamento maior que R$360 mil e menor ou igual a R$4,8
milhdes).

() Meédia Empresa (faturamento maior que R$4,8 milhdes e menor ou igual a R$300 milhdes)
() Grande Empresa (faturamento maior que R$300 milhdes)

4. Qual o local da sede da empresa?

5. Em quais locais a sua empresa atua?

) somente em Crateus () Outras cidades, qual?

. Qual os tipos de obra que atua?

(

6

() Obras residenciais classe A

() Obras residenciais classe B

() Obras residenciais classe C

() Obras comerciais

() Obras industriais

() Obras publicas (edificacdes)

() Obras publicas (Habitacao de Interesse Social)
() Obras publicas de infraestrutura

() Obras privadas de Infraestrutura

() Outro:
7

Sua empresa assina a carteira de trabalho com relagéo aos pedreiros e serventes?
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Parte I111: Determinacéo dos Pregos dos Insumos

A terceira parte do questionario tem por objetivo colher informacgdes sobre os valores dos
insumos para a composi¢do do CUB/m?

Questionamentos

Valor
N° Insumo Unidade | Unitario
(R9)
Materiais (M)
1 Chapa compensado plastificado 18 mm 2,20 x 1,10 m m?2
2 Aco CA-50 @ 10 mm kg
3 Concreto fck = 25 MPa abatimento 5+1cm,. br. 1 e 2 pré- 3
dosado
4 Cimento CP-32 11 kg
5 Areia média m3
6 Brita n° 02 m3
; Bloco ceramico para alvenaria de vedacdo 9 cm x 19 cm X un
19 cm
8 Bloco de concreto sem funcéo estrutural 19 x 19 x 39 cm un
9 Telha de fibrocimento ondulada 6 mm 2,44 x 1,10 m m?
10 Porta interna semi-oca para pintura 0,60 x 2,10 m un
Esquadria de correr tamanho 2,00 x 1,40 m, em 4 folhas (2
11 de correr), sem basculas, em aluminio anodizado cor m?2

natural, perfis da linha 25

Janela de correr tamanho 1,20 m x 1,20 m em 2 folhas, em
12 perfil de chapa de ferro dobrada n° 20, com tratamento em m?2
fundo anticorrosivo

Fechadura para porta interna, trafego moderado, tipo 1V
(55 mm), em ferro, acabamento cromado

Placa ceramica (azulejo) de dimens&o ~ 30 cm x 40 cm,
PEI 11, cor clara, imitando pedras naturais

13 un

14

15 Bancada de pia de marmore branco 2,00 m x 0,60 x 0,02 m un

16 Placa de gesso liso 0,60 x 0,60 m m?2
17 Vidro liso transparente 4 mm colocado com massa m?2
18 Tinta latex PVA |

19 Emulsdo asfaltica impermeabilizante kg
20 Fio de cobre antichama, isolamento 750 V, # 2,5 mm? m
21 Disjuntor tripolar 70 A un
22 Bacia sanitaria branca com caixa acoplada un
23 Registro de pressdo cromado @ 1/2" un

24 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2" m
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25 Tubo de PVC-R rigido reforgado para esgoto @ 150 mm m
Méo de Obra (MO)

26 Pedreiro (sem encargos e beneficios) h

27 Servente (sem encargos e beneficios) h

Despesas Administrativas (DA)

28 \ Engenheiro h
Equipamentos (E)

29 | Locagdo de betoneira 320 | dia

30. Qual insumo recebeu maior variacéo percentual em relacdo ao ultimo més?
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APENDICE B — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS PARA
FORNECEDORES DE MATERIAIS — ROTEIRO DE QUESTIONARIO

Objetivos da pesquisa

O objetivo desse roteiro de entrevistas é coletar informagdes para o desenvolvimento de uma
pesquisa cuja finalidade é analisar o Custo Unitario Basico de Construcdo (CUB/m?) na
regido do Sertdo de CrateUs que esta sendo desenvolvido na Universidade Federal do Ceara

por Flavio Renan sob a orientacdo do Prof. Luis Candido.

Observacao 1: Fica garantido o sigilo das informacdes relativas a instituicdo e ao respondente.
Observacao 2: Os pesquisadores se dispdem a fornecer um exemplar (copia eletronica) dos
resultados da pesquisa, caso haja manifesto interesse por parte desta.

Observacédo 3: Nenhum dos questionamentos possui resposta certa, sendo de interesse dos
pesquisadores apenas em determinar os valores de insumos para a composi¢do do CUB/m?2 de

diferentes empreendimentos na regido.

Parte I: Caracterizacdo do Respondente

A primeira parte do questionario tem por objetivo colher informac6es sobre o respondente para
compor dados demograficos dos agentes envolvidos.

Questionamentos

InformacGes sobre os respondentes (dados individuais ndo serdo revelados na pesquisa)
Nome: Cargo:

Area de atuacio:

( )Engenharia ( )Arquitetura ( )Administracdo ( )Coordenagéo ( )Outro:

Tempo de atuacéo profissional: Tempo na instituicao:

Formagcdo e Titulacdo Maxima: ( )Até o fundamental ( )Ens. Médio incompleto ( )Ens.
Médio completo ( )Superior incompleto ( )Superior completo ( )Especializa¢do ( )Mestrado
( )Doutorado

Data do preenchimento: _ / /2022
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Parte I1: Caracterizacdo Geral da Empresa

A segunda parte do roteiro tem por objetivo colher informacdes sobre as carateristicas gerais
da empresa. Estas informacg6es sdo fundamentais para melhor conhecer a organizacgéo e para
analisar tendéncias para grupos de organizagdes com caracteristicas semelhantes na regido.

Questionamentos

1. Nome/Razéo social:

2. Qual o tipo de constituicdo da empresa?

( ) MEI

( ) EIRELI

() Empresério Individual

( )LTDA

() Sociedade Simples

( )SA

3. Qual a classificagdo da sua empresa?

() Microempresa (faturamento menor ou igual a R$360 mil)

() Empresa de Pequeno Porte (faturamento maior que R$360 mil e menor ou igual a R$4,8

milhdes)

() Média Empresa (faturamento maior que R$4,8 milhdes e menor ou igual a R$300 milhdes)
) Grande Empresa (faturamento maior que R$300 milhGes)

(

4. Qual o local da sede da empresa?
5. Em quais locais a sua empresa atua (Praca de atuacéo)?
(

) somente em Crateus () Outras cidades, qual?

Parte I111: Determinacéo dos Pregos dos Insumos

A terceira parte do questionario tem por objetivo colher informacgdes sobre os valores dos
insumos para a composi¢do do CUB/m?

Questionamentos

Valor
N° Insumo Unidade | Unitario
(R$)

Materiais (M)
1 Chapa compensado plastificado 18 mm 2,20 x 1,10 m m?2 \
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2 Aco CA-50 @ 10 mm kg
3 Cimento CP-32 11 kg
4 Areia média m3
5 Brita n® 02 m3
6 Bloco cerdmico para alvenaria de vedagdo 9 cm x 19 cm x 19 un
cm
7 Bloco de concreto sem fungéo estrutural 19 x 19 x 39 cm un
8 Telha de fibrocimento ondulada 6 mm 2,44 x 1,10 m m?2
9 Porta interna semi-oca para pintura 0,60 x 2,10 m un
Esquadria de correr tamanho 2,00 x 1,40 m, em 4 folhas (2 de
10 correr), sem basculas, em aluminio anodizado cor natural, m?2
perfis da linha 25
Janela de correr tamanho 1,20 m x 1,20 m em 2 folhas, em
11 perfil de chapa de ferro dobrada n° 20, com tratamento em m?2
fundo anticorrosivo
12 Fechadura para porta interna, traéfego moderado, tipo IV (55 un
mm), em ferro, acabamento cromado
13 Placa ceramica (azulejo)_ de_ dimensdo ~ 30 cm X 40 cm, PEI m2
I, cor clara, imitando pedras naturais

14 Bancada de pia de marmore branco 2,00 m x 0,60 x 0,02 m un
15 Placa de gesso liso 0,60 x 0,60 m m?2
16 Vidro liso transparente 4 mm colocado com massa m?2
17 Tinta latex PVA I

18 Emulséo asféltica impermeabilizante kg
19 Fio de cobre antichama, isolamento 750 V, # 2,5 mm? m
20 Disjuntor tripolar 70 A un
21 Bacia sanitaria branca com caixa acoplada un
22 Registro de pressdo cromado @ 1/2" un
23 Tubo de ferro galvanizado com costura @ 2 1/2" m
24 Tubo de PVC-R rigido reforgcado para esgoto @ 150 mm m

Equipamentos (E)
25 Locacdo de betoneira 320 | dia

26. Qual insumo recebeu maior variacao percentual em relacdo ao ultimo més?
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APENDICE C - CURVA ABC | PROJETO-PADRAO R1-N

Curva ABC | Projeto-padrao
R1-N

A
40,8%
A
15,1%
A A
A A A
0,
6%2,4% 2,2%2,1% 1,9% 1,6% 1,5% 1,3% 1,0% 1,0% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,6% 0,5% 0,3% 0.2% 0.0% 0006 0.0% 0.00
N7 3 2 I 2 FOY TSRS NR S PR R ® N Z e YT TR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 m 1 1
g = 3 =2 =2 =2 = = § 3 3 32 s = = 3z = s = = = 3
Insumos

C—Porcentagem Individual =@=—Porcentagem Acumulada
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APENDICE D - APRESENTACAO DOS RESULTADOS REFERENTE AOS
DEMAIS EMPREENDIMENTOS DA ABNT NBR 12721

DADOS A - PROJETO-PADRAO R1-B

Agosto Setembro Outubro
Descrigéo Sertdo d ®  Ceara Sertdo d ®  Ceara Sertdo ,de Ceara
Crateus (R$/m?) Crateus (R$/m?) Crateus (R$/m?2)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 785,74 709,61 797,87 718,42 805,82 727,24

Ma&o de Obra 860,64 801,52 860,64 801,52 860,64 802,22

Despesas 49.95 74,95 49 61 78,92 49 61 78,92
Administrativas

Equipamentos 15,27 2,78 13,89 2,78 14,68 3,24

Total (R$/m?) 1711,61  1588,86 1722,01 1601,64 1730,75 1611,62

Variagdo do CUB/m? | R1-B Variagdo mensal do CUB/m? | R1-B

1,00%
0,80%

% 0,

= 0.80% 0,61% 0,62%
£ 0,60% 0,51%

§ 0,40%

£ 0,20%

[3+]

> 0,00%

Agosto - Setembro Setembro - Outubro

%)

m Sertdo de Crateds ™ Ceara

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | R1-B

RS 2.000.00
R$% 1.950.00 e b — 2
RS 1.900,00 —
RS 1.850,00 o ——
w, RS$1.800,00
S R$1.750,00
& RS 1.700,00 — — —
= RS 165000
RS 1.600,00 . —
RS 1.550,00
R$ 1.500.00 Agosto Setembro Outubro
=i Sertio de Crateiis RS 1.711,61 RS 1.722.01 R$ 1.730,75
—t—Ceard RS 1.588.86 RS 1.601.64 RS 1.611,62
g Bahia R$ 1.940,41 RS 1.942.69 R$ 1.940,31
= Pernambuco R$ 1.971,86 RS 1.97220 R$ 1.95527

==l i0 Grande do Norte R$ 1283199 R% 184236 R% 1.879.01
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Curva ABC | Projeto-padréao
R1-B

LA
41,5%
A
A
8,5% A A
%5753, A A A B B g

B B B B B C

3,9% 3,6% 3294 2 99 c ¢ ¢ ¢ CcC c¢c c ¢c ¢c c c cC
H H |—| l—l 0 |'_|°2|,_9_f)27%22%18% 6% 1,5% 1 4%13%12%08%08%07%07%07%04%03%02%01%00%00%00%
@)
s

|_||__||__||_||—|I_|l_||—||—||—||—||—|.—.._.
§ %0 3 3 £ 8
= = = =

™
N

=

< © (ce] —
N

=

M-4 j
M-20

-16
M-25

-19
M-21
M-15 |

1 2 2 1

= =

Insumos

—=Porcentagem Individual -—@— Porcentagem Acumulada
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DADOS B - PROJETO-PADRAO PP4-B

Agosto Setembro Outubro
Sertao Sertao Sertdo
Descrigdo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Crateds (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 851,38 820,23 863,38 828,99 868,05 835,81
Mao de Obra 720,60 672,80 720,60 672,80 720,60 673,44
Despesas 13,28 19,93 1319 20,99 1319 20,99
Administrativas
Equipamentos 14,77 2,68 13,42 2,68 14,19 3,13

Total (R$/m?) 1600,02  1515,64 1610,59 1525,46 1616,03  1533,37

Variagdo do CUB/m? | PP4-B Variacdo mensal do CUB/m? | PP4-B
0,70% 0.86%0,65%

S 0,60% 0,52%
S 0,50%
T 0,40% 0,34%
g 0,30%
S 0,20%
S 0,10%
> i)
0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

m Sertdo de Crate(ls m Ceara

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

Comparacédo do CUB/m?2 com outros estados do nordeste | PP4-B

E$ 1.800,00
R% 1.750,00 i
R$ 1.700,00 /
B RS 1.650,00 —
g RS 1.600,00 o = -
E$ 1.550,00
E$ 1.500,00 =
1.450,00
RS 1.430, Agosto Setembro Outubro
g S ertio de Crateils R$1.600,02 RE161059 R$1.61603
e C 231 3 R§ 151564 RE152546 R$153337
o 1 ahia R$ 175978 R$177151 R$1761,68
=y Pernambuco R§$1.77334 RE1.773.20 R$1.75635

wmlle |2 10 Grande do Norte R§1.65780 R% 166651 R%172028
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Curva ABC | Projeto-padréao
PP4-B

A A
5.5% 4,5% 4,5% 3 804 3 6% 2? B

B B B B B B B B C C C C C ¢c c c¢c ¢ ¢ c

0,
|—| il l_'/"ZIA_‘)'/OZIE)an% 8% 1,8% 1,8% 1 7%11%10%09%09%08%08%08%07%03%02%02%00%00%
S8 2 ¥ 7 IT 2 I YL LR Y YFTIT LSS L2 Eo
1 1 1 1 1 ) 1 ) 1 ) 1 ) L 1 1 1 1
= = 2 s 2 2 2 3 3 s s s s = g = s = 2 =2 3
Insumos

= Porcentagem Individual -—@— Porcentagem Acumulada
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DADOS C - PROJETO-PADRAO R8-B

Agosto Setembro Outubro
Descricio Sertéao 'de Cearé Sertéo ,de Ceara Sertdo 'de Ceara
Crateus (R$/m?) CrateuUs (R$/m?) CrateUs (R$/m?2)
(R$/M?) (R$/M?) (R$/m?)
Materiais 797,19 802,21 808,39 809,87 812,88 816,58
Mao de Obra 677,93 632,66 677,93 632,66 677,93 633,25
Despesas 11,95 1793 1187 1888 1187 1888
Administrativas
Equipamentos 15,49 2,82 14,08 2,82 14,88 3,28

Total (R$/m?) 1502,56  1455,62 1512,27 1464,23 151756 1471,99

Variacdo do CUB/m? | R8-B Variacdo mensal do CUB/m? | R8-B

0,65%
. 0,70% 00,59%
S 0,60%

S dd 0,53%
I 0350/OI

‘s 0,50%
é 0,40%
Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

o 0,30%
£ 0,20%
§ 0,10%

0,00%

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

m Sertdo de Crateds ™ Ceara

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | R8-B

R$ 1.700.00

A —— e

R$ 1.650,00 4_‘—/
E$ 1.600.00 -

B RS 1.550,00
&
_— —0
R$ 1.500,00 -
RS 1.450,00 . : :
1.400,00
RS ’ Apgosto Setembro Cutubro
—Sertio de Crateis R$1.502,56 R$ 151227 R$ 151756
e C et i R$ 145562 RS 1.464.23 R$1.47199
w5 hia R$1.675,19 RS 1.688.50 RS$1.67926
=—de=Pernambuco R$1.674,84 R$1.67537 R$1.65923

smllem | i0 Grande do Norte R$ 159030 F$1.596.01 R§ 164797
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Curva ABC | Projeto-padréao

R8-B
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00% A
36,7%
30,00%
20,00%
A
9,8% 2\
10,00% | = 82% S A A A
| 6“’58/"3,7%3,7%33%25% 262 1 g1 D BB B C C C C C cc cococC C
|_| |'_| 00 23%2,0%2,0% 1,8% 1,7% 1,6% 1,19 1,09% 1,0% 1,0% 0,9% 0,8% 0,8% 0,7% 0,5% 0,3% 0.2% 0,2% 0006 0.0%
’ T2 ¥ oY Yy % g F IN T o8 o9L 5 IQ TR LS TL QR R @ o
1 1 1 1 1 1 ) 1 1 ) L 1 ) 1 1 1 1
g =2 L =2 3 2 2 2 2 2 3 2 3 s 3z s = s = 5 =22 32 3z =2 = 3
Insumos
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Agosto Setembro Outubro
Sertéo Sertéo Sertéo
Descrigdo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m2) Cratels (R$/m? Cratets (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 554,48 550,98 560,64 557,59 562,24 560,58
Méo de Obra 586,68 546,15 586,68 546,15 586,68 546,62
Despesas 1239 1859 1230 1957 1230 19,57
Administrativas
Equipamentos 7,72 1,40 7,02 1,40 7,42 1,64
Total (R$/m2) 1161,27 1117,12 1166,65 1124,71 1168,65 112841
Variagdo do CUB/m? | PIS Variagdo mensal do CUB/m? | PIS

0,80%

~0,70%

X

< 0,60%

3 0,50%

(D]

£ 0,40%

3 0,30%

5+

£ 0,20%

> 0,10%
0,00%

0,68%

0,46%

0,33%

0,17%

Agosto - Setembro Setembro - Outubro

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO m Sertdo de Cratels m Ceara
Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | PIS
1.320,00
RS - r - =3
R$ 1.270,00 —
& R$1.220,00 /
& —
O R$1.170,00 i i ]
R$ 1.120,00 - . B
R$ 1.070,00 Agosto Setembro Outubro
i Sertio de Crateds R$1.16127 RS 1.166.65 R$1.168.65
s (2T R$1.117.12 R$1.124.71 R$1.128.41
o 5 1112 R$1.276,18 RS 128544 R$ 126859
= Pernambuco R$ 130777 RS 1305386 R$ 130565
==l==Ri0 Grande do Norte R$1.18820 R$1.19320 R$122047
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DADOS E - PROJETO-PADRAO PP4-N

Agosto Setembro Outubro
o Sertao Sertao Sertao
Descrigao de Ceara de Ceara de Ceara
Crates (R$/m?) Cratets (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m2) (R$/m2) (R$/m2)
Materiais 840,50 827,62 853,14 838,08 860,55 847,10
Mao de Obra 1028,63 973,90 1028,63 973,90 1028,63 975,21
Despesas 5624 8438 5585 8886 5585 88,86
Administrativas
Equipamentos 0,20 0,04 0,18 0,04 0,20 0,04

Total (R$/m?) 192557 1885,94 1937,81 1900,88 194523 191121

Variagao do CUB/m? | PP4-N Variagdo mensal do CUB/m? | PP4-N
1,00%
0,80%
[%2)

é 0,60%
o 0.40%
£ 0,20%
= 0,00%

0,79%

0,64% [
0,54%
l O138%I

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

al (%)

m Sertdo de Crate(ls m Ceara

AGOSTO

SETEMBRO OUTUBRO

Comparacdo do CUB/mz2 com outros estados do nordeste | PP4-N

R$ 2.280,00 2

E_
RS 2.230,00 o
RS 2.180,00 .
RS 2.130,00 M ———
r : C—
£ R$2.080,00
g RS 2.030,00
RS 1.080,00
RS 1.930,00 — — -
RS 1.880,00 . :
RS 1.830.00 Agosto Setembro Outubro
=== Sertio de Crateils RS 192557 RS 193781 R$ 194523
s C 1 R$ 188504 R$ 1.000.88 R$ 1901121
et ahiz R$2.162,54 R$2.16827 R$2.157.84
== Pernambuco R$ 227085 R$ 227020 R$ 224326
e R i0 Grande do Norte R$2.100,64 R$2.120.96 R$2.153.77
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Curva ABC | Projeto-padréao
PP4-N

A
38,9%
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14,2%
A
A A A
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|_’6,3A’4’5%4,5%4,3%3€%23\%25%25%2?%25’0/120/150/ B B B B C C C C C C CcC ¢c Cc ¢ ¢
070,990 2,89 2,5%2,192,0% 1,59 1,4% 1,1% 1,0% 1,0% 1,0% 0,8% 0,8% 0,8% 0,7% 0,5% 0.5% 0 3% 0 2% 0 2% 0 2% 0.0¢
|_||_||_||_||_||_||_||—||—||—|.—..—.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ_’_"'_°’_°'_°°'°/0
Y2 ¥ 5 7Y YRS YT AR I RN Y P IR R 2T LR o
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DADOS F - PROJETO-PADRAO R8-N

Agosto Setembro Outubro
Descricao Sertao d ¢ Ceara Sertao d ®  Ceara Sertao 'de Cearé
CrateUs (R$/m?) CrateUs (R$/m?2) CrateUs (R$/m?2)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 749,78 744,38 760,55 753,06 768,20 762,30

Mé&o de Obra 922,60 874,69 922,60 874,69 922,60 875,90

Despesas 2594 38,93 2577 41,00 25.77 41,00
Administrativas

Equipamentos 20,74 3,77 18,86 3,77 19,93 4,40

Total (R$/m?) 1719,07 1661,77 1727,78 1672,52 173650 1683,60

Variagéo do CUB/m? | R8-N Variacdo mensal do CUB/m? | R8-N
0,70% 0,65% 0,66%

— 0

< 0,60% 0,51% 0,50%

= 0,50%

(2]

S 0,40%

e

2 0,30%

£ 0,20%

{3+

> 0,10%
0,00%

Agosto - Setembro Setembro - Outubro

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | R8-N

R$ 1.960,00
R$ 1.010,00 u e —
. ——
—
R$ 1.860.00
% R$1.810,00
B R$1.760,00
~ — il

R$ 1.710,00 =

R$ 1.660,00 .

R$ 1.610,00 Agosto Setembro Outubro
w—fe Sertio de Crateis R$1.71007 R$1727.78 R$1.736.50
e C 3T R$1.661.77 R$ 167252 RS 1.683.60
=== iz R$1.801,00 R$ 189713 RS 188875
sy Periambuco R$ 191891 R$ 191786 R$ 189254

w0 Grande do Norte R$183931 R$1.84541 R$% 187306
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DADOS G - PROJETO-PADRAO R16-N

Agosto Setembro Outubro
Sertéo Sertéo Sertéo
Descrigdo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Crateds (R$/m2) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m2?)
Materiais 752,50 740,02 763,26 749,26 770,33 757,90
Méo de Obra 886,49 841,03 886,49 841,03 886,49 842,21
Despesas 2147 3222 2133 3393 2133 3393
Administrativas
Equipamentos 19,77 3,59 17,97 3,59 19,00 4,19
Total (R$/m?) 1680,24 1616,86 1689,05 1627,81 1697,15 1638,23

Variacdo do CUB/m? | R16-N

AGOSTO

SETEMBRO OUTUBRO

~ 0,70%

%

(5]

£ 0,40%
% 0,30%
S 0,20%
> 0,10%

Variacdo mensal do CUB/m? | R16-N

0,80%
0,68%

osz%I

Agosto - Setembro

0,64%

048%I

Setembro - Outubro

0,60%
0,50%

0,00%

m Sertdo de Crateds ™ Ceara

Comparacdo do CUB/mz2 com outros estados do nordeste | R16-N

R$ 1.920.00
R% 1.870,00 ir e
RS 1.820.00 - .I
= R$1.770,00 = —
B R$1.720,00
O i == —i
R$ 1.670,00
R$ 1.620,00 ’
R$ 1.570.00 Agosto Setembro Cutubro
e Sertio de Crateis RS 1.68024 RS 1.680.05 R$1697.15
g C 22T R$ 161686 R$ 162781 R$163823
w5 ahin R$ 183404 R$ 183848 R$ 183516
e Pernambuco RS 187501 R$ 187477 R$1.84071
wmle= . i0 Grande do Norte RS 1.778,14 R$ 178404 R$181176
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Curva ABC | Projeto-padréo
R16-N
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DADOS H - PROJETO-PADRAO CAL-8-N

Agosto Setembro Outubro
Sertao Sertéo Sertéo
Descrigdo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Crateds (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 903,67 935,92 911,17 946,88 923,21 960,06

Méo de Obra 102691 975,19  1026,91 975,19  1026,91 976,59

Despesas 3476 5216 3452 5492 3452 5492
Administrativas
Equipamentos 35,04 6,37 31,86 6,37 33,68 7,43

Total (R$/m?) 2000,37  1969,64 2004,46  1983,36  2018,31  1999,00

Variagdo do CUB/m? | CAL-8-N Variacdo mensal do CUB/m? | CAL-8-N

1,00%

= 0,79%
0,80% 0,70% 0,69%

sal (%

£ 0,60%

e

2 0,40%

8 0,20%

S 0,20%

- ]
0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

ac

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

m Sertdo de Cratels = Ceara

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | CAL-8-N

R$ 2.260,00
RS$ 2.210,00 - ._—_’_,;d
R$ 2.160,00 -
. R$2.110,00
g R$ 2.060,00
R$ 2.010,00 i — =
R$ 1.960,00 . :
1.010,00
RS ’ Agosto Setembro Outubro
——f==Sertio de Crateiis R$2.00037 R$2.004.46 R$2.01831
e C 2T RS 1.060 64 RS 108336 R$ 1.999 00
= ahia R$2.182.15 R$2.10384 R$2.180.00
=== Pernambuco R$221528 R$2215.73 R$2.107.04

=== i0 Grande do Norte R$2.163.06 R$2.164384 R$2 20455
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DADOS | - PROJETO-PADRAO CSL-8-N
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Agosto Setembro Outubro
Sertéao Sertéo Sertao
Descrigao de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Cratets (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/M?) (R$/m?) (R$/mM?)
Materiais 726,08 757,98 733,37 764,58 742,51 775,19
Mao de Obra 928,93 880,19 928,93 880,19 928,93 881,40
Despesas 27,44 41,18 27,26 43,36 27,26 43,36
Administrativas
Equipamentos 22,22 4,04 20,20 4,04 21,36 471
Total (R$/m?) 1704,67 1683,39 1709,76  1692,17 1720,05 1704,66

Variagéo do CUB/m? | CSL-8-N

AGOSTO

SETEMBRO

OUTUBRO

| (%)

iacdo mensa

Var

Variagdo mensal do CUB/m? | CSL-8-N

0,80%

0,60% 0,52%
0,40% 0,30%
0,20% I
0,00%

0,74%
0,60%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

m Sertdo de CrateUs

m Ceara

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | CSL-8-N

R$ 1.940,00
R$ 1.890,00
R$ 1.840,00

R$ 1.790.00

CUB/m?

R$ 1.740,00
R$ 1.690,00

R§ 1.640,00

ol Seriio de Crateils
s (22T

=t i

=gy Pernambuco
emille 10 Grande do Norte

Agosto Setembro Outubro
R$1.70467 RE1.709.76 R$1.72005
K% 168330 R§169217 R$1.704.66
R$188254 RE1.80226 R$1.88530
R% 189043 RE§189195 R$187374
R§ 186451 RE1.864.25 R$1.83895
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DADOS J - PROJETO-PADRAO CSL-16-N

Agosto Setembro Outubro

Sertéo Sertéo Sertao
Descricao de Ceara de Ceara de Ceara

Cratets (R$/m?) Crateds (R$/m2) Crateds (R$/m?)

(R$/m2) (R$/m2) (R$/m?)
Materiais 084,34 1033,06 994,59 1042,70  1005,25 1056,10
Maéo de Obra 123755 1172,14  1237,55 1172,14 123755 1173,73
Despesas

Administrativas

30,78 46,19 30,57 48,64 30,57 48,64

Equipamentos

34,43 6,26 31,30 6,26 33,09 7,30

Total (R$/m?)

2287,11  2257,65 2294,02  2269,74 2306,47  2285,77

Variagdo do CUB/m? | CSL-16-N Variagdo mensal do

CUB/m? | CSL-16-N

0,80% 0.71%
0,60% 0,54% 0,54%

0,40% 0,30%
0,20% .
0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

Variacdo mensal (%)

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

m Sertdo de Cratels = Ceara

Comparacdo do CUB/mz2 com outros estados do nordeste | CSL-16-N

R$ 2.560,00
R$ 2.510,00
RS 2.460,00

R$ 2.410,00

CUB/m?

R$ 2.360,00
R$ 2.310,00
R$ 2.260,00
R$2.210,00

i Seriio de Cratens
e Y ]

e i

=gl Pernambuco
sl F 10 Grande do Norte

- e
il
[ — e —
Agosto Setembro Outubro
RE2 28711 R$220402 R$230647
R§225765 R$226974 R$228577
R§2.503.66 R$2516.94 R$23507.04
RE2 51884 R$2520,69 R$249434

RE2.470,70 R$2.469,60 R$2510,05
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Curva ABC | Projeto-padréao
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DADOS K - PROJETO-PADRAO R1-A

Agosto Setembro Outubro
Sertao Sertao Sertéo
Descricéo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Cratets (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 1297,97 1152,67 1319,47 1168,47 1346,01 119155

Méo de Obra 1261,16 119466 1261,16 119466 1261,16 1196,29

Despesas 4434 6653 4404 70,06 4404 70,06
Administrativas

Equipamentos 1,32 0,24 1,20 0,24 1,27 0,28

Total (R$/m?) 2604,79  2414,10 2625,87 2433,43 2652,48 2458,18

Variagdo do CUB/m? | R1-A Variagdo mensal do CUB/m? | R1-A
— L20% 1,019%1,02%
S
s
5
£

1,00%
0% 0,81% 0,80%
0.80%
0,60%
8
S 0,40%
§ 0,20%
0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

AGOSTO SETEMBRO  OUTUBRO

m Sertdo de Crate(ls ® Ceara

Comparacédo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | R1-A

R$ 3.070,00
R$ 2.970,00 i T
R$ 2.870.00 i ._-
'H  R$2.770,00
m
=) 2.670,00
5 R$2.670, > ; _—
R$ 2.570,00
R$ 2.470,00 ’
2.370,00 .
S ’ Apgosto Setembro Outubro
e Sertio de Crateils RS 2.604.79 R$ 262587 R$ 265248
s (2T R$2.414.10 R$243343 R$245818
=== ahia RS 2 880,55 R$ 285840 R$ 285248
== Pernambuco R$ 207757 R$207872 R$ 2901060

w1 10 Grande do Norte R$2 86190 R$288471 R§290000
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Curva ABC | Projeto-padréao
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DADOS L - PROJETO-PADRAO R8-A

Agosto Setembro Outubro
Sertao Sertéo Sertdo
Descricéo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Cratets (R$/m?) Cratets (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 1068,70  1029,62 1083,33  1040,90 1098,90 1056,29

Mé&o de Obra 978,05 925,25 978,05 925,25 978,05 926,48

Despesas 30,59 45,90 30,38 48,34 30,38 48.34
Administrativas

Equipamentos 19,58 3,56 17,80 3,56 18,82 4,15
Total (R$/m?) 2096,92  2004,33 2109,56 2018,05 2126,15 2035,26

Variagdo do CUB/m? | R8-A Variagdo mensal do CUB/m? | R8-A
__1,00% 0
S 0’79%0,85A)
= 0,80% 0,68% —
s 0,60%
$ 0,60%
S
2 0,40%
&
= 0,20%
pS
0,00%
Agosto - Setembro  Setembro - Outubro
AGOSTO  SETEMBRO  OUTUBRO m Sertdo de Crateus m Ceard

Comparacédo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | R8-A

R$ 2.410,00

RS 2.360,00 - 4><

R$ 2.310,00 . ” -

RS 2.260,00

B R$2.210,00
8 R$2160.00
© R$2110.00 - B —_

R$ 2.060.00 __

R$ 2.010,00 .

R$ 1.960.00 Agosto Setembro Outubro
= Sertio de Crateis RS 2.006.92 R$2.100.56 R$2.126.15
—C RS 2.00433 RS$ 201805 RS 2.03526
—o=Rhia RS2 31354 RS 230547 RS 220289
=== Dernambuco R$2384.11 RS 238567 R$ 233892

=i | i0 Grande do Norte R$2338.00 RE235231 R§238407
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DADOS M - PROJETO-PADRAO R16-A

Agosto Setembro Outubro
Sertao Sertao Sertéao
Descricéo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m? Crateus (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 107354  1066,17 1089,56 1080,32 1103,33  1097,30

Méo de Obra 1098,26  1039,34 1098,26 1039,34 1098,26  1040,73

Despesas 26,54 39,82 26.36 41,93 26,36 41,93
Administrativas

Equipamentos 29,68 5,40 26,99 5,40 28,53 6,30

Total (R$/m?) 2228,02  2150,73 2241,16 2166,99 2256,47 2186,26

Variagéo do CUB/m? | R16-A Variagdo mensal do CUB/m? | R16-A
1,00% 0,89%

$ 0
< 0,80% 0,76% 0,68%
3 0,59%
S 0,60% —
IS
S 0,40%
&
£ 0,20%
S
0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

AGOSTO  SETEMBRO OUTUBRO

m Sertdo de Crateds ™ Ceara

Comparacédo do CUB/m?2 com outros estados do nordeste | R16-A

E$ 2.450,00
i .
E$ 2.400,00 M
E$ 2.350,00
B R$2300,00
E?' R$2.250,00 S— ="
] :
E$ 2.200,00 ——
R$ 2.150,00 —
2.100,00
K ’ Apgosto Setembro Outubro
e S ertio de Cratels R§222802 R§224116 R$225647
e AT R$2.150.73 R§2.16699 R$2.186.26
=g F 5hia R$237364 R§238917 R§237779
gy Pernambuco R$242633 R§242797 R$239909

== 1 10 Grande do Norte R$2388.73 R§2390149 R$242713
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Curva ABC | Projeto-padréao
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DADOS N - PROJETO-PADRAO CAL-8-A

Agosto Setembro Outubro
Sertao Sertao Sertéo
Descrigdo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Crateis (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 1023,64 1069,73 1033,55 1083,51 1045,47 1096,60

Méo de Obra 1036,80 984,52  1036,80 984,52  1036,80 985,93

Despesas 34.76 5216 3453 5493 3453 5493
Administrativas

Equipamentos 35,04 6,37 31,86 6,37 33,68 7,43

Total (R$/m?) 2130,25 2112,78 2136,74 2129,33 2150,48 2144,89

Variagdo do Variagdo mensal do
CuUB/m?| CAL-8-A CuUB/m? | CAL-8-A
__1,00%

= 0,80% T 0,64%

©

§ 0,60%

£ 040% —0,30%

S 0,20% . I I
S 0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

AGOSTO ~ SETEMBRO  OUTUBRO m Sertdo de Cratelis m Ceara

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | CAL-8-A

R$ 2.430.00
. i —
R$ 2.380.00
R$ 2.330,00 ;‘_,ﬁd
‘E R$2.280,00 .
% R$ 2.230,00
-]
R$ 2.180.00
2.080,00
RS ’ Apgosto Setembro Outubro
e Sertio de Crateis R§2.130.25 R§2.136.74 R$2.15048
e (313 R§2.112.78 R§2.12033 R$2.14489
== hia RE231456 R§2326.46 R$232213
=g Pernambuco RE238025 R§238089 R$236641

=i | i0 Grande do Norte R$220705 R$230150 R$ 234655



Custo Unitario (%)

Curva ABC | Projeto-padréao
CAL-8-A

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

30,00%

20,00%

10,00% |_’
0,00%

N

o

=

A
% 5,9% B B B B
9% 4,79 4,6% B B B B B B C C C C CC C C C C C
%24, . c
a 2,7/023%21%19%16%16%14%10%09%09%09%07%06%06%05%05%04%03% 0.2%0,2% 0,2% 0,1%
.
s

<

3

31

I R
L ' '
S = = 3

e 2 ® g g
= = = I 2

-14

0
=

M-20
M-17

M-25 ] ©
M-22 ] =
M-21 ] <
M-18 ] ¢
M-10 ] <
M-12 ]
M-24 ] *

MO-1

Insumos

—Porcentagem Individual =@— Porcentagem Acumulada



DADOS O - PROJETO-PADRAO CSL-8-A

Agosto Setembro Outubro
Sertéo Sertéo Sertéo
Descrigéo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m? Crateds (R$/m2) Cratels (R$/m?)
(R$/m?) (R$/m?) (R$/m2?)
Materiais 850,12 879,12 860,32 887,33 869,73 897,97
Mao de Obra 955,69 904,83 955,69 904,83 955,69 906,04
Despesas 2744 4118 2726 4336 2726 43,36
Administrativas
Equipamentos 22,41 4,07 20,37 4,07 21,53 4,75
Total (R$/m?) 1855,66  1829,20 1863,64 1839,59 1874,21  1852,12

Variacéo do
CUB/m?| CSL-8-A

AGOSTO

SETEMBRO

OUTUBRO

0,80%

| (%)

0,60%

1acao mensa
o
~
S
>

0,20%

Var

0,00%

Variacdo mensal do
CUB/m? | CSL-8-A

0,57%

0,43%

Agosto - Setembro

m Sertdo de CrateUs

0,68%

057%I

Setembro - Outubro

m Ceara

Comparacédo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | CSL-8-A

E$ 2.130,00
E$ 2.080,00
E$ 2.030,00
E$ 1.980,00
R$ 1.930,00

CUB/m?

RS 1.880,00
RS 1.830,00
E$ 1.780,00

e Sertdo de Crateds
e (D AT A

=@ ohia
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i =
—
L e—
—
e — .
Apgosto Setembro Outubro
R$ 185566 R$1.863.64 R$1.87421
R$1.82020 R$1.839359 R$1.85212
R$2.03638 R$2.04501 R$2.036.16
R$209219 R%200383 R$2.06974
R$2.01546 R$2.01590 F$2.042.84
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Curva ABC | Projeto-padréo
CSL-8-A

A
37,6%
A
13,7% o
9,0% A A
62%52, A A B B B pg g
B B B B B B C C C C C C C C
0, 0, 0, 0, C C C
H |_| |—|29”’2'“’2'8/02'6&2’5%16%15%13%11%11%11%10%10%08%08%08%07%06%05%03%03%02%02%01%
D DD Pdosssssw e mmm =
Y oe ¥ o7 %3 3 8 o3 oZoT Y8 o7 o8 o8 § 39 2N LYY e g gow
; ; ; ; ) L > ) ) ) ; ; ; ) ; ; ;
g = =2 =2 2 3 3 2 2 =2 § = =S = = = 3z z = 2 sz = s 3

Insumos

—Porcentagem Individual =@=— Porcentagem Acumulada



92

DADOS P - PROJETO-PADRAO CSL-16-A

Agosto Setembro Outubro
Sertéo Sertéo Sertéo
Descricdo de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m?) Cratels (R$/m?) Cratels (R$/m?)
(R$/m2) (R$/m2) (R$/m?)
Materiais 1148,23  1193,71 1162,19 1205,33 1173,15 1218,61
Maéo de Obra 1273,86 120552 1273,86 120552 1273,86 1207,13
Despesas 30,78 4619 3057 4864 3057 48,64
Administrativas
Equipamentos 34,19 6,22 31,08 6,22 32,86 7,25

Total (R$/m?) 2487,06 2451,64 2497,70 246571 2510,44 2481,63

Variagdo do Variagdo mensal do
CUB/m? | CSL-16-A CUB/m? | CSL-16-A

0,70% 0,65%

£ 0,60% e 0,51%

S 0,50% 0,43%

é 0,40%

o 030%

£0,20%

§ 0,10% I I I
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AGOSTO SETEMBRO  OUTUBRO m Sertdo de Crate(s m Ceara

Comparacdo do CUB/m2 com outros estados do nordeste | CSL-16-A

R$ 2.800,00 F
R$ 2.750,00 —t
R$ 2.700.00 [ - _:ﬂ
» —
= R% 2.650,00
M RS 2.600,00
E} .
O R$2.550,00
a5 _.
R$ 2.500,00 - e —
R$ 2.450,00 ¥
2.400.00
RS | Agosto Setembro Outubro
e Sertio de Cratels ES$2487.06 RES249770 R$251044
s (C 23T E52451.64 R%2.465.71 E%2481.63
o = ISR ES E52.708908 ES2720.56 R$2707.67
e Pernambuco R52.780.21 E§2782.10 R$274724

=i | i0 Grande do Norte R$2.672.85 R§24673.12 R$2.716.65
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DADOS Q - PROJETO-PADRAO RP1Q

Agosto Setembro Outubro
Sertéo Sertéo Sertao
Descrigao de Ceara de Ceara de Ceara
Crates (R$/m?) Cratels (R$/m2) Crateds (R$/m?)
(R$/M?) (R$/m?) (R$/m?)
Materiais 671,91 628,82 689,97 643,53 693,72 649,71
Méo de Obra 1100,84  1049,72 1100,84 1049,72 1100,84 1051,34
Despesas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Administrativas
Equipamentos 19,45 3,54 17,68 3,54 18,69 4,13

Total (R$/m?) 1792,19  1682,08 1808,48 1696,79  1813,25 1705,18

Variagéo do CUB/m? | RP1Q Variagéo mensal do CUB/m? | RP1Q
1,00% — 0.91% ¢ g794

< 0,80%

[4+]

£ 0,60% 0,49%
£

8 0,40% 0,26%

S 0,20% .

(3]

> 0,00%

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

%)

AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

m Sertdo de Cratells m Ceara

Comparacédo do CUB/m?2 com outros estados do nordeste | RP1Q

R$ 1.040.00
R$ 1.890,00 o
— —p —
w  R$1.840.00
£ M a
g R$ 1.790.00 —
O
R$ 1.740.,00 S
-— — - .
R$ 1.620,00 -—
RS 1.640.00 Agosto Setembro Outubro
e Serti0 de Crateils R$1.702,10 RS 1.808.48 R$ 181325
e (227 R$1.682,08 R$ 1.606.70 R$1.705.18
e=#==T 3hia R$1.010,00 RS 1.020,03 R$ 101360
=== Pernambuco RS 1 86690 RS 1 85070 R$ 185482

wfe | i0 Grande do Norte R$1.716.25 RE§1.722.69 R$1.746.85
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Curva ABC | Projeto-padréao
RP1Q
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DADOS R - PROJETO-PADRAO Gl

Agosto Setembro Outubro
Sertéo Sertéo Sertéo
Descricao de Ceara de Ceara de Ceara
Cratets (R$/m? Crateis (R$/m?) Crateds (R$/m2)
(R$/m?) (R$/m2) (R$/m?)
Materiais 440,49 453,69 449,02 460,41 456,57 468,54
Mao de Obra 516,90 489,65 516,90 489,65 516,90 490,32
Despesas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Administrativas
Equipamentos 8,18 1,49 7,44 1,49 7,86 1,74
Total (R$/m2) 965,57 944,83 973,35 951,55 981,33 960,60

Variagéo do CUB/m? | Gl

Variacéo mensal do CUB/m? | Gl

1,00%
S 0,81%
= 0,80% 0,71%
[
[72]

E 1
S 0,40%
&
£ 0,20%
S

0,00%

0,95%

082%I

Agosto - Setembro  Setembro - Outubro

AGOSTO  SETEMBRO OUTUBRO 3 ; )
m Sertdo de Cratels m Ceara
Comparacédo do CUB/m?2 com outros estados do nordeste | Gl
R$ 1.080,00
R$ 1.060,00 ¢ - __—,.-—-‘
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% 3
) _—
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Curva ABC | Projeto-padréao
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ANEXO A — CARACTERIZACAO DOS PROJETOS-PADRAO

Sigla

Nome e Descricao

Area Real
(m?)

Area
Equivalente

(m?)

R1-B

Residéncia unifamiliar padréo baixo: 1 pavimento,
com 2 dormitorios, sala, banheiro, cozinha e area para
tanque.

58,64

51,94

R1-N

Residéncia unifamiliar padréo normal: 1 pavimento,
3 dormitorios, sendo um suite com banheiro, banheiro
social, sala, circulagdo, cozinha, area de servigo com
banheiro e varanda (abrigo para automovel)

106,44

99,47

R1-A

Residéncia unifamiliar padréo alto: 1 pavimento, 4
dormitdrios, sendo um suite com banheiro e closet,
outro com banheiro, banheiro social, sala de estar, sala
de jantar e sala intima, circulacdo, cozinha, area de
servigo completa e varanda (abrigo para automovel)

224,82

210,44

RP1Q

Residéncia unifamiliar popular: 1 pavimento, 1
dormitdrio, sala, banheiro e cozinha

39,56

39,56

PIS

Residéncia multifamiliar - Projeto de interesse
social: térreo e 4 pavimentos/tipo.

Pavimento térreo: hall, escada, 4 apartamentos por
andar, com 2 dormitorios, sala, banheiro, cozinha e area
de servico. Na area externa estdo localizados o comodo
da guarita, com banheiro e central de medig&o.
Pavimento-tipo: hall, escada e 4 apartamentos por
andar, com 2 dormitorios, sala, banheiro, cozinha e area
de servico.

991,45

978,09

PP-B

Residéncia multifamiliar - Prédio popular - padréo
baixo: térreo e 3 pavimentos-tipo.

Pavimento terreo: hall de entrada, escada e 4
apartamentos por andar com 2 dormitérios, sala,
banheiro, cozinha e &rea de servigo. Na area externa
estdo localizados o cébmodo de lixo, guarita, central de
gas, depdsito com banheiro e 16 vagas descobertas.
Pavimento-tipo: hall de circulagdo, escada e 4
apartamentos por andar, com 2 dormitérios, sala,
banheiro, cozinha e area de servico.

1.415,07

927,08
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PP-N

Residéncia multifamiliar - Prédio popular - padrao
normal: pilotis e 4 pavimentos-tipo.

Pilotis: escada, elevador, 32 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo, depdsito, hall de entrada,
saldo de festas, copa, 3 banheiros, central de gés e
guarita.

Pavimento-tipo: hall de circulagéo, escada, elevadores
e quatro apartamentos por andar, com trés dormitorios,
sendo um suite, sala de estar/jantar, banheiro social,
cozinha, area de servigo com banheiro e varanda.

2.590,35

1.840,45

R8-B

Residéncia multifamiliar padrédo baixo: pavimento
térreo e 7 pavimentos-tipo

Pavimento térreo: hall de entrada, elevador, escada e 4
apartamentos por andar, com 2 dormitérios, sala,
banheiro, cozinha e area para tanque. Na area externa
estdo localizados o cémodo de lixo e 32 vagas
descobertas.

Pavimento-tipo: hall de circulacdo, escada e 4
apartamentos por andar, com 2 dormitorios, sala,
banheiro, cozinha e area para tanque.

2.801,64

1.885,51

R8-N

Residéncia multifamiliar, padrdo normal: garagem,
pilotis e oito pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 64 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo depdsito e instalacdo
sanitaria.

Pilotis: escada, elevadores, hall de entrada, saldo de
festas, copa, 2 banheiros, central de gas e guarita.
Pavimento-tipo: hall de circulagéo, escada, elevadores
e gquatro apartamentos por andar, com trés dormitorios,
sendo um suite, sala estar/jantar, banheiro social,
cozinha, area de servigo com banheiro e varanda.

5.998,73

4.135,22

R8-A

Residéncia multifamiliar, padrédo alto: garagem,
pilotis e oito pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 48 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo, depdsito e instalacdo
sanitaria.

Pilotis: escada, elevadores, hall de entrada, saldo de
festas, saldo de jogos, copa, 2 banheiros, central de gas
e guarita.

Pavimento-tipo: halls de circulag&o, escada, elevadores
e 2 apartamentos por andar, com 4 dormitérios, sendo
um suite com banheiro e closet, outro com banheiro,
banheiro social, sala de estar, sala de jantar e sala
intima, circulagdo, cozinha, é&rea de servigo
completa e varanda.

5.917,79

4.644,79
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R16-N

Residéncia multifamiliar, padrdo normal: garagem,
pilotis e 16 pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 128 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo depoésito e instalacdo
sanitaria.

Pilotis: escada, elevadores, hall de entrada, saldo de
festas, copa, 2 banheiros, central de gas e guarita.
Pavimento-tipo: hall de circulagéo, escada, elevadores
e quatro apartamentos por andar, com trés dormitorios,
sendo um suite, sala de estar/jantar, banheiro social,
cozinha e area de servico com banheiro e varanda.

10.562,07

8.224,50

R16-A

Residéncia multifamiliar, padrdo alto: garagem,
pilotis e 16 pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 96 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo, depdsito e instalacdo
sanitaria.

Pilotis: escada, elevadores, hall de entrada, saldo de
festas, saldo de jogos, copa, 2 banheiros, central de gas
e guarita.

Pavimento-tipo: halls de circulacdo, escada, elevadores
e 2 apartamentos por andar, com 4 dormitérios, sendo
um suite com banheiro e closet, outro com banheiro,
banheiro social, sala de estar, sala de jantar e sala
intima, circulacdo, cozinha, area de servico completa e
varanda.

10.461,85

8.371,40

CSL-8

Edificio comercial, com lojas e salas: garagem,
pavimento térreo e 8 pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 64 vagas de garagem
cobertas, cdmodo de lixo, depoésito e instalacdo
sanitéria.

Pavimento térreo: escada, elevadores, hall de entrada e
lojas.

Pavimento-tipo: halls de circulag&o, escada, elevadores
e oito salas com sanitario privativo por andar.

5.942,94

3.921,55

CSL-16

Edificio comercial, com lojas e salas: garagem,
pavimento térreo e 16 pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 128 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo, depdsito e instalacdo
sanitéria.

Pavimento térreo: escada, elevadores, hall de entrada e
lojas.

Pavimento-tipo: halls de circulagéo, escada, elevadores
e oito salas com sanitario privativo por andar.

9.140,57

5.734,46
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CAL-8

Edificio comercial andar livre: garagem, pavimento
térreo e oito pavimentos-tipo.

Garagem: escada, elevadores, 64 vagas de garagem
cobertas, comodo de lixo, depdsito e instalacdo
sanitaria.

Pavimento térreo: escada, elevadores, hall de entrada e
lojas.

Pavimento-tipo: halls de circulacdo, escada, elevadores
e oito andares corridos com sanitario privativo por
andar.

5.290,62

3.096,09

Gl

Galpéo industrial: area composta de um galpdo com
area administrativa, 2 banheiros, um vestiario e um
deposito.

1.000,00

Fonte: ABNT NBR 12721:2006.



