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RESUMO

Exsicatas sdo amostras de plantas coletadas em campo, prensadas, secas e montadas em
cartolina, que constituem a colecdo denominada herbario. Estas sdo destinadas a servir como
documentacao para fins de estudos taxonémicos, floristicos e ecoldgicos. No entanto, também
podem ser utilizadas no ensino para desenvolver conceitos de morfologia vegetal. Nesta
perspectiva, o presente estudo teve como objetivo compreender o efeito da inclusdo de aulas
teorico-praticas e do uso de exsicatas como modelo didatico no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos. Além disso, verificou-se o aprendizado de conceitos de morfologia
vegetal, em uma turma de segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica, em Fortaleza
— CE, instituicdo a qual acompanhei durante os meus estagios no Ensino Médio. Para tanto,
nesse método, o aluno é sujeito ativo no processo de aprendizagem. Os estudantes realizaram
0 processo de coleta, herborizacdo e confec¢do de exsicatas como método de exploragdo e
interpretagcdo das plantas presentes na escola, e, posteriormente, utilizaram as exsicatas nas
aulas tedrico-praticas. Os estudantes responderam questionarios quantitativos e qualitativos
para avaliacdo da proposta didatica. Os resultados indicaram que o modelo didatico elaborado
foi considerado vantajoso pelos alunos, pois aproxima os alunos das plantas, despertando uma
aprendizagem significativa, em razdo dos discentes estudarem os termos e conceitos unidos a
pratica. Os rendimentos obtidos também mostraram que os estudantes progrediram 0s seus
conhecimentos em relacdo a morfologia vegetal. Portanto, a ferramenta didatica revelou ser
eficiente nas aulas de morfologia vegetal, sendo considerado neste estudo um material de
baixo custo e acessivel a comunidade escolar. Além disso, a pesquisa possibilitou ao
pesquisador o feedback em relacdo a relevancia de avaliar a sua préatica, buscando identificar
as deficiéncias e a evolucdo dos alunos, quando submetidos a utilizacdo de propostas

didaticas inovadoras.

Palavras-chaves: ensino de botéanica; metodologia ativa; modelo didatico; morfologia

vegetal.



ABSTRACT

Exsictes are samples of plants collected in the field, pressed, dried and mounted on
paperboard, which constitutes the collection called herbarium. These are intended to serve as
documentation for the purposes of taxonomic, floristic, and ecological studies. However, they
can also be used in high school to develop Botany concepts. Even in this context, the present
study had as objective to analyze the contributions in the teaching-learning process of the
students, through the insertion of theoretical-practical classes and use of didactic model and to
evaluate the improvement of the knowledge of vegetal morphology of the students, in a class
of second year of high school in a public school in Fortaleza - CE, an institution that I
followed during my high school stages. The students were submitted to the type of active
methodology, where they carried out the entire process of preparing the proposal. In this
method, the student is an active subject in the learning process. The students used the
processes of collection, herborization and confection of exsicatas as a method of exploration
and interpretation of the plants present in the school and elaboration of the didactic model
(exsicte), later used in theoretical-practical classes. The students answered quantitative and
qualitative questionnaires to evaluate the proposal. The results indicated that the didactic
model elaborated was considered advantageous by the students, as it brings the students closer
to the plants, provoking a meaningful learning, because the students study the terms and
concepts together with the practice. The obtained yields also showed that the students
progressed their knowledge in relation to the vegetal morphology. Therefore, the didactic tool
showed to be efficient in the classes of vegetal morphology, being considered in this study a
material of low cost and accessible to the school community. In addition, the research allowed
the researcher the feedback regarding the relevance of evaluating their practice, seeking to
identify the deficiencies and the evolution of the students, when submitted to the use of

innovative didactic proposals.

Key words: teaching botany; active methodology; didactic model; plant morphology.
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1. INTRODUCAO

A capacidade do ser humano em aprender é desenvolvida de forma cognitiva e requer
um repensar constante, tendo como centro as ideias do individuo, trabalhando a meméria em
diversos aspectos e o desenvolvimento do pensamento critico (FREIRE, 1979).

Assim, o processo de ensino e aprendizagem é um exercicio que exige do professor
refletir sobre o tempo e espaco em que seus alunos estdo inseridos, integrando suas historias
de vida, com inumeras experiéncias e vivéncias individuais, com o intuito de tornar o
conhecimento mais significativo para cada um dos sujeitos envolvidos (TUNES et al., 2005).

Em relacdo ao ensino de ciéncias, em geral, 0 mesmo é marcado pela execucdo de um
ensino enciclopédico, conteudistico e tradicional. Nesta perspectiva, educador ocupa o papel
central em passar conhecimento e o aluno em receber (LEITE; FEITOSA, 2011). O ensino
centrado no professor é uma pratica que reduz o ensino a transmissao de informacdo e nédo
inclui a vivéncia e saberes dos alunos no processo de aprendizagem (ROLDAO, 2007).

Os alunos sdo, portanto, considerados “dep6sitos” onde os professores inserem
informacBes, enquanto os estudantes s6 recebem as informacBes, o aprendizado esta
vinculado ao repasse e ganho de contetdo, sendo tal pratica definida como “educagdo
bancaria” (FREIRE, 1968, 2005). Esses contetidos dados em sala de aula, em geral, ndo sdo
inseridos na realidade dos estudantes, fazendo com que estes ndo percebam a importancia do
aprendizado do ensino de ciéncias, principalmente os contetdos associados a Botanica.

Considerando o ensino de botanica nas escolas, de modo geral, esse é relacionado
simplesmente ao emprego de nomes cientificos, esquemas e defini¢des, sendo considerado
cansativo, complexo, e, até mesmo, dificil para os professores de biologia. Muitas vezes, o
conhecimento basico de Botéanica, presente no curriculo do Ensino Bésico, frequentemente
foge do dominio de conhecimento dos docentes, pela caréncia de base pedagdgica e bioldgica
(SILVA, 2008; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; RIBEIRO et al., 2018).

Outro ponto que dificulta o aprendizado do ensino de boténica estd relacionado ao
fendmeno da “cegueira botanica”, ou seja, a auséncia da percepcdo das plantas no ambiente
em que vivemos (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001; MENEZES et al., 2008).
Consequentemente, isto impossibilita a compreensdo do vegetal como elemento da paisagem
e da vida dos alunos, alem do reconhecimento da importancia dos vegetais, por exemplo, na

prestacao de servigcos ambientais, tais como: liberacdo de oxigénio utilizado por todos os seres
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vivos na respiracdo, proveniente do processo de fotossintese; a producdo de gréos e frutos
para a alimentacdo humana e de outros animais; o fornecimento de matéria-prima para a
construcdo de casas, entre outros (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001; MENEZES et al.,
2008).

O processo de cegueira botanica pode ser explicado com base na neurofisiologia, pois
de acordo esta area, o cérebro humano extrai apenas cerca de 40 bits, dos dez milhdes de bits
gerados por segundo, pela percepcao visual do olho humano (WANDERSEE; SCHUSSLER,
2001). Segundo esses autores, dos bits extraidos, 16 sdo processados com prioridade para
aspectos como movimento, padrdes salientes de cores, elementos conhecidos e possiveis
ameacas.

Em virtude das plantas serem seres estaticos, essas tendem a ser ignoradas no
processamento cerebral (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), sendo percebidas apenas nos
periodos de floracdo ou frutificagdo, devido a coloracdo mais chamativa. A cegueira botanica,
portanto, seria uma espécie de erro ou “default” (condicdo de negligéncia/omissao) da visao
dos seres humanos (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Ainda segundo Salatino e Buckeridge (2016), O processo de urbaniza¢do também é
citado como facilitador da cegueira boténica, pois diminui o contato com a natureza. Portanto,
o afastamento da natureza faz com que, por exemplo, ndo reflitamos sobre a planta que foi
usada para produzir o papel que utilizamos em sala de aula, ou mesmo, nos extratos vegetais
que sdo usados na producdo dos diferentes tipos de cosméticos e medicamentos que
utilizamos no dia a dia.

Conjuntamente, a antipatia pela Botanica é provocada pelo desinteresse das pessoas em
estudar as plantas. Além do fato de também os animais serem considerados o centro principal
de estudo da biologia (HERSHEY, 2002). Para Hershey (2002), a combinacdo entre a
negligéncia com o estudo dos vegetais e 0 zoocentrismo, aumentam a defasagem do ensino de
botanica. Além disso, existe uma preferéncia dos professores de biologia, e, também, da
midia, em mostrar exemplos de animais, pelo fato destes se movimentarem, pensarem e serem
mais parecidos com os homens, o que intensifica o processo de cegueira botanica (KATON et
al., 2013; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Paralelamente, um tema que tem se destacado nas discussdes para a melhoria do ensino

de boténica ¢ a realizacdo de aulas praticas. De acordo com alguns autores (BRASIL, 1999,
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2006; PIOCHON, 2002; SIQUEIRA, PIOCHON; SILVA, 2007; MARANDINO, SELLES;
FERREIRA, 2009; ANDRADE; MASSABINE, 2011), esse método didatico é decisivo para o
aprendizado das ciéncias, pois aléem de contribuir para a formacdo cientifica, permite ao
estudante observar, vivenciar e discutir o conjunto de experiéncias e fendmenos biol6gicos
relacionados com seu cotidiano.

A elaboracdo de modelos didaticos também tem sido revelada em muitos estudos
(CHAVES, MORAES; LIRA-DA-SILVA, 2012; ARAUJO et al., 2013; MOUL; SILVA,
2017) como uma proposta efetiva, quando estes sdo trabalhados numa viséo construtivista de
estruturacdo do conhecimento, partindo da ideia que esses modelos podem simplificar a
explicacdo do conteudo e possibilitar 0 acesso a informacdo de forma mais clara e concisa
(LORENZINI; ANJOS, 2004).

As aulas praticas com o uso de modelos didaticos podem ser utilizadas como modo de
metodologia ativa, onde o aluno é o protagonista na constru¢do do seu conhecimento. Esse
tipo de metodologia proporciona a autonomia do aluno, tornando este agente ativo do
processo de aprendizagem, considerando que o mesmo tera que se dispor a realizar as etapas
de elaboracdo do conhecimento, além de melhorar a linguagem de um mesmo contetdo para
diferentes tipos de aprendizagem (BERBEL, 2011).

Portanto, o desenvolvimento desta pesquisa esta relacionado ao fato de acreditar que a
inclusdo de aulas praticas e modelos didaticos podem contribuir na melhoria no ensino de
botanica como parte do componente curricular basico escolar. Através destas abordagens,
espera-se estimular o desenvolvimento de um cidaddo critico e responsavel com o meio
ambiente no qual esta inserido.

Soma-se a importancia do ensino de botéanica, o fato desta area ter feito parte de toda a
minha trajetoria académica durante o curso de Ciéncias Biologicas - Licenciatura, na
Universidade Federal do Ceard (UFC). Durante aproximadamente trés anos, participei de
diferentes vivéncias e praticas junto ao Herbario Prisco Bezerra do Departamento de
Biologia/UFC, onde recebi formacdo para a confeccdo e restauracdo de exsicatas (plantas
costuradas em cartolinas). Nesse periodo estive vinculado ao Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) com bolsa concedida pelo Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq sob a orientacdo da Profa. Dra. Maria
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Iracema Bezerra Loiola, desenvolvendo estudos de identificacdo de espécimes depositados no
acervo da colecao da UFC.

Também, a relacdo com as minhas experiéncias de formagdo como professor durante 0s
estagios supervisionados (I e 1) no Ensino Médio, na orientacdo do Prof. Dr. Raphael Alves
Feitosa. Ao longo destes, eu pude perceber o quanto a morfologia vegetal é negligenciada no
contetdo programado. O ensino da Botéanica no 2° ano do Ensino Médio é reduzido ao estudo
dos surgimentos dos grupos (Criptbgamas: Bridfitas e Pteridéfitas e Faner6gamas:
Gimnospermas e Angiospermas), sem referéncia com a morfologia, na relagéo estrutura e
fungéo. Dessa forma, tornando ainda mais significante o desenvolvimento deste estudo.

O presente estudo intitulado “Confeccdo de exsicatas: uma ferramenta para o ensino de
botanica” tem como pergunta de partida: a elaboracdo de exsicatas contribui para a melhoria
do processo ensino-aprendizagem na area de Botanica em uma turma de 2° ano do ensino
médio?

Essa pesquisa foi dividida em dois capitulos. O primeiro intitulado “Exsicatas: uma
ferramenta para o ensino de botanica em uma escola de ensino médio” objetivou verificar as
melhorias no processo ensino-aprendizagem através da inclusdo de aulas tedrico-préaticas e
uso de modelo didatico, considerando que as exsicatas constituem um instrumento cientifico,
didatico, simples e barato que podem auxiliar no ensino de botéanica nas escolas. O segundo,
denominado “Avaliacdo dos conhecimentos de Botéanica no ensino médio: um estudo de caso”
teve como objetivo geral avaliar a evolugdo dos conhecimentos de morfologia vegetal dos
alunos. E como objetivos especificos:

- Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo a morfologia vegetal e
aspectos evolutivos;

- Elaborar e implementar uma sequéncia de ensino a partir do processo de herborizacao e
confeccdo de exsicatas produzidas pelos préprios alunos;

- Realizar aulas tedrico-praticas, focando a morfologia vegetal, tendo como ferramenta de

ensino o0 uso de exsicatas.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Incluséo de aulas praticas

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) enfatizam que a
utilizacdo de aulas praticas na disciplina biologia € uma metodologia que proporciona aos
alunos a observacéo, investigacdo e argumentacédo, estimulando a busca pelo conhecimento, a
curiosidade e o respeito pelas opinides divergentes, a partir dos questionamentos e discussdes
gue surgem ao longo do processo de construgcdo do conhecimento (BRASIL, 1999, 2006).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) da éarea do ensino de Biologia também
apontam como estratégia de ensino, o uso de estudos do meio, ou seja, a realizacdo de aulas
praticas que visam o ambiente como objeto de estudo (BRASIL, 1999, 2006; ANDRADE;
MASSABNE, 2011). Esta abordagem torna o processo de aprendizagem mais motivador e
significativo, sendo proposto que aluno conhega a sua realidade espacial, problematize e
ressignifique esse espaco, independente do lugar, seja na cidade, no campo, de preferéncia
préximo a escola (BRASIL, 1999, 2006).

Utilizar o espaco escolar como instrumento de estudo, aliando a percepcdo de que as
plantas fazem parte desse meio, torna o desenvolvimento da aprendizagem mais
enriquecedora e concreta (BATISTA, 2017). Tendo consciéncia, que para isso, é necessario
gue os sujeitos envolvidos conhecam 0s espacos que os rodeiam (BATISTA, 2017). No
entanto, estudos mostram que muitos professores privam-se de usar novos métodos, sejam na
forma de aulas praticas, modelos didaticos ou estudos do meio, pelo elevado nimero de
alunos por sala, pela falta de material para realizacdo das préaticas, auséncia de local adequado,
falta de apoio da comunidade escolar e o despreparo dos professores com esse tipo de
metodologia (RAMOS; ROSA, 2008; ANDRADE; MASSABNE, 2011).

Em geral, quando os professores ndo se utilizam atividades praticas essas metodologias
ou a realizam de maneira mecanica, estes corroboram para um ensino tradicionalista,
conteudistico e sem reflexos sobre a importancia da pratica na aprendizagem do ensino de
ciéncias (ANDRADE; MASSABNE, 2011). Com a inclusdo de aulas praticas, pode estimular
0 aluno a desenvolver o senso critico e capacidade criativa, além de tornar as aulas mais
atraentes e participativas, agregando um valor mais significativo na aprendizagem e no
conhecimento dos alunos (SIQUEIRA, PIOCHON; SILVA, 2007).
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Apesar de que o modelo com aulas praticas, também possui criticas, estas podem ser até
consideradas divertidas, estimulando a participacdo do aluno, no entanto, ndo levam a
formulacdo ou reformulacdo dos conceitos (KRASILCHIK, 2000). Porém, confronta-se a
nogdo que métodos ativos de ensino-aprendizagem defendem a concepcdo que os estudantes
aprendem melhor por meio de aulas praticas, sendo capazes de se questionarem e
contrastarem suas ideias, reformulando as mesmas, a partir de experiéncias praticas
(BORGES, 2002).

2.2 Colecgoes de plantas no ensino de botanica

Em relacdo ao ensino de botanica, é frequente o uso de varios termos para descrever as
estruturas das plantas, como também, indicar diferentes espécies e grupos, o que faz com que
o0s alunos enxergarem a Botanica como um conjunto de nomes sem sentido e relacdo entre si
(ARAUJO; SILVA, 2015).

Os discentes consideram, de modo geral, o contetdo de Botanica intensamente teorico,
reprodutivo, sem questionamentos, apenas repeticdes das informacdes presentes nos livros
didaticos; as aulas ndo apresentam uma contextualizacdo evolutiva e ecolégica, tendo o ensino
um foco somente na aprendizagem de nomenclaturas e definigdes (KINOSHITA et al., 2006).

Neste contexto, as colecBes botanicas podem ser utilizadas com eficacia para o ensino
de biologia em aulas praticas, devido a riqueza de materiais e informagbes (BESSA, 2011).
Tendo em vista que os alunos possuem contato direto com o material vegetal, em virtude do
manuseio, e com isso, 0 ensino de botanico torna-se mais palpavel e préximo da realidade dos
alunos.

Uma colecdo de plantas é denominada herbario, sendo este uma espécie de museu
constituido por plantas secas (exsicatas) destinadas a servir como documentacéo para fins de
estudos taxondmicos, floristicos e ecologicos (SAKANE, 1984). Para a elaboracdo das
exsicatas, as amostras de plantas sdo coletadas em campo e dispostas em uma prensa de
madeira em seguida secam numa estufa. Os procedimentos de coleta e secagem sao etapas do
processo de herborizagdo. Posteriormente, as amostras sao fixadas em cartolinas com tamanho
padronizado, acompanhadas de uma etiqueta com informacdes sobre o vegetal e o local de
coleta (SAKANE, 1984; MORI et al., 1989).
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Uma exsicata completa pode conter partes dos ramos presos com flor e/ou fruto ou
mesmo todo o individuo, como no caso das ervas que sdo plantas de pequeno porte, onde o
aluno pode reconhecer e identificar todas as partes que a compde, a partir do manuseio e
observacgao.

O herbario também pode ser usado com um importante espaco de aprendizado pelos
estudantes para o reconhecimento de representantes da flora de uma regido (FAGUNDES;
GONZALES, 2006), além de se caracterizar como uma valiosa estratégia no ensino médio
para desenvolver conceitos de Botéanica a partir da manipulacdo das plantas e suas estruturas,
tornando a aprendizagem mais envolvente e instigante. Desta forma, a elaboragéo de exsicata
na escola, como a construcdo de um modelo didatico no ensino de botanica, pode ser

considerada um instrumento pedagogico de relevancia no ensino da morfologia vegetal.

2.3 Deficiéncias no ensino X a importancia de avaliar

Em geral, a avaliacdo sempre teve funcdo de grande importancia na comunidade
escolar. Com a finalidade de examinar, as provas acompanham os estudantes desde Ensino
Bésico, tendo grande influéncia nos ensinos fundamental e médio, até ao exame de carater
classificatério para o ingresso no ensino superior (KRASILCHIK, 2000). Porém, a avaliacéo,
ainda, possui papel de maior importancia em fornecer dados a sociedade, as escolas, aos
alunos, aos professores e aos pais sobre o aprendizado dos estudantes, e, também, sobre a
efetividade da escola em funcdo do seu papel como instituicdo de formagdo cientifica e
cidada. (KRASILCHIK, 2000).

Nesse contexto, é necessario que pensemos que o ato de avaliar em sala de aula seja
uma atividade continua e integrada as praticas do ensino, sendo necessario que esta seja bem
fundamentada na linha de referencial tedrico em que o professor alicerca sua base pedagogica,
averiguando e refletindo sobre as diversas formas de avaliacdo, sendo 0 mais justo possivel na
apreciacédo das diversas maneiras de aprendizagens que ocorre entre os seus alunos (GATTI,
2003).

O ato de avaliar, como estratégia pedagogica do professor, tem carater de acompanhar
0s processos de aprendizagem escolar, buscando o planejamento e replanejamento
ininterrupto das atividades desenvolvidas pelos alunos, almejando a melhoria na

aprendizagem e na interagdo professor-aluno (GATTI, 2003). Consequentemente, ou mesmo
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de forma indireta, a pratica de avaliar, quando integralmente esta ligada a préatica do ensino,
pode ser capaz de compreender os obstaculos e avancos decorrentes do ensino ao longo do
exercicio pedagdgico (GATTI, 2003).

Estudos na éarea da biologia tém evidenciado que é comum a aplicagdo de
questionarios na pratica de avaliar, e que este detém eficacia em identificar as deficiéncias dos
alunos sobre os conhecimentos, por exemplo, conceitos de Botanica, além de mostrar o
crescimento na aprendizagem dos alunos, por exemplo, a partir da utilizacdo de aulas praticas
e modelos didaticos (SILVA, CARMO; MENEZES, 2013; SILVA, SILVA FILHA;
FREITAS, 2016). Tendo como exemplo, a morfologia vegetal, em especial com relacéo a flor
(PRIGOL; GIANNOTTI, 2008; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014). Tematica em que 0S
alunos apresentam elevada dificuldade pela quantidade de estruturas que apresenta, quando
estudada de maneira mecanica, ou seja, decorar termos e conceitos, dissociados da préatica e

da relagéo estrutura-fungéo.
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3. CAPITULO 1

Exsicatas: uma ferramenta para o ensino de botanica em uma escola de ensino médio

RESUMO

A utilizacdo de aulas praticas e modelos didaticos sdo ferramentas de grande relevancia no
ensino de ciéncias, pois podem colaborar com a formagéo cientifica escolar, além de atuarem
como metodologias didaticas que contribuem na construcdo da aprendizagem, tendo o aluno
como protagonista do seu conhecimento. Incluso neste contexto, a partir da elaboracdo de um
material didatico e sua aplicacdo em aulas tedrico-praticas, o presente estudo objetivou
compreender as vantagens que a elaboragdo de exsicata proporciona na aprendizagem de
Boténica dos alunos. Utilizando-se de uma metodologia ativa, 0s estudantes realizaram 0s
processos de coleta, herborizacdo e confeccao de exsicata, seguindo 0s manuais de taxonomia,
coletando plantas na area externa da prépria escola. Os alunos responderam questionarios de
carater quali-quantitativo, os quais os alunos puderam se expressar de forma objetiva e
subjetiva, quanto a proposta didatica desenvolvida. Os resultados obtidos indicaram que o
modelo didatico produzido foi considerado efetivo pelos alunos. Indicando que o modelo é
capaz de transformar a realidade do ensino de boténica, pois aproxima os alunos das plantas,
além de tornar o processo de aprendizagem significativo, uma vez que, os discentes estudam
0s termos e conceitos simultaneamente e associados a pratica. Desta forma, as exsicatas foram
consideradas uma ferramenta didatica efetiva nas aulas de morfologia vegetal, além do mais,
sendo apontado neste estudo como um material de custo baixo e acessivel a professores e

alunos.

Palavras-chaves: aula tedrico-pratica; ensino de botanica; metodologia ativa; modelo

didatico
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ABSTRACT

The use of practical classes and didactic models are tools of great relevance in the teaching of
sciences, since they can collaborate with the scientific school formation, besides acting as
teaching methodologies that contribute in the construction of the learning, having the student
as protagonist of its knowledge. Even in this context, from the preparation of a didactic
material and its application in theoretical-practical classes, the present study aimed to
understand the advantages that the exsicata elaboration provides in the learning of Botany of
the students. Using an active methodology, the students performed the collection,
herborization and exsicata making processes, following the taxonomy manuals, collecting
plants in the external area of the school itself. The students answered questionnaires of quali-
quantitative character, which the students could express in an objective and subjective way,
regarding the didactic proposal developed. The obtained results indicated that the didactic
model produced was considered effective by the students. Indicating that the model is able to
transform the reality of botany teaching, because it brings the students closer to the plants, in
addition to making the learning process meaningful, since students study terms and concepts
simultaneously and associated with practice. In this way, the exsicatas were considered an
effective didactic tool in the classes of plant morphology, in addition, being pointed in this

study as a material of low cost and accessible to teachers and students.

Key words: theoretical-practical classes; teaching botany; active methodology; didactic

model.
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INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sdo diretrizes que se propdem a orientar
os professores na padronizacdo do componente curricular das disciplinas e, também, apontar
metodologias didaticas que podem ser utilizadas para a melhoria da préatica pedagdgica
(BRASIL, 1999, 2006).

Especificamente em relacdo a disciplina de biologia, os PCN do ensino médio
fundamentam que a realizacdo de aulas praticas estimulam os alunos a despertar curiosidade e
capacidade de observacdo, questionamento, investigacdo e argumentacdo (BRASIL, 1999,
2006). Além disso, auxiliam na simplificacdo do conhecimento e incentivam a sua busca
(MARANDINO, SELLES; FERREIRA, 2009).

A realizacdo de aulas praticas € decisiva para o aprendizado das ciéncias, inclusive na
construgcdo do conhecimento no processo de ensino e aprendizagem. Visto que, as aulas
praticas colaboram com a formag&o cientifica e possibilitam a vivéncia e discussao entre as
experiéncias e os fendmenos bioldgicos (PIOCHON, 2002).

Contudo, muitos professores abstém-se de fazer uso desse tipo de metodologia didatica
por diferentes razGes, como o numero elevado de alunos por sala de aula, auséncia de material
para realizacdo das aulas préticas, locais inadequados para o desenvolvimento das préaticas e o
desinteresse e despreparo dos professores com o método (RAMOS; ROSA, 2008;
ANDRADE; MASSABNE, 2011).

Entretanto, a ndo realizacdo de aulas praticas pelos docentes colabora para um ensino
tradicionalista, sem o reflexo da importancia da préatica no aprendizado, o que muito tem sido
discutido, pelas consequéncias que esse ensino tem apresentado no processo de aprendizagem
do ensino de ciéncias (ANDRADE; MASSABNE, 2011; LEITE; FEITOSA, 2011; LIMA,
AMORIM; LUZ, 2018).

Outra estratégia que tem se mostrado promissora no ensino de ciéncias e biologia,
alguns destes aplicados nas &reas da fisiologia e morfologia vegetal, tem sido a utilizacdo de
modelos didaticos (MOUL; SILVA, 2017; GALERA, PRADO; DUARTE, 2018). Esses
modelos podem ser confeccionados com materiais de baixo custo e de facil acesso pelos
estudantes, sendo possivel criar modelos didaticos e aplica-los em sala de aula, possibilitando

aulas mais atrativas e motivadoras, nas quais a construcdo do conhecimento é facilitada pela
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inclusdo de novas metodologias didaticas e desenvolvida pelo préprio aluno (SOUZA,
ANDRADE; NASCIMENTO JUNIOR et al., 2008).

Sobre o0 ensino de botanica, sdo comuns e numerosos os termos usados para identificar e
caracterizar as partes das plantas, o que faz os alunos perceberem a Botanica como uma
disciplina de memorizacéo de um conjunto de nomes com aulas teéricas descontextualizadas,
sem énfase evolutiva e ecoldgica e constando apenas repeticdes de informacdes dos livros
didaticos (KINOSHITA et al., 2006; ARAUJO; SILVA, 2015).

Uma forma alternativa para tornar as aulas de Botanica mais atraente seria a utilizagéo
das colecBes botanicas nas aulas praticas, especialmente pela riqueza de materiais e
informacBes que estas possuem. Através dessas colecOes, 0s estudantes dispdem do contato
direto com o material biologico, em virtude do manuseio, o que torna o ensino de botanica
mais palpavel e préximo dos alunos (BESSA, 2011).

De modo geral, o herbario, que constitui uma colecéo de plantas prensadas, desidratadas
e montadas em cartolina (exsicatas), tem a funcdo de documentar amostras para fins de
estudos taxondmicos, floristicos e ecoldgicos (SAKANE, 1984). Esta colecdo também pode
ser utilizada no ensino fundamental e médio para o desenvolvimento de estudos de boténica
na escola, por meio da identificacdo das estruturas das plantas e construgdo de conceitos,
tornando a aprendizagem mais significativa e instigante (FAGUNDES; GONZALES, 2006),
considerando que a exsicata € um modelo didatico barato, de facil confeccdo, que utiliza
material acessivel a alunos e professores.

Mediante a observacdo das diversas estruturas das plantas, os estudantes aproximam-se
dos elementos e conceitos da morfologia vegetal, presentes no dia a dia, como por exemplo,
tipos e formas de folhas, flores e frutos, antes imperceptiveis, mas agora tdo pertos, pelo
acesso facil a observacdo das estruturas, a partir do uso de exsicatas (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 2001).

Assim, por meio da construcdo de um material didatico, o presente estudo teve como
objetivo verificar as melhorias no processo ensino-aprendizagem através da inclusdo de aulas
teodrico-préticas e uso de modelo didatico: 1) utilizar o processo de herborizacéo e confecgédo
de exsicatas como uma metodologia de exploracao e interpretacdo de estudo das espécies de

plantas locais e suas estruturas.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Natureza da pesquisa e coleta de dados

O presente estudo refere-se uma pesquisa quanti-qualitativa aplicada e de intervencéo,
sendo os dados obtidos expressos numericamente ou no formato descritivo (NEVES, 1996;
GIL, 2002; APPOLINARIO, 2004), assumindo a forma de uma narrativa de experiéncias
pedagdgica planejadas para pesquisa (LIMA, GERALDI; GERALDI, 2015). Estudos dessa
natureza tém como objetivo relatar as vivéncias dos professores ao longo da prética e discutir
os resultados obtidos no decorrer desse processo, revelando as atividades desenvolvidas e suas
consequéncias pedagdgicas (MENDES; VAZ, 2009).

A coleta de dados ocorreu em escola publica localizada no bairro Vila Unido, no
municipio de Fortaleza, no estado do Ceara. O estudo teve como publico alvo alunos do
segundo ano, com faixa etéaria entre 16 a 20 anos. Participaram da pesquisa 16 discentes,
naumero que contemplou todos os estudantes presentes durante a execucao das atividades.

Em momento prévio a coleta dos dados, foram repassadas informacdes aos alunos sobre
a finalidade da pesquisa e apresentado um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (ANEXO 1), que foi assinado pelos alunos e pais ou responsaveis, quando menores
de 18 anos, conforme a resolucdo CNS de N° 510 de 2016 (BRASIL, 2016).

A escolha da turma foi intencional pelo fato dos contetdos de Botanica serem
ministrados no 2° ano curricular e, portanto, haver uma associagdo direta entre a problemética
da pesquisa e o contetido ofertado a esta série.

A realizacdo da pesquisa contou com o apoio da instituicdo de ensino (diretor, professor
de biologia da instituicdo e dos alunos que comp&em a turma), além de pesquisadores ligados
ao Herbério Prisco Bezerra (EAC) e Laboratorio de Sistematica e Ecologia Vegetal (LASEV),
ambos localizados no Departamento de Biologia da Universidade Federal do Ceara (UFC).

Como proposta de intervencdo e inclusdo de aulas praticas, os alunos foram
encaminhados a area externa da escola. Essa estratégia pedagdgica apontada pelo PCN do
ensino médio de Biologia (BRASIL, 1999, 2006), sugere o uso de estudos do meio em que 0s
alunos vivem. Esta metodologia pode ser considerada o tipo de metodologia ativa, pois Berbel

(2011), nesta o estudante é autbnomo, sendo protagonistas na constru¢do da sua
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aprendizagem. Os alunos foram incumbidos de realizar as etapas ao longo de todo o processo,

desde a coleta, herborizacdo, confeccdo da exsicata e uso nas aulas tedrico-praticas.

Embasamento tedrico anterior ao inicio da prética

Como forma de embasamento do estudo, anterior a parte prética, foi realizada uma
breve introducdo tedrica com os alunos sobre o processo de coleta, herborizacédo (prensagem e
secagem das amostras) e confeccdo de exsicatas (montagem do material em cartolina),
seguindo as técnicas usuais de taxonomia vegetal proposta por Mori et al., (1989). Os alunos
receberam instrucdes sobre como constituia cada etapa e 0 modo que estes deveriam portar-
se, principalmente ao longo da coleta. Durante este momento os estudantes poderam sanar

duvidas que surgiram anteriores a execucdo da pratica.

Coleta e etapas para a confeccdo de exsicatas

Sob a supervisdo do pesquisador, os discentes realizaram a coleta de amostras de plantas
férteis, ramo com raiz (quando presente), caule, folha, flor e/ou fruto, com o auxilio de uma
tesoura de poda (Figura 1A) e retornaram a sala de aula. A presenca de todas essas estruturas
na amostra era de essencial importancia, pois os alunos teriam que visualizar e identificar na
exsicata todos esses itens durante as aulas tedrico-praticas. As amostras foram prensadas entre
folhas de jornal e de papeldes, formando camadas (Figura 1B), como em um “sanduiche”
(papeldo + jornal + planta + jornal + papeldo). Em seguida, foram colocados dentro de uma
prensa de madeira de formato retangular, e nesta utilizadas cordas para comprimir a pilha
formada pela sobreposicao de plantas. Cada aluno identificou seu material com nome, local de
coleta e data.

Logo apos, o material foi encaminhado para a estufa no Herbario Professor Prisco
Bezerra (Figura 1C) localizado no Departamento de Biologia da Universidade Federal do
Ceara, Campus do Pici, em Fortaleza, para a secagem, na responsabilidade do pesquisador.
Essa etapa durou quatro dias. Em relacdo a secagem salienta-se, que ndo necessariamente
deve ser realizada em estufa, pode ser utilizada outra fonte de calor como a luz solar, forno,
ou mesmo estufa de laboratorio de ciéncias, quando se tem a disposi¢do. As etapas de coleta e

herborizacdo foram realizadas durante dois encontros.
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Figura 1 — Etapas de coleta e herborizacdo de plantas realizadas pelos alunos para a confeccdo de
exsicatas. A) Coleta de ramos com flor; B) Prensagem das amostras; C) Secagem das amostras em

estufa; D) Confecgdo de exsicatas.
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Fonte: Reboucas (2018).

Confeccéo das exsicatas e inclusdo dos conceitos

Num segundo momento, os alunos fizeram a montagem do material herborizado. Estes
colaram os ramos secos em cartolina, assim aprontando a exsicata (Figura 1D), e logo em
seguida, estas foram utilizadas como material didatico na primeira aula teérico-pratica. No

decorrer das aulas, os alunos identificaram de caneta ou lapis as estruturas e escreveram ao
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lado as funcgBes na cartolina (Figura 2). O material didatico produzido foi utilizado nas duas
aulas tedrico-praticas: 1 - Morfologia vegetal: raiz, caule e folha; 2 - Morfologia vegetal: flor
e fruto.

Durante a realizagdo das aulas teérico-préticas, as estruturas foram estudadas tendo a
atencdo de relacionar estrutura a funcdo. Conforme cada assunto foi desenvolvido termos
correlatos foram discutidos. Sobre a morfologia e funcdo do caule, foram tratados tipos de
caules particulares (fotossintetizante e de reserva energética). Com relacdo a folha o conceito
de fotossintese e tipos de folhas (simples e composta) foi trabalhado com os alunos. Quanto
ao 6rgdo flor temas como polinizacdo e reproducao foram abordados. A respeito do item fruto
topicos como origem do fruto, definicdo de dispersdo e suas formas que ocorrem na natureza.
A execucdo completa das atividades ocorreu durante trés encontros de duas hora/aula (50

minutos) cada, totalizando seis hora/aula.

Figura 2 — Alunos utilizando as exsicatas confeccionadas para identificagdo de estruturas e correlagdo

com 0S conceitos.

Fonte: Reboucas (2018).

Avaliacéo da utilizacao das exsicatas como ferramenta didatica em aulas préaticas
Para a avaliacdo da proposta, utilizou-se um questionario semi-estruturado, de carater
qualitativo e quantitativo, sendo essa considerada uma metodologia adequada, pelo fato de

apresentar questdes objetivas de facil assimilacdo (RIBEIRO, 2008). Além disso, com o
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questionario é possivel, através de espagos adicionais, 0s entrevistados incluirem respostas
subjetivas acerca do tema em questdo. Para cada questdo os discentes poderiam assinalar mais
de um item ou, ainda, marcar uma das opcdes e responder subjetivamente.

O questionario utilizado era constituido por 12 questdes divididas em sete sequéncias
temaéticas a serem abordadas e discutidas ao longo deste estudo: 1 - a relacdo dos alunos com
a disciplina de Biologia; 2 - as dificuldades dos discentes com o contetudo de Botanica; 3 -
percepcOes dos estudantes de como as aulas de Botanica eram ministradas na escola; 4 - a
importancia da realizacdo de aulas praticas; 5 - a utilizagdo da area externa da escola como
objeto de estudo do meio; 6 - 0 processo de coleta e herborizagdo como metodologia de
exploracdo do espaco escolar; 7 - a confeccao de exsicatas e o seu uso como material didatico

em aulas teorico-préaticas (ANEXO 2).

Resultados e Discussao

Percepcado dos alunos sobre a disciplina de Biologia e 0 aprendizado de Botanica

Quanto a relacdo dos alunos com a disciplina de Biologia, foram observados
posicionamentos divergentes entre os discentes (Grafico 1). Aproximadamente 37,5% (seis
alunos) informaram que acham interessante a matéria, em virtude, de tratar do estudo dos
seres vivos e de suas relacdes, além da professora fazer uso de aulas praticas. Contrariamente,
37,5% (seis alunos) afirmam que ndo gostam, pois a disciplina ndo apresenta aulas praticas,
além de ser constituida por muitos termos e defini¢des. Ainda 12,5% (dois alunos)
apresentaram posicdes controversas, assinalando, simultaneamente, os dois itens mencionados
anteriormente. Enquanto os demais 12,5% (dois alunos) enfatizaram que ndo conseguem

entender os conceitos explanados pela professora.
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Gréfico 1 - Relacdo dos alunos com a disciplina de Biologia.

Fonte: pesquisa de campo (2018).

Com os resultados, podemos inferir que os alunos que consideram a disciplina
interessante, entendem que essa trabalha com seres vivos e suas relagdes. Os resultados aqui
obtidos foram similares aos registrados por Lima, Amorim e Luz (2018) onde destacaram que
a existéncia desse interesse torna mais facil a aproximacdo dos discentes pela disciplina e a
compreensdo de seus conteudos.

Em relacdo aos que ndo gostam da biologia pela auséncia de aulas praticas e o ensino
ligado a conceitos, isto reforca o que ja havia sido discutido em estudos de relatos
experiéncias por Kinoshita et al. (2006), em que a dificuldade dos alunos em se identificarem
com o ensino, em especial ao de Botanica, vem da forma como este tem sido desenvolvido
nas escolas, a memorizagdo de um conjunto de nomes, sem que seja feito ligagdo com o
cotidiano dos estudantes. Para Araujo e Silva (2015) essa reacdo dos alunos é natural, pois
para que oS mesmos deem importancia ao que é visto em sala aula, deve-se ter valor
significativo, para tanto, é necessario a contextualizagdo do conteddo com 0 meio em que 0s
alunos vivem.

Alguns questionamentos divergentes foram encontrados entre os resultados sobre a
existéncia ou ndo de aulas préaticas na disciplina de Biologia que pode ter sido gerada pela
execucao da presente pesquisa, em virtude de ter utilizado aulas praticas como metodologia.

Essa dltima afirmacdo deve-se ao fato de a professora da disciplina ter sustentado ndo fazer
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uso de aulas praticas durante o ensino dos contetdos de Biologia na escola, devido a demanda
excessiva de tempo apenas para a preparacao e execucdo das aulas tedricas.

Em contrapartida, Andrade e Massabne (2011) enfatizaram que a auséncia de aulas
praticas e o uso conservadorista de nomenclaturas e defini¢des para o ensino de boténica
contribuem para um ensino tradicionalista e reprodutivo, resultando em uma aprendizagem
mecanica, nao despertando o interesse dos alunos.

Com relacdo as dificuldades apresentadas pelos estudantes sobre o ensino de botanica,
os discentes destacaram trés causas: nomes e conceitos complicados (43,75%), inexisténcia de
aulas praticas (37,5%) e complexidade em entender a explicacdo da professora (18,75%)
(Grafico 2).
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Gréfico 2 - Dificuldades destacadas pelos discentes sobre o aprendizado de Botanica.

Fonte: pesquisa de campo (2018).
Sobre as dificuldades dos discentes em entender a explicacdo da professora, conforme

Schon (1995), as causas podem ser diversas, desde a metodologia utilizada em sala de aula até
a linguagem ndo adaptada ao publico, bem como a caréncia da base escolar, ou mesmo
insuficiéncia psiquica, motora e/ou intelectual. Entretanto, Duarte (2003) afirmou que cabe ao
professor ser reflexivo em sua pratica pedagdgica, buscando identificar meios que sanem ou

minimizem esses obstaculos do processo ensino.
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Aulas préticas no aprendizado de Botanica

A respeito das aulas praticas 68,75% (11 alunos) dos discentes (Grafico 3) consideraram
que estas estimulam o interesse e melhoram a compreensdo dos contetidos, como destacado
pelo mesmo aluno A “porque chama a atencdo e o interesse dos alunos”. Conforme
Possobom (2002), esse tipo de metodologia promove a motivacdo pelo contetdo entre os
estudantes e colabora no entendimento dos fenémenos naturais e idealizagdes cientificas.
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Gréfico 3 — Importancia das aulas préaticas no ensino de botanica.

Fonte: pesquisa de campo (2018).

Outros 31,25% (cinco alunos) ressaltaram a importancia das aulas praticas em trazer a
Boténica para o dia a dia. Cabe ressaltar esta questdo, pois atua na diminuicdo do fenémeno
da “cegueira botanica” (a auséncia da percepc¢do das plantas no ambiente em que vivemos),
condicdo que impossibilita os alunos reconhecerem a importancia dos vegetais, ocasionando a

marginalizacdo do assunto, como salientado por Wandersee e Schussler (2001).

Avaliacao do processo de herborizacéo e confeccdo de exsicatas na escola

Sobre o processo de herborizacdo e confeccdo de exsicatas, 93,75% (15 alunos)
afirmaram ndo conhecerem previamente essa metodologia. Enquanto, 6,25% (um aluno) dos
avaliados afirmou conhecer (Gréafico 4). Apds a execucdo do projeto, perguntado sobre 0s
beneficios que a metodologia de herborizacéo e confeccdo de exsicatas proporcionou 100%

dos alunos (16 alunos) posicionaram-se favoraveis a proposta pedagogica desenvolvida,
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destacando que o aprendizado da morfologia vegetal tornou-se mais significativo e autbnomo.
Os alunos denotaram, ainda, que apds realizarem a coleta do material vegetal puderam
relacionar melhor os conceitos com as estruturas, ressignificando o conhecimento (Figura 3).

Conforme Moreira (2006), o conhecimento torna-se relevante, quando o sujeito adquire
novas informacgdes e faz a interagdo entre seus conhecimentos prévios, atribuindo um novo
significado, a partir da comunicacgéo entre as suas experiéncias.

Esses resultados também foram similares aos de Menezes et al. (2008), que ressaltaram
os beneficios do desenvolvimento de atividades praticas no ensino da morfologia vegetal,
desempenhado a partir do contato direto entre a Boténica e os alunos. E assim, também
proporcionando a redugdo do processo de cegueira boténica, que tem provocado o

afastamento entre o sujeito e o objeto de estudo, as plantas.

Figura 3 — Exsicata com estruturas identificadas e relacionadas com os conceitos.

Fonte: Rebougas 2018.
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Grafico 4 — Conhecimento sobre o processo de herborizacdo e confeccdo de exsicatas.
Fonte: pesquisa de campo (2018).

Bessa (2011) afirmou que é possivel extrair os proveitos da utilizagdo de exsicatas no
processo de aprendizagem, em virtude da riqueza de materiais e informagbes que este
instrumento didatico proporciona, tornando o conhecimento de botanico mais palpavel e
proximo dos alunos. Durante a nossa aula, o aluno B expressou-se com a seguinte frase

“consegui ver e entender a fungéo da folha, flor e fruto” (Figura 4).
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Figura 4 — Identificacéo das estruturas da planta por meio do uso da exsicata.

Fonte: Rebougas 2018.

Para Fagundes e Gonzales (2006), utilizacdo das exsicatas durante as aulas oportuniza
aos alunos ao contato direto com as estruturas, que ja sdo de seu conhecimento (raiz, caule,
folha, flor e fruto) e mostra a importancia pedagogica das cole¢Bes botanicas para 0
desenvolvimento de conceitos de morfologia vegetal, como foi destacado, no presente estudo,
pelos estudantes sobre o processo de herborizagéo e confeccdo de exsicatas.

Utilizag&o de espaco externo da escola

A respeito da utilizagdo da estratégia de estudo do meio em que os alunos convivem
como apontado pelos PCN, 100% dos estudantes (16 alunos) destacaram ter sido interessante
utilizar a area verde da escola (Gréafico 5). Conforme Verrangia e Gongalves-e-Silva (2010), o
espaco escolar possui a capacidade de fornecer um local propicio para o desenvolvimento da
aprendizagem. Portanto, ndo sendo necessario o professor buscar outros ambientes para
realizacdo de aulas praticas. Tendo disposto o ambiente préximo a seu favor. Ndo exigindo o
uso de maiores recursos.

Ao longo do espago percorrido, os alunos puderam conhecer as plantas da area para a
coleta, coletar e, posteriormente utilizarem como material didatico. O aluno A afirmou que
“foi interessante, aprendi o nome de algumas plantas que ocorrem na escola”. Desta forma,
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0s estudantes puderam integrar os conhecimentos cientificos, a partir exploragdo do espaco
extra-sala de aula, enriquecendo o aprendizado junto ao saber popular e valorizando as
relacGes com o ambiente.

Segundo Brasil (1999, 2006), a utilizagdo das areas externas da escola proporciona
motivacdo nos estudantes pelo fato de envolvé-los com o ambiente em que estes estdo
inseridos. Além de possibilitar o estimulo a aprendizagem e a obtencdo do conhecimento
cientifico e popular, que é de grande valor para formacéo cientifica e cidada dos individuos.

Também quanto ao valor do conceito de pertencimento sobre os individuos discutido
por Santos (2007), um modelo de ensino participativo, onde o aluno é ativo no processo de
construcdo do conhecimento, e, consequente, 0 mesmo sentindo-se incluso e pertencido, ao
estudar o meio a qual ele vive inserido. Desse modo, Pinhdo e Martins (2016), defendem que
0 ensino de ciéncias ndo se mantém restrito ao conhecimento cientifico, mas este deve estar

vinculado a problematizacdo da relacdo com a formacéo da cidadania do aluno.
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Grafico 5 — Importancia da utilizacéo da area verde da escola.

Fonte: pesquisa de campo (2018).
Sobre as aulas tedrico-préaticas desenvolvidas nesta pesquisa, 56,25% (nove alunos) dos

estudantes as consideraram vantajosas para o estudo da morfologia vegetal, pois contribuem
no entendimento das estruturas e fungdes. Além de tornar a aprendizagem do assunto mais

significativa para 31,25% (cinco alunos) dos estudantes (Grafico 6).
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Grafico 6 — Opiniéo dos discentes sobre as aulas tedrico-praticas.
Fonte: pesquisa de campo (2018).

Gongcalves e Moraes (2011) afirmaram que apenas aulas expositivas ndo sao capazes de
promover a compreensdo dos conteddos na biologia; sendo necessario o auxilio de aulas
praticas que ajudem a entender e notar a construcdo do conhecimento. Assim, infere-se que o
uso de aulas tedrico-praticas facilitou o entendimento do conhecimento de morfologia vegetal.
Isto pode ser observado através da afirmacdo do aluno C “~ com a aula pratica, ela me fez
entender melhor o contetdo”.

Em relacdo a pratica de coleta e herborizacao, ligadas as aulas teérico-préaticas, o aluno
D declarou “— Sim, porque eu ndo tinha conhecimento de nada sobre a botanica, mas agora
ja sei um pouco sobre esse assunto”. Observa-se com essa Ultima afirmacdo que o discente
ndo conhecia nada sobre essa area da biologia. Apesar de este contetdo ser ministrado durante
o ensino fundamental e médio.

Esse relato pode ser enquadrado no processo de cegueira botanica. Apesar dos discentes
terem contato com o0s vegetais no cotidiano, 0 modo como esses organismos sdo tratados
durante Ensino Basico, ndo desperta a curiosidade e compreensdo desse contetdo. Dessa
forma, salienta-se a importancia da escolha e execucdao de metodologias ativas e praticas em

sala de aula.
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A falta de dominio dos alunos sobre o conhecimento de Boténica, também ¢ justificada
por Arrais, Sousa e Masrua (2014) pelo despreparo e a antipatia dos docentes pela Botanica.
Santos et al., (2015) e Pinheiro-da-Silva (2008) apontam que essa deficiéncia dos professores
vem da formacdo durante a educacéo bésica, como estes foram vitimas do ensino tradicional,
reprodutivo e fragmentado, distante da realidade de suas experiéncias, 0S mesmos tendem a
utilizar dos mesmos métodos.

Além disso, o zoocentrismo, discutido por Hershey (2002) em sua pesquisa sobre as
causas da cegueira botanica, destaca que existe uma tendéncia dos professores em darem
maior atencdo para a zoologia em suas aulas.

Segundo Salatino e Buckeridge (2016), os animais Sd0 mais “atrativos”, movimentam-
se e sdo parecidos com os humanos, o que chama mais a atencdo dos discentes. Assim, 0s
professores utilizam dessa estratégia para conquistar a atencao dos alunos.

Ainda sobre as vantagens do processo de coleta e herborizacdo e uso das aulas teérico-
praticas, a aluna E relatou “— Agora eu sei como fazer uma coleta de planta e aprendi todas
as partes das flores e suas fungdes”. De acordo com Borges e Lima (2007), 0 ensino atual
exige o uso de novas metodologias didaticas no intuito de melhorar o rendimento do ensino e
atender as particularidades de cada estudante. Para Faustino (2013) sdo necessarios métodos
inovadores que sejam viaveis para todos os tipos de realidade e o conhecimento construido
tenha significado para o sujeito envolvido neste processo.

Com relagdo a elaboracdo do modelo didatico, a confeccdo de exsicata 93,75% (15
alunos) dos estudantes consideraram o modelo de facil elaboracdo e que 0 mesmo despertou 0
interesse durante as aulas, tornando estas mais atrativas e estimulando a curiosidade. No
entanto, 6,25% (um aluno) afirmaram que o processo de constru¢cdo do modelo ndo provocou
0 interesse pelo assunto, apesar de terem o considerado o modelo de facil construcéo.

Para Ramos e Rosa (2008), um obstaculo que a incluséo de aulas praticas enfrenta € a
falta de recursos financeiros nas escolas para a compra de materiais e, também, a auséncia de
espaco para o desenvolvimento das atividades, o que muitas vezes impede com elas ocorram
na escola. No entanto, Barros e Hosoume (2008) defendem que as atividades praticas podem
ser desenvolvidas a partir da utilizagdo de material de facil acesso e baixo custo, sendo

necessario que os docentes se organizem e busquem vias de obtengdo dos instrumentos.
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Considerac0es finais

O estudo possibilitou identificarmos a visdo dos estudantes de ensino médio com
relacdo ao ensino de boténica na respectiva escola. De modo geral, inferimos que o ensino da
biologia segue sendo marcado por nomes e conceitos de dificil compreenséo pelos discentes,
tendo em vista que os professores continuam utilizando metodologia tradicional e sem reflexo
com a realidade de seus alunos. O ensino limitado em aulas expositivas, de carater
reprodutivistas, fez com que os alunos mostrassem resisténcia na inclusdo da nova proposta
de aula aplicada, utilizando metodologias praticas. Tendo em vista que os alunos foram
agentes ativos no processo de ensino-aprendizagem, em geral, diferente do que ocorre em
aulas apenas teoricas.

Por outro lado, os alunos destacam ser efetivo o0 uso de novas metodologias didaticas
para mudanga da realidade conservadora do ensino, uma vez que as aulas préaticas
possibilitaram a aproximacdo entre o conteido e os alunos, motivando-os a se interessarem
pelos temas abordados, tornando o processo de aprendizagem mais significativo, a partir das
experiéncias adquiridas ao longo das aulas teérico-praticas.

O processo de confeccdo de exsicatas evidenciou uma estratégia valorosa para a
compreensdo da morfologia vegetal no ensino médio, pois 0 modelo foi considerado pela
grande maioria dos estudantes, um instrumento proveitoso e de facil elaboracdo, sem
exigéncias de materiais de elevado custo, que possibilita a construcdo e a compreensdo de
conceitos de Botéanica, a partir da visualizacdo dos 6rgdos vegetais, podendo relacionar as
estruturas com as suas respectivas definigdes.

As exsicatas sdo, portanto, um material didatico economicamente viavel, de facil
elaboracdo e que pode ser desenvolvido a cada semestre no ensino de boténica, tendo em vista
que as plantas estdo presentes no cotidiano dos alunos e, em geral, presentes nas areas verdes
das escolas, que pode ser acessado facilmente pelos estudantes, para interpretacdo e
entendimento de estudo do meio em que os estudantes estdo inseridos. A partir da avaliagéo
do modelo didatico e aulas tedrico-praticas, consideramos que 0S Mesmos, em execucao
posteriores, podem ser melhor aperfeicoados. Dessa forma, buscando sanar falhas e/ou
lacunas que tenham sido identificadas, que possam melhorar a aplicacao nas aulas.

Portanto, acreditamos ser capaz a transformagdo do ensino de boténica, por meio das

praticas, nas escolas, a partir da implantacdo de novas propostas metodologicas, que
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proporcionem o desenvolvimento do conhecimento significativo, motivador, que desperte o
interesse, valorize a pratica e as experiéncias de cada individuo envolvido no processo de

ensino e aprendizagem.
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Projeto: Confeccao de exsicatas: uma ferramenta para o ensino de boténica.

Pesquisador: Natanael Costa Rebougas

Curso: Ciéncias Bioldgicas

Campo de Pesquisa: Escola de Ensino Médio de Tempo Integral Professor Coronel José Aurélio Camara

Aluno:

Turma: 2°C

Idade:

Sexo:

Data:

1° Vocé gosta da disciplina de Biologia? Por qué?

Para cada questao pode ser assinalado mais de um item

a) Sim, pois é uma disciplina interessante que trata dos seres vivos e das relacbes que eles desempenham no
ambiente. Além disso, a professora sempre traz para sala de aula praticas que envolvam os temas trabalhados em

sala.

b) Né&o, pois é uma disciplina muito conteudistica, onde ndo conseguimos ver relacdes com o dia a dia. Além
disso, a disciplina é totalmente tedrica.

¢) Néo, pois a disciplina é muito dificil, com nomes e conceitos complicados. A falta de aulas praticas faz com

que se torne mais dificil ainda compreender os contetidos.

d) Nao, pois ndo conseguimos compreender as explica¢des da professora. Além disso, o fato de ndo haver aulas

praticas, torna dificil assimilar as estruturas aos conceitos.

e)Outros:

2° Com relagdo ao conteddo de botanica quais as maiores dificuldades que vocé encontra?

a) Contetdo muito dificil.

b) Contetido que s6 tem nomes e conceitos complicados.
¢) Nao tem aula préatica, nem em campo e nem no laboratério.

d) N&o consigo entender a explicacdo da professora.
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e)Outros:

3° Sao desenvolvidas aulas praticas para o ensino do contetido de botanica na escola?
a) Sim, frequentemente!

b) Sim, raramente!

¢) Néo, nunca!

d)Outros:

4° VVocé acha que as aulas praticas estimulam o seu interesse pelo contetdo e pela disciplina? Por qué?

a) Sim, pois a partir das aulas praticas conseguimos ver as relacdes que a botanica tem com o dia a dia.

b) Sim, pois com aulas préticas o ensino se torna mais interessante e melhora a compreenséo dos contetdos.
c¢) Nao, pois as aulas préaticas ddo mais trabalho e néo torna o contelido mais interessante.

d) Néo, pois a presenga ou auséncia de aulas préaticas ndo influenciam no aprendizado.

e) Outros:

5° Vocé ja conhecia ou j& tinha escutado falar sobre o processo de herborizacéo e confeccdo de exsicatas?
a) Sim!
b) Néo!

c¢) Outros:

6° O fato de vocé ter realizado a coleta, sendo esta na area externa da sua propria escola, tornou a pratica mais
instigante e significativa para o seu aprendizado?

a) Sim, pois foi interessante conhecer as plantas que ocorrem no entorno da escola.

b) Sim, pois foi interessante realizar a coleta, entendendo como € feito o processo de coleta de um ramo de uma
planta, para confecgdo da exsicata.

¢) Sim, pois foi envolvente poder coletar uma planta a qual posteriormente utilizamos como material de estudos
para entender estruturas e conceitos relacionados & morfologia botéanica.

d) Néo gostei de ter realizado a coleta, pois ndo chamou atencdo e nem agregou conhecimento para o
aprendizado de morfologia botanica.

e)Outros:
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7° A aula tebrico-préatica aplicada neste trabalho, Ihe ajudou a entender melhor os termos e conceitos de
morfologia botanica?

a) Sim, pois com a aula tedrico-pratica conseguimos assimilar a estrutura com a funcéo que ela desempenha na
planta.

b) Sim, pois a aula tedrico-pratica nos aproximou mais do contetido, tornando o aprendizado mais significativo.

c) Ndo, pois a aula teorico-pratica tornou o processo de aprendizado mais complicado, considerando que
tinhamos que identificar e relacionar as estruturas com as definicoes.

d) N&o, pois ndo gostei da aula tedrico-pratica e nem ela ofereceu ganho ao meu aprendizado no ensino de
morfologia botanica.

e)Outros:

8° Vocé acha que o processo de herborizagdo e a confec¢do de exsicata, como proposta de um modelo didatico
para o ensino de botanica, ajudaram vocé a entender as estruturas e 0s conceitos de morfologia?

a) Sim, pois com o uso da préatica o aprendizado tornou-se mais significativo e interessante, pois nds mesmos
pudemos coletar e confeccionar 0 nosso material de estudo.

b) Sim, pois com uso do modelo didatico tivemos como ver as estruturas e assimilar com conceitos, tornando
mais facil a compreenséo.

c) Né&o! A realizacdo do processo de herborizacdo e confeccdo de exsicatas ndo facilitou o entendimento das
estruturas e conceitos de morfologia, pois tornou o aprendizado mais complexo.

d)Outros:

9° O modelo didatico foi de facil confeccdo e despertou o seu interesse?

a) Sim, a elaboracdo do material foi de facil confeccdo, pois utilizou materias de manipulagéo simples, além de
termos utilizado plantas que ocorriam na prépria escola, o que fez despertar o interesse de conhecer mais sobre
as plantas e ter tornado a aula mais atrativa.

b) Sim, o modelo didatico € de facil confeccdo, porém ndo despertou interesse pelo assunto e ndo tornou a aula
mais atrativa.

¢) N&o, o processo de confeccdo das exsicatas foi muito complicado e trabalhoso, o que fez aumentar 0 meu
desinteresse pela aula e pelo assunto de boténica.

d)Outros:

10° A explicacao do professor, durante a aula tedrico-pratica, foi de forma clara e de facil entendimento?

a) Sim! Durante a aula o professor tratou os termos e conceitos de forma clara e com uma linguagem que
pudemos entender e assimilar a teoria com a pratica.

b) Sim! A aula foi boa e interessante, mas tiveram momentos em que o professor usou termos de dificil
compreensdo para nossa linguagem.
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c) Nao! O professor usou termos muito complicados que tornaram a aula de dificil compreensdo e
desinteressante.

d) Nao! O professor ndo apresentava dominio sobre o contelido, o que impediu o entendimento do assunto.

e)Outros:

11° Vocé indicaria a realizacdo dessa pratica para outras turmas?

a) Sim, pois é importante a realizacdo de praticas para o ensino de botanica e para a biologia em geral.
b) Talvez, ndo acho que a pratica realizada foi tdo interessante como deveria.

c) N&o! Acho que a realizacdo de préticas é totalmente desnecesséria.

d)Outros:

12° A prética de coleta e herborizacdo, junto a aplicacdo da aula tedrico-pratica, trouxe relevancia no seu
aprendizado de bot&nica? Por que?
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4. CAPITULO 2

Avaliacao dos conhecimentos de botanica no ensino médio: um estudo de caso

RESUMO

Avaliar é uma estratégia de grande importancia no ensino, pois o professor ao se utilizar desse
meio, é capaz analisar a sua aula (tedrica e/ou préatica) e replaneja-la. Também contribui em
mostrar o perfil sobre um determinado publico de alunos, que se deseja estudar. No ensino de
botéanica, tem crescido o nimero de trabalhos que utilizam modelos didaticos e aulas tedrico-
praticas, para avaliar e apontar melhorias no processo ensino-aprendizagem com o uso dessas
metodologias didaticas. O presente estudo teve como objetivo averiguar a evolugdo dos
conhecimentos em relagdo a morfologia vegetal numa turma de segundo ano do ensino médio
de uma escola publica de Fortaleza - CE. Com esta finalidade, os estudantes responderam um
questionario de carater quantitativo, que foi aplicado em dois momentos, anterior e posterior
as aulas tedrico-préaticas que os alunos receberam sobre morfologia vegetal. Como método de
obtencdo de dados, os estudantes. Os resultados alcancados revelaram que os alunos
evoluiram quanto aos seus conhecimentos de Botanica, em especial aos topicos de morfologia
vegetal, principalmente em relacdo ao item flor. Esta era a maior deficiéncia apresentada
pelos alunos, mas ap6s a aula tedrico-pratica e uso de modelo didatico, estes mostraram
melhorias no conhecimento desse assunto. Apesar de que, em relacdo a funcdo da folha, as
deficiéncias persistiram. Portanto, a pesquisa proporcionou ao pesquisador o feedback quanto
a importancia de avaliar, para conhecer as deficiéncias e o crescimento de seus alunos,

quando postos ao uso de novas propostas metodoldgicas didaticas.

Palavras-chaves: avaliar; ensino de botanica; morfologia vegetal.
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ABSTRACT

Evaluating is a strategy of great importance in teaching, since the teacher, when using such a
medium, is able to analyze his / her classroom (theoretical and / or practical) and redesign it.
It also helps to show the profile of a certain audience of students that one wishes to study. In
botany teaching, there has been a growing number of papers using didactic models and
theoretical-practical classes, to evaluate and point out improvements in the teaching-learning
process with the use of these didactic methodologies. The present study had as objective to
verify the evolution of the knowledge regarding the vegetal morphology in a second year
class of the high school of a public school of Fortaleza - CE. For this purpose, the students
answered a quantitative questionnaire, which was applied in two moments, before and after
the theoretical-practical classes that the students received on plant morphology. As a method
of obtaining data, the students. The results showed that the students evolved in their
knowledge of Botany, especially to the topics of plant morphology, especially in relation to
the flower item. This was the greatest deficiency presented by the students, but after the
theoretical-practical class and use of didactic model, these showed improvements in the
knowledge of this subject. Although deficiencies persisted in relation to leaf function.
Therefore, the research provided the researcher with the feedback about the importance of
assessing, to know the deficiencies and the growth of their students, when put to the use of

new didactic methodological proposals.

Key words: evaluates; teaching botany; plant morphology.
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INTRODUCAO

A boténica (termo que vem do grego botane, que significa planta) é o ramo da Biologia
que se dedica ao estudo das plantas. No entanto, apesar de mesmo a Botanica fazendo parte
do cotidiano das pessoas, de forma direta na alimentagdo ou na liberagdo de oxigénio na
atmosfera, permitindo a sobrevivéncia dos seres vivos no planeta ou indireta, como no uso de
um farmaco extraido de um vegetal (SANTOS, CHOW, FURLAN, 2008; EVERT,;
EICHORN, 2014), ainda nos deparamos com um grande distanciamento entre o que se
aprende de Boténica na escola e sua aplicacéo na realidade do aluno (LONGO, 2012).

Apesar da relevancia desses organismos para a manutencdo da vida na Terra, estes seres
ndo sdo “enxergados”, de modo geral, pela sociedade. O estilo de vida que as pessoas levam,
o0 desenvolvimento, a urbanizacéo e a industrializacdo sao fatores que impedem as pessoas de
reconhecerem o0 papel que os vegetais desempenham e a presenca destes no ambiente
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Esse processo, que ¢ denominado de “cegueira
botanica” (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001), torna dificil o estudo dos vegetais, pois 0
fato dos sujeitos ndo se apropriarem desse tipo de conhecimento, impossibilita a compreenséo
da significancia dessa area do conhecimento (MENEZES et al., 2008).

A caréncia ou a deficiéncia das aulas de Botanica desenvolvida por muitos profissionais
da Educacdo Basica e do Ensino Médio tém sido muito discutidas entre os pesquisadores da
educacdo (ARAUJO; SILVA, 2015). Entre tantos argumentos, uma das maiores alegacoes é a
dificuldade em desenvolver atividades praticas simples que despertem a curiosidade do aluno
e mostre a utilidade daquele conhecimento no seu dia a dia (SANTOS, CHOW, FURLAN,
2008). O uso de varios termos para identificar e descrever as estruturas das plantas € apontado
como uma dos fatores que deixa os alunos desmotivados, uma vez que esses veem a Botéanica
como um conjunto de nomes sem sentido e nenhuma relagéo entre si (MELO et al., 2012).
Somando-se a esses fatos, muitos profissionais fogem das aulas de Botanica, relegando seu
contetdo ao final da programacgdo do ano letivo, por medo e inseguranca em abordar 0S
assuntos.

Apesar dos avangos, 0 ensino da botanica nas escolas, ainda é retratado com o uso de
termos cientificos e definicdes de dificil compreensdo, sendo frequentemente apenas
reprodutivo (KINOSHITA et al., 2006). A auséncia da realizacdo de aulas praticas e do

desenvolvimento de material didatico tem dificultado cada vez mais a compreensao desse
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assunto (KINOSHITA et al., 2006; MENEZES et al., 2008). Neste contexto, a inclusdo de
aulas praticas € uma ferramenta que tem ganhado destaque no ensino, pois proporciona
significado ao conhecimento, confrontando o sujeito e a informacdo e promovendo a
alfabetizacdo cientifica (SIQUEIRA, PIOCHON; SILVA, 2007; KNECHTEL e
BRANCALHAO, 2009). Considerando que somente a teoria isolada nfo estimula o aluno a
buscar, a entender e a desenvolver o senso critico e criativo (CORTE, SARAIVA; PERIN,
2018).

A comunicacdo entre docente e estudante proporcionada pelo uso de aulas préticas e a
elaboracdo de modelos didaticos é de fundamental importancia para formagdo do aluno como
agente ativo no seu processo de aprendizagem e ampliar a percepcao dos estudantes (PRAIN;
WALDRIP, 2006; CORTE, SARAIVA; PERIN, 2018). Ou seja, de acordo com 0s autores,
essa comunicagdo deve ser estabelecida em uma parceria professor-aluno, ndo no formato
vertical e unilateral, onde de modo geral, a preocupacdo da aprendizagem do estudante esta
mais sobre o professor do que nele préprio.

Em relacdo a compreensdo dos obstaculos e avangos adquiridos decorrentes das aulas
praticas e do exercicio pedagdgico, é de extrema importancia o professor avaliar e
acompanhar os processos de aprendizagem escolar, para o planejamento e replanejamento
ininterrupto das atividades desenvolvidas pelos alunos, buscando a melhoria na aprendizagem
e na interacdo professor-aluno (GATTI, 2003).

Diferentes estudos (PRIGOL; GIANNOTTI, 2008; SILVA, CARMO; MENEZES,
2013; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; SILVA, SILVA FILHA; FREITAS, 2016) tém
mostrado que o uso de aulas préaticas no ensino de botanica tem sido capaz de identificar as
deficiéncias dos alunos em relagdo ao conhecimento de morfologia vegetal, e detectar a
evolucéo destes conceitos, a partir da aplicacdo de questionarios, principalmente com relagédo
a flor, assunto em que os estudantes apresentam maior dificuldade em compreender.

Portanto, a presente pesquisa objetivou analisar a melhoria e a evolugdo dos
conhecimentos sobre a morfologia vegetal em uma turma de segundo ano do ensino médio de
uma escola publica no municipio de Fortaleza - CE, a partir da realizacdo de aulas teorico-
praticas. Também, como objetivos especificos: 1) identificar as deficiéncias dos alunos em

relacdo ao contetdo de morfologia vegetal.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa assume o formato de um estudo de caso. Esse tipo de investigacdo é
caracterizado por ser delimitado por uma unidade dentro de um sistema maior, permitindo o
estudo de um fendmeno contemporaneo dentro do contexto da vida real (LUDKE; ANDRE,
1986; YIN, 2005). A pesquisa trata-se de um estudo quantitativo, uma vez que os resultados
obtidos foram expressos numericamente (MANZATO; SANTOS, 2012).

O estudo teve como publico alvo 16 alunos do segundo ano do ensino médio de uma
escola publica situada no municipio de Fortaleza, estado do Ceard, com faixa etéaria variando
entre 16 20 anos. Anterior a coleta dos dados, os alunos assinaram uma declaracdo de
autorizacdo, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (ANEXO 1), permitindo o
uso dos dados. No caso dos estudantes menores de 18 anos, 0S pais Ou responsaveis,
assinaram o documento, seguindo a Resolu¢cdo CNS N° 510 de 2016 (BRASIL, 2016), que
assegura o direito ao respeito pela dignidade humana.

A turma foi intencionalmente escolhida por haver associacdo entre a tematica de
investigacdo do presente estudo, e o contetido abordado no segundo ano do ensino médio. O
estudo teve o apoio da coordenacdo da escola, da docente de biologia, da orientadora do
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), dos alunos que compde a referida turma, do Herbéario
Prisco Bezerra (EAC) e do Laboratério de Sistemética e Ecologia Vegetal (LASEV), ambos
situados no Departamento de Biologia, da Universidade Federal do Ceara (UFC).

Os alunos foram submetidos a realizacao de duas aluas tedrico-praticas, contemplando o
contetdo de morfologia vegetal. Os 6rgaos vegetais foram estudados tendo a atencdo de
relacionar estrutura a funcdo (Figura 1A). A metodologia aplicada foi divida quatro
momentos. No primeiro momento, 0s estudantes responderam um questionario quantitativo
(ANEXO 2) com oito questdes de multipla escolha, abordando os temas de caule, raiz, folha,
flor e fruto; salientando as estruturas, ligadas a forma e fungdo. Tendo a finalidade de
identificar o conhecimento prévio dos alunos quanto a morfologia vegetal.

Num segundo momento deu-se inicio a primeira aula teorico-pratica com o tema
“Morfologia vegetal: raiz, caule e folha”. Cada estudante utilizou um modelo didatico de uma
exsicata (amostra de planta seca, presa em cartolina), sendo este previamente elaborado.
Conforme os 6rgédos vegetais eram trabalhados ao longo da aula, os alunos identificavam a

estrutura na exsicata e escreviam ao lado a fungdo. Quanto a morfologia e funcéo do caule,
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tipos de caules com fungbes especiais foram tratados (fotossintetizantes e de reserva
energética). Em relacdo a folha o conceito de fotossintese e os tipos de folhas (simples e
composta) foram desenvolvidos. Os alunos identificaram também as partes que a compde
(peciolo, base, 1amina foliar e &pice).

O terceiro momento, que se deu num segundo encontro, os discentes teveram a segunda
aula tedrico-pratica com a tematica “Morfologia vegetal: flor e fruto”. Nesta os estudantes
também utilizaram o mesmo modelo didatico da aula anterior, atentando a identificacdo e
funcdo, no modelo, dos 6rgaos flor e fruto (Figura 1B). Para flor, as partes que a constitui
estas foram minuciosamente indicadas e explicadas a funcdo. Temas como polinizacdo e
reproducdo, também foram abordados. Sobre o fruto, topicos como origem do fruto, definicéo
de dispersdo e suas formas que ocorrem na natureza, foram discutidos. De forma sucinta, a

importancia e origem da semente foram contempladas.

Figura 1 — Aula teorico-préatica e uso do modelo didatico. A) Aula sobre flor e fruto e B) Indicagéo das

estruturas e conceitos.

Fonte: Rebougas e Siomara 2018.

No guarto momento, logo ap6s a segunda aula tedrico-pratica, com o intuito de avaliar a
evolucdo sobre o conhecimento prévio dos alunos, em relacdo a morfologia vegetal, 0 mesmo
questionario foi aplicado (ANEXO 2), para que a posteriormente pudesse ser feito a
comparagdo dos resultados (Figura 2) (CLARK, 2004; FILATRO, 2008). A realizacdo
completa da pesquisa ocorreu durante trés encontros.
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Figura 2 — Aplicag8o do questionario ap0s a aula tedrico-pratica em uma escola de

ensino medio no municipio de Fortaleza - Ceara.

Fonte: Siomara 2018.

O questionario aplicado continha por oito questdes divididas em separado em cinco
temas a serem discutidos durante as aulas tedrico-praticas: 1 — identificacdo das estruturas
bésicas que compde uma planta com flor (angiosperma); 2 — morfologia e funcdo da raiz e do
caule, tipos especiais de caule (fotossintetizantes e de reserva de energia); 3 — morfologia e
funcdo da folha, partes que a constitui e tipos de folha (simples e composta); 4 — morfologia e
funcdo da flor, estruturas que a compde; 5 — morfologia e fun¢do do fruto, origem e sua
importancia.

A partir da avaliagdo e comparacdo dos questionarios antes e posterior as praticas, 0s
dados foram tratados das seguintes formas: Acertos Anteriores as Praticas (AAP), Acertos
Posteriores as Préaticas (APP), Erros Anteriores as Praticas (EAP) e Erros Posteriores as
Préaticas (EPP) (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014).

Resultados e Discusséo

Quanto as estruturas basicas que compde uma planta com flor (angiosperma), 56,25%
(nove alunos) dos estudantes identificaram corretamente a raiz, caule, folha, flor e fruto. Apds
a aplicacdo das aulas tedrico-préticas, 100% (16) dos discentes assinalaram sem erros 0s
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componentes béasicos (Gréfico 1). Portanto, € notorio que a utilizacdo de exsicata possibilitou
a aproximacdo e compreensdo dos estudantes em relacdo a morfologia estrutural basica de
uma planta.

Os resultados obtidos no presente estudo corroboram os encontrados por Prain e
Waldrip (2006). Esses autores verificaram que a melhoria na aprendizagem e apropriacdo do
conhecimento pode ser proporcionada pela representacdo de estruturas a partir do uso de

modelos didaticos, pois estes facilitam e aumentam o grau de percepcao dos estudantes.
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Grafico 1 — Conhecimento dos discentes quanto a estrutura bésica de uma planta com flor
(angiosperma). Legenda: AAP = Acertos Anteriores as Praticas; APP = Acertos Posteriores as
Préticas; EAP = Erros Anteriores as Praticas; EPP = Erros Posteriores as Praticas.

Fonte: pesquisa de campo (2018).

Em relacdo a morfologia da raiz e do caule, diagnosticamos que anterior a execucao da
aula tedrico-pratica os estudantes confundiam as funcgbes desses dois orgdos (Grafico 2).
Diferentemente do que foram constatados apds a aula tedrico-pratica, uma vez que 0S
estudantes mostraram um ganho expressivo, quanto a compreensdo do papel desempenhado
por cada um desses 0rgaos. Merece destacar que de acordo com Knechtel e Brancalh&o (2009)
as aulas praticas tém esse carater de possibilitar a proximidade entre o aluno e o conhecimento

cientifico, promovendo a alfabetizac&o cientifica.
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Grafico 2 — Relacdo da percepcdo dos estudantes quanto a funcgdo da raiz e do caule. Legenda: AAP =
Acertos Anteriores as Praticas; APP = Acertos Posteriores as Préaticas; EAP = Erros Anteriores as
Préaticas; EPP = Erros Posteriores as Préticas.

Fonte: pesquisa de campo (2018).

Sobre o conhecimento da morfologia foliar, identificamos deficiéncias entre o0s
discentes (Gréafico 3), e mesmo ap0s a pratica, percebemos que essas dificuldades persistiram.
Buscando uma provavel explicacdo, foi feita um a releitura do questionario. Notamos entédo
que na questdo que avaliava os estudantes quanto a funcdo da folha, dois itens apresentaram-
se muito parecidos, diferindo apenas em duas palavras. Um explicava que a funcdo
fotossintética da folha é em virtude da presenca de clorofila, conferindo a cor verde. Enquanto
0 outro esclarecia que era em consequéncia da auséncia de clorofila, que ndo confere a cor
verde, falsificando este. E justamente dentre os quatros itens que poderiam ser assinalados,
81,25% (13 alunos) marcaram esses dois. Acreditamos que essa seja a justificativa, que tenha

levado os alunos ao erro.
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Grafico 3 — Interpretacdo dos estudantes sobre a fungdo da folha. Legenda: AAP = Acertos Anteriores
as Praticas; APP = Acertos Posteriores as Praticas; EAP = Erros Anteriores as Praticas; EPP = Erros
Posteriores as Praticas.

Fonte: pesquisa de campo (2018).

Conforme Manzato e Santos (2012), quando se prope a elaboracdo de um questionario
para pesquisas quantitativas, deve-se ter cuidado na elaboracdo das questdes, atentando em
ndo deixar itens dubios, e que de forma alguma possam ser do estilo “pegadinha”, ou seja,
gerar duvida, intencionando o aluno ao erro. Os autores defendem que a intengdo é
encaminhar o sujeito a resposta correta, a partir de uma pergunta objetiva e clara.

Para Gatti (2003) é frequente nas avaliacGes elaboradas pelos proprios docentes, ou
mesmo retiradas de bancos de provas, os professores utilizarem-se de questdes com itens que
provocam duavida no aluno. Para esse autor, isso ocorre em geral pelo fato dos docentes
buscarem medir o quanto os estudantes estdo atentos, isto é, ligados a adivinhar a “sacada” do
avaliador, e ndo para realmente para avaliar a aprendizagem, impedindo com que estes
possam mostrar 0 quanto sabem sobre o assunto. Dessa forma, constatamos que a avalicéo
tornou-se um feedback, ou seja, um retorno para o pesquisador, onde o podemos avaliar a
nossa pratica docente, identificando as falhas e replanejando a postura e os meios avaliativos
utilizados.

E tanto que para as demais questdes sobre morfologia foliar os resultados foram

vantajosos. Perguntada a identificacdo de uma folha composta anterior a pratica 37,5% (seis
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alunos) reconheceram corretamente, apos a pratica 81,25% (13 alunos) identificaram o item
correto. Quanto as partes que compde a folha antes da aula teorico-pratica 43,75% (sete
alunos), posterior a pratica 68,75% (11 alunos).

Com relagdo a morfologia da flor, averiguamos que esta foi a maior deficiéncia dos
alunos. Apos a realizagdo da aula téorico-pratica obtivemos resultados significativos onde
75% (12 alunos) dos estudantes acertaram quanto as partes que compde 0s 0Orgaos
reprodutivos das plantas (Grafico 6), sendo antes um percentual de apenas 18,75% (trés
alunos). Ou seja, alcancamos um aumento de 56,25% (nove alunos). Desta forma
corroborando e superando os resultados atingidos por Prigol e Giannotti (2008) e Silva e
Ghilardi-Lopes (2014), que obtiveram os percentuais de 39,6% e 70%, respectivamente, em
seus estudos guanto ao conhecimento das estruturas reprodutivas dos vegetais dos seus alunos

avaliados.
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Grafico 4 — Compreensao dos estudantes em relacdo as estruturas que constitui a flor. Legenda: AAP
= Acertos Anteriores as Praticas; APP = Acertos Posteriores as Praticas; EAP = Erros Anteriores as
Préaticas; EPP = Erros Posteriores as Préaticas.

Fonte: pesquisa de campo (2018).

A dificuldade encontrada pelos discentes em identificar as partes da flor, pode estar
relacionada a auséncia de associacdo entre a estrutura e a funcéo. Para Kinoshita et al. (2006),
a aprendizagem mecanica é uma verdade no ensino de botanica, ou seja, 0s termos cientificos

séo estudados isoladamente, dificultando a relagéo de ensino e aprendizagem.
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Ainda quanto a evolugo dos conhecimentos dos alunos sobre o tema flor, foi observado
certo aprendizado dos estudantes sobre a funcionalidade desse importante 6rgdo. Antes da
pratica, apenas 25% (quatro alunos) dos estudantes fizeram corretamente as associacdes
solicitadas no questionario, passando para 62,5% (10 alunos) o nuimero de acertos apos
préatica. Segundo Siqueira, Piochon e Silva (2007) e Corte, Saraiva e Perin (2018) as aulas
praticas e os modelos didaticos facilitam a assimilacdo dos conceitos, estimulando a busca e a
curiosidade pelo conhecimento, por tornar a informacdo mais acessivel e simplificada no
entendimento dos discentes. Os argumentos desses autores conversam com as ideias de
Tavares (2008), pois este considera a utilizacdo de aulas praticas e modelos didaticos, um
importante passo para o desenvolvimento de conceitos, almejando potencializar a capacidade
de aprendizagem dos estudantes e integrar com as suas experiéncias.

Sobre os frutos, 0s discentes apresentaram antes da pratica um percentual de acertos de
43,75% (sete alunos), ou seja, quase metade da turma tinha conhecimentos prévios sobre esse.
No questionario pos-aula tedrico-préatica, os estudantes mostraram um maior dominio sobre o
processo de formacdo do fruto (origem do ovario, a partir do processo de fecundacao) e as
funcdes que desempenha (protecdo e dispersdo das sementes), aumentando os indices de
acertos para 75% (12 alunos).

Esse resultado reforca a importancia do desenvolvimento de atividades praticas aqui ja
discutidas, que para Santos, Chow e Furlan (2008) sdo necessarias no ensino de botanica, mas
que é relegada pelos professores do Ensino Basico pela inseguranga com o assunto, ou mesmo
pela empatia dos docentes, e o querer de utilizar novas metodologias. Melo et al. (2012)
destacou que a falta de desenvolvimento de aulas ou atividades praticas nas escolas sobre
temas, como a Botanica, que esta presente no cotidiano dos alunos, acarreta perdas no
processo de ensino e aprendizagem, considerando que esta metodologia facilita a
compreensdo dos conteddos.

Portanto, a Botanica pode ser trabalhada num formato mais ativo, por exemplo, a partir
da utilizacdo de aulas préticas e uso de modelos didaticos, como o que foi averiguado através
da avaliagdo. Os alunos poderam aumentar seus rendimentos quanto ao conhecimento de

morfologia vegetal.



63

Considerac0es finais

Em relacdo ao conhecimento dos alunos quanto a morfologia vegetal, a pesquisa
mostrou que os discentes apresentavam elevada deficiéncia. Destacamos a dificuldade dos
alunos em identificarem as estruturas das plantas no modelo didéatico, principalmente quanto a
flor. As causas destes resultados estdo ligadas ao descaso dos professores em nédo utilizarem
novas metodologias didaticas praticas. Por outro lado, as aulas praticas e o desenvolvimento
de material didatico, revelaram ser ferramentas promissoras na aprendizagem.

Ao compararmos o0s resultados posteriores a execucdo das aulas teorico-praticas,
utilizando o modelo didatico, identificou-se uma evolugao expressiva sobre 0s conhecimentos
prévios dos alunos, demostrando a potencialidade que a aplicacdo que essas metodologias
praticas possuem, principalmente quando buscamos utilizar a teoria unida a préatica. Dessa
forma, enfatizamos que somente as aulas teoricas, tradicionais, ndo sdo capazes de envolver
os estudantes com o contelido, de modo a estimular a observagéo, a percepc¢éo da importancia
e da relacdo do aluno com os temas estudados em sala. Consequentemente, ndo trazendo
significado ao aprendizado.

Verificamos uma evolugdo significativa dos conhecimentos botanicos, até mesmo para
tematicas como a morfologia da flor, considerada com grau de dificuldade elevada pelos
alunos. O resultado comprova o ganho e a relevancia no aprendizado dos discentes, com base
na utilizacdo de aulas tedrico-praticas e modelo didatico.

Destacamos a importancia do professor em avaliar, tanto quanto a sua pratica, como o
conhecimento dos seus alunos. Desse modo, tendo a percepgdo de compreender o papel da
avaliacdo, como instrumento de melhoria na préatica pedagdgica de ambas as partes envolvidas
(aluno e professor), no processo de ensino-aprendizagem. E assim, acreditamos que esse
estudo teve papel de mostrar a outros educadores a utilizarem métodos praticos que sejam
capazes de transformar a realidade do ensino de botanica nas escolas. Sendo necessarios
constantes estudos na educagdo com o ensino de botanica, que visem a melhoria do ensino

dessa importante area, que é a Botanica.
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elaboragdo de seu Trabalho de Conclusio de Curso, que tem como titulo “Confec¢do de
exsicatas: uma ferramenta para o ensino de botanica”, que esta sendo orientado pela Profa.
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ANEXO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

PROJETO DE TCC - LICENCIATURA

Projeto de TCC: Confeccdo de exsicatas: uma ferramenta para o ensino de boténica.

Pesquisador: Natanael Costa Rebougas Curso: Ciéncias Bioldgicas

Campo de Pesquisa: Escola de Ensino Médio de Tempo Integral Professor Coronel José Aurélio

Camara
Aluno: Turma: 2°C
Idade: Sexo: Data:

1° As plantas sdo seres pluricelulares e eucariontes. Nesses aspectos elas sdo semelhantes aos animais e a
muitos tipos de fungos; entretanto, t8m uma caracteristica que as distingue desses seres, estas sdo autotroficas,
ou seja, produzem o préprio alimento pelo processo da fotossintese. As plantas apresentam estruturas que
formam sua anatomia e morfologia, portanto, dos itens abaixo, qual item melhor representa a estrutura de uma
planta?

A) Raiz, Caule, Folha, Peciolo e Flor. B) Raiz, Caule, Peciolo, Flor e Fruto.
C) Raiz, Caule, Folha, Flor e Fruto. D) Raiz, Caule, Folha, Fruto e Semente.

2° Raiz e Caule sdo 6rgdos vegetais mais antigos quando falamos sobre histéria evolutiva das plantas. Estes
desempenham fungdes indispensaveis para a sobrevivéncia desses organismos. Sobre as fungdes da raiz e do
caule, respectivamente, assinale o item verdadeiro.

A) Fixar a planta no solo, como também absorver agua e sais
minerais./ Absorver agua e produzir o fruto.

B) Fixar a planta no solo, como também absorver agua e sais
minerais./ Sustentar a planta, incluindo funcdo de reserva ou até
mesmo funcéo fotossintetizante.

C) Sustentar a planta, incluindo fungéo de reserva ou até mesmo
fungdo fotossintetizante./ Fixar a planta no solo, como também
absorver &gua e sais minerais.

D) Sustentar a planta, incluindo funcéo de reserva ou até mesmo
funcao fotossintetizante./ Absorver dgua e sais minerais.
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3° As folhas sdo estruturas vegetais de crescimento limitado, especializadas, principalmente, na realizacdo
da fotossintese. Entretanto, elas também atuam na respiragdo, transpiragdo, e até mesmo defendendo o vegetal
contra herbivoros, seja atuando como barreira fisica, ou quimica. Sobre a fungdo da folha marque o item
verdadeiro.

A) Orgdo vegetal responsavel pela fotossintese, devido & presenca de clorofila, que confere a cor
predominantemente verde, podendo ser classificada como simples e composta.

B) Orgdo vegetal responsavel pela fotossintese, devido a auséncia de clorofila, que ndo confere a cor
predominantemente verde, podendo ser classificada como simples e composta.

C) Orgdo vegetal responsavel pela atracdo de polinizadores, podendo ser classificada como completa ou
incompleta, e ainda simples ou composta.

D) Orgdo vegetal responsavel pela fotossintese, devido a presenca de clorofila, que confere a cor
predominantemente verde. Além disso, é responsavel pela dispersdo de sementes.

4° Marque o item que exibe uma folha composta.



https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/fotossintese.htm
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5° Identifique as partes da folha e assinale o item correto, respectivamente.

! A) Peciolo, Base, Lamina e Apice.
B) Lamina, Peciolo, Base e Apice.
C) Peciolo, Lamina, Apice e Base.
D) Peciolo, Lamina, Base e Apice.
3
1

6° A flor é o 6rgéo reprodutivo da maioria das plantas, encontrada nas angiospermas. E por meio da reproducéo
que novas plantas sdo originadas. Identifique as partes presentes na flor, e respectivamente margque o item
verdadeiro.

A) Pedicelo, Pétala, Sépala, Filete, Antera,
Ovidrio, Estilete e Estigma.

B) Pedicelo, Sépala, Pétala, Filete, Antera,
Ovidrio, Estilete e Estigma.

C) Pedicelo, Sépala, Pétala, Estilete,
Antera, Ovario, Filete e Estigma.

D) Pedicelo, Sépala, Pétala, Filete,
Estigma, Ovario, Estilete e Antera.

7° Sobre a importancia e fungéo das flores marque o item correto.

A) A flor é um dos 6rgdos mais importantes para as plantas, pois desempenha a fungdo de realizar a fotossintese.
Sao formadas pelo conjunto de sépalas (célice), pétalas (corola), androceu (filete e antera) e gineceu (estilete e
estigma).

B) As flores sdo folhas evolutivamente modificadas que possuem funcdo reprodutiva, normalmente atraindo
polinizadores pela presenca de pétalas, geralmente muito vistosas. Podem ser encontradas nos individuos de
forma solitéria ou em inflorescéncia.

C) A flor é um dos drgdos presentes nas angiospermas, mas ndo possui funcdo reprodutiva. Até hoje ndo se
conhece a sua funcdo para os vegetais. Podem ser encontradas nos individuos de forma solitaria ou em
inflorescéncia.
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D) A flor é um dos 6rgdos mais importante para as plantas, pois desempenha a funcéo reprodutora. Sdo formadas
apenas por androceu (filete e antera). Podem ser encontradas nos individuos de forma solitaria ou em
inflorescéncia.

8° Os frutos sdo estruturas presentes nas Angiospermas, estes servem de alimento para muitos animais. Eles séo
apreciados pelo elevado teor de aglcar, que serve de nutrientes para os animais que 0os consomem e dispersam
suas sementes. Sobre os frutos assinale o item correto.

A) Estrutura formada pelo desenvolvimento do ovério, resultado do processo de polinizacdo. Para o crescimento
do fruto ndo é necessario que ocorra a fecundacéo.

B) Estrutura formada pelo desenvolvimento das pétalas e sépalas, resultado do processo de fecundacgdo. Para o
crescimento do fruto é necessario que ocorra a fecundacao.

C) Estrutura formada pelo desenvolvimento do ovario, resultado do processo de fotossintese. Para o crescimento
do fruto ndo é necessario que ocorra a fecundagéo.

D) Estrutura formada pelo desenvolvimento do ovério, resultado do processo de fecundagdo dos Gvulos. Tem
funcdo de protecdo dos Gvulos e dispersdo das sementes.


https://www.infoescola.com/biologia/angiospermas/
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5. CONCLUSOES

Examinando os resultados obtidos, por meio dos questionarios postos, torna-se notoério a
realidade do ensino da botanica nas escolas, que tem sido definido por uma aprendizagem
mecanica, sem o reflexo com as experiéncias do cotidiano dos alunos. O ensino mantem-se
ligado ao uso de termos cientificos e definicBes, sobre estruturas que muitas vezes sdo
desconhecidas pelos estudantes.

Os resultados aqui apresentados corroboram com outros estudos realizados com
publicos diferentes, os quais testificam que os problemas com o ensino de boténica estdo
relacionados pela auséncia de aulas préaticas, utilizacdo de conceitos e vocabulos que limitam
0 ensino, o processo de “cegueira botanica” e a deficiéncia de base pedagogica, didatica e
bioldgica dos professores.

Desse modo, verificou-se que a execucdo de novas metodologias pedagdgicas, como
aulas teorico-praticas, elaboracdo de material didatico e uso de estudos do meio, sdo
ferramentas eficientes, que estimulam a curiosidade, a observacdo e o envolvimento do
estudante com o contetdo; assim conferindo significado ao conhecimento, e facilitando o
processo ensino e aprendizagem.

Compreendendo esses resultados, € de suma importancia que os educadores facam o
emprego dessas ou de outras propostas metodoldgicas, as quais consideram as aulas praticas
indissocidveis para o0 entendimento do ensino de ciéncias, e valorizam o0 meio e as
experiéncias dos estudantes, como base para a construcdo do conhecimento.

Portanto, acredita-se que a execucao desse projeto contribuiu para despertar professores
e toda a comunidade escolar sobre a importancia do ensino interativo e significativo, entre a

teoria e a pratica, na Botanica.
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