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RESUMO

O sucesso adaptativo dos seres vivos esta intimamente relacionado a variabilidade
genética das populacBes e a pressdo seletiva do meio em que vivem, levando a
sobrevivéncia das espécies com maior adaptacdo. No espaco urbano, a arborizacdo pode
também desempenhar importante funcéo ecoldgica salvaguardando a identidade biologica
regional. Para tal, as espécies vegetais que ocorrem naturalmente em cada regido devem
ser valorizadas. No Parque Estadual do Cocd existem muitas espécies alienigenas,
incluindo a ocorréncia de introducdo de espécies que podem ser fortes competidoras com
demais nativas. Essa invasao biol6gica resulta do processo de introducdo e adaptacdo de
espécies que ndo fazem parte, naturalmente, de um dado ecossistema, mas que se
naturalizam e passam a provocar mudancgas em seu funcionamento. Este trabalho visa a
identificacdo preliminar de espécies alienigenas do Parque Estadual do Coc6 visando o
manejo destas para a restauracdo da paisagem natural com a retirada de espécies invasoras
que estdo modificando o ecossistema local.

Palavras-chave: Invasdo bioldgica, Adaptacdo, Arborizacdo, manejo de plantas
ABSTRACT

The adaptive success of living beings is closely related to the genetic variability of the
populations and to the selective pressure of the environment in which they live, leading
to the survival of the species with the greatest adaptation. In urban space, afforestation
can also play an important ecological role while safeguarding the regional biological
identity. To this end, the naturally occurring plant species in each region should be valued.
In the State Park of Coco, there are many alien species to the region, being able to occur
the introduction of species that can be strong competing with other native ones. This
biological invasion results from the process of introducing and adapting species that are
not naturally part of a given ecosystem, but that become naturalized and start to change
their functioning. This work aims to restore the native flora of Coco State Park and the

removal of invasive species that are modifying the local ecosystem.

Keywords: Biological Invasion, Adaptation, Arborization, plant manegement.
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1.Introducéo

O sucesso adaptativo dos seres vivos esta intimamente relacionado a variabilidade
genética das populacGes e a pressdo seletiva do meio em que vivem, levando a
sobrevivéncia das espécies mais adaptadas. As pressdes seletivas sdo fendmenos espaciais
e temporais, intensos ou ndo, geralmente de natureza aleatéria que, juntamente com 0s
fatores que permitem a variabilidade genética, possibilitam a evolugdo das espécies. Estes
conceitos sdo particularmente importantes quando queremos compreender 0 porqué
algumas espécies sdo mais bem sucedidas do que outras em seu processo de
estabelecimento, colonizacdo ou dispersdo e invasdo de novos ambientes. Nos Gltimos
dois séculos tém ocorrido grandes mudancas na distribuicdo espacial das especies em
decorréncia da migracao favorecida principalmente pelas atividades antropicas através de
necessidades sociais que vém se intensificando, tais como a agricultura, pecuéaria e
jardinagem (ZALBA, 2005). Espécies introduzidas ndo encontram as mesmas condicdes
ambientais e interacdes ecologicas de seus ambientes de origem. Como elas ndo passaram
pelo processo coevolutivo local, podem ser eliminadas pela acdo de fatores bioticos ou
abidticos, ou entdo estabelecerem-se, tornando-se ou nao invasoras. As espécies invasoras
geralmente possuem caracteristicas adaptativas que facilitam sua reproducéo e dispersao.
Dessa forma, as espécies exoticas podem passar a ter vantagens competitivas em relagédo
as nativas, causando desequilibrios no ecossistema (PITELLI, 2007). Uma espécie
introduzida pode sobreviver sem causar danos ao ecossistema por um periodo
indeterminado até que possa ultrapassar certas restricdbes ambientais, reproduzir-se e

formar grandes populacées, tornando-se estabelecida (ZALBA, 2005).

No espaco urbano, deve ser ressaltado ainda que, além dos beneficios diretos
trazidos ao homem, a arborizacdo pode também desempenhar importante funcéo
ecoldgica salvaguardando a identidade bioldgica regional. Para tal devem ser valorizadas
as espécies vegetais que ocorrem naturalmente em cada regiao. Uma vez que “¢é também
funcdo ecoldgica da arborizacdo urbana o fornecimento de abrigo e alimentacdo a fauna

autoctone, viabilizando em parte a vida silvestre no interior das cidades” (DANTAS e
SOUZA, 2004).
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No planejamento das areas verdes urbanas, muitas espécies sdo alienigenas a
regido, podendo ocorrer a introducéo de espécies que podem ser fortes competidoras com
demais nativas. A invasdo bioldgica resulta do processo de introducdo e adaptacéo de
espécies que ndo fazem parte, naturalmente, de um dado ecossistema, mas que se
naturalizam e passam a provocar mudangas em seu funcionamento (ZILLER, 2000).
Sendo que as espécies exdticas sdo aquelas que ocorrem numa area fora de seu limite
natural historicamente conhecido, como resultado de dispersdo acidental ou intencional
através de atividades humanas (INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIAIS, 1992). Por
fim, as espécies exoéticas invasoras sao organismos que, uma vez introduzidos em um
novo ambiente a partir de outras regides, se estabelecem e passam a desenvolver
populacbes autoregenerativas a ponto de ocupar 0 espaco de espécies nativas e
proporcionar alteragdes nos processos ecolégicos naturais, tendendo a tornar-se
dominantes e podendo causar impactos ambientais e socioecondémicos negativos
(ZILLER, 2000; ZALBA, 2006; MMA, 2006; PITELLI, 2007).

As espécies exoticas invasoras sao consideradas a segunda maior causa de
extincdo de espécies no planeta, afetando diretamente a biodiversidade, a economia e a
salde humana. Reconhecendo a importancia do problema causado pelas invasdes
biologicas, a Convencao sobre a Diversidade Biologica — CDB estabeleceu, em seu Artigo
8, que pais signatario deve, na medida do possivel e conforme o caso, impedir a
introducdo, controlar ou erradicar as espécies exdéticas invasoras que ameagam
ecossistemas, habitats e espécies nativas (MMA, 2006). Nos Gltimos anos, um processo
poderoso tem modificado de forma definitiva a distribuicdo de espécies no planeta.
Muitos animais e plantas foram e ainda sdo movidos propositalmente, com intencao de
assegurar seguranca alimentar, disponibilidade de combustivel e materiais de construcéo,
entre varias outras necessidades humanas (ZALBA, 2006). E importante salientar que, a
medida que as espécies exoticas introduzidas conseguem estabelecer populacdes
autossustentaveis, passam a ser chamadas espécies estabelecidas. Finalmente, algumas
das espécies estabelecidas tornam-se aptas a avancgar sobre ambientes naturais e alterados,
transformando-se em espécies exoticas invasoras. Desta forma, uma exoética invasora é
uma espécie introduzida que se propaga, sem o auxilio do homem, e passa a ameacar
ambientes fora do seu territorio de origem, causando impactos ambientais e
socioeconémicos (ZALBA, 2006).

Um ecossistema passa pelo processo de contaminacdo biolégica quando sofre

danos causados por espécies introduzidas. Estas espécies se estabelecem, disseminam-se
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e provocam alteracdes ou desequilibrios, gerando impactos ambientais negativos, ndo
permitindo a recuperacdo natural (ZILLER, 2001). Os problemas mais frequentes
causados por essas espécies envolvem a interferéncia no desenvolvimento das espécies
nativas (deslocacdo de nichos), podendo ocasionar extingdes locais ou regionais,
descaracterizagdo e homogeneizagdo de ecossistemas, alteracdes nos ciclos ecologicos,
mudancas no regime de incéndios naturais e rebaixamento do lencol freatico (ZILLER &
DECHOUM, 2007). Os impactos econdmicos causados por espécies invasoras, tanto
animais quanto vegetais, sdo igualmente expressivos, com o0 desprendimento de
somatdrias da ordem de bilhdes de ddlares anuais. Na agricultura, por exemplo, estimase
que 30 a 40% da reducdo na produtividade mundial esta associada a interferéncia de
plantas invasoras e daninhas, além de aumentar os custos de producdo e colheita
(LORENZI, 2000). Esta interferéncia promove também a perda da qualidade do produto
e a consequente perda de valor no mercado, disseminacgéo de pragas e doengas, e danos a
salde, tanto do homem quanto de seus animais domesticos (DEUBER, 1992).

As acOes humanas sao alguns dos principais fatores que criam oportunidades para
invasdes bioldgicas, seja pela introducdo proposital ou acidental de novas espécies, ou
por disturbios provocados no ambiente da propria comunidade. O sucesso de uma espécie
num ambiente novo, a ponto de se tornar invasora, também esta diretamente relacionado
a semelhanca entre o novo ambiente e o local de origem, e ao nimero de introductes da
espécie no novo local. Além disso, plantas que se tornam invasoras geralmente
apresentam caracteristicas que as tornam melhores competidoras, tais como: alta
eficiéncia fotossintética e no uso dos nutrientes, altas taxas de crescimento, tolerncia ao
desfolnamento e herbivoria, alta capacidade de rebrotamento e regeneracdo, alta
capacidade de reproducdo (sexuada e vegetativa), ciclo reprodutivo rapido, intensa

producdo de sementes de facil dispersao, alta capacidade de germinacao etc.
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2. Referencial Tedrico
2.1 Florestas Tropicais do Semiarido

2.1.1 Corpos Dunares

O litoral brasileiro abrange diversos ecossistemas e dentre estes, encontram-se 0S
campos de dunas mdveis, os quais podem ser verificados nas mais diversas formas,
extensOes e caracterizacdes espaciais. O ambiente de dunas pode ser encontrado desde o
litoral do Estado do Rio Grande do Sul (regido sul do pais) ao Estado do Amazonas (regido
norte brasileira). Contudo, mesmo ocorrendo em quase todo o litoral brasileiro, seu
predominio se d& de forma mais enfatica ao longo da zona litoranea do nordeste brasileiro,
com as maiores exposi¢des ocorrendo entre os Estados do Rio Grande do Norte e do
Maranhdo, passando, por conseguinte, no contexto territorial do Estado do Ceard. Os
corpos dunares ao se formarem, ganham contornos distintos, os quais se definem através
de diferenciacOes estreitamente relacionadas a direcdo do vento dominante, a
conformacéo da superficie percorrida pelos sedimentos desde sua disponibilizacao, a acao
dos ventos na faixa de praia e a localizacdo dessas dunas dentro do segmento costeiro
(PINHEIRO, 2009). As grandes familias de formas dunares caracterizam-se quanto a sua
morfologia em: dunas moveis, dunas semifixas, dunas fixas, os eolianitos (ou dunas
cimentadas) e as formas de deflagdo. Especificamente, as dunas moveis caracterizam-se
por um transporte permanente dos grdos de areia, resultando em uma permanente
migracao das formas dunares. As dunas méveis sdo formadas a partir da acumulacgéo de
sedimentos, sobremaneira grdos de areia, 0os quais sdo removidos da face de praia e
depositados costa adentro por conta da acdo dos agentes edlicos (ventos predominantes).
Além disso, vale informar que as dunas moveis caracterizam-se pela auséncia de
vegetacdo ou pela fixacdo de um revestimento pioneiro (Figuras 01 e 02), o qual detém
ou atenua os efeitos da dinamica edlica, responsavel pela migracdo (PINHEIRO, 2009;
MOURA-FE, 2008). Os campos de dunas tém ainda uma importancia fundamental no
equilibrio das zonas costeiras, ao fornecer sedimentos para rios e/ou praias, alimentando
assim, direta ou indiretamente, a deriva litoranea presente ao longo da costa cearense,
direcionada, grosso modo, no sentido: leste-oeste, que por sua vez, alimenta de
sedimentos as praias. Assim, em seu processo de migracdo ao longo da costa, as dunas
controlam e regulam o balanco sedimentar de todo o ambiente costeiro (PINHEIRO,
2009).
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2.1.2 Manguezais

O manguezal é um ecossistema de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho
e caracteriza-se por uma vegetacao lenhosa tipica associada a outros componentes da flora
e fauna, adaptados as condicdes de salinidade, pouca oxigenacdo e com frequente
submersao pelas marés. A palavra mangue € utilizada para definir tanto o conjunto de
arvores, quanto qualquer uma das espécies que compdem a cobertura vegetal, enquanto

que o termo manguezal € utilizado para designar a comunidade ou o ecossistema.

No Brasil, o ecossistema manguezal ocupa grande parte do litoral, estando em
cerca de 92% da linha de costa (6.786 km) entre o extremo norte no Oiapoque, no Estado
do Amapa até seu limite sul na cidade de Laguna, em Santa Catarina. Estudos mostram
que a area de cobertura varia entre 1,0 e 2,5 milhGes de hectares. Os fatores fundamentais
que determinam o estabelecimento e sobrevivéncia dos manguezais sdo a temperatura,
correntes ocednicas, ja que o manguezal se desenvolve principalmente em regifes
submetidas a correntes quentes, areas abrigadas, ou seja, livres da acdo de ondas fortes,
que podem impedir o estabelecimento de diasporos, litorais com pouca declividade, o que
facilita a penetracdo das marés, presenca de agua salina, pois confere vantagem na
competicdo com as glicéfitas, substrato lodoso pois 0s manguezais mais extensos sao
associados a substratos lamosos com alto percentual de matéria organica, e, grande

amplitude de marés.

As espécies vegetais que compdem 0 mangue possuem adaptaces morfoldgicas
e fisiologicas, como, raizes aéreas e de sustentacdo, glandulas de sal nas folhas, estratégias
de exclusdo e compartimentalizacdo de sais e viviparidade. A flora dos manguezais é
constituida por um pequeno nimero de especies desse ecossistema e de espécies
associadas, que podem ocorrer em outras formac6es litoraneas. No mundo, foram
registradas apenas 69 espécies de mangues restritos, sendo 15 do Ceara. No continente
americano, as espécies que compdem o manguezal estdo distribuidas nos seguintes
géneros: Rhizophora, Avicennia, Laguncularia, Conocarpus e Pelliciera. No Brasil, sdo
registradas Rhizophora mangle L., Avicenniaceae Avicennia germinans (L.) Stearn,
Avicennia schaueriana Stapft & Leechm. e a Combretaceae Laguncularia racemosa R.
(Gaertn). Além de Rhizophora harrisonii Leechm. e Rhizophora racemosa G. F. W.
Mayer, espécies mais raras e restritas ao extremo norte do litoral e Conocarpus erectus L.
é comum ao longo do litoral nordestino.
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O mangue vermelho ou Rhizophora mangle, geralmente encontra-se nas franjas
em contato com o mar e nas bordas dos canais. Distingue-se facilmente por seu complexo
sistema de raizes de sustentacdo ramificadas e curvas arqueadas que permitem que as
arvores se estabelecam em ambientes com agua salgada ou salobra de pouca profundidade
e substrato pouco consolidado. O mangue preto ou Avicennia, caracteriza-se pelo
desenvolvimento de pneumato6foros dispostos ao redor do tronco. Essas raizes se originam
no sistema radicular, crescem eretas e tem funcdo destacada nas trocas gasosas entre a
planta e 0 meio. O mangue branco ou Laguncularia ¢ um género diferenciado
principalmente por suas folhas, que possuem um peciolo vermelho com duas glandulas
em sua parte superior. O mangue de botdo ou Conocarpus ndo é considerado por todos 0s
autores um mangue verdadeiro pois ndo apresenta grande tolerancia a salinidade tipica
dos manguezais. Destaca-se por sua inflorescéncia de forma arredondada que origina uma

infrutescéncia globosa com um aspecto escamiforme.

As espécies dominantes no parque em estudo sd@o o mangue-vermelho (Rhizofora
mangle), o mangue preto (Avicennia schaueriana) e o mangue branco (Laguncularia

racemosa). Sua vegetacdo € rica em adaptac6es ao ambiente salobro e encharcado.

2.1.3 Fragmentacéo de habitats

As florestas tropicais sofrem muito com o processo de fragmentacdo, no qual
ocorre reducdo e/ou divisdo em fragmentos de uma area continua de determinado habitat.
Muitas vezes a area do ecossistema ndo é alterada, mas sdo impostas barreiras ao fluxo
génico como rodovias, canais, ferrovias etc. Com isso sdo criadas interfaces entre a
floresta e as areas desmatadas, denominadas “bordas” (DEBINSKI & HOLT, 1999). As
bordas apresentam caracteristicas muito distintas da floresta original e os seus efeitos
traduzem-se na reducdo da area interior que abriga especies tipicas de florestas bem
conservadas (PRIMACK & RODRIGUES, 2002). A alteracdo que ocorre no Parque em
estudo € caracterizada por alteracdo biologica direta, em que ocorrem mudancas na
abundancia e na distribuicdo de espécies, causadas por alteracdes no ambiente fisico ou

alteracdes nas interacdes ecologicas.

O processo de fragmentacdo de um ambiente pode limitar a dispersdo e a
colonizacdo de muitas espécies, pois muitos passaros, mamiferos e insetos ndo sdo
capazes de atravessar faixas de ambiente aberto, mesmo que estreitas, especialmente pelo
aumento do risco de predacdo (PRIMACK & RODRIGUES, 2002).
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As consequéncias se dao também nos processos ecoldgicos associados as plantas.
H& espécies que ndo conseguem sobreviver as alteracdes ecoldgicas que surgem e ha
também espécies vegetais que dependem direta ou indiretamente dos animais afetados, e,
com isso, também terdo suas capacidades de sobrevivéncia alteradas. A fragmentacao do
habitat aumenta a vulnerabilidade do ambiente a invasdo de espécies nativas ruderais e
espécies exoticas. A borda da floresta € um ambiente alterado onde tais espécies, caso
encontrem condicBes favoraveis, podem se estabelecer, aumentar em numero e se

dispersar para o interior do fragmento (PATON, 1994).

Infelizmente, o manguezal tem sofrido, ao longo do periodo de ocupacéo da costa
brasileira, varias agressfes, pois as populagdes dos paises tropicais tenderam a se
concentrar, ao longo da historia, as margens de rios e pelo litoral. Os impactos ambientais
negativos sdo de diferentes ordens (poluicdo das aguas, desmatamento, assoreamento,
aterro dos espelhos d’agua, etc.) e transformam a regido do manguezal em uma area
extremamente degradada e modificada. Como consequéncia da fragilizacdo dos sistemas
naturais, no que se refere a flora, espécies de plantas com comportamento invasor se
manifestam. No entorno da regido do manguezal, as principais espécies exoticas que se
comportam de forma invasora encontradas sao a castanhola (Terminalia catappa), 0 neem
indiano (Azadirachta indica), alguns capins, a Leucena (Leucaena leucocephala) e a
viuvinha (Cryptostegia madagascariensis). Ja a Leucena, que é originaria da América
Central e México, pode ser vista em grande quantidade na borda da mata do Cocd cortada
pela Av. Sebastido de Abreu e também nas margens da Arie. E uma espécie bastante
invasora pois, além de produzir muitas sementes, produz compostos metabolicos que
interferem no desenvolvimento das outras espéecies. A castanhola é natural do litoral da
india, Indochina, Malasia, Australia, Filipinas e Taiwan, e sdo facilmente avistadas em
todas as trilhas do Parque. A viuvinha também dificulta o desenvolvimento de plantas
nativas pelo sombreamento excessivo, levando muitas vezes a morte, pois se desenvolve
sobre as copas das arvores, impedindo que a luz incida sobre as folhas. O neem assim
como a leucena, domina o ambiente pela alelopatia, liberando fitoquimicos no solo, mas
com os agravantes de que altera o regime hidrico do solo, bem como a larga producéo de

sementes dispersas por aves € morcegos.
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3. Metodologia

3.1 Area de Estudo

A érea de estudo é um Parque Estadual do Cocé localizado no municipio de
Fortaleza, Ceara, sendo uma area de conservacao da vida natural. Tem uma area de 1.575
hectares da zona limite entre as cidades de Fortaleza e Maracanau, no Anel Viario, até a
foz do Rio Cocd, na Sabiaguaba, passando por 15 bairros da Capital, sendo assim o quarto
maior parque urbano da América Latina e do Brasil. O nome do parque tem origem no rio
que ultrapassa todo o limite do mesmo, o Rio Coc6, o que explica a formacdo de matas
ciliares, dunas e manguezais (SEMA, 2017). O rio Coco encontra-se em area litoranea
com clima tropical chuvoso, quente e tmido. As chuvas sao bastante irregulares, no tempo
e no espaco, ao longo do ano. Temperatura, insolacao e indice de evaporacéo séo elevadas
durante todo o0 ano, o que costuma provocar um deficit hidrico acentuado (SILVA, 1993).
Geoambientalmente, o Parque esta em uma grande unidade de Planicie Litoranea que
pode ser subdividida em planicie fluvial, planicie flivio-marinha e area de dunas
(SOUZA, 2007).

A planicie flavio-marinha é a mais marcante em todo o Parque do Cocd, que sofre
influéncia da maré até 13 km de distancia de sua foz (PMF/SEMAM, 2003). Essa regido
se integra na fitofisionomia do complexo vegetacional costeiro (MORO et al., 2015), uma
regido fitoecologica bastante complexa por agregar manguezais, matas de tabuleiro,
cerrados costeiros e campos praianos, devido as suas condicfes ecologicas bastante
diferenciadas (FIGUEIREDO, 1997). E na regifo do Parque que se encontra a mata mais
preservada da cidade de Fortaleza, com a menor proporcdo de plantas exoticas
(CLAUDINO-SALES, 2010). A planicie cruza em diversos pontos com por¢des de dunas
florestadas que marcam uma das principais unidades do parque. Esse complexo de
relacBes fitoecoldgicas forma um ambiente propicio para abrigar diversas espécies da
biota do Ceara.

O sistema ambiental do CocO, em Fortaleza, abriga cinco unidades de
conservacdo, sendo duas APAs, dois parques e uma ARIE. A nascente da Serra da
Aratanha é regulamentada como Area de Protecdo Ambiental pelo Decreto Estadual de
n.> 24.959/99. Na area total do Parque, aproximadamente 2.112 ha, parte esta
regulamentada como Unidade de Conservacdo de protecdo integral do tipo Parque
Estadual, pelo decreto N° 32.248 de 07 de junho de 2017. A éarea regulamentada

corresponde a uma area de 1.571 hectares, deixando mais de um quarto do Parque sem a
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protecdo da Unidade de Conservacao. Sobrepondo-se a poligonal do Forum Cocé (2015)
comado Parque Estadual do Coc6 (2017) é possivel evidenciar as areas ndo contempladas
pela protecdo da UC. A poligonal regulamentada segue ainda, em direcdo a nascente, da
BR 116 até a barragem existente do Bairro Palmeiras, somando um alagado de 342,10
hectares (Decreto de Desapropriacdo de n° 30.680) a protecdo da poligonal do Parque.

As coletas boténicas foram feitas trés periodos, onde dois foram no periodo de
seca e uma no periodo chuvoso durante os meses de fevereiro de 2018 a setembro de
2018. Por meio de caminhadas pelas trilhas, procurou-se abranger a maior area possivel
e as fisionomias presentes e amostrar as populacdes de plantas alienigenas. Cada nimero
de coleta foi representado, sempre que possivel, por cinco a seis exemplares.

As amostras serdo levadas para o Laboratério de Taxonomia de Angiospermas do
Departamento de Biologia para a identificacéo e herborizacdo, para posterior tombamento
no Herbario Prisco Bezerra (UFC). A identificagdo do material sera efetuada mediante
uso de bibliografia especializada.

Muitos vegetais foram introduzidos com fins ornamentais e paisagisticos e
acabaram tornando-se invasores ao ambiente terrestre, como, por exemplo, Azadirachta
indica (Neem indiano).

As espécies serdo categorizadas em exotica, naturalizada, invasora, daninha e
ruderal (MORO et al., 2012), considerando se foram introduzidas ou espontaneas na
formagdo de manguezal. A categoria “daninha” ndo foi considerada na classificagdo pois
como 0 seu conceito € pessoal, nds a excluimos da analise. Os dados biologicos de cada
espécie foram obtidos através de pesquisa bibliografica, visando a obtencdo de dados
biologicos para embasar propostas de manejo. As espécies relacionadas a invasdo
biologica podem se encaixar em algum desses grupos a seguir:

Espécie nativa: espécie que evoluiu no ambiente em questdo ou que la chegou desde
épocas remotas, sem a interferéncia humana;

Espécie exotica: espécie que estd em ambiente diferente de seu local de origem, por acao
do homem (intencional ou acidental);

Exoética casual: espécie fora de seu ambiente de origem, sem a capacidade de formar
populacdo persistente;

Exética naturalizada: espécie fora de seu ambiente de origem, capaz de formar
populacdo persistente e de conviver com a comunidade nativa sem invadir ecossistema
natural ou antropico;

Invasora: sdo plantas exdticas que, além de conseguir reproduzir-se consistentemente e
manter uma populacdo vidvel, também conseguem dispersar-se para areas distantes do
local original da introducéo e la estabelecer-se;

Espécie ruderal: espécies que ocorrem em ambientes altamente perturbados pela acédo
humana, podendo tanto ser exoticas quanto nativas.
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4. Resultados

A flora alienigena herbacea e arbdrea do Parque Estadual do Cocd foi constituida
por 31 espécies, com predomindncia de representantes da familia Fabaceae, com 8
espécies (Tabela 1). De acordo com os dados da tabela apresentada, nota-se que existem
vérias espécies nativas do Brasil, porém, sdo consideradas ruderais no ambiente de
manguezal, pois, ndo fazem parte deste local. Das trinta e uma espécies coletadas,
dessesseis sdo nativas ruderais, uma € exdtica casual, trés sdo exoticas naturalizadas e
cinco sdo exoticas invasoras. As espécies mais infestantes no local de estudo sdo a
Leucaena leucocephala, Paspalum sp., Cyperus sp., Azadirachta indica, Cryptostegia
madagascariensis e Terminalia catappa.

Nenhuma dessas espécies catalogadas sdo originarias do mangue, sendo, portanto,
invasoras em potencial. Carica papaya L. foi considerada exética casual pois so foi
encontrado um individuo ao longo da regido analisada, tendo-se com isto, que sua
ocorréncia ali veio de forma aleatdria. As desesseis espécies nativas foram consideradas
ruderais, pois, embora sejam originarias da América do Sul, no referido ambiente em
questdo, que trata-se de um mangue, essas espécies nao sao nativas da regido, sendo assim,
consideradas como plantas ruderais. As quatro espécies exdticas invasoras nao Sao
originarias da Ameérica do Sul e estdo atuando de forma competitiva com as espécies
locais, pois foram introduzidas e se estabeleceram, dominam novas areas, formam grandes
populacdes e causando a perda da biodiversidade. As trés especies naturalizadas foram
introduzidas e se adaptaram as condicGes do parque, estabelecendo populacdes capazes
de reproduzirem-se espontaneamente e sustentem populacdes por muitas geracoes.

Leucaena leucocephala reune alguns atributos tipicos de espécies com alto
potencial como invasoras, que sdo arvores de crescimento rapido (BLOSSEY e
NOTZOLD, 1995), pioneiras heli6fitas (REJMANEK, 1996) e produzem sementes em
grande quantidade (NOBLE, 1989). A espécie relne, ainda, varios atributos que sdo
considerados favoraveis para ervas daninhas invasoras (BAKER et al., 1965, 1974), quais
sejam: capacidade de se reproduzir sexual e assexuadamente (leucena ndo se multiplica
vegetativamente, mas rebrota sucessivas vezes ap0s 0 corte), crescimento rapido, curto
periodo pré-reprodutivo, alta plasticidade e tolerancia a ambientes diversos.

As Cyperaceae, mais conhecidas como “tiriricas”, encontram-se entre as plantas
invasoras mais combatidas em todo o mundo, pois sdo consideradas pragas em pastos e
agriculturas (MASCARENHAS, 1982). As especies dessa familia tém como

caracteristicas uma alta agressividade competitiva por nutrientes (apresentam liberacao
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de substéncias tdxicas inibidoras — alelopatia) e grande plasticidade no desenvolvimento
em diferentes tipos de solos (sua capacidade de sobrevivéncia em condicGes adversas é
enorme), sendo considerada indiferente quanto & fertilidade ou tipo de solo. Com enorme
capacidade de multiplicacdo, essa invasora pode formar até 40 toneladas de matéria
vegetal por ha, retirando do solo o equivalente a 815 kg de sulfato de amonia, 320 kg de
cloreto de potassio e 200 kg de superfosfato (KISSMANN, 1991). As plantas sdo perenes
e além de serem multiplicadas via sementes, também multiplicam-se principalmente por
meios vegetativos a partir de tubérculos e bulbos subterraneos, o que facilita sua dispersao
em qualquer direcéo.

As Poaceae também sdo consideradas invasoras devido a sua alta capacidade
competitiva com outras culturas ou com o ambiente nativo. No caso do manguezal, as
gramineas competem intra e interespecificamente por espacgo, luz e nutrientes. Varios
fatores influenciam no sucesso da dispersdo dos capins, como sua taxa intrinseca de
crescimento e facil adaptacéo, e sua dispersdo parece ocorrer em qualquer velocidade e
direcdo, apresentando como maiores conseqiiéncias o decréscimo de outras populacdes
devido principalmente a competicdo por recursos. A disponibilidade de luz se mostrou o
fator ambiental de maior importancia na distribuicdo destas espécies invasoras, sugerindo
que as espécies exercem uma forte pressdo competitiva sobre a comunidade herbacea
nativa.

O Neem indiano pode crescer em condi¢fes de solo muito adversas, como solos
pouco profundos, secos e pobres em nutrientes, sendo que a melhor faixa de pH para esta
espécie crescer vigorosamente encontra-se entre 6,2 e 7, mas sobrevive em solos com pH
entre 3e 9 (CAB INTERNATIONAL, 2004), por esta razdo, tem-se adaptado a regido de
manguezal do Parque. E mais resistente as altas do que as baixas temperaturas, tolerando
temperaturas altas, mas ndo suportando temperaturas abaixo de 4°C por muito tempo. E
uma espécie resistente a seca, podendo se desenvolver com precipitacdo média anual de
400 mm, porém as condicdes ideais estdo entre 800 e 1800 mm. Pode se desenvolver em
qualquer solo, tendo preferéncia pelos profundos. O Neem é capaz de se proteger contra
grande namero de pragas por meio de uma quantidade de compostos bioativos, por isso,
torna-se uma planta bastante resistente ao ambiente. Além disso, € extremamente
competitiva por nutrientes, o que da desvantagem as espécies nativas do local para seu
desenvolvimento.

Cryptostegia madagascariensis trata-se de um arbusto trepador, heliéfila, que
ocorre desde o nivel do mar até regibes mais secas como as savanas, dominando

notadamente zonas perturbadas, areas de matas ciliares e/ou sazonalmente alagadas
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(KLACKENBERG, 2001). Devido as caracteristicas morfoldgicas, as suas flores foram
introduzidas em diversas regides com fins ornamentais e, atualmente, constitui um grave
problema de invasdo biolégica em diversas regibes, sobretudo, no manguezal em estudo.
Apresentam rapido crescimento, grande producdo de sementes pequenas, de facil
dispersdo e com alta taxa de germinagdo, além da presenca de substancias toxicas
(alelopatia), exercendo, assim, dominancia na regido. Os individuos crescem sobre a copa
das arvores nativas na regido da mata ciliar. E uma planta oportunista e competitiva que
mata as outras espécies por asfixia ou sombreamento, ja que a mesma desenvolve ramos
trepadores que impedem a passagem de luz, causando asfixia, estrangulamento e
tombamento, provocando a morte dos espécimes atingidos.

No caso da Terminalia catappa, suas sementes suportam longos periodos de
imersdo nas aguas das marés, onde permanecem boiando até sua germinacao.
Disseminase de forma ampla pelo fato de as sementes sobreviverem dentro da agua.
Apesar da tolerancia a salinidade, a espécie é capaz de prosperar com 0 mesmo vigor em
solo argiloso. Por isso que ela compete com vegetacdo nativa no processo de sucessao
natural e pode prejudicar o desenvolvimento da regeneragdo natural em funcdo do

sombreamento causado pela copa e por alelopatia, como ocorre no manguezal em estudo.
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Tabela 1 — Lista das espécies alienigenas do Parque Estadual do Coco. Classificagdo da
naureza da espécie segundo Moro et al. (2012)

Familia Espécie/Nome vulgar Natureza da espécie

(flora

brasileira/manguezal)

Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla (Alecrim) Nativa/ ruderal

Amaranthaceae Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen Nativa/ruderal

Apocynaceae Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Exotica naturalizada

Decne (Viuvinha)

Cariaceae Carica papaya L. (Mamoeiro) Exotica casual

Combretaceae Terminalia catappa (Gaertn.) Eichler Exoética naturalizada

(Castanhola)

Convolvulaceae

Ipomea heterifolia L. (Ipoméia estrela)

Nativa/ruderal

Cyperaceae Cyperus ferax Rich (Tiririca) Nativa/ruderal

Cyperaceae Cyperus ligularis L. (Tiririca) Exoética invasora

Euphorbiaceae Astraea lobata Klotzsch Nativa/ruderal

Fabaceae Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa/ruderal

Fabaceae Crotalaria spectabilis Roth (Chocalho de Exdtica invasora
cascavel)

Fabaceae Indigofera hirsuta L. Nativa/ruderal

Fabaceae Mimosa caesalpinifolia Bentham, Nativa/ruderal

George (Sabia)
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth Exdtica naturalizada
(Matafome)

Fabaceae Vigna peduncularis (Kunth) Fawc.& Nativa/ruderal
Rendle

Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Exdtica invasora

Fabaceae Indet. 2

Gentianaceae Schultesia guyanensis (Aubl.) Malme Nativa/ruderal

Meliaceae Azadirachta indica A. Juss. (Neem Exdtica invasora
indiano)

Malvaceae Indet.1

Malvaceae Indet. 2

Malvaceae Hibiscus tiliaceus L. (Algodoeiro-da-praia) Exdtica invasora

Malvaceae Pavonia sp.

Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC Nativa/ruderal

Plantaginaceae Scoparia dulcis L. Nativa/ruderal

Poaceae Paspalum sp. (Capim)

Poaceae Paspalum paniculatum Nash (Capim) Exdtica invasora
Rubiaceae Spermacoce verticillata G.Mey Nativa/ruderal
(\Vassourinha)

Rubiaceae Richardia scabra A.St.-Hil Nativa/ruderal
Tuneraceae Turnera subulata Sm Nativa/ruderal
Verbenaceae Stachytarpheta elatior Schrad. ex Schult. Nativa/ruderal
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5. Discussédo

E necessario gerir as areas ocupadas por espécies invasoras, tanto por interesse
para conservagdo quanto para producao agricola ou florestal. No caso de espécies com
potencial invasor e ja introduzidas, € necessario que haja a monitorizacdo do territorio e
posterior controle de erradicacdo. O controle de cada espécie exige a selecdo de uma
metodologia adequada, sendo necessaria a correta identificacdo da espécie. As ages no
terreno precisam ser bem planejadas, incluindo a delimitacdo da &rea a ser restaurada,
identificacdo das causas da invaséo, avaliagdo dos impactos, avaliacdo das metodologias
e monitorizacdo da recuperacdo da area controlada. Qualquer metodologia aplicada
precisa seguir trés fases sequenciais, que sao:

1) Controle inicial, visando a reducéo drastica das populacées, sendo,
normalmente, a fase que implica os custos mais elevados;

2) Controle de seguimento, que consiste no acompanhamento
frequente das areas controladas, para detec¢do e controle, se necessario, da
regeneracao de raizes e germinacéo de sementes;

3) Controle de manutencdo, visando o controle eficaz de focos
esporadicos da espécie invasora a longo prazo.

Atualmente, as plantas exdticas invasoras sdo consideradas a segunda maior
ameaca a biodiversidade, perdendo apenas para a destruicdo de habitats causada pela
exploracdo humana direta (ZILLER, 2003). Cabe ressaltar que a degradacdo ambiental
causada pela invaséo ou pela introducéo deliberada de espécies exaticas é bastante grave,
desencadeando, por vezes, processos de extingdo (FONTES et al., 2003; PIVELLO,
2006). Acredita-se ainda que a bioinvasdo decorrente da quebra de barreiras geogréaficas
seja um processo frequentemente irreversivel (D’ANTONIO & VITOUSEK, 1992).
Grande parte tem seu estabelecimento e propagacdo favorecidos, principalmente em
ambientes perturbados, em razdo de ndo haver predadores naturais, pragas e parasitas, e
pelo fato das espécies nativas possuirem mecanismos reguladores de suas populacdes
(ABREU et al., 2003). Cabe ressaltar que € uma caracteristica das espécies invasoras ter
alta capacidade de dispersdo, o que € fundamental para o sucesso do estabelecimento

destas. Ha indicios de que a disperséo zoocorica seja responsavel pelo sucesso de muitos
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invasores e, com relacdo as espécies anemocoricas, quanto menor a massa da semente,
maior a capacidade de invasio (REJMANEK, 1996).

A Organizagdo das NacgGes Unidas (ONU), através do Comité Cientifico para
Problemas Ambientais e do Programa de Meio Ambiente e outros 6rgaos internacionais
como a Food and Agriculture Organization (FAO), criou, em 1997, o Programa Global
de Espécies Invasoras (GISP). Os quatro primeiros anos deste programa foram dedicados
a elaboracdo de diagnosticos e diretrizes, e, com a colaboracdo dos paises formadores da
ONU (inclusive o Brasil), o programa ja apontou algumas linhas de acdo: a definicdo de
estratégias (nacionais e regionais) para o controle e erradicacdo de espécies invasoras, a
capacitacdo técnica e humana para o controle e erradicacdo de espécies invasoras, a
implementacdo de atividades de pesquisa, a construgdo de sistemas de informacdo de
acesso geral e a conscientizacdo através de simpdsios regionais, nacionais e
internacionais. A conferéncia da ONU sobre biodiversidade realizada em margo de 2001
em Montreal, no Canada, teve como foco a contaminacgdo bioldgica e deu sequéncia a
elaboracdo e implementacdo do programa, além de consolidar os principios a serem
seguidos para o tratamento do problema (ZILLER, 2003).

Os parques urbanos, vistos como organizacfes, tém por missdo atingir um
conjunto de objetivos e necessitam recursos para o desenvolvimento de processos de
trabalho que devem trazer como resultado a disponibilizacdo de bens e servigos a
comunidade. A gestdo de parques no Brasil sempre esteve fortemente voltada para a nogédo
de manejo dos recursos naturais e que pouca atencao é dada aos aspectos organizacionais,
extremamente importantes para 0 sucesso ou 0 fracasso em se alcancgar os seus objetivos
(ARAUJO, 2004).

Os processos de recuperacdo de uma area degradada podem ser iniciados atraves do
manejo da regeneracdo natural da vegetacdo ainda existente. A rapidez da recuperacdo
via regeneracdo natural dependerd do processo de intemperizacdo dos solos, da
proximidade de algumas arvores e do banco de sementes.

A vegetacdo arbdrea do manguezal é composta por poucas espécies. Todas apresentam
adaptacOes estruturais e fisioldgicas para sobreviver nesse ambiente de solo pouco
compactado, pouco oxigenado e frequentemente inundado pelas marés. Na regido de

mangue do Parque do Cocd, sdo encontradas trés espécies:
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e Rhizophora mangle (mangue vermelho) - se desenvolve nas partes mais baixas e
nas gamboas que apresentam maior aporte de 4gua, onde suas raizes sao adaptadas
ao impacto das ondas;

e Avicennia schaueriana (mangue negro) - encontrado nas areas mais protegidas
sobre os terrenos salinos, por isso, apresenta, em suas folhas, sistemas glandulares
que expelem o excesso de sais absorvido;

e Laguncularia racemosa (mangue branco) - vegeta mais para dentro da regido
estuarina, nos trechos menos lamacentos e salinos.

O reflorestamento através do plantio de espécies nativas busca auxiliar no processo

de recuperacdo do manguezal de forma a ampliar as possibilidades de sua restauracao.

Para isso, sdo determinadas certas prioridades, como a recuperacdo de recursos

hidricos e manutencdo de biodiversidade, de forma a aumentar a eficiéncia do

processo. Cada uma destas prioridades é entdo atendida atraveés de plantios em areas

estratégicas que possibilitem maior éxito na manutencdo dos fatores ambientais. A

regido no entorno do mangue em estudo esta repleta de espécies arbdreas que

dificultam a proliferacdo das espécies nativas e acabam causando grande desequilibrio
ecoldgico. Foram encontradas as seguintes espécies arboreas na regido de manguezal
dentro do parque: Terminalia catappa (castanhola), Mimosa caesalpinifolia (sabia),

Pithecellobium dulce (mata-fome), Azadirachta indica (nem indiano) e Hibiscus

tiliaceus (algodoeiro-da-praia). Como essas espécies ndo fazem parte da ecologia

natural de mangue, é necessario que se facga suas retiradas sistematicas e a retirada de
todas as plantulas das devidas espécies em questdo. Logo apds a retirada dessas

arvoes, deve-se fazer o plantio imediato de espécies naturais do mangue, que sdo a

Rhizophora mangle, a Avicennia schaueriana e a Laguncularia racemosa.

Na regido mais interna do parque que é um pouco mais afastada do mangue e ja
se caracteriza como regido de dunas, existem muitas espécies arbOreas, herbaceas e
arbustivas. Sdo elas: Alternanthera tenella (Alecrim), Pfaffia glomerata (Ginseng
brasileiro), Cryptostegia madagascariensis (Viuvinha), Carica papaya (Mamoeiro),
Ipomea heterifolia (Ipoméia estrela), Cyperus ferax (Tiririca), Cyperus ligularis
(Tiririca), Astraea lobata (café-bravo), Clitoria fairchildiana (Sombreiro), Indigofera
hirsuta (Anileira), Vigna peduncularis, Leucaena leucocephala (Leucena), Schultesia
guyanensis, Azadirachta indica (Neem indiano), Hibiscus tiliaceus (Algodoeiro-dapraia),
Pavonia sp., Myrcia splendens (Aracazinho), Scoparia dulcis (Vassourinha) , Paspalum

sp. (Capim), Paspalum paniculatum Nash (Capim), Spermacoce verticillata
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(Vassourinha), Richardia scabra (Trevo mexicano), Turnera subulata (flor-do-guaruja),
Stachytarpheta elatior (gervao), Terminalia catappa (Castanhola) e Pithecellobium dulce
(Mata-fome).

A regeneracdo natural € um processo importante, mas lento, que pode ser
acelerado pelo plantio de pelo menos algumas arvores que funcionem como ndcleos
iniciais, onde as aves venham pousar, trazendo e levando sementes. O plantio de arvores
também € recomendado pois interliga fragmentos e areas, formando corredores
ecoldgicos. E preciso adotar critérios para selecdo das espécies que irdo participar do
processo de regeneracdo, colocando primeiro as espécies pioneiras, arvores de pequeno e
médio porte, destacadas pelo rapido crescimento, por serem mais rusticas e menos
exigentes, mas, bastante intolerantes a sombra. Em seguida, espécies intermediarias e
depois as chamadas “climax”, arvores de grande porte e longevidade, cujo

estabelecimento e desenvolvimento dependem da presenca de luz.

Todas as espécies foram classificadas na tabela 1 como ruderais, exoticas
naturalizadas, exoticas invasoras e exoticas casuais. Ndo sdo espécies naturais da regido
dunar do Parque do Coco, sendo, portanto, necessario suas retiradas definitivas e
reflorestamento com espécies nativas do Ceara para que se possa recuperar a flora
regional. O reflorestamento com espécies nativas regionais, apresenta uma medida
satisfatoria de atenuar alguns impactos como erosdo, desbarrancamento e assoreamento,
alem de permitir a conservacdo de espécies vegetais, abrigo de fauna e enfim, a
reintegracdo da area afetada a paisagem dominante. Buscou-se avaliar quais espécies
teriam melhor comportamento para a regido, com crescimento e sombreamento rapido do
terreno, evitando-se a invasdo de espécies indesejaveis. Estdo inclusas nesse replantio
arvores e arbustos que tém papel importante como provedoras de recursos florestais e
servicos ambientais em areas degradadas. A principio, deve-se retirar as espécies
arbustivas e herbaceas perenes, e, por ultimo, as arbdreas anuais. O reflorestamento deve
ser feito com as espécies nativas da regido do Ceard, sendo algumas delas: Joazeiro
(Ziziphus joazeiro Mart.), Jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir), Jurema-branca
(Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke), Pau-branco (Cordia oncocalyx Alleméo), Murici
(Byrsonima cydoniifolia A.Juss.), Cajueiro (Anacardium occidentale L.), Malva branca
(Malva moschata L.), Catingueira-verdadeira (Poincianella gardneriana (Benth.)
L.P.Queiroz), Oitica (Licania rigida Benth), Cipd-de-caititu (Heteropterys trichanthera
A.Juss.) e Conocarpus erectus L. Essas espécies irdo restaurar a flora nativa da regiao e

devolver o equilibrio ao ecossistema local.
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6. Conclusédo

As espécies invasoras possuem alto poder competitivo, chegando a deslocar
espécies da flora nativa e causando significativas alteracdes locais. Por esta razéo, tornase
necessario 0 adequado manejo destas espécies e a implantacdo de politicas e acdes
efetivas acerca das espécies exoticas existentes no Parque Estadual do Coc6. O estudo
realizado apontou que faz-se necessaria uma intervencdo bioldgica de retirada das
espécies invasoras e reflorestamento com espécies nativas. Propbe-se, desta forma, a
elaboracdo de acBes de manejo que associe a retirada dessas espécies com o plantio
imediato de espécies nativas de modo a minimizar, em parte, algumas alteracdes
ecoldgicas existentes nas bordas florestais. Em relacdo a biomassa morta resultante da
implementacao das acdes de manejo nas areas afetadas, recomenda-se a producdo de um
composto organico que possibilite a reincorporacgéo dos nutrientes ao sistema. O potencial
de destruicdo dessas plantas exoticas é imenso, e com isso, temos que valorizar nossas
plantas nativas, considerando que a populacdo urbana tem uma grande parcela de
responsabilidade pela introducéo de especies exoticas invasoras, a administracdo publica
deve gerar também diretrizes para os departamentos que tratam de temas relacionados
com a arborizacao nativa, a fim de promover a educacédo da populacéo, através de praticas

de manejo nas areas verdes, fomentadas com informacdes técnico-cientificas atuais.
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