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RESUMO

Clibanarius sclopetarius e Clibanarius symmetricus sdo duas espécies de caranguejo ermitao
morfologicamente muito semelhantes, que apresentam dimorfismo sexual baseado na posi¢ao do
gondporo, que corresponde a um caractere sexual primdrio dessas espécies. O dimorfismo sexual
caracteriza-se pelas diferencas morfoldgicas entre os sexos, que estio relacionados a selecao
sexual favorecendo a distincdo entre formas e tamanhos corpdéreos. Reconhecer caracteres
morfolégicos que indiquem a maturidade é muito importante para compreender o processo
reprodutivo como um todo. Foram analisados 120 animais dessas duas espécies, que foram
coletados em trés estudrios distribuidos ao longo da costa e suas caracteristicas morfoldgicas
foram analisadas tendo em base a diferenca de coloracdo das gonadas em diferentes niveis de
maturacdo, a andlise dos pledpodos das fémeas e andlise dos quelipodos nos machos, sendo
reconhecidos como os principais caracteres sexuais secundarios nessas espécies. A analise de
dados revelou a existéncia de uma relacdo entre o tamanho corporal dos individuos e seu estagio
de maturacdo da gonada, os pleépodos se mostraram claramente diferenciados nas fémeas,
devido 4 sua funcionalidade reprodutiva e houve uma tendéncia forte para a heteroquelia nos
machos devido 4 valores altos de correlagio entre o tamanho dos quelipodos e o tamanho dos

animais.

Palavras-chave: Caracteres Sexuais Secundarios. Maturidade Sexual. Anomura.



ABSTRACT

Clibanarius sclopetarius and Clibanarius symmetricus are two species of hermit crab morphologi-
cally very similar, which present sexual dimorphism based on the position of the gonopore, which
corresponds to a primary sexual character of these species. Sexual dimorphism is characterized
by morphological differences between the sexes, which are related to sexual selection favoring
the distinction between body shapes and sizes. Recognizing morphological characters that
indicate maturity is very important in understanding the reproductive process as a whole. It was
analyzed 120 animals of these two species, which were collected in three estuaries distributed
along the coast and their morphological characteristics were analyzed based on the difference
of coloration of the gonads at different levels of maturation, analysis of female pleopods and
analysis of the chelipods in males, being recognized as the main secondary sexual characters in
these species. Data analysis revealed the existence of a relationship between the body size of the
individuals and their stage of maturation of the gonad, the pleopods were clearly differentiated
in the females, due to their reproductive functionality and there was a strong tendency for the
heteroquelia in the males due to high values of correlation between the size of the chelipods and

the size of the animals.

Keywords: Secondary Sexual Characters. Sexual Maturity. Anomura.
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1 INTRODUCAO

Os crustaceos sdo artrépodes pertencentes ao grande filo Arthopoda, que € caracteri-
zado por individuos segmentados que apresentam exoesqueleto quitinoso rigido, possuem apéndi-
ces articulados e crescem por meio de ecdises (“mudas”). Os crustdceos em geral distinguem-se
nesse filo por representarem o tnico grande tdxon de artrépodes maioritariamente aquatico e
seus individuos apresentarem dois pares de antenas nos dois primeiros segmentos cefalicos e
olhos compostos pedunculados. Além disso, possuem um par de mandibulas e dois pares de
maxilas com funcao na alimentacdo e um par de quelipodes que sao os principais apéndices
responsaveis pelo manuseio de alimentos e a defesa do animal (RUPPERT; BARNES, 1996).

O taxon Decapoda inclui os crustdceos mais conhecidos, sendo eles os camardes,
lagostas, siris e caranguejos. Com mais de 10.000 espécies descritas, esta ordem representa
aproximadamente um quarto dos crustidceos conhecidos. Este tdxon se caracteriza principalmente
por individuos cujos trés primeiros segmentos toracicos sao fundidos 4 cabeca formando o
cefalotérax, que contem os apéndices que atuam como pegas bucais denominados maxilipedes.
Os restantes pares de apéndices correspondem aos dez peredpodes, ou patas ambulatérias dos
quais se origina o nome Decapoda (= 10 patas). Uma estrutura similar 4 uma pinga se forma no
primeiro par de peredpodes, se destacando por ser mais desenvolvido e quelado e se denomina
quelipode (RUPPERT; BARNES, 1996).

Evolutivamente falando, o tdxon Decapoda tem como tema central, a transformacao
de um ancestral alongado e natante, semelhante a um camarao, em um animal mais achatado,
reptante semelhante a um caranguejo. E a partir dessa transformacio que se baseia a classificacio
dos decapodes (RUPPERT; BARNES, 1996). As subordens Dendrobranchiata e Pleocyemata
pertencem a ordem Decapoda onde os primeiros representam os individuos caracterizados por
possuirem dendrobrinquias e ndo incubarem os ovos, tendo como principais representantes, 0s
camaroes. E os segundos, representam os restantes decdpodos, que ndo possuem dendrobranquias
e os embrides sao incubados nos pledpodes das fémeas, eclodindo em um estigio posterior 4
larva nauplio (BRUSCA; BRUSCA, 2003).

Anomura (MacLeay, 1838), € uma infraordem de Pleocyemata, pertencente 4 ordem
Decapoda. Os Anomura representam um tédxon de individuos “transitérios” de camardes para
caranguejos verdadeiros e a grande maioria dos anomuros € representada pelos ermitdes (RUP-
PERT; BARNES, 1996). Esses individuos sdo caracterizados principalmente por possuirem pléon

(abdomen) assimétrico e vulneravel e devido a isso necessitarem de protecdo, que € conferida
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pela apropriacdo de conchas de gastropodes. Dependendo da disponibilidade de conchas, os
ermitdes podem apresentar elevada taxa de troca, pois a medida que vao crescendo, necessitam
achar conchas progressivamente maiores.

Clibanarius sclopetarius (Herbst, 1796) e Clibanarius symmetricus (Randall, 1840)
sao duas espécies de caranguejos ermitdes pertencentes 4 infraordem Anomura. Estas espécies
distribuem-se geograficamente desde o Atlantico ocidental- Florida, Antilhas, Venezuela, norte
da América do Sul, Guianas e toda a regido costeira do Brasil (MELO, 1999). Seus individuos
vivem na faixa entre marés, nas dreas de mangue, e apesar de serem bastante parecidos, é
possivel diferenciar essas duas espécies analisando o padrao de listras nos pereépodes (NEGRI
et al., 2014) que em C. symmetricus corresponde & oito listras pretas envolvendo os peredpodes
esverdeados e em C. sclopetarius corresponde somente 4 quatro listras pretas envolvendo os
peredpodes que sdo alaranjados.

Essas duas espécies, apesar de morfologicamente muito parecidas, ndo copulam. E
necessario entdo ter um entendimento das caracteristicas sexuais, morfoldgica e fisiologicamente
e do dimorfismo sexual para entender esse aspecto da sua biologia reprodutiva.

O dimorfismo sexual caracteriza-se pelas diferencas morfoldgicas entre os sexos, que
estdo relacionados a selecdo sexual favorecendo a distingdo entre formas e tamanhos corporeos.
Em Decapoda, essas caracteristicas sao amplamente conhecidas, pelas variagcdes corporais no
abdomen e no prépodo do quelipodo (TREVISAN et al., 2012).

Hartnoll (1974) foi um dos pioneiros a analisar os caracteres sexuais secundarios
em Crustacea, analisando a variacdo no padrdo de crescimento em alguns caracteres sexuais
secundérios em diferentes espécies das familias de Brachyura. Vérios estudos sdo encontrados
descrevendo caracteristicas morfologicas responsaveis pelo dimorfismo sexual para Brachyura
(CORGOS; FREIRE, 2006; FRANSOZO, 2008; PAUL, 1992; ROLEMBERG et al., ; MARO-
CHI et al., 2015) Ja para Anomura, por ter menos visibilidade em relacdo aos demais decdpodes,
foram encontradas menos publica¢des com esse enfoque (FANTUCCI et al., 2009; OLIVEIRA;
SANTOS, 2011; TREVISAN et al., 2012) Aspetos como obstrucao de aberturas genitais também
sdo levados em conta para esse tipo de analise (ALMEIDA; BUCKUP, 1999).

Para as duas espécies desses estudos, a andlise da posi¢do do gondporo garante a
determinacdo do sexo do individuo. Nas fémeas, o gondporo se localiza na base do terceiro par
de peredpodes e nos machos, no quinto par. Essas caracteristicas distintivas correspondem entao

aos caracteres sexuais primdrios desses individuos.
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Reconhecer as caracteristicas que distinguem o sexo do animal e definem em qual
estdgio de maturagdo o mesmo se encontra e ter o conhecimento da morfologia/ fisiologia dos
seus apéndices anexos € fundamental para entender o processo reprodutivo. O entendimento da
biologia reprodutiva de qualquer animal € indispensédvel para o seu estudo em aspetos ecolégicos
e evolutivos.

Viarios trabalhos sobre caracteres morfoldgicos secundérios em Decapoda foram
desenvolvidos, dando enfoque & estruturas externas, como por exemplo, baseando-se no tamanho
relativo dos quelipodos para distinguir as fases de maturacio, juvenil e adulta partindo do
principio que para os machos, caracteristicas secunddrias refletem o que tem potencial de
aumentar o display sexual, ja para as fémeas, caracteristicas como o tamanho abdominal, ou
apéndices abdominais podem entdo estar relacionados 4 probabilidade de aumentar o sucesso
reprodutivo.

Concomitante ao crescimento de crustidceos se constatam mudangas na propor¢ao
de algumas estruturas e 4 isso se denomina crescimento alométrico. Os padrdes desse tipo
de crescimento sdo responsdveis pela definicao da diferenciacdo sexual e podem acontecer
gradualmente através de varias mudas (CASTIGLIONI; NEGREIROS-FRANSOZO, 2006) ou
entdo em uma Unica muda, nesse caso, na muda puberdal que se refere 4 muda do ultimo estagio
imaturo para o primeiro estdgio maduro (KOWALCZUK; MASUNARI, 2000).

Caracteres sexuais secundarios, nada mais sdo do que caracteres especificos adquiri-
dos com o inicio da maturacdo sexual, que indicam a aptidao do individuo para a reproducao
e reforcam o dimorfismo sexual, sendo entdo muito importantes esses estudos no ambito do

melhor entendimento do processo reprodutivo como um todo.
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2 OBJETIVO

O objetivo principal desse trabalho € identificar as caracteristicas morfoldgicas
relacionadas 4 maturacdo sexual dos individuos dessas duas espécies, tendo como base a andlise
das gonadas e dos apéndices corporais dos mesmos e analisar a funcionalidade desses caracteres
na biologia reprodutiva.

Estabelecer a comparagdo desses caracteres entre essas duas espécies morfologica-

mente muito parecidas.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Coleta

Os individuos utilizados para esse estudo foram coletados como parte de um projeto
maior, em trés estudrios distribuidos ao longo da costa, com caracteristicas abidticas muito

semelhantes: estuario do Pacoti, estuario do Acarau e estuario Timonha-Ubatuba.

3.2 Rotinas de laboratorio

Apos a coleta, as amostras foram transportadas e armazenadas no refrigerador do
Laboratério de Estudo de Ecossistemas Aquaticos (LEEA), onde todos os processos de triagem,
dissecacdo e andlises em geral foram executados.

Para facilitar o manuseio dos animais frescos, eles foram congelados por algum
tempo, ainda vivos de modo a reduzir o metabolismo, permitindo retird-los das respetivas conchas
para realizar as medi¢cdes morfométricas, fazer as identificagdes, e qualquer outra andlise que
precisasse ser feita.

A selecdo dos individuos nao seguiu nenhum padrdo especifico, sendo importante a
andlise da maior variedade possivel de tamanhos dos individuos, de acordo com o objetivo do
projeto.

Ao todo, foram analisados 120 animais, 30 fémeas e 30 machos para cada uma das
espécies.

Com o auxilio de um paquimetro, de uma balanca de precisao e de papel milimetrado,
foram registradas as seguintes medidas para cada individuo: CEC (comprimento do escudo
cefélico- em mm), peso do animal (em gramas), peso da gonada (em gramas), coloracdo da
godnada (utilizando uma tabela de cores baseada na HTML), tamanho dos pleépodes (em cm),
tamanho dos quelipodos. As dissecagcdes foram feitas cuidadosamente com o auxilio de tesouras

cirtrgicas, extraindo assim a gonada do animal e analisando a sua colorag@o e o seu peso.

3.2.1 Anadlise das gonadas

Para padronizar as andlises de coloracdo das gdnadas dos animais, foi tida como
base a tabela de cores HTML que traduz as cores por c6digos universais. Esse sistema HTML

foi reconhecido também pelo programa GIMP de edi¢do de imagens, utilizadas ao longo desse
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trabalho, tornando coerentes os dados de coloracdo, facilmente acessaveis através do seu codigo.

3.2.2 Anadlise dos apéndices abdominais- pleépodes

Os pledpodes dos individuos foram analisados extraindo-os individualmente, medindo-
os e seguidamente listando-os aderidos em papel milimetrado. Com isso, foi feita a média dos
tamanhos dos pledpodes para cada individuo.

Para a andlise dos dados foi utilizado o programa Rstudio de modo 4 relacionar as

medidas morfométricas obtidas.

3.2.3 Anadlise dos quelipodos

Os quelipodos foram analisados, abrangendo a maior diversidade de tamanhos
possivel de machos, com o CEC do animal variando de 4 mm a 13 mm tanto para C. symmetricus

como para C. sclopetarius.
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4 RESULTADOS

4.1 Identificacao

O padrio de listras nos peredpodes de C. symmetricus e C. sclopetarius é o parametro
que permite a distin¢cdo entre essas duas espécies que sdo morfoldgica e fisiologicamente muito
parecidas. Esses caranguejos ermitdes possuem um par de quelipodos € um abdomen assimétrico
que exibe em apenas um dos seus lados, pleépodos impares (Figura 1)

Figura 1 — Individuos de Clibanarius symmetricus (A) e Clibanarius sclopetarius (B). Evidenci-

ando os quelipodos, escudo cefélico e pledpodos (setas). Diferenciacao das espécies
pelos padrdes de listras no peredpodes.

a. abdomen. ec. escudo cefélico p. pereidpode. q. quelipode. Barra de escala: 1 cm
Fonte: Adaptado de Moitinho (2018).

Para diferenciar os machos das fémeas, € analisada a posi¢ao do gondporo, em que
nos machos se localiza na base do quinto par de peredpodes, € nas fémeas, na base do terceiro
par. A disposicao dessas aberturas genitais sdo exatamente os caracteres sexuais primdrios desses

animais que determinam os seus respectivos sexos (Figura 2)

4.2 Relacoes entre o tamanho corporal e a coloracio da gonada

Foram encontradas trés coloracdes correspondentes ao estigio de maturacao das
fémeas (Figura 3):
e Estdgio 1 - Imatura, onde a gbnada apresenta uma coloracgdo ligeiramente translicida ou

bege acastanhada
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Figura 2 — Vista ventral de individuos. A. Macho com gondéporos localizados nas coxas do quinto
par de peredpodos. B. Fémeas com gondporos localizados nas coxas do terceiro para
de peredpodos.

i, -

Fonte: A autora.

e Estdgio 2 - em maturacdo, onde a gobnada se apresenta alaranjada
e Estdgio 3 - madura, onde a gobnada se apresenta bem escura em tons vermelho acastanhado

A gdnada masculina é composta por um par de vasos deferentes e um par de testiculos
que se localizam no abdomen e se conectam com os gonéporos (Figura 4)

A coloragdo da gonada masculina permanece constante, em tons entre translicido e
amarelado.

Com os dados dos diferentes estdgios de maturacdo das gonadas femininas, foi
estabelecida uma relagdo desses estdgios com o tamanho corporal das fémeas representado pelo
comprimento do escudo cefélico, tanto para C. sclopetarius (Figura 5), como para C. symmetricus
(Figura 6).

A andlise da relacdo desses parametros para ambas as espécies demostra que fémeas
com o CEC entre 4-7 mm apresentaram maioritariamente gonadas imaturas, as entre 7-8 mm,
apresentaram gonadas em processo de maturagdo e a partir de cerca de 9mm no escudo cefdlico

jé apresentaram gonadas totalmente escuras, definidas como maduras.

4.3 Tamanho do pleépodo nas fémeas

Os pledpodos nas fémeas sdo estruturas desenvolvidas (Figura 7A) e reprodutiva-
mente funcionais por serem onde sdo carregadas as massas ovigeras(Figura 7B). Devido 4 esse

fato faz sentido terem uma estrutura mais robusta e resistente.
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Figura 3 — Estdgios de maturagdo identificados com base na coloracio e referéncia da coloragao
em HTML.

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

cod-91793d cod-924f01 cod-22130c

Fonte: A autora.

Quanto maiores as femeas e com a respectiva gonada mais madura, maiores 0s
pleépodos como pode ser visualizado nas figuras 8 e 9.

Com a analise dos gréficos € possivel ver uma relacdo direta entre o comprimento
médio dos pledpodos das fémeas e seus respetivos estdgios de maturacdo. Fémeas maduras
apresentaram uma média superior em relacdo 4s fémeas em maturagdo, que por sua vez também
apresentaram uma maior média relativamente as fémeas imaturas, mostrando que o crescimento
dos pledpodos acompanha a maturagdao gonadal das fémeas de Clibanarius. Observou-se o
mesmo padrdo para ambas as espécies.

Nos machos, o tamanho do pledpodo praticamente nao variou ,mostrando um sutil
crescimento devido simplesmente ao aumento proporcional do corpo com as mudas. Machos
juvenis e machos adultos apresentaram pouca diferenga no tamanho médio dos seus pleépodos

(Tabela 1).
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Figura 4 — Aspecto da Gonada masculina.
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Fonte: A autora.

Figura 5 — Fémeas de Clibanarius sclopetarius. Boxplot com o comprimento do escudo cefélico
para cada estdgio de maturacao.
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Figura 6 — Fémeas de Clibanarius symmetricus. Boxplot com o comprimento do escudo cefélico
para cada estdgio de maturacdo
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Tabela 1 — Comparacgdo de parametros entre 2 machos de C. symmetricus.

CEC (mm) Peso (g) Pleépode (cm)
13,6 15,85 1,10
7,8 4,29 0,86

Fonte: A autora.

4.4 Analise dos quelipodos nos machos

Os resultados da andlise do tamanho dos quelipodos mostraram claramente a dife-
renca entre os machos e as fémeas. O crescimento alométrico dos quelipodos se revela positivo
para o sexo masculino e nao significante para o sexo feminino.

Os machos apresentaram na sua totalidade, uma tendéncia para a assimetria entre 0s
seus quelipodos esquerdo e direito. Alguns de forma muito mais evidente do que outros.

O indice de correlacao entre o comprimento do escudo cefdlico e a diferenca entre
os quelipodos direito e esquerdo revelou ser alto, para ambas as espécies. Isso demonstra a
tendéncia para a heteroquelia nos machos sendo que a medida que o individuo aumenta de
tamanho, a tendéncia é haver uma maior diferenca entre os seus quelipodos (Figuras 11 e 12)

Individuos juvenis entre 4-7 mm de CEC apresentaram diferenga pouco significativa

na diferencga dos quelipodos. Aumentando o tamanho do individuo, essa relacdo foi gradativa-
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Figura 7 — Individuos do sexo feminino. A. Ple6podos longos (setas). B. Massa ovigera (mo)
presa aos pleépodos.

Fonte: A autora.

mente aumentando, chegando a diferencas de Smm entre as duas quelas para individuos adultos

a partir de 11mm de CEC.
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Figura 8 — Fémeas de Clibanarius sclopetarius. Boxplot com o comprimento médio dos pledpo-
des para cada estagio de maturacao.
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Figura 9 — Fémeas de Clibanarius sclopetarius. Boxplot com o comprimento médio dos pledpo-
des para cada estagio de maturacao.
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Figura 10 — (Exemplares de Clibanarius symmetricus. A. Macho com quelipode direito maior
que o quelipode esquerdo. B. Fémea com quelipodes simétricos.

Fonte: A autora.

Figura 11 — (Correlacao entre Comprimento do escudo cefalico (CEC) e diferenca entre queli-
podo maior e menor (Q maior - Q menor) em individuos de Clibanarius sclopetarius.

5 T
r=0,904787

) maior - Q) menor
45}

4.3 52 6.4 7,2 7.6 LT 8 8.2 97 11 113 13
CEC { mm)

Fonte: A autora.
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Figura 12 — (Correlagdo entre Comprimento do escudo cefdlico (CEC) e diferenca entre queli-
podo maior e menor (Q maior - Q menor) em individuos de Clibanarius symmetricus.

r = 0,900993

() maior - ) menor
(%]

45 548 7.3 7.6 8.1 8.5 87 10 111 114 123 123
CEC (mm)

Fonte: A autora.
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5 DISCUSSAO

Os caracteres sexuais secunddrios (quelipodos, abdomen e ple6podos) antes e apds a
maturagdo apresentam diferentes taxas de crescimento e isso pode ser significante adaptativa-
mente em termos de funcionalidade na biologia reprodutiva da espécie, como em movimentos de

corte, ou incubacdo de ovos por exemplo(KOWALCZUK; MASUNARI, 2000).

5.1 Coloracoes da gonada e o tamanho corporal das fémeas estagio de maturaciao

Conan et al. (2001) determina que a maturidade sexual em fémeas de crustaceos
depende exclusivamente da capacidade de produzir gametas vidveis, indicando que o individuo
esta apto para a reproducdo. Paralelamente a essa informacao, Hines (1982), afirma que o tama-
nho do corpo de fémeas de crusticeos € o principal determinante do seu potencial reprodutivo.
Virios estudos com crustdceos decdpodes dao enfoque a analise abdominal das fémeas como um
dos principais parametros de indicativos de maturidade.

Com isso, pelas andlises feitas mostrando que existe de fato uma relagio positiva
entre o tamanho corporal e o estdgio de maturacdo dos individuos, baseada na coloracdo que a
gbOnada vai atingindo.

Foram identificados trés estagios referentes a maturacao das gonadas das fémeas:
imaturo, em maturacdo e maduro. E nesses trés estidgios é possivel observar variacdes na
coloragdo dessas gonadas, tal que as imaturas apresentam uma coloracdo mais clara em tons de
bege, as em maturacdo comecam a adquirir uma cor laranja, devido ao actimulo de caroteno nos
o6citos (CHARNIAUX-COTTON, 1985) e isso indica o inicio da maturagdo, sendo um advento
descrito por Manjon-Cabeza e Raso (2000). As gdbnadas maduras apresentam uma cor vermelha
escura que demostra que uma grande quantidade de vitelo esta presente nos odcitos.

Fémeas ovigeras muito pequenas com o escudo cefdlico medindo menos de 4mm fo-
ram encontradas, dado que foge do padrdo. Ha que levar em conta que a maturidade morfoldgica
e a fisiolégica podem nao estar sempre em sincronia (HARTNOLL, 1982) uma hipétese para
esse advento pode ser influencia de algum agente externo causador de algum stress motivando a
criacdo de estratégias desses individuos a adiantar sua maturacio sexual, ou aumentar o numero
de massa de ovos por exemplo(YAM; DUDGEON, 2005). O fato dos animais terem sido pro-
venientes de estudrios diferentes pode exercer influencia nesse dado considerado uma exce¢ao

sendo que alguma caracteristica abidtica no ambiente pode instigar alteracdes fisiologicas.
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Nao houve constatacdo de diferenca entre C. symmetricus e C. sclopetarius.

5.2 Apéndices abdominais - ple6podos

SegundoRuppert e Barnes (1996) em Decapoda, os pledpodos sdao os apéndices abdo-
minais guarnecidos com franjas de cerdas, cuja funcionalidade esta relacionada principalmente
a natacdo. Em Anomura, essas estruturas que s estdo presentes em um lado do abdémen dos
animais, sao mantidas pelas fémeas para carregar os ovos. Assim sendo, os pleépodos apresen-
tam entdo uma dupla funcionalidade em relacdo as fémeas de caranguejos ermitdes, explicando
o fato de serem robustos e fixos, permitindo que os ovos permanecam aderidos. A andlise
dessas estruturas em fémeas de uma variedade de tamanhos e em todos os estados de maturagao
demonstrou que de fato a funcionalidade especifica desses apéndices reflete na morfologia, se
revelando como uma caracteristica concomitante ao crescimento e desenvolvimento do individuo.
Nos machos, essas estruturas funcionam simplesmente para mover a dgua, contribuindo para
limpeza e arejamento (FANTUCCI et al., 2009).

Os pledpodos apresentando diferentes morfologias e fungdes em cada sexo, tornam-
se interessantes para analisar o dimorfismo sexual através do seu padrdo de crescimento relativo.
Torna-se possivel reconhecer o sexo feminino desses Anomura, utilizando da observacao dessas
estruturas, o que revela que sejam um importante caracter sexual secunddrio relacionado a
maturidade das fémeas.

Ha uma fraca inclinacdo de estudo sobre estas estruturas para investigacdo do cres-
cimento relativo, mas os pleépodos de caranguejos ermitdes revelam-se como importantes
estruturas devido exatamente as sua mudangas durante o desenvolvimento e funcionalidade na

reproducdo (FANTUCCI et al., 2009).

5.3 Quelipodos

Sendo os apéndices com mais destaque visual em Decapoda, sdo das caracteristicas
mais estudadas quando se trata de caracteristicas sexuais que refletem o dimorfismo sexual. O
quelipodo € um apéndice multifuncional, dotado de uma pata articulada, especializada para a
realizacdo de vérias fun¢des (TSUCHIDA FUJIKURA, 2000).

A heteroquelia abrange diferencas no tamanho, forma e fun¢do entre os quelipodos

direito e esquerdo e varia intensamente entre as espécies de crustidceos decdpodes, sendo um



27

aspecto que auxilia fortemente na diferenciagdo sexual (GOES; FRANSOZO, 1998).

Hartnoll (1974) sugere alta taxa de variagdo no crescimento de espécie para espécie,
porem seguindo padrdes similares onde a alometria se apresenta positiva em relacio a hetero-
quelia dos machos, com notdvel mudanca durante a transicao da fase juvenil para a adulta, e
insignificantes mudancas para as fémeas independentemente da maturacao.

A anélise do tamanho dos quelipodos mostrou claramente a diferenca entre os
machos e as fémeas. O crescimento alométrico dos quelipodos ao se revelar positivo para o
sexo masculino e nulo para o sexo feminino mostra que para C. symmetricus e C. sclopetarius
essa é uma caracteristica restrita a somente um dos sexos, estando diretamente ligada ao seu
display sexual. Isso acontece em alguns tdxons, mas ndo € tdo comum, sendo que em Decapoda,
a heteroquelia é na maioria das vezes observada em ambos os sexos (HARTNOLL, 1982).

A proporcdo quelipodal diferenciada para o sexo masculino, pode ser atribuido ao
fato dos machos necessitarem de quelas maiores e mais robustas no ambito da defesa territorial,
disputas inter e intra especificas, comportamento de corte, selecdo de conchas (FANTUCCI et

al., 2009)
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6 CONCLUSOES

Os caracteres que reforcaram o dimorfismo sexual nas espécies c. sclopetarius e
c. symmetricus foram principalmente a presenca de pledpodos desenvolvidos nas f€meas, e
tendéncia para a heteroquelia nos machos.

Nao obstante ao fato do tamanho corporal apresentar correlacdo positiva com a matu-
ridade sexual, animais considerados pequenos foram avaliados como maduros, principalmente no
caso das fémeas, e isso pode dever-se a influencia de algum fator externo que esteja interferindo
no ciclo reprodutivo normal.

As duas espécies c. sclopetarius e c. symmetricus ndo apresentaram diferencas
morfoldgicas relacionadas aos caracteres sexuais secunddrios apresentando sempre 0 mesmo

padrdao em todos os parametros analisados.
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