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RESUMO

O avanco tecnoldgico apresentou a educacdo possibilidades de uso de diversas ferramentas
digitais para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. O objetivo deste estudo é
analisar os impactos do uso de novas tecnologias no processo de ensino de Geometria numa
EEEP de Palmacia. Como processo metodoldgico, foram utilizadas pesquisas quantitativas e
qualitativas, no sentido de reunir informacGes presentes em estudos ja publicados, seleciona-
las & luz dasideias que abrangem a tematica escolhida, e revisa-las em forma de fundamentacéo
tedrica como base a pesquisa. Ademais, aplicaram-se questionarios estruturados a alunos e
professores de matematica da referida escola, bem como observar trés aulas de Geometria
Plana, uma em cada ano, a partir do procedimento deestudo de caso, na finalidade de identificar
e, posteriormente, analisar na metodologia didatica docente e na interacéo discente os impactos
do uso de novas tecnologias no ensino de geometria. Por esses procedimentos, a pesquisa
ganhou carater exploratério, uma vez que se permitiu uma maior familiaridade com o problema,
a partir de estudo bibliogréfico, e interacdo com individuos de propriedade com o problema,
por meio de resolucdo de questionarios. ApoOs as pesquisas, constatou-se que, em ambito
tedrico, as principais diretrizes educacionais nacionais orientam a realizagdo de um trabalho
pedagogico que proporcione ao aluno o protagonismo na construcdo do conhecimento e que
isso pode ser promovido a partir do uso de novas tecnologias como ferramentas pedagdgicas.
Ademais, em ambito pratico, constatou-se que, tanto na ética docente quanto na discente, a
abordagem de geometria plana a partir de ferramentas digitais ganha relevante importancia na
medida em que impacta positivamente na capacidade de materializar conceitos, formulas e
representacdes geométricas, antes vistos apenas de forma tedrica, além de potencializar a
interacdo discente na abordagem didatica e na resolucdo de atividades propostas de forma
efetiva. Assim, concluiu-se que a ado¢do de meios tecnoldgicos proporcionou a uma pratica
pedagdgica mais esclarecedoras a respeito dos processos de construgdo de conhecimentos na
area da geometria e de como os docentes podem melhorar suas atividades para assegurar meios
mais efetivos de aprendizagem.

Palavras-chave: Recursos Tecnoldgicos. Ensino Medio. Ensino de Geometria. Educacéo

Remota.



ABSTRACT

Technological advances have presented education with possibilities of using several digital
tools to improve the teaching and learning process. The objective of this study is to analyze the
impacts of the use of new technologies in the process of teaching Geometry in an EEEP in
Palmécia. As a methodological process, quantitative and qualitative research were used, in the
sense of gathering information present in studies already published, selecting them in the light
of theideas that cover the chosen theme, and revising them in the form of theoretical foundation
as a basis for the research. In addition, structured questionnaires were applied to students and
mathematics teachers at that school, as well as to observe three classes of Flat Geometry, one
each year, based on the case study procedure, in order to identifyand, later, analyze on teaching
didactic methodology and student interaction the impacts of the use of new technologies in the
teaching of geometry. Through these procedures, the research gained an exploratory character,
since it allowed a greater familiarity with the problem, based on a bibliographic study, and
interaction with individuals of ownership with the problem, through questionnaire resolution.
After research, it was found that, in theory, the main national educational guidelines guide the
realization of a pedagogical work that provides the student with the protagonism in the
construction of knowledge and that this can be promoted through the use of new technologies
as tools pedagogical. Furthermore, in a practical context, it was found that, both in teaching and
in the student'sview, the approach of flat geometry from digital tools gains relevant importance
as it positively impacts the ability to materialize concepts, formulas and geometric
representations, before seen only in a theoretical manner, in addition to enhancing student
interaction in the didactic approach and in solving effectively proposed activities. Thus, it was
concluded that the adoption of technological means provides more enlightening pedagogical
practices regarding the knowledge construction processes in the area of geometry and how

teachers can improve their activities to ensure more effective means of learning.

Keywords: Technological Resources. High school. Geometry teaching. Remote Education.
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1 INTRODUCAO

As Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TICs) trouxeram ao contexto
educacional a possibilidade de dinamizar tanto as suas formas de organizacdo pedagdgica,
quanto a comunicagdo entre aluno e professor, dadaa variedade de ferramentas digitais que
podem ser usadas no ensino dos mais diversos conteldos presentes no curriculo escolar. Com
isso, torna-se possivel ao professor aliar-se a essas ferramentas no intuito de remodelar sua
pratica pedag6gica, ao mesmo tempo em que desconstroi o conservadorismo pedagdgico que
ha tempos insiste em permanecer na educacgdo brasileira, seja em ambitos burocraticos, seja em
ambitos pedagogicos.

Nessa linha de inter-relagdo entre educagéo e tecnologia, variados sdo 0S recursos
tecnoldgicos dos quais podem dispor o professor para dinamizar a sua pratica pedagogica,
principalmente quando se trata de disciplinas em que a apropriagdo préatica do conhecimento se
torna cada vez mais imperativa, como é o caso da matematica, mais especificamente a
geometria.

A partir do uso de jogos, aplicativos, plataformas digitais, dentre outros softwares, o
professor pode, a0 mesmo tempo em que dinamiza a transmissdo do conteudo, tratar
didaticamente de forma pratica a aprendizagem, no sentido de fazer o aluno se apropriar do
processo comunicativo em que se da o ensino e de que este perceba a utilidade do que esta
estudando no seu cotidiano. Portanto, torna-se também construtor de conhecimentos, além de
estar mais incluido no meio digital.

Esse contexto de construcdo de conhecimento se da de forma expressiva no ensino
médio, devido a vasta utilizacdo por parte de adolescentes de redes sociais e de outros
aplicativos de interacdo, além de um maior dominio de conhecimentos tecnoldgicos. Aliada a
essa caracterizacdo, haa necessidade, por parte de muitos alunos, de associar o ludico oferecido
pelas ferramentas digitais a aprendizagem de conteldos, 0 que muitas vezes ndo acontece.
Partindo de tal pressuposto, torna-se imperativo, sobretudo por parte dos professores, utilizar-
se desses meios tecnoldgicos como ferramentas didaticas de dinamiza¢do do ensino e de
aproximacdo do contetdo ao universo do adolescente, o qual, por diversos outros fatores, é
movido por desafios.

Nesse sentido, 0 ensino da matematica surge como uma das agdes escolares que mais
pode se beneficiar pela insercdo de ferramentas digitais no processo de ensino e de
aprendizagem, sobretudo quando se trabalha com concepcdes e representacGes espaciais da

geometria. Durante anos, aindase faz presente em muitas escolas do pais, 0 ensino da geometria
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tem se limitado a tentativa de compreenséo de problemas por meio de uma abordagem abstrata,
que dificilmente leva o aluno arefletir e compreender a utilidade do exposto no seu meio social
ou, ainda, como se utilizar daquilo para promover algum tipo de transformacdo em si ou no
meio em que vive. Assim, é necessario que muitas daspréaticas pedagdgicas voltadas a docéncia
dessa disciplina promovam no aluno ndo s6 a compreensao de seu carater utilitario por meio da
pratica, mas também a percepcdo de que a matematica dentro da geometria acompanha as
transformacdes sociais, as quais ndo pode ser tratada de forma isolada da tecnologia.

E nesse ponto em que o ensino e a aprendizagem da Geometria precisam estar
interligados com o tratamento da tecnologia em sala de aula. Muitos dos tratamentos didaticos
relativos a geometria sdo temas de uso de aplicativos, softwares e plataformas de ensino, tendo
em vista como ferramentas metodoldgicas de repasse de conhecimento. Tal percepcdo ja vinha
sendo adotada por professores, coordenadores e gestores escolares, mas nunca em um periodo
tdo longo como esta sendo nos tempos de atuais.

Todavia, 0 contexto construido pela pandemia da doenca do novo Coronavirus
(COVID-19) antecipou tal situacdo. A modalidade de ensino a distancia passou a ser a forma
mais vidvel de ensino no pais, em que muitas escolas tiveram de adequar suas rotinas didaticas
através de aulas remotas como forma de dar continuidade ao ano letivo, ao mesmo tempo em
que deveriam cumprir as normas de distanciamento e de isolamento social como forma de
prevencdo a contaminacgdo pelo virus.

Esse imediatismo trouxe reflexdes ligadas a contextos organizacionais da educacéo,
como meios de comunicagdo, didatica, acesso e alcance da aprendizagem. E, mais ainda,
relacionado a didatica de disciplinas cuja interacdo no mesmo ambiente fisico entre professor e
aluno é imprescindivel a aprendizagem. Em relacdo a geometria, por exemplo, como repassar
conteddos, construir conhecimentos e fortalecer a aprendizagem de forma remota? Diante desse
contexto, de que forma a tecnologia pode auxiliar o professor de matematica no seu processo
de ensino de geometria, sobretudo no ensino médio? Tais questionamentos apontam para um
problema a qual esta associada a esta pesquisa, tal como: Como o0 uso de ferramentas digitais
auxiliam na apropriagdo de conceitos e conhecimentos geométricos por parte dos alunos na
escola perante o ensino remoto? Portanto, a pesquisa busca nortear a compreensdo da
importancia do uso de aparatos tecnoldgicos para o processo de ensino e de aprendizagem de
matematica no ensino remoto.

Com isso, este trabalho traz como objetivo geral analisar os impactos do uso de novas
tecnologias no processo de ensino de Geometria numa EEEP de Palméacia, no Cearad. Ademais,

de forma especifica, tem-se:
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1. Explanar as principais orientacGes ao ensino de Geometria com base nas diretrizes de
documentos educacionais nacionais;
2. ldentificar os desafios e as possibilidades do ensino remoto na educacéo brasileira

contemporanea; e

3. Descrever a aplicacdo datecnologia ao ensino e a aprendizagem de Geometria na EEEP
de Palmécia, no Estado do Ceara.

Para isso, utilizaram-se as pesquisas quantitativas e qualitativas, no intuito de agrupar
informacBes contidas em estudos ja publicados, seleciona-las a luz das ideias que abrangem a
tematica escolhida, e revisa-las em forma de fundamentacdo tedrica como base a pesquisa.
Ademais, foram aplicados questionarios estruturados a alunos e professores de Matematica da
referida escola, e realizada a observacdo, via Google Meet, de trés aulas de Geometria Plana,
sendo uma aula por série. Por se enquadrar nesses eixos, e de acordo com os estudos de Gil
(2008), esta pesquisa, com base em seus objetivos, se classifica como exploratéria, devido a
sua familiaridade com o problema a partir de estudos bibliograficos e por meio da aplicacédo de
guestionarios a agentes estreitamente ligados ao problema em evidéncia neste estudo.

Com tudo isso, esta monografia tem seu referencial organizado em trés capitulos, sendo
o primeiro voltadoas principais orientacdes educacionais para o ensino de geometria, ilustradas
pelas diretrizes presentes em documentos como os Parametros Curriculares Nacionais e pela
Base Nacional Comum Curricular. O segundo capitulo, por sua vez, apresenta 0s principais
desafios e as possibilidades acerca do ensino remoto na educacdo brasileira, apontando as
principais e atuais reflexes sobre essa nova interface assumida pelo ensino no pais, devido a
pandemia do novo Coronavirus. Por fim, nessa se¢éo, o terceiro capitulo traz apontamentos e
descricdes acerca das ferramentas tecnoldgicas utilizadas no processo de ensino e de
aprendizagem na Escola Estadual de Educacdo Profissional de Palmécia, no Ceara.

Em seguida a essa sec¢do teorica, encontram-se a Metodologia, que aborda a descri¢ao
dos procedimentos seguidos para a realizacdo desta pesquisa; a Analise dos Resultados, que
traz as discussdes cabiveis a relacdo entre os apontamentos tedricos e os dados obtidos a partir
daaplicacdo dos questionarios e da observacdo das aulas de geometria plana; as Considera¢tes
Finais, em que se apresentam as principais reflexdes construidas apés a realizacdo da pesquisa;

e as Referéncias, em que estdo presentes as fontes utilizadas para a construcdo deste estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 OrientacBes ao ensino de matematica com base nas diretrizes de documentos
educacionais nacionais

O ensino da disciplina de matematica busca agregar em suas apreensfes saberes que
excedem categorias que a limitam simplesmente a um campo de conhecimento, que lida
exclusivamente com numeros, e se da& de maneira fechada através de procedimentos
metodoldgicos que se amparam apenas em uma perspectiva conteudista, uma vez que se faz
necessario que haja processos reflexivos que procurem desenvolver padrdes que permitam a
elaboracdo de praticas abrangentes, no sentido de abordar esta area de saber de modo
interdisciplinar, critico e amplo.

A problematizacdo de elementos ligados a saberes e competéncias construidas por
no¢cOes matematicas permite que os individuos ampliem suas possibilidades de resolucdo de
adversidades cotidianas e que estdo ligadas a outras categorias de conhecimento. Os
documentos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um elemento norteador que
apresenta consideracBes para o ensino das diversas areas de conhecimento dentro do cenério

educativo nacional, a respeito da matematica, afirma que

A Matematica ndo serestringe apenasa quantificacdo de fendmenosdeterministicos
— contagem, medicdo de objetos, grandezas dastécnicasde calculo com os nimerose
com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de fenémenos de
carater aleatério. A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-
relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros,
associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e
objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fenémenos, a construcéo de
representagdes significativas e argumentacBes consistentes nos mais variados
contextos. Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-
dedutiva, porque suas demonstracfes se apoiam sobre um sistema de axiomas e
postulados, é de fundamental importancia também considerar o papel heuristico das
experimentacdesna aprendizagem da Matematica (BRASIL, 2017, p. 265).

Dessa forma, é possivel compreender a complexidade que excede os conhecimentos
trabalhados dentro da matematica, na medida em que sdo perceptiveis as reais necessidades e
competéncias que devem ser construidas nos seres que aprendem sobre esta categoria. O
profissional, em suas préaticas, se torna intermediador de conhecimentos amparando a
construcdo do saber de um modo em que aquilo agregue sentido e significados conectados a
realidade dos discentes, ndo apresentando este elemento como algo que s6 serve em espaco de

sala de aula no proposito de obter resultados positivos em avaliagcGes e consideragdes escolares.
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Perrenoud (2002) relata que na contemporaneidade os procedimentos metodoldgicos
abordados nos espacos de sala de aula se modificam constantemente, na medida em que novas
concepcOes sobre o conhecimento sdo construidas. As habilidades e competéncias ndo se
relacionavam antes, agora sdo cobradas por apresentarem aspectos positivos para estudantes,
profissionais da area educativa e os diversos elementos da sociedade.

Por vez, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNSs) e outro documento de natureza
norteadora para 0 ensino na educacdo basica, também apresentam consideracdes relevantes
acerca dadocéncia da disciplina de matematica, discorrendo sobre a “necessidade de reverter
um ensino centrado em procedimentos mecanicos, desprovidos de significados para o aluno.
H& urgéncia em reformular objetivos, rever contedos e buscar metodologias compativeis com
a formacdo que hoje a sociedade reclama” (BRASIL, 1997, p. 15).

Amparados em tais preceitos, € notavel a preocupagdo constante em apresentar uma
nova roupagem para a educagao nesta categoria, no sentido de dispor de uma maior efetividade
das praticas e saberes desenvolvidos nesta disciplina. Na proporcdo em que tal campo deve
abarcar meios que contemplem as especificidades de aprendizagem de todos os estudantes e
possa tratar da constru¢do de conhecimentos praticos para a resolucdo de demandas da vida
cotidiana dos alunos nos diversos cenarios em que estes fazem parte, como € relatado no estudo
a seguir:

De fato, 0 conhecimento matematico ndo se consolida como um rol de idéias prontas
a serem memorizadas; muito além disso, um processo significativo de ensino de
Matematica deve conduziros alunosa exploragdo de uma grande variedade de idéias
e de estabelecimento de relagdes entre fatose conceitos de modo a incorporar 0s
contextos do mundo real, as experiéncias e 0 modo natural de envolvimento para o
desenvolvimento dasnog¢des matematicas com vistasa aquisicao de diferentes formas
de percepcdo da realidade. Mas ainda € preciso avangar no sentido de conduzir as

criancas a perceberem a evolucdo das idéias mateméaticas, ampliando
progressivamente a compreensdo que delasse tem (MIGUEL, 2002, p. 377).

A Lei de Diretrizes e Bases de numero 9.394 de 20 de dezembro de 1996, que versa
sobre as diretrizes e bases da educagdo nacional, fundamenta em suas concepgdes preceitos nos
quais a educacdo de maneira geral deve se basear para garantir a aplicacdo efetividade de seus
propésitos e praticas, no sentido de contemplar todas as realidades existentes
independentemente de suas particularidades, uma vez que a educacdo como direito universal
deve se aplicar as demais categorias de modo pleno a atender a todos.

Dessa forma, serve de alicerce para justificar o modelo de ensino que deve ser
apresentado dentro da disciplina de matematica, que, por vezes, é interpretada como uma area

dedificil compreensdo e que dispde de resultados negativos quando sdo questionados os indices
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de aprendizagem, pois € notavel a necessidade de diferenciar em ambito escolar, atendendo o
previsto nos documentos norteadores nacionais, para que haja uma quebra nas visdes
estereotipadas que carrega.

A LDB em seu primeiro titulo afirma o seguinte a respeito da educacéo e suas praticas

metodoldgicas:

Art. 1°. A educacdoabrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa,
nos movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestacdes
culturais. 81° Esta Lei disciplina a educacdo escolar, que se desenvolve,
predominantemente, por meio do ensino, em instituicdes culturais. §2° A educacio
escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social (BRASIL, 1997, p.
01).

Diante destes pressupostos, € perceptivel o modo como a disciplina de matematica deve
ser considerada, pois “o documento de Matematica € um instrumento que pretende estimular a
busca coletiva de solucdes para o ensino dessa area. Solugdes que precisam transformar-se em
acOes cotidianas que efetivamente tornem os conhecimentos matematicos acessiveis a todos 0s
alunos” (BRASIL, 1997, p. 15).

N&o unicamente, os PCNs de matematica abordam de modo similar as concepgdes sobre
0 ensino de matematica, mas os demais componentes que abordam sobre essa categoria, na
medidaem que propdem padrdes que apresentam procedimentos metodoldgicos que trazem um
protagonismo maior para 0s estudantes, a busca pelo o estabelecimento de relagdes com as
diversas realidades as quais os alunos se encontram sujeitos, problematizacGes e abordagens
interdisciplinares no sentido de compreenderem todas as caracteristicas existentes. Para entdo
buscar minimizar fatores que possam se exibir como limitantes e a partir disso possibilitar a
efetividade maior dos propdsitos apresentados pelos saberes construidos na matematica

agregando aspectos positivos para todas as categorias envolvidas.

2.2 Os desafios e as possibilidades do ensino remoto na educacdo brasileira
contemporanea

Diante deste cenario ao qual a educacdo estar vivenciando por meses, 0 presente topico
busca evidenciar e apresentar os desafios e as limitagdes que sdo reflexos do ensino remoto,
como também as possiveis estratégias que mais se adequam ao periodo e suas alternativas. Essa
abordagem € de grande relevancia e discussdo, pois tém exigido muito dos profissionais da

educacdo e do poder publico educacional com articulacBes e decisdes sobre esse novo modelo
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de ensino e que ganha maior aderéncia e repercussdo quanto mais se reconhece as
particularidades vivenciada na Educagéo Brasileira.

A medida que os meses estavam se passando, a situacdo da educacio, ndo sé no Brasil
mas no mundo, tornou-se palco de discussdo em todos os niveis de ensino sobretudo no
enfretamento das dificuldadese de como proceder no planejamento escolar e tecer a sua melhor
forma para a aprendizagem. As instituigdes de todo o pais em sua maioria estdo em isolamento
social, juntamente com seus servidores em trabalho remoto. Assim, os profissionais se
reinventaram e repesaram como trazer o processo de ensino-aprendizagem para esses alunos,
que de uma hora para outra, passou a ser realizado de forma néo presencial e fazendo com esses,
adaptassem as novas condicdes de ensino remoto. As tecnologias tornam-se uma das principais
aliadas para a educacdo, pois sdo com elas que ficou possivel potencializar e dar inicio a
manutencao das portas escolares abertas, mesmo que ainda seja de forma virtual.

Segundo descreve a autora, Cordeiro (2020, p.10):

Vale ressaltar que nem todos os educadores brasileiros, tiveram formacgédo adequada
para lidarem com essas novasferramentas digitais, precisam reinventar e reaprender
novas maneiras de ensinar e de aprender. Ndo obstante, esse tem sido um caminho
que apesar de arduo, é essencial realizar na atual situa¢do da educagdo brasileira.
Todas essas medidas realizadas tem o intuito de motivar alunos e professores a
continuarem o processo educacional mesmo que a distdncia, mas com o objetivo de
colaborar para que estes sujeitos se mantenham conectados e interajam entre si
proporcionando a todos momentos salutares de convivéncia virtual, pois, além dos

contelidos, o didlogo, a interatividade e a criatividade sdo elementos que fazem a
diferenca neste patamar de incertezas e inseguran¢a mundial.

Neste sentido, é importante compreendermos que a utilizacdo da tecnologia como aliada
continua, sem a substituicdo ao protagonismo do ensino presencial, vai muito além de dar
sequéncia ao uso de solugdes temporérias de ensino remoto. O uso adequado e estruturado da
tecnologia na Educacdo ou as TIC’s, quando sdo aliadas ao trabalho docente, podem
impulsionar e gerar a aprendizagem dos discentes. Além disso, no mundo contemporéneo cada
vez mais conectado exige o desenvolvimento de conhecimentos e competéncias especificas que
precisam ser trabalhados na escola.

A utilizacdo dessas tecnologias, também, pode ter um papel central para auxiliar os
docentes em determinadas atividades que séo realizadas durante o ensino remoto, tais como:
tarefas mais simples, burocraticas e operacionais como o preenchimento de lista de presenca de
frequéncia e correcéo de atividades via Google Meet, liberando mais tempo para que possam
se dedicar a tarefas de mais alta complexidade e com maior impacto na aprendizagem dos

alunos. No entanto, varios professores se destacam em trilhar esse novo caminho, de usar essas
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novas possibilidades que a tecnologia oferece a educacao, principalmente no que se refere ao
uso da Internet e aplicativos educacionais.

Para além disso, é perceptivel que nesse momento, foram iniciadas novas propostas de
ensino que os alunos, principalmente das instituicdes de ensino basico. A forma de ensinar foi
totalmente modificada e de maneira drastica, com a implantacdo do ensino remoto, impondo as
escolas, um novo modelo de ensino até entdo ndo conhecido e nunca antes utilizado por
docentes do ensino basico regular, tendo em vista a realidade das instituicdes de educacédo
basica. Entdo com essa nova normativa detrazer o processo de ensino-aprendizagem para esses
alunos, comecou a se pensar em estratégias que possam garantir o funcionamento do ano letivo
e ao mesmo tempo tentar romper um suposto efeito de carater negativo diante d o distanciamento
social que ainda é enfrentado por algumas escolas.

Outro ponto em questdo, é diante do desafio de alcancar o engajamento dos discentes
durante esse tempo de regime especial de atividades remotas, bem como o de uso correto das
plataformas digitais educacionais, para que o alcance da aprendizagem seja de forma
significativa, e que esses estudantes desta geracdo sejam motivados e dominem com destreza o
uso dos recursos tecnologicos necessarios para a sua aprendizagem. Porém, o que ficou evidente
foi o éxito angariado na tarefa de preparar nossos alunos para que sejam aprendizes e
estabelecam uma relacéo ativa e investigativa com o conhecimento, no sentido de utilizarem as
tecnologias para as finalidades escolares.

Com o intuito de buscar solucdes para esse novo tempo vivenciado pela educacéo, é
preciso destacar quais sdo as condigOes de acesso, ao qual os estudantes estdo em relagdo aos
recursos necessarios, quais sao seus aparelhos, qual tipo de internet se utiliza. S&o esses meios
que vao dar um suporte para que o aluno possa desempenhar os seus estudos de forma
continuada e efetiva para assim ter uma reducdo das desigualdades nos niveis de aprendizagem
e vulnerabilidades sociais.

E de extrema importancia que os profissionais daeducacdo conhecam as realidades de
seus alunos e desuas familias ou responsaveis legais, buscando compreender suas necessidades,
mantendo os vinculos e ouvindo-as pelo menos mensalmente. Estreitar o didlogo entre a escola
e as familias ou seus responsaveis € fundamental, ainda mais nesse momento singular que
estamos vivendo e durante as atividades remotas, para melhor planejar as atividades, refletir as
estratégias para alcancar todas os alunos e orientar as familias ou responsaveis. Afinal, sdo eles
gue acompanharao e realizardo as atividades e jornadas pedagdgicas com o auxilio online dos

professores.
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Ainda Goergen (2000 apud Morosini, 2006, p. 358) colaboram destacando quatro
competéncias fundamentais ao ser professor no complexo cenario da educacdo na atualidade
que séo elas:

1. Competéncia para lidarcom o provisério, o erro, a ilusdo, pois a educagdodo futuro
deve reconhecer o principio da incerteza, da historicidade e, portanto, manterabertaa
perspectiva critica e autocritica. 2. Competéncia rejuntiva, que promove a inteligéncia
geral e complexa, capaz de perceber todo dimensional para nele compreender o
sentido e qualidade do parcial; 3. Competéncia comunicativa, pois constituir-se como
individuo requer um processo de hominizacao, de insergdo na cultura, no espaco da
polis, espaco comum, pulblico; 4. Competéncia sensitiva e ecoldgica, para

reencontrarmos as faces perdidas do humano, do sensivel, do lidico, do imaginario,
do poético.

Trazendo a reflexdo desse perfil que é apresentado pelos autores, os professores nesse
contexto contemporaneo os desafios enfrentados por eles sdo inimeros, pois esses profissionais
devem transitar em varios contextos sociais e percorrer por caminhos que ele consiga agregar
e interagir de forma mais aproximada e dindmica com o processo de ensino, favorecendo aos
alunos uma construcdo de um sujeito mais independente, critico e autbnomo, pois como diz
Freire (2003, p. 47) “ensinar n&o é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para
sua propria produgdo ou a sua construcdo”.

Visando o pensamento de Freire, pode-se, também, destacar que as metodologias e
estratégias efetivas do campo presencial e ja conhecidas por nds professores, também podem
surtir efeitos se utilizadas no ensino remoto, pois como as aulas em sua maioria, vem trazendo
a investigacdo de problemas e sua solucdo na construcdo do pensamento critico. Assim, pode-
se fazer o uso devideos, poemas e textos para que 0 processo deensino se aproxime darealidade
ao qual o estudante estava acostumado.

Torna-se responsabilidade dos professores e dos estudantes aproximar essas interfaces
entre 0 ensino remoto e o ambiente da sala de aula, pois para que se avance no processo €
preciso ir, sem se impor as contradi¢fes que o cotidiano apresenta e tentar buscar esses novos
caminhos para enfrentar as dificuldades que sdo apresentada no contexto da nossa
contemporaneidade. Pois, como afirma Perrenoud (2002, p. 17) “para fazer as praticas
evoluirem ¢é importante descrever as condices e as limitagfes dotrabalho real dos professores”.

Por fim, o que foi apresentado até aqui € um pouco da discussdo que o atual momento
nos proporciona, sem a pretensdo de esgotar o debate que foi gerado, mas sim de qualificar um
pouco da compreensdo de um processo que requer um grande aprofundamento teérico e
epistemoldgico, dadas as abordagens da nova realidade e que ainda estamos aprendendo a

conviver. Nesse momento historico, os profissionais da educagdo tém se construidos como
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verdadeiros artesdes de sua pratica, descobrindo caminhos e possibilidades, inventando, se

adaptando e experimentando os diferentes recursos para tentar levar o ensino até os estudantes.

2.3 A tecnologia aplicada ao ensino e a aprendizagem de Matemética na EEEP de

Palmacia — CE.

O uso de recursos digitais se torna cada vez mais frequente na area educativa levando
em conta as necessidades que vao surgindo e as transformac6es tecnoldgicas as quais a nossa
sociedade vem sofrendo desde o advento das revolugfes industriais e o seu impacto mundial,
por vez, compreende-se que 0s diversos setores buscaram se adaptar a estas novas condicGes
que possibilitaram facilidades para as suas atividades e servigos prestados.

No contexto daeducacdo, o uso de meios digitais também permitiu novas maneiras de
abordagens para os profissionais do ensino. Pereira (2012) relata que isso vem tornando por
vezes 0 processo de construcdo de conhecimento mais efetivo, pois a dinamicidade destes
elementos torna mais atrativa e ilustrativa questdes que por inumeras limitacfes se restringem
somente a perspectiva tedrica, na medida em que diversos recursos de informatica, programas
e softwares, por exemplo, sdo criados para cobrir demandas especificas das empresas e outros
locais visando o melhor funcionamento administrativo e execucéo de suas acdes e Servigos.

Neste sentido, de acordo com Barbosa (2010), no @mbito educacional, programas e
softwares, foram desenvolvidos para garantir a melhor executividade da pratica docente,
viabilizando procedimentos metodoldgicos inovadores, e permitir aos discentes facilidades nas
etapas de construcao de saberes. Na disciplina de Matematica, ndo ocorre de maneira diferente,
ao longo dos anos vém sendo criados inimeros recursos deste tipo para trazer condicdes
melhores de aprendizagem e ensino das tematicas da area, os quais, aliados a estratégias que
viabilizam o desenvolvimento efetivo dosestudantes, possibilitam a resolucéo de probleméticas
ligadas a aprendizagem nas diversas categorias.

O uso de recursos digitais utilizados na escola considerada, uma instituicdo de ensino
médio profissional localizada no Municipio de Palméacia, situada no Estado do Ceard,
contempla nas abordagens metodoldgicas utilizadas pelos profissionais da area, préaticas que
agregam resultados positivos em termos de capacidade aprendizagem, construcao de saberes e
desenvolvimento das competéncias e habilidade de carater matematico, se amparando em
instrumentos que potencializem estes saberes e tornem mais efetivos os conhecimentos

trabalhados.
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Um destes recursos tecnoldgicos da area da educacéo utilizado nas salas de aula deste
local é o software Geogebra que, segundo Pereira (2012), ampara as praticas dos profissionais
docentes em sala de aula. O software, desenvolvido por Markus Hohenwarter, investiga as
nocBes bésicas da geometria, ao facilitar a compreensdo de formas e medidas geométricas
através darelacdo entre concreto e abstrato.

Esse trabalho faz do Geogebra ir além da sua condicdo de ferramenta educativa, pois
acaba se tornando um canal comunicativo que tem por objetivo permitir o aluno ver, explorar
e conhecer, de forma ludica, como a geometria traduz as formas presentes no seu cotidiano,
algo dificil de se realizar tendo somente o lapis e o papel como materiais de estudo.

Ao ser trabalhado nos espacos de sala de aula, com base no que diz Barbosa (2010),
pode ser utilizado pelo professor nas explicacfes de geometria espacial e plana, ao possibilitar
uma clareza maior nas nocGes de perimetro, graficos e areas, por vez, pode ser usado
constantemente em sala de aula, na medida que se estabelece como algo gratuito e que nao
necessita de recursos financeiros para a sua utilizagdo garantindo o seu acesso por professores
e alunos.

De acordo com Pereira (2012), para a sua utilizacdo se tornar mais constante, basta o
professor e o0s alunos terem acesso a esse aplicativo, no tratamento da geometria por meio do
acesso a internet, que no caso da instituicdo considerada € existente, para que seja possivel a
realizacdo de atividades de carater ladico, como a recriagdo de formas geométricas, aplicar
conceitos e célculos de medidas, equacdes e adquirir nocdes de espaco. Uma vez que, por
permitir essas atividades, o aplicativo ndo se restringe especificamente a geometria, mas a
algebra e ao célculo.

A aplicacéo deste software, possibilita que o professor possa ampliar a sua sala de aula
e atrair a aten¢do dos alunos, tornando-os mais desejosos de interagir, pois Nobriga (2010) em
seus estudos afirma que, ao mesmo tempo que promove a inclusdo digital estudantil, ao trazer
desafios e situacfes-problema relacionados a realidade diaria do aluno, o que, de certo modo,
faz com que estes individuos reflitam sobre a importancia do assunto e da sua aplicabilidade no
dia a dia.

E notorio os efeitos positivos do Geogebra na aprendizagem dos estudantes da escola
profissional, por sua facilidade e fluidez em sua aplicacdo. Uma vez que o dispositivo integra a
sala de aula ao universo digital, cria novas possibilidades de ensino e aprendizagem. Por
conseguinte, compreende-se, também, o software como alternativa para movimentar e instigar
0s processos de aprendizagem dos alunos, entendendo que de acordo com teoricos que também

reforgcam estes aspectos notaveis:



23

As caracteristicas do Geogebra potencializam a constituicdo de cenérios para
investigacdo, nos quais o aluno é capaz de experimentar situa¢des em um processo
dindmico. Entende-se que as atividades e tarefas propostas na pesquisa constituem
situacBes que possibilitam e estimulam & investigagdo e o questionamento,
convidando o aluno a descobrir, formular questfes, procurar respostas, levantar e
verificar conjecturas (PEREIRA, 2012, p. 32).

Para a boa desenvoltura do Geogebra, assim como de outros meios digitais deeducacao,
na construcdo da aprendizagem matematica, “o papel do professor ¢ de fundamental
importancia nesse processo. Ele precisa criar novos mecanismos para fazer com que os alunos
reflitam e percebam o que de fato esta por trds das construcbes que eles estdo fazendo”
(ARAUJO, L.; NOBRIGA, J, 2010, p. 11).

Assim, para um ensino dinamico, como que propde o supracitado software, & necessario
que o educador esteja disposto ao dialogo com os estudantes, desta forma, “0 educador j4 ndo
é 0 que apenas educa, mas 0 que, enquanto educa, é educado, em diadlogo com os educandos
que, ao ser educado, tambem educa. Ambos assim, se tornam sujeitos do processo em que
crescem juntos” (FREIRE, 2003, p. 96).

Na perspectiva educacional do Geogebra, é fundamental que prospere o alinhamento
dos segmentos bases que compdem o sistema de educacgéo, haja vista que: “a construcdo do
conhecimento é pretendida na interatividade entre os seguintes atores: professor, aluno,
computador e software geogebra” (PEREIRA, 2012, p. 36). Desta forma, conclui-se que o
Geogebra, juntamente com recursos de carater tecnoldgico, interdisciplinariza a geometria, a
algebra e outras teméticas da area, possibilitando, assim, frutiferas possibilidades de aquisi¢éo
do conhecimento matematico nesta plataforma.
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3METODOLOGIA

Para se cumprir o objetivo de um trabalho académico, o método de pesquisa se torna
uma etapa importante no que se diz respeito a reunido e selecdo de informacdes e as estratégias
utilizadas para adquirir novos dados caracteristicos do fenémeno em estudo. Segundo Marconi
e Lakatos (2007, p.157) “a pesquisa pode ser consideradaum procedimento formal com método
de pensamento reflexivo que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para se
conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais”. Assim, ¢ possivel considerar a
pesquisa cientifica como uma forma de se confirmar pressupostos e avaliar a ocorréncia de
fendmenos sécias a luz da ciéncia.

Para a realizacdo deste trabalho, conforme os procedimentos técnicos, utilizou-se uma
pesquisa essencialmente bibliografica. Consoante Gil (2008, p. 44), “a pesquisa bibliografica é
desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”.

Ademais, outra caracteristica desse procedimento de pesquisa, segundo 0 mesmo autor,
é o fatode que permite ao investigador cobrir uma gama de fendmenos muito mais ampla do
que a pesquisa feita diretamente. No entanto, é imprescindivel que haja uma criteriosa sele¢éo
de dados e rigorosa vista nas fontes de informacéo, através, por exemplo, da comparacéo de
informag0es retiradas de fontes distintas.

Dentro desses critérios, optou-se por considerar livros fisicos e virtuais, aléem de outros
trabalhos académicos, como artigos, monografias e teses, publicados nos ultimos vinte anos,
em lingua portuguesa, que tratassem de forma especializada do assunto em questdo neste
estudo.

Aindasob a 6tica de Gil (2008), quanto a forma de abordagem, utilizou-se uma pesquisa
quantitativa, na quantificacdo dos resultados obtidos por meio da aplicacdo de questionarios
fechados a 03 (trés) professores de Matematica da instituicdo de ensino e a 10 (dez) alunos
dentre os matriculados nas trés séries do ensino médio da referida instituicdo; e qualitativa, por
tambeém levantar uma fundamentag&o tedrica que embase as reflexdes, analises e consideracdes
realizadas ao longo da pesquisa e voltadas a tematica proposta.

Além disso, a observacdo das aulas de Geometria Plana, nas trés séries de ensino médio
da EEEP de Palmacia, ao permitir, segundo Gil (2008) um conhecimento aprofundado sobre
uma realidade, de maneira que se conhega seus detalhes, se enquadra na perspectiva de um

estudo de caso.
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Do ponto de vista de seus objetivos, a pesquisa tem carater exploratério, visto que
seu intuito é obter maiores informagdes sobre o assunto em questdo. “AsSim as pesquisas
exploratdrias tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
ideias, tendo em vista a formulagdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para
estudos posteriores” (GIL, 2008, p. 40)

Todos esses procedimentos foram indispensaveis a obtencdo dos dados, que, a

seguir, serdo discutidos.
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4 ANALISE DE RESULTADOS

Considerar as mudancas ocorridas no contexto educacional durante a pandemia € uma
forma de perceber como a inovacao no processo de ensino e de aprendizagem se faz cada vez
mais necessaria. A urgéncia exigida ao uso do ensino remoto, tanto para professores quanto
para alunos, abriu possibilidades de inserir ainda mais as novas tecnologias na construcédo do
conhecimento. Nesse novo contexto, compreender as mudancas de postura docente e a reacéo
discente quanto ao uso de ferramentas digitais no ensino de geometria plana é uma forma de
enxergar também o impacto que o uso da tecnologia pode trazer a aprendizagem atual.

Na EEEP de Palmacia, o uso de ferramentas digitais nas aulas de matematica,
principalmente na abordagem de geometria plana, ja era rotina mesmo antes da adogdo em

massa do ensino remoto, como ilustra o comparativo dos Gréafico 01.

Gréfico 01. Uso de ferramentas digitais na abordagem de geometria plana antes daadogdo do
ensino remoto devido a pandemia.

3 respostas

@ Nunca
@ Raramente
As vezes
@ Freqguentements
@ Sempre

Fonte: Elaboracdo da Autora (2020).

Tendo como premissas esses dados, ao perceber que todosos professores de Matematica
da Escola Profissional ja utilizavam ferramentas digitais em suas praticas docentes, e que,
dentre esses, dois tergos (66,70%), as usavam com bastante frequéncias, nota-se que as atuais
orientacdes didéaticas que apontam para o uso de tecnologias em sala de aula j& séo atendidas, e
que isso revela ndo s6 uma atualizacdo na perspectiva de ensino, mas também na construcéo de
uma aprendizagem cada vez mais significativa.

Além disso, ressalta-se, ainda, que as condicBes de ensino a partir do uso de ferramentas
digitais se tornam mais acessiveis quando a escola oferece aparatos ao professor e ao aluno que

0s incentive a aderir e a vivenciar tais praticas, como é o que ocorre na Escola Profissional de
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Palmacia, através dos Laboratorios de ensino pratico e da disponibilidade de material
tecnoldgico.

Se antes da adocdo do ensino remoto, as ferramentas digitais jA& eram usadas com
frequéncia na referida escola, tal pratica manteve-se continua durante o ensino remoto, em

questdo da pandemia. O Grafico 02 apresenta esse comparativo:

Grafico 02. Uso de ferramentas digitais na abordagem de geometria plana durante a adocéo do
ensino remoto devido a pandemia

3 respostas

@ Nunca
@ Raramente
As vezes
@ Frequentemente
& Sempre

Fonte: Elaboracdo da Autora (2020).

Durante o ensino remoto, manteve-se continua a abordagem de geometria plana atraves
do uso de ferramentas digitais. Indagados sobre o grau de uso dessas ferramentas, 66,7% dos
professores informaram que sempre as utilizam em aula; os outros 33,3% também usam, mas
de forma moderada. A isso, também pode ser relacionado o pressuposto de que, embora 0 uso
tenha se mantido, em decorréncia da pandemia, a abordagem ganha significancias ao apresentar
a importancia que tais ferramentas tém para a educacao.

Ao fazer o comparativo dos dados, percebe-se, portanto, que o uso de ferramentas
digitais associadas a jogos, aplicativos e plataformas ja era constante na pratica pedagogica dos
professores da escola em questdo, e que isso muito contribuiu para que, com a urgéncia do
ensino remoto, esses professores ndo sentiram tanto os efeitos dessa adaptacgéo. Para alem disso,
também se tem como produto positivo dessa precoce iniciativa o contato dos alunos com a
tecnologia no tratamento de uma disciplina que ha tempos carrega o esteredtipo de dificil, o que
a insere no contexto digital e a aproxima do universo de muitos alunos.

E sabido que as ferramentas usadas nas praticas pedagogicas docentes ganham carater

utilitario por parte dosalunos, a medidaem que estes as reconhecem como itens imprescindiveis
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a compreensdo de conteddos e a construcdo de saberes. Nesse ambito, por ja utilizarem jogos,
aplicativos, como o Geogebral, e plataformas, como o Socrative?, os professores repassam,
além de conteudos, o contato dos alunos com a tecnologia, proporcionando o reconhecimento
desta como parte da vida cotidiana do estudante.

Essa importancia do uso de ferramentas digitais, tanto por parte dos professores quanto
dos alunos, pode ser confirmada nos dados expressos nos Grafico 03.

Gréafico 03. Percepcdo docente da importancia do uso de ferramentas digitais para a melhoria
do processo de ensino e aprendizagem de Geometria Plana no Ensino Médio

3 respostas

@ Mao importante.
@ Pouco importants.
Vagamente importante .
@& Consideravelmente importante
@ Muito importante.

Fonte: Elaboracdo da Autora (2020).

Os percentuais do Grafico 03 dialogam estreitamente com os dos outros dois graficos
anteriores. Dois tercos dos professores entrevistados apontam para uma elevada importancia o
uso de ferramentas digitais na abordagem da geometria plana no ensino médio; o outro terco,
representado em 33,3%, considera também como importante esse uso, mas em um grau mais
moderado. A relacdo desses trés graficos estd na opinido de que quem considera mais
importante as ferramentas mais as utilizam em sala de aula.

Ao tratar de forma continua e significativa ferramentas como o Geogebra, por exemplo,

na sala de aula, os professores ndo s6 aprimoraram suas praticas pedagdgicas como também

1O GeoGebra é um software de matematica dindmica gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino,
que combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa Unica aplicacdo. Disponivel em:
http://www2.uesb.br/institutogeogebra/?page_id=7. Acesso em 23 nov. 2020.

2 E um aplicativo que permite que professor e alunos possam interagir, a partir do smartphone, tablet ou
computador. Permite dinamizara aplicacdo de atividades em sala de aula ou como tarefa extraclasse. Disponivel
em: https://sites.google.com/site/cbtrecursoseducacionaissfhome/recursos-educacionais/apps-para-atividades-e-
simulados-online/socrative. Acesso em 23 nov. 2020
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levaram aos alunos a ideia de que a tecnologia € importante para a melhoria daaprendizagem.

Essa ideia foi expressivamente ilustrada no Gréafico 04:

Gréafico 04. Percepcdo discente da importancia do uso de ferramentas digitais para a melhoria
do processo de ensino e aprendizagem de Geometria Plana no Ensino Médio

10 respostas

@ Pouguissimo importante.

@ Pouco importante.
Vagamente importante

@ Importante

@ Muito importante

Fonte: Elaboracdo da Autora (2020).

No Gréfico 04, é vista também a importancia do uso de ferramentas digitais no
tratamento de conteudos, sobretudo aqueles que precisam de uma extensdo ao cotidiano de
forma mais veemente, como €é o caso da geometria plana. Do total dealunos questionados, 60%
Sdo semelhantes as opinides dos professores e alunos entrevistados quando se indaga sobre a
importéncia do uso de ferramentas digitais na abordagem de geometria plana. Esse produto
advém, sobretudo, do fato de essa ja ser uma pratica comum na escola, mas que, com a
ocorréncia da pandemia, pbde-se enxergar essas ferramentas com olhares utilitarios, na medida
em que docentes e discentes (re)descobrem que a tecnologia que lhes pode ser tdo proxima tem
funcéo socioeducativa, uma vez que atua como canal comunicativo na transmisséo e constru¢ao
de saberes e fortalece a incluséo digital de adolescentes.

E sabido também que o uso de ferramentas digitais nas aulas ainda se configura como
uma realidade nova a muitos alunos, os quais ja carregam o preconceito sobre essas ferramentas
como algo antes distante de sua realidade ou de exigéncia de conhecimentos muitos especificos
para 0 seu uso. Além disso, outro fator que ainda mostra distancia das novas tecnologias a
muitos estudantes é a desigualdade social (PERRENOUD, 2002).
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No entanto, dado o histérico de uso de novas tecnologias na EEEP de Palmécia, a
familiaridade dos alunos com as ferramentas digitais tem crescido nos ultimos anos,

comprovada pelo Gréafico 05:

Grafico 05. Nivel de familiaridade discente com as ferramentas digitais usadas nas aulas de
geometria

@ Minima
@ Pouca
Regular

@® EBoa
@ Otima

Fonte: Elaboragdo da Autora (2020).

O gréfico anterior apresenta uma face bastante correlacionada com a vida cotidiana de
grande parte dos alunos. Muitos destes ja tém acesso ao contexto tecnoldgico, o que, de certa
forma, facilita a interacdo didatica e a compreensdo de contetdos. Como pode ser visto no
grafico, metade dos alunos apresenta boa familiaridade com as ferramentas digitais utilizadas
na abordagem da geometria plana e 40% dizem tem uma OGtima familiaridade com essas
ferramentas, ou seja, dos alunos questionados 90% apresentam um significativo entendimento
ndo so dautilidade, mas do uso dessas ferramentas.

Nesse sentido, foram considerados o conhecimento prévio das ferramentas, a sua
utilidade educativa e o dominio de uso como elementos-chave para essa familiarizacdo. Por se
sentirem mais préximos dessas ferramentas, como jogos eletrdnicos e ndo eletrdnicos,
aplicativos e plataformas de estudo, muitos estudantes tém mais possibilidades de interacao
com seus pares e com o professor, 0 que, consequentemente, gera mais aprendizado.

Jogos sem viés educativo explicito, hoje, ja fazem parte do cotidiano de muitos
estudantes e as habilidades desenvolvidas nesses jogos podem ser também redirecionadas e
mais bem utilizadas em carater educativo. O Gréafico 06 apresenta o nivel de participacdo de
alunos matriculados nas trés séries do ensino meédio, por amostragem, quando se usam

ferramentas digitais no ensino de Geometria Plana.
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Gréafico 06. Nivel de interacdo discente nas aulas de Geometria Plana quando se usam jogos,
plataformas e/ou aplicativos no processo de ensino e aprendizagem

10 respostas

@ Minima
@ FPouca
Feqgular

@ EBoa
@ Otima

Fonte: Elaborag&o da Autora (2020).

Aqui, nas respostas presentes e quantificadas, foram consideradas formas de
participacdo sob a perspectiva de alcance e acesso das aulas remotas, de forma sincrona e
assincrona. Via Google Meet, consideraram-se as participagcdes através de audio e escrita no
chat, além da resolucdo dos exercicios propostos; e de forma assincrona, pela resolucdo dos
exercicios e das respostas comentadas pelos proprios alunos, conforme o que se observou nas
aulas de Geometria Plana nas séries do ensino médio na EEEP de Plamécia.

Como se pbde perceber, o nivel de interacdo, em sua maior parte, se deu de forma
satisfatdria, em que 50% dos alunos declararam interagir de forma significativa (boa), e 40%
deles declararam ter uma étima interacdo quando se envolvem jogos, aplicativos e plataformas
na abordagem de geometria plana. Essa interacdo foi permitida porque, com o uso de
plataformas e aplicativos, como o Geogebra, a materializacdo de conceitos, nomenclaturas,
formulas e representacdes geométricas foi possivel. Isso ndo sé facilitou a compreensdo do
contetido, mas também aproximou as nog¢bes de geometria plana do cotidiano discente, como

apontam os dados presentes no Grafico 07.

Gréfico 07. Melhoria da aprendizagem de geometria plana a partir do uso de ferramentas
digitais nas aulas, na perspectiva discente.
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10 respostas

@ Compreenséo de situacBes—problema
que envolvem a Geometria.

@ Associacio de conceitos, formulas e
representaces geometricas a sifuaches
do dia a dia.

Reconhecimento de formulas
geometricas simples, com perimetro e
area.

@ o percebi melhoria.

Fonte: Elaboragdo da Autora (2020).

Quando se vivencia a aprendizagem, 0s eventos do cotidiano sdo vistos por uma
perspectiva inédita. Compreender a ligacdo entre formas geométricas, areas, volumes, dentre
outras nogdes da geometria e algo concreto no dia a dia faz com que o aluno perceba a utilidade
daquele aprendizado e, mais importante ainda, que o use de forma contextualizada e consciente
no meio social, na leitura, compreensao e interpretacdo de situacdes-problema proprias do dia
adia.

Tudo isso pbde ser visto no grafico anterior, quando metade dos alunos apontou a
melhoria da capacidade de associar o conteudo de geometria ao préprio cotidiano como uma
melhoria na aprendizagem de geometria, aléem disso, 40% afirmaram que o uso de ferramentas
digitais auxiliou na compreensdo de situacdes-problema que envolvem geometria e vida
cotidiana. 10% dos alunos alegaram que o uso de ferramentas digitais impactou na sua
aprendizagem através do reconhecimento basico das nogdes geométricas.

Essa percepcdo discente comunga com a visao dos trés professores entrevistad os quando
se fala da acuracia do uso de ferramentas digitais na abordagem da geometria plana.
Questionados sobre os impactos negativos que a auséncia do uso de novas tecnologias na
abordagem e na aprendizagem desse ramo da matematica, em sala de aula, os professores
apresentaram que a dificuldade de materializar visualmente os principais conceitos e as
representacdes geometricas em estudo e a dificuldade de associar conceitos, formulas e
representacdes geométricas a realidade cotidiana sdo entraves possiveis nesse dado evento,

como aponta o Gréafico 08:

Gréfico 08. Possiveis dificuldades de aprendizagem de geometria plana no ensino médio, caso
ndo se usem ferramentas digitais como aparato didatico, navisao docente.
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3 respostas

@ Dificuldade de associar conceitos,
farmulas e representacBes geométricas
& realidade cotidiana.

@ Dificuldade de compreender a utilidade
do contelido para a construgdo da
identidade discente.

Dificuldade de associacio de conceitos
simples da matematica ao reconheci...

@ Dificuldade de materializar visualmente
0% principais conceitos e as represent. .

Fonte: Elaboracdo da Autora (2020).

Quanto aos impactos positivos, a visdo dos professores, na perspectiva do ensino, e dos

alunos, na da aprendizagem, revelam otimismo quando se reflete sobre a relagdo entre educagédo

e novas tecnologias. Para os professores, ha a facilidade didaticade expressar de forma concreta

as representacdes geométricas, a partir da tecnologia, opinido representada por 66% dos

professores respondentes ao questionario; e 33% apontaram que a auséncia de ferramentas

digitais na abordagem de geometria impacta na dificuldade de associar o contetido a realidade

discente; para os alunos, visualizar, dialogar, a partir de percepcbes sobre o que é concreto

correlaciona-lo ao cotidiano, sdo fatores positivos que ratificam a eficacia das ferramentas

digitais em sala de aula, sobretudo, na abordagem de Geometria Plana.

Gréafico 09. Impactos do uso de ferramentas digitais no processo de ensino de Geometria Plana
nas séries do Ensino Médio na EEEP de Palmécia, na visdo docente.

3 respostas

@ Compreensdo de situacdes-problema

gue envolvem nogdes geométricas.

@ Capacidade de materializar conceitos,

formulas e representacies geométricas,
antes vistos apenas de forma tedrica.
Associacio entre conceitos e conteldos
geomeétricos & realidade cotidiana.

@ Melhoria na interpretacéo de graficos

que representam nogles geométricas

Fonte: Elaboracdo da Autora (2020).
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Na visdo docente, 66% dos professores alegaram que o processo de ensino de geometria
plana no ensino médio pode ser beneficiado, a partir do uso de ferramentas digitais, pelo
aprimoramento da capacidade de materializar conceitos, formulas e representacOes
geométricas, de forma pratica; enquanto 33% dos docentes alegaram que a compreensdo de
situacdes-problema envolvendo nocbes geométricas e cotidiano é potencializada nessa forma
didatica do ensino de geometria plana.

Partindo dessas observacdes, € importante também enfatizar a visdo dos alunos acerca
dos impactos que as ferramentas digitais trazem & sua aprendizagem de geometria plana. E
importante observar como esses alunos percebem arelagéo entre tecnologia e educagéo e como
podem ser beneficiados com isso. O Gréafico 10 traz como produto uma ilustracdo da opinido

de alunos sobre essa relacdo:

Gréfico 10. Impactos do uso de ferramentas digitais no processo deaprendizagem de Geometria
Plana nas séries do Ensino Médio na EEEP de Palmacia, na visdo discente.

10 respostas

@ Possibilidade de maior participacdo dos
alunos durante a aula.

@ Possibilidade de melhor compreensao
do conteddo.
Maior clareza na explanacio do
conteddo.

@ Waior dinamicidade na abordagem do
assunto, quebrando a monotonia
gxpositiva.

Fonte: Elaboragdo da Autora (2020).

Pelo que se percebe na quantificacdo das respostas, em que metade dos alunos
respondentes alegou maior dinamicidade na abordagem do assunto, 20% responderam
possibilidade de maior interacdo na aula, 20% alegaram maior possibilidade de compreenséo
do contetdo e 10% expressaram que houve uma maior clareza nas abordagens do assunto, o
uso das ferramentas digitais no ensino remoto na EEEP de Palméacia apresentou impactos
significativos no processo de ensino e de aprendizagem de geometria plana, nas trés séries do

ensino médio.
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Maior facilidade em transmitir e proporcionar a construcdo de conhecimentos, por parte
dos professores, e reconhecer, por parte dos alunos, que as aulas em que sdo usadas ferramentas
digitais promovem maior participacao discente, dadaa dinamicidade e inovacgéo didatica, além
de conferir maior clareza na exposicdo de conceitos e representacdes geométricas,
possibilitando, assim, melhor compreensdo destes conteldos estdo, dentre varios outros
também observados durante as aulas, relacionados aos principais impactos que o uso de
ferramentas digitais tem no processo deensino e deaprendizagem de geometria plana nas séries

do ensino médio na EEEP de Palmécia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, no contexto da discussao trazida no trabalho, os demais tedricos
abordadosenfatizam os aspectos positivos dispostos pelo uso de recursos de carater tecnologico
nos espacos de sala de aula, uma vez que séo ferramentas enriquecedoras tanto para educadores
como para educandos. Por meio das pesquisas bibliograficas executadas, da aplicacdo dos
questionarios e da andlise dos resultados obtidos durante construcdo deste trabalho, é
compreendido os motivos que levam estes recursos a serem um excelente material de suporte
pedagogico, capazes de ampliar os horizontes do ensino matematico.

Dentre esses motivos, destacam-se a evidéncia ao protagonismo estudantil na
construcdo desaberes, a maior interacdo entre aluno e professor, mesmo a distancia, e o contato
direto dos alunos com a tecnologia.

Com isto, o resultado alcangado foi atingido devido ao cumprimento do objetivo geral em
analisar os resultados de matematica nosanos finais do Ensino Fundamental de umaescola publica na
cidade de Baturité do Estado do Cearé, a partir dos dados dos indices de Desenvolvimento da Educacio
Basica (IDEB). Com estes dados, a escola gerou bons resultados no processo ensino e aprendizagem
por ter trabalhado simultaneamente em prol da qualidade educacional e da inclusdo da educagdo. Como
foi visto neste trabalho, o IDEB cresce em funcdo de ter mais estudantes na rede, implicando
positivamente na aprendizagem da lingua portuguesa e matematica. Sendo assim vé-se que o IDEB é
um bom mecanismo de verificacdo da qualidade da educacio béasica, mas também de promogéo desta
educacao.

Ademais, tais tecnologias devem ser entendidas como instrumentos de mudanca nas
tradicionais formas de aprendizagem da matematica, e a sua implementacdo e seu sucesso
demandam de professores favoraveis as transformacdes tecnolégicas do mundo contemporaneo
e que estejam aptos ao seu uso.

Portanto, o presente estudo ocupou-se em abordar os impactos do uso de recursos
tecnoldgicos para o desenvolvimento dos processos de ensino de geometria no nivel médio,
trazendo o caso especifico de uma instituicdo de educacao basica do municipio de Palmécia, e
atingiu o seu objetivo geral de analisar os impactos do uso de novas tecnologias no processo de
ensino de Geometria numa EEEP de Palmécia, no Ceara e 0s seus objetivos especificos, tais
como o dedemonstrar a necessidade e relevancia douso de instrumentos de carater tecnoldgico,
salientando no que praticas que se fundamentem na utilizacdo destes elementos, contribuem
para a construcdo de saberes que se dao de maneira mais eficiente para docentes e discentes,

tendo ficado perceptivel através dos resultados e suas discussdes.
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Nisso, é inegavel a importancia que a insercdo dasnovas tecnologias na educacao tem,
em muito, contribuido para que o processo de ensino e de aprendizagem se tornasse mais
pratico, flexivel e inovador. Para isso, tem-se destacado, cada vez mais, 0 papel criativo e
proativo do professor quanto a associacdo do facil acesso a internet, por exemplo, a
metodologias que facilitam a aprendizagem discente, principalmente quando a referéncia ao
cotidiano é essencial para a assimilagdo do contetdo por parte de aluno.

Porém, ndo deixando de se levar em conta que ainda existem inimeros fatores que se
posicionam como adversativos quando se trata de questdes ligadas a carater tecnoldgico dentro
daeducacao, ja que infelizmente ainda existem dificuldades ligadas ao acesso e uso, por parte
de alguns extratos que ainda se encontram em situacdo de vulnerabilidade, dificultando a
ampliacdo da utilizacdo destes meios.

De maneira geral, ficou claro com base nas pesquisas bibliograficas realizadas e na
andlise dos resultados obtidos, com base na aplicacdo dos questionérios aos individuos da area
da educacdo, no espaco considerado para realizacdo do estudo, € que a ado¢cdo de meios
tecnoldgicos proporcionam préaticas mais esclarecedoras a respeito dosprocessos de construcao
de conhecimentos na area da geometria e de como os docentes podem melhorar suas atividades

para assegurar meios mais efetivos de atingir os estudantes.
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ANEXOS

ANEXO A - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS SOBRE O USO DE
FERRAMENTASDIGITAISNAS AULAS DE GEOMETRIA

Diante da readequacdo da educacdo, por meio do ensino remoto, apligue um grau de
importéncia ao uso de ferramentas digitais (jogos, aplicativos, plataformas) nas aulas de
Geometria.

( ) Pouquissimo importante.
( ) Pouco importante.

( ) Vagamente importante.
( ) Importante

( ) Muito importante

Considerando as aulas de Geometria em que seu professor utiliza alguma ferramenta digital,
aplique um conceito a sua interacdo durante a aula, a considerar: liberdade a participar e
facilidade em resolver os exercicios propostos.

( ) Minima interagéo

( ) Vagainteracéo

( ) Boainteragao

( ) Otima interacéo

Qual o seu grau de familiaridade com as ferramentas digitais utilizadas pelo seu professor
durante as aulas de Geometria?

( ) Minima.

( ) Pouca.

( ) Regular.

( ) Boa.

( ) Otima

. Qual dos itens abaixo melhor representa de forma evidente uma melhoria na sua aprendizagem
em geometria a partir do uso de ferramentas digitais durante as aulas?

( ) Compreensao de situagfes—problema que envolvem a Geometria.

( ) Associacdo de conceitos, férmulas e representacdes geométricas a situacdes do dia a dia.

( ) Reconhecimento de formulas geomeétricas simples, com perimetro e area.

( ) Nao percebi melhoria.

. Aponte o item que melhor apresenta o impacto do uso de ferramentas digitais nas aulas de
Geometria, na sua visdo como aluno.

Possibilidade de maior participacdo dos alunos durante a aula.

Possibilidade de melhor compreensdo do conteddo.

Maior clareza na explana¢do do conteudo.

Maior dinamicidade na abordagem do assunto, quebrando a monotonia expositiva.

()
()
()
()
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ANEXOB - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DE MATEMATICA
ACERCA DO USO DE FERRAMENTASDIGITAIS NAS AULAS DE GEOMETRIA
PLANA

1. Considerando os anos em que atua como professor de Matematica, antes do trabalho com o
ensino remoto devido a pandemia da Covid-19, assinale o grau de uso de ferramentas digitais
na metodologia de suas aulas.

( ) Nunca

( ) Raramente

( ) Asvezes

( ) Frequentemente
( ) Sempre

2. Durante o trabalho pedagdgico com o ensino remoto, devido a pandemia da Covid-19, assinale
0 grau de uso de ferramentas digitais na metodologia de suas aulas de Geometria.
( ) Nunca
( ) Raramente
( ) Asvezes
( ) Frequentemente
() Sempre

3. Apligue um conceito a importancia do uso de ferramentas digitais (aplicativos, jogos,
plataformas etc.) para a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem de Geometria no
Ensino Médio, durante o ensino remoto.

( ) Néo importante.

( ) Pouco importante.

( ) Vagamente importante .

( ) Consideravelmente importante.
( ) Muito importante.

4. Dentre os fatores listados abaixo, qual dificuldade de aprendizagem pode ser apresentada mais
veemente caso ndo sejam utilizadas ferramentas digitais no processo de ensino de Geometria?
( ) Dificuldade de associar conceitos, formulas e representacfes geometricas a realidade
cotidiana.
( ) Dificuldade de compreender a utilidade do conteddo para a constru¢do da identidade
discente.
( ) Dificuldade de associacdo de conceitos simples da matematica ao reconhecimento de
simbolos e de representacdes geométricas.
( ) Dificuldade de materializar visualmente os principais conceitos e as representagdes
geométricas em estudo.

5. Considerando as variadas contribuicdes que a tecnologia pode trazer a sala de aula, qual dos
fatores abaixo melhor reflete um expressivo impacto do uso de ferramentas digitais nas aulas de
Geometria?

() Compreensdo de situacdes-problema que envolvem nocbes geométricas.

( ) Capacidade de materializar conceitos, formulas e representacfes geométricas, antes vistos

apenas de forma teorica.

( ) Associacdo entre conceitos e contelid os geométricos a realidade cotidiana.

( ) Melhoria na interpretacdo de graficos que representam noc¢des geométricas.



