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Resumen

Entre el 26 de agosto de 1993 y el 27 de enero de 1994 se realizaron doce muestreos de organismos zooplancténicos y
variables climdticas, fisicas, quimicas y biolSgicas relacionadas con esta comunidad en las zonas limnética v litoral de la
laguna del Parque Norte (06° 17" Ny 75° 33.4° W). El tax6n mds abundante en ambas zonas fue Brachionus plicatilis. Se
presenté mayor densidad de zooplancton en la zona limnética {1.669 org/l) que en la litoral (838 org/1) v diferencias
significativas de esta variable entre zonas (F = 6.01, p = 0.0322), pero no entre muestreos (F = 1.76, p = 0.1805). Los
valores de diversidad y equidad hallados fueron bajos y las dominancias relativamente altas (supericres a 0.50). Entre
estaciones la diversidad no varié significativamente (F = 0.63, p = 0.4526), por lo que no hubo diferencias en la estructura
numérica de Ya comunidad. Las diferencias tempacales en la misma tampeceo fueron significativas (F = 1.57, p=0.2317).
Las variaciones de densidad del zopplancton dependieron de la clorofila a. las temperaturas del aire y del agua y el pH.
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Abstract

Zooplankton organisms were sampled twelve times between auguost 26 of 1993 and january 27 of 1994 in the limnetic and
litoral zones of the Parque Norte lagoon (06° 17 'N and 75° 33.4° W), Climatic, physical and chemical variables were
measured as weell. In both zones Brachionus plicatilis was the most abundant taxa. Greatest values of density were found
in the limnetic zone (1.669 org/l) than in the litoral zone {858 orgA). Significative differences of density were found
between zones (F = 6.0, p = 0.0322), but not along sampling period (F = 1.76, p = 0.1805). Values of diversity and
cvenness were low, but values of dominance were relatively high between zones(> 0.50). There was not significative
differences of diversity among sampling stations (F =0.63, p =0.4526); as a consequence, were not found significative
in the numerical structure of the zooplanktoni¢ community. Diversity values along the sampling period were not significant

(F=1.57, p=0.2 317). The variations of zooplankton density were related to cholorophyll a, air and water temperatures
and pH,
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INTRODUCCION

La zona litoral de los lagos es considerada una
regidn ecoténica, un compartimiento auténomo
que presenta todes los niveles tréficos gracias a
la cantidad de nichos y cadenas alimentarias

(herbivoria y detritos) que posee. Esta zona cubre
una parte considerable del espejo de agua y
desempefia un importante papel en el ecosistemna
lacustre. En contraste, la zona limnética presenta
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mayor profundidad, menor complejidad
estructural que la litoral, estd habitada
principalmente por el plancton y el necton y
predomina en ella la cadena de la herbivoria. La
alta produccidn de materia orgdnica viviente, la
acumulacién de detritos y sedimentos y la
colonizacién por parte de comunidades de plantas
y animales hace que la zona litoral presente
condiciones espaciales muy complejas, con
abundantes habitat que proveen refugios y
recursos alimentarios a diferentes organismos,
entre ellos los zooplancténicos, los cuales son
muy diferentes a las formas que viven en aguas
abiertas {Wetzel y Likens, 1990).

En comparacién con las investigaciones realizadas
en zonas templadas y en otros paises del trépico
suramericano, hay pocos trabajos sobre la
taxonomia y ecologia de esta taxocenosis en aguas
continentales colombianas. Los estudios
taxonémicos comenzaron con Thiébaud en 1914
¥ han sido continuados por diversos autores, entre
ellos Gaviria (1989, 1993a, 1994), Herrera
(1993), Aranguren (1998) y Gaviria y Aranguren
(1998). En la limnologia colombiana el
zooplancton es considerado como una variable
mds y como tal ha sido tratado en los trabajos de
Uribe y Roldén (1975), Alvarado y Pinilla (1977),
Paez (1977), Florez (1978), Ruiz et ai. (1984),
Saavedra (1984), Ramirez (1986, 1987), Gaviria
(I'993b), Jaramillo (1994), entre otros. Las
investigaciones sobre autecologia de integrantes
de esta biocenosis son pocas, contindose entre
ellas las de Estrada (1995) y Buitrago (1998).
Sobre la comunidad zooplanctdnica presente en
la laguna del Parque Norte se registra la
investigacidén de Ramirez y Diaz (1996-1997).

Para esta investigacion se plantean las siguientes
preguntas: ;Existe alguna diferencia en la
estructura numérica de la comaunidad
zooplanctdnica entre las zonas limnética y litoral?
¢ Varia la densidad numérica durante el tiempo
de muestreo en cada zona? ;Qué factores
climaticos, fisicos, quimicos y biolégicos se
asocian a los cambios en la densidad? Se plantea
ademds la hipétesis siguiente: si la zona litoral
representa un hébitat mds heterogéneo que la
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limnética, entonces la comunidad zooplancténica
asentada en ella muestra densidad y diversidad
mayores, mds alta variabilidad temporal, y una
estructura numérica diferente de la hallada en la
zona lacustre de la laguna del Parque Norte.

Descripcidn del drea. La laguna del Parque Norte
se localiza en el municipio de Medellin,
departamento de Antioquia, Colombia, a 06° 17' N
y 75° 33.4° W (figura 1). La region donde estd
situada es de clima ecuatorial y corresponde a la
Zona de vida bosque himedo premontano
tropical (bh-PM-T) (Holdridge, 1978). Los
periodos lluviosos se presentan en los meses de
mayo y octubre (Espinal, 1992). Mayores datos
pueden hallarse en Ramirez (1987, 1996) y
Ramirez y Diaz (1994, 1995, 1996-1997).

METODOLOGIA

Entre el 26 de agosto de 1993 y el 27 de enero de
1994 se realizaron doce muestreos en dos
estaciones de colecta. Una de las estaciones se
situd en la zona limnética y la otra en la zona
litoral del lago (figura 2). En ambas estaciones,
los muestreos se realizarcn entre las 08:00 y las
09:00 horas.

Las muestras de las variables fisicas, quimnicas y
bioldégicas descritas a continuacién fueron
extraidas a la profundidad de la zona fética, que
oscilé entre 0.52 y 0.74 m.

Variables climaticas. Dado que no se cuenta con
una estacién pluviométrica en las inmediaciones
del cuerpo de agua estudiado se reportan, ademds
de los datos de pluviosidad total mensual del
semestre de estudio y del afio en que se realizé el
muestreo, los registros de pluviosidad media
mensual de los dltimos 37 afios (1954-1991),
suministrados por la Seccién de Hidrometria de
las Empresas Puiblicas de Medellin (EPM-ESP) y
obtenidos en la estacién pluviométrica situada en
¢l edificio Miguel de Aguinaga.

La temperatura ambiente fue medida in sity con
un termdmetro de escala centigrada y la direccién
del viento con un encendedor.
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Figura 1. Laguna del Parque Norte, Medellin. Colombia. Ubicacién de las zonas de muestreo
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Figura 2. Laguna del Parque Norte, Medellin, Colombia. Comportamiento medio de la precipitacién durante los 37 afios anteriores

(0O) ¥ durante el periodo de muestreo (—)

Variables fisicas. La temperatura del agua se
midié con un termémetro de escala centigrada,
la transparencia con un disco Secchi de 0.20 m
de didmetro, y la conductividad eléctrica con un
conductimetro Cole-Parmer.

Variables quimicas. El oxigeno disvelto se midié
por el método de Winkler, mientras que su
porcentaje de saturacién se calculs segin lo
estipulado en Golterman et af. (1978). El pH se
midid con un peachimetro Schétt. La alcalinidad
se estimd por el método potenciométrico, usando
como titulante H,SO, 0.02N. El CO, libre fue
estimado a partir de la alcalinidad y el pH segiin
lo propuesto en Cole (1983). Los cloruros se
midieron por el método argentométrico y las
durezas cilcica y total se determinaron por el
método titrimétrico del EDTA. La dureza
magnésica se obtuvo por diferencia entre las
durezas total y célcica.

Variables biolégicas, Para estimar la densidad

zooplancténica a la profundidad mencionada,
fueron extraidas muestras de agua con un tubo

.&

muestreador de 2.0 m de longitud y 20 | de
capacidad. La muestra obtenida fue de 8.0 1, que
fueron concentrados a través de una red de
plancton con poro de 60 um. En el extremo de la
red se puso un vial de 15.0 ml. Los organismos
obtenidos se fijaron con una solucién de
formalina al 4%. Para su determinacidn se utilizé
un microscopio Karl Zeizz Jena y las claves de
Edmonson (1959), Pennak (1978) y Kosté (1987).
El conteo se realizé en una cdmara de Sedgwick-
Rafter que fue contada en su totalidad; por ello,
los resultados se reportan en nimero de
organismos por mililitro (org/ml).

Para la estimacion de la biomasa fitoplancténica
se utilizé el método de la clorofila a. Para ello se
filtraron al vacio entre 20 y 50 ml de agua del
lago en un filtro de celulosa de 0.45 um. Como
solvente extractor fue utilizada una mezcla de
metanol-acetona (1:1 v/v). Las absorbancias se
midieron a 665 y 750 nm antes y después de
acidificar el extracto con dos gotas de HCl 4N
(Ramirez, 1991) en un espectrofotémetro
Beckman DU-6. La concentracion de clorofila
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a en mg/l se estimd con base en la ecuacién
monocromética de Talling y Driver (1963).

Tratamiento de los datos. Todos los datos
obtenidos fueron sometidos ‘a un anilisis
exploratorio utilizando la media aritmética
muestral {(m) como medida de tendencia central
y el coeficiente de variacidn de Pearson (CV)
como medida de dispersién relativa.

Como evaluadores de la estructura de la
comunidad zooplancténica se utilizaron Jos
indices de diversidad de Shannon-Wiener (1949),
de equidad (Piclou, 1975), de riqueza numérica
de taxa y dominancia (Simpson, 1949}. La
variacién de la densidad poblacional por
muestreo y por estacién se representé mediante
curvas de importancia numérica de taxa, que a
su vez proporcicnan una estimacidn grifica de
la estructura numérica de Ja comunidad.

La asociacidon entre taxa se establecié con el
indice de Bray y Curtis (1957). El anilisis de
agrupamiento se efectud sobre los datos brutos
utilizando la técnica de ligamiento promedio
(UPGMA). La matriz basica para el agrupamiento
de los taxa consté de cinco o seis descriptores
(densidad de cada taxa) y de doce objetos (fechas
de muestreo) en cada zona.

Para establecer los taxa mis abundantes se
consideraron como organismos dominantes
aquellos cuya densidad fue mayor al 50% de la
densidad total presentada en el muestreo o en la
estacion respectiva (Lobo y Leighton, 1986).

La significancia de las diferencias entre
estaciones para la densidad y para la diversidad
fue establecida usando un disefic de blogques,
considerando los muestreos como variable de
bloqueo. Las asunciones requeridas para este tipo
de Anova fueron chequeadas para el factor
estaciones,

La variabilidad temporal de la densidad y la
diversidad se determiné por medio del coeficiente
de variacién relativa. Para encontrar la
significancia de las diferencias entre los
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coeficientes de variacién de las dos zonas, es
decir, de su variacidn temporal, se utilizé la
prueba de Dawkins, consistente en hallar un valor
t calculado (t) con la férmula.

t= |Cv, -cv,]

(EE,,, + EE_,, o3

En la que:

EE ., = error estandar del coeficiente
de variacion = CV/ (2n)*3
n = tamaiio de la muestra (12}

Para determinar la significancia de las diferencias
en las densidades absolutas de los taxa
zooplanctdnicos comunes a ambas estaciones se
utilizé la prueba t de Student.

Mediante andlisis de regresién lineal simple se
establecié la relacidn entre las variables fisicas,
quimicas y biolégicas y la densidad del
zooplancton. Utilizando el mismo tipo de andlisis
se encontré la asoclacion existente entre la
diversidad y los indices de equidad, riqueza
numérica y dominancia. En todos los casos se
revisé la normalidad de las variables involucradas
en el andlisis.

El Anova planteado, la prueba t de Student y los
andlisis de correlacidn y regresién se realizaron
con ¢l paquete estadistico Statgraphics
version 5.0.

RESULTADOS

Los valores medios y de dispersiéon de las
variables climdrticas, fisicas, quimicas vy
biolGgicas evaluadas se presentan en la tabla 1.

La riqueza numérica encontrada fue de seis taxa
en la zona hitoral y de cinco en la zona limnética.
El tax6n mds abundante fue Brachionus plicatilis
Miiller, 1786, con una densidad de 1.425 org/l y
701 org/l en las zonas limnética y litoral,

respectivamente. ;
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Tabla 1. Valores de los estadisticos de tendencia central y dispersion relativa utilizados

para el andlisis descriptive de las variables fisicas, quimicas y biol6égicas medidas

Variable Unidad Estacion Media CV(%)
Temperatura del aire «C I 2125 95
I 2279 8.9
Pluviosidad i 151.40 525
Transparcncia cm I 23.35 2.3
11 23.25 1.3
Conductividad eléctrica uS/cm I 3140.83 18.1
H 313417 18.5
Temperatura del agua °C 1 23.15 3.0
I 23.42 27
Alcalinidad total mgCaC0/1 |1 260.25 32
| 25658 55
Dureza de calcic mgCaCOJ L |1 4271 317
1 37.00 423
Dureza de magnesio mgCaCo/1 |1 57.29 42.1
i1 62.00 34.5
Clorures mg/l I 360.83 10.0
Il 355,17 8.2
Oxigeno disuelto mg0, I 6.37 21.1
Il 6.55 29.1
Porcentaje de saturacion T | 88.25 19.7
i 90.08 0.8
Ca, mgCO/ | 0.57 35.8
11 0.56 299
pH 1 8.68 0.03
] B8.69 0.04
Clarofila a mg/l | 139,75 15.2
11 135.67 148
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Figura 5. Laguna del Parque Norte, Medellin, Colombia. Curvas de importancia numérica y frecuencia relativa de la comunidad

zooplanctdnicaen las zonas limnética y litoral

En las figuras 3, 4 y 6 se muestra ¢l comportamiento
temporal de la densidad numérica en ambas
estaciones. Se observa que las mayores
variaciones entre los dias de muestreo fueron
presentadas por la densidad y la diversidad (tabla
2). La densidad numérica media en la zona
limnética fue 1.89 veces mayor que la hallada en
la zona litoral; por ello, las diferencias
encontradas fueron consideradas estadisticamente
significativas (F = 6.01, p = 0.0322).

Los valores de equidad y diversidad obtenidos
en ambas zonas fueron bajos, por lo que en la
mayoria de los casos los valores de dominancia
presentaron valores superiores a 0.50 (tabla 2).

Entre estaciones la diversidad no mostr

diferencias significativas (F = 0.63, p = 0.4526).
La variacion temporal de la misma fue similar en
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Tabla 2. Valores de tendencia central y dispersién relativa correspondientes a 8. plicatifis y a las variables ecolégicas
analizadas en 13 laguna del Parque Notte

Variable Zona limnética Zona litoral

Media CV (%) Total Media CV (%) Total
B. plicatilis 118.67 org/l | 96.0 1.425 orght 58.40 orgl 93.5 701 org/l
Densidad 139.17 org/l | 65.9 1.669 org/l 715 orgf 9210 858 org/l
Diversidad 0.48 natfind | 57.5 0.57 natfind 0.56 nat/ind | 50.4 0.69 natfind
Equidad 0.50 42.5 0.35 0.56 46.2 0.33
Riqueza 3.08 292 5 taxa 3.08 378 6 taxa
Dominancia 0.74 214 0.74 0.68 275 0.68

ambas zonas (F = 1.57, p = 0.2317), como lo
muestra ¢l valor de los coeficientes de variacion
en la tabla 2; como resultado, la comparacién de
los mismos no presenté diferencias significativas
(t, = 044, p > 0.05).

Entre muestreos la variabilidad de la densidad
fue mayor en la zona litoral (tabla 2). La prucba
de Dawkins para establecer la significancia de
las diferencias en la variacién temporal de la
densidad numérica entre estaciones no mostrd
valores significativos (t = 0.78, p > 0.05).

Los taxa B. plicatilis, Arctodiaptomus dorsalis
Marsh, 1907, y nauplios presentaron las
frecuencias mds altas, lo que indica que
estuvieron presentes en la mayoria de los
muestreos en ambas estaciones (figuras 5C y 5D).
S6lo las diferencias de densidad de B. plicatilis
entre estaciones fueron significativas (t = 2.08,
p = 0.0495).

La diversidad se mostré més relacionada con la
equidad que con la riqueza numérica. Sin
embargo, la mayor relacién con la diversidad la
presenté la dominancia en ambas zonas
(figuras 6 y 7).

El indice de Bray y Curtis (1957) agrupé los taxa
en tres colectivos en la estacién I y en cuatro en

74

la estacién II, ordendndolos en categorias
decrecientes de densidad en ambas estaciones
(figuras 8 y 9).

Las variaciones de densidad del zooplancton no
presentaron asociacién significativa con los
periodos de lluvia y estiaje (zona limnética: 2 =
5.8%, p > 0.05; zona litoral: 1* = 4.8%, p > 0.05).
En la zona limnética la densidad zooplancténica
estuvo asociada en forma significativa pero leve
a la clorofila a (r? = 22.1%, p < 0.05), mientras
que en la litoral la misma variable se asocié de
igual forma a los cambios de temperatura del agua
(r* = 34.8%, p < 0.05), temperatura del aire (2 =
17.6%, p < 0.05) y pH (2 = 31.4%, p < 0.05).
Las demds variables no mostraron asociacién
significativa con la densidad.

DISCUSION

Caracterizacion limnolégica. Como se observa
en la tabla 1, los valores de los coeficientes de
variacién de cada una de las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas estudiadas fueron
relativamente bajos y muy similares entre las
zonas limnética y litoral. Esto demuestra que
desde el punto de vista fisico y quimico la laguna
del Parque Norte se comport6 de manera bastante
uniforme a través del tiempo de muestreo, no
incidiendo en el resultado las variaciones
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climaticas ocurridas durante este intervalo. La Los valores altos de alcalinidad, dureza,
mencionada uniformidad es ocasionada por el conductividad eléctrica y pH originan un sistema
carécter polimictico del cuerpo de agua, debida a altamente tamponado, de aguas duras y con una
su vez a su poca proteccién contra el viento, reserva alcalina considerable (Ramirez y Diaz, 1994).

uniformidad morfométrica y poca profundidad.
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Caracterizacion climética. La pluviosidad del
afio de muestreo presentd un patrdn bimodal
similar al de los 37 afios anteriores, con una
variacion anual alta (CV = 52.5%). Durante el
semestre de estudio se presentaron incrementos
de lluviosidad hacia septiembre y posterior
disminucién hacia el iltimo mes de muestreo
(enero), acordes también con los registros
histéricos (figura 2).

La pluviosidad en el semestre de estudio (CV

medio = 9.2%) presenté variaciones 6.2 veces
mayores que las de la temperatura del aire en el
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mismo periodo, como es de esperar en la zona
tropical donde se reconoce que la pluviosidad y
el viento presentan estacionalidad marcada.

La direccién del viento fue predominante en el
sentido norte-sur en ambas estaciones. Esta
direccién representd ¢l 83.3% del total de
muestreos efectuados.

Estructura numérica de la comnnidad
zooplancténica. La estructura de la comunidad,
evaluada a través de la diversidad, no mostré
diferencias significativas entre estaciones, al
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contrario del consenso general en lo referente a
la existencia de grandes diferencias en la
estructura biolégica entre las zonas limnética y
litoral (Odum, 1972; Margalef, 1983; Gonzilez,
1988; Esteves, 1988). En la presente
investigacién dichas diferencias no se
presentaron, debido posiblemente a lo siguiente:

Actual Biel 22 (72): 65-82, 2000

1. A] patrén de vientos dominante durante el
tiempo de muestreo en la direccién norte-sur
(figura 1), es decir, en sentido zona limnética—
2ona litoral, que mezcla completamente las capas
de agua en ambas zonas y en la laguna como un
todo y no permite diferenciar claramente estas
zonas. Este comportamiento se evidencia en lo
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que Pieczynska (1990) denomina ‘efecto de las
mérgenes’, que consiste en la presencia de
organismos que son empujados por el viento
hacia esa zona. Ademads, en la zona litoral se
observa generalmente disminucién en los valores
de abundancia, biomasa y produccién
fitoplanctonica debido a factores como el

Sanchez JI y Ramirez JJ

sombreamiento, la competicién por nutrientes o
la produccién de inhibidores (Hasler y Jones,
1949; Goulde, 1969; Brammer, 1979).

2. A la no existencia de una zona litoral bien
desarrollada, lo cnal se debe a que en el drea
correspondiente a la misma se presentan
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inclinaciones pronunciadas, gue no permiten
amplio desarrollo de la misma. Duarte y Kalff
(1986), basados en el estudio de 139 lagos,
concluyeron que la extensién de la zona litoral
estd fuertemente correlacionada con la
morfometria lacustre y, en particular, con su
pendiente media. Para Pieczynska (19920), el
incremento de la ewtroficacion elimina de la zona
litoral un considerable nimero de macréfitas y
organismos asociados a ellas, torndndola mds
estrecha y menos variada.

3. A que la diferencia de profundidad entre las
dos zonas no es muy contrastante (1.70 m en la
zona limnética y 1.00 m en la zona litoral). Como
consecuencia, los organismos zooplanctdnicos
que tienden a rechazar las orillas no 1o hacen, ya
que en la zona litoral de esta laguna, por las
razones expuestas, las limitaciones para los
movimientos ascendentes son débiles.

La variacién temporal de la densidad fue alta en
cada estacidn y aproximadamente 1.4 veces
mayor en la zona litoral, por lo que se presentaron
diferencias significativas (t, = 4.16, p < 0.01). Los
altos valores dei coeficiente de variacidn en la
zona litoral se deben a la presencia de mayores
fluctuaciones por su mayor heterogeneidad.

En ambos casos las variaciones de la diversidad
se mostraron mds asociadas a las de la equidad y
dominancia que a las de riqueza (figura 7).
Obsérvese en esta figura que la inclinacién de la
recta en la relacion H'-D es mas pronunciada en
la zona limnética que en la litoral. Esto significa
que las disminuciones de diversidad debidas a la
dominancia de B. plicatilis se alcanzan mas
rdpidamente en esta zona. Por ello, la densidad
de este organisme entre zonas fue considerada
significativamente diferente (t = 2.08 p = 0.0495).
Esto lleva a concluir que B. plicatilis compite

mejor en la zona limnética que en la litoral, siendo,

por ello, mayores los valores de la densidad de la
comunidad total y el de la dominancia media en
esta zona (tabla 2). Segin (Whittaker, 1972}, los
valores del indice de dominancia de Simpson
(1949) equivalen a la pendiente de las curvas de
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importancia numérica de la comunidad, y son
mayores en las comunidades donde se presentan
dominancias altas,

Como ya se menciond, el comportamieato del
taxén mas abundante y frecuente (B. plicatilis)
incrementé los valores de dominancia y
disminuy$ los de equidad y diversidad en ambas
zonas (figuras 5A, 5B, 5C y 5D). Estos resultados
fueron influenciados por factores como los valores
altos de conductividad eléctrica y alcalinidad total
(tabla 1), ademés de las condiciones de eutrofia,
favorables para la adaptacion y permanencia de
este organismo (Ramirez, 1987; Ramirez y Diaz,
1896-1997). Es de anotar que tanto los muestreos
como los taxa se agruparon con base en la
influencia de este organismo en la comunidad,
gque como puede verse fue definitiva.

Agrupamiento de taxa. El dendrograma de la
figura 8 muestra que en la zona limnética
B. plicatilis y T. decipiens constituyeron grupos
aislados. T. decipiens conformé este grupo debido
a su baja densidad. El valor bajo de similitud de
B. plicatilis (10%) implica que su comportamiento
ecoldgico también fue diferente debido a sus attos
valores de densidad, los cuales muestran este
organismo dominando ampliamente en esta zona
(figura 5A).

En la zona litoral ocurrié algo similar (figura 9).
El cuarto grupo, formado por T. decipiens y
Phylodina, fue poco similar al resto (8%) debido
a la baja densidad de los mismos. Igual sucedié
con Keratella. Dado el alto valor de similitud de
A. dorsalis y los nauplios {67%, segundo grupo),
podria suponerse que compiten por recursos
similares. B. plicatilis nuevamente presentd
valores bajos de similitud con el resto de la
comunidad, por las razomes anteriormente
expuestas.

Asociacién entre variables. Para la zona
limnética, la clorofila @ se presenté levemente
asociada con el incremento de la densidad
zooplanctdnica {r? = 22.1%, p < 0.05), lo que
indica que esta iltima depende posiblemente de
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la cantidad de fitoplancton presente en el
ecosistema, lo cual es un hecho referenciado
rutinariamente en los trabajos sobre esta
comunidad, en especial en esta zona, en donde
la cadena de la herbivoria es predominante. Sin
embargo, los bajos valores del coeficiente de
determinacién no permiten aseverar esta
dependencia. La ausencia de relacién con esta
variable en la zona litoral (f? = 6.8%, p > 0.03)
implica quizds la existencia de otras fuentes de
energia de mayor importancia que el fitoplancton
(detritos), debido a la mayor heterogeneidad de
esta zona en comparacion con la limnética.

Para la zona litoral, la temperatura del agua, el
pH y la temperatura ambiente mostraron una
influencia negativa sobre la densidad del
zooplancton. La temperatura ha sido reconocida
como uno de los factores primarios que influencia
la dindmica poblacional del plancton. Sin
embargo, esta relacién préxima no
necesariamente es de tipo causal, pues puede
ocultar el efecto de otras variables complejas
como la abundancia de] seston, su distribucion
de tamafios y su composicién bioquimica, o la
magnitud y selectividad de la predacidn, que no
son tan faciles de medir como la temperatura per
se (Hart, 1985). Estas variables desempefian un
importante papel en la dindmica del zooplancton
en esta zona y no fue posible evaluarlas en esta
investigacion.

La diferencia en las densidades numéricas de los
taxa hallados en las comunidades presentes en
ambas zonas fue considerada estadisticamente
significativa por la prucba t de Student. Es
importante distinguir entre el comportamiento de
la comunidad y el de los taxa que la conforman
(Chutter, 1985), v describirlo. Esta aseveracidon
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CONCLUSIONES
1. La hipétesis propuesta no fue aceptada.

2. Los resultados obtenidos muestran que aunque
se hallaron diferencias significativas de densidad
entre las zonas limnética y litoral, la estructura
numérica de la comunidad no las presento.

3. Los valores de densidad y diversidad fueron
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diferencia de diversidad no fue considerada
significativa).

4. La densidad mostré mayor variabilidad
temporal en la zona litoral, mientras que la
diversidad presentd variacién temporal similar en
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5. En general, los factores que incidieron en la
estructura numérica hallada fueron las
temperaturas del aire y del agua, el pH y la
biomasa fitoplanctonica.
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