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RESUMO

O trabalho proposto tem como abordagem a utilizacdo do geogebra no
estudo de funcdes do 1° grau, no 1°ano do ensino médio, tendo como ferramenta
para o ensino da matemética, em especial, inserir o uso de novas tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem no cotidiano atual, a pesquisa mostra como o
uso de novas tecnologias podem ajudar no ensino em sala de aula, sendo de uma
forma mais divertida e diferente do que todos nds tivemos o convivio, porém,
observamos que, na préatica escolar ainda existe pouca utilizagdo desta ferramenta
no ensino da matematica. O ensino de funcbes, por ser um dos pilares da
matematica, € uma parte significativa da grade curricular, do 1° ano. Compreendé-
las é de suma importancia para outras areas da matematica. O presente trabalho
teve por objetivo utilizar o software Geogebra no ensino de funcées no 1° ano do
ensino médio. E possivel verificar que o uso do Geogebra torna mais significativo o
uso de funcbes conectado a nova realidade, como dar condi¢cdes para que os alunos
adquiram habilidades em sala de aula com fungdes usando o software, e por
consequéncia, contribuir para o entendimento do que € uma funcéo e suas mdultiplas
formas de representa-las e interpreta-las com clareza, por meio dos recursos
tecnologicos aliados a nova forma de ensinar em sala de aula o estudo de funcdes

do 1° grau.

Palavras-chave: geogebra no estudo de funcdes do 1° grau.



ABSTRACT

The proposed work approaches the use of geogebra in the study of functions
of the 1st degree, in the 1st year of high school, having as a tool for the teaching of
mathematics, in particular, inserting the use of strong technologies in the process of
sleep and learning in the current daily life, research shows with the use of new
technologies can help in teaching in the classroom, being in a more fun way and out
of the way that we all had the conviviality; of this tool in the teaching of mathematics.
The teaching of functions, being one of the pillars of mathematics, is a significant part
of the curriculum of the 1st year. Understanding them is of paramount importance for
other areas of mathematics. This work aimed to use the Geogebra software in
teaching functions in the 1st year of high school. It is possible to verify that the use of
Geogebra makes the use of functions connected to the new reality more significant,
with the possibility for students to acquire skills in the classroom with functions using
the software, and, consequently, contribute to the understanding of what it is a
function and its multiple ways of representing and interpreting them clearly through
technological resources combined with the new way of teaching in the classroom the

study of functions of the 1st degree.

Keywords: geogebra in the study of functions of the 1st degree.
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1 INTRODUCAO

Este projeto tem como finalidade, propor e motivar o uso do software chamado
geogebra, no estudo de func¢des do 1° grau no 1° ano do ensino médio, através de
pesquisas bibliograficas, na qual alunos com dificuldades de aprendizagem poderao
manifestar o interesse em estudar Matematica, matéria considerada trabalhosa por
muitos, tanto em sala de aula, como fora dela, como as praticas de ensino estao se
renovando e mudando constantemente. Assim o uso do geogebra se torna uma
ferramenta de grande importancia, nas atividades que envolva funcdes, graficos,
equacdOes e muitas outras, ajudando o professor e o aluno nas explica¢cées, como na

compreensao dos contetdos. Segundo Régo (2000, p.76):

As principais vantagens dos recursos tecnoldgicos, em particular o uso de
computadores, para o desenvolvimento do conceito de fun¢des seriam, além
do impacto positivo na motivacdo dos alunos, sua eficiéncia como ferramenta
de manipulagdo simbdlica, no tracado de graficos e como instrumento
facilitador das tarefas de resolucdo de problemas. A utlizacdo de
computadores no ensino provocaria, a médio e longo prazo, mudancas
curriculares e de atitude profundas uma vez que, com o uso da tecnologia, 0s
professores tenderiam a se concentrar mais nas ideias e conceitos e menos
nos algoritmos (Régo 2000, p.76).

Tanto em sala de aula, ou fora dela o estudo de funcdes do primeiro grau é de
suma importancia, pois, ndo é s6 na classe que se podem usar funcées, tanto fora
como dentro de sala, o geogebra veio para facilitar a compreensao e aprendizagem,
pra isso acontecer, tem-se que incentivar o uso de tecnologias no ensino da
Matematica, com o uso do geogebra facilita a capacidade de o aluno raciocinar
melhor e expor em pratica sua habilidade de resolver diversas situacdes envolvendo
problemas, buscando uma linha de solucdo baseada em explicacbes e
demonstracdes graficas. A proposta de incluir essa ferramenta em sala € essencial
para o crescimento das habilidades matematicas no estudo de funcdes, o uso do
geogebra no ensino de Matematica, a partir do computador € inteiramente relacionado
ao crescimento cognitivo do aluno.

A sociedade atual se vé meio a uma série de transformacdes tecnologicas,
onde o0s jovens sao protagonistas. Nota-se entdo uma grande preocupacao
educacional frente a essa questdo, pois, essa esfera ndo consegue acompanhar
tantas mudancas em tdo pouco tempo. Assim viu-se a necessidade de criar meios
tecnoldgicos que facilitassem o processo de ensino aprendizagem, por essa razao
surgiu os softwares educacionais, estes que tem como objetivo dinamizar as aulas e

motivar a aprendizagem.
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De acordo com Gladcheff, Zuffi & Silva (2001), a utilizacdo dos softwares
pode ser um importante aliado na aprendizagem de cada aluno, facilitando um
trabalho que se adequa a diferentes modos de aprendizagens e permite que 0s
educandos aprendam com seus erros. Dessa forma compreende-se que essa
instrumentalidade é fundamental para o processo de ensino aprendizagem,
principalmente nas aulas de matematica, pois, quebra aquele paradigma de que essa
ciéncia se trata apenas de aulas mecéanicas onde so se explica formulas, faz calculos
e se usa apenas a lousa e o pincel. Utilizando softwares para auxiliar nas tarefas
como desenhar, escrever, calcular, etc., o software passa a ser usado para construir o
conhecimento. Para que o professor se sinta seguro em utilizar novas tecnologias, é
de enorme importancia que ele esteja preparado para dominar os conhecimentos
digitais e saber encaixar as atividades de maneira que o computador seja uma
maquina para ser instruida. Com a tecnologia na aula, 0os alunos sentem-se mais
motivados a aprender e a partir disso, os alunos conseguem aprender de maneira
din&mica e criativa.

O uso do software geogebra pelo docente pode beneficiar os alunos na
producéo de determinadas atividades, isto é, que lhes ajuda a adquirir certas nocdes
matematicas e agilidades com o software. Mostrando-se um Otimo aliado neste
contexto, no estudo de fungdes torna-se um elemento estimulador da destreza de
convivio entre os alunos e a matematica.

A escolha deste tema visa buscar um ensino diferenciado para desenvolver
equacdes do primeiro grau, além disso, as utilizacdes de novas tecnologias baseiam-
se, no entendimento de que elas podem ser de grande ajuda como instrumento
potencializador das competéncias e habilidades para o ensino.

O presente projeto tem como objetivo, descrever a relevancia dos softwares no
processo de ensino aprendizagem do aluno, analisar o desempenho dos alunos nas
aulas de matematica quando as mesmas fizer uso do software Geogebra, Observar a
forma como os professores trabalham a mateméatica por meio das TIC (Tecnologias
da informacdo e comunicacgao), principalmente do software Geogebra e Destacar as
principais dificuldades enfrentadas pelos docentes no quesito tecnologia.

Partindo desse assunto sobre o uso das tecnologias no ensino da matematica
principalmente do software geogebra se faz necessario mostrar aos professores de

matematica os inumeros beneficios que a TIC promove ao ensino. Por isso o presente
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projeto traz como problematica: qual a importancia da utilizacdo do software geogebra

nas aulas de matematica no estudo de fungdes?

2 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista a importancia do software geogebra para o0 ensino
aprendizagem da matematica para a formacdo académica e social do individuou fica
notorio que a esse processo de inser¢cao nas aulas de matematica deve ser abordado
de uma maneira mais eficaz, pois, através das TIC se desenvolve a deducdo, logica,
compreenséo e inteligéncia bastante eficazes para a formacéo do aluno. E preciso
compreender que as TIC sO tém a acrescentar no ensino isso quando utilizada de
forma positiva. Por isso € visivel que o geogebra s6 tem a acrescentar no ensino da
matematica, estudar por meio da insercdo do mesmo em sala de aula é algo
motivador para o discente, pois, esse vive em um mundo cercado de inovacao e uma
vez que a educacdo acompanhe essas evolucbes o aluno podera despertar

curiosidade e prazer pelos estudos.

Utilizar o geogebra ndo é algo que o professor deve usar apenas por usar, na
verdade, ele precisa conhecer o software, pesquisar e compreender o objetivo desse
meio tecnoldgico educacional. Assim as aulas de matematica serdo mais dinamicas e
significativas, pois, o aluno associara o conhecimento adquirido com a sociedade
atual isso que é fundamental em sua formacdo. Sabemos que a mudanca né&o
acontecera do dia para a noite e que nem todos estdo aptos a elas, mas devido a
educacao progressista esse método estd ganhando cada vez mais espaco afinal o

ambito educacional ja percebe que tais mudancas sdo necessarias.

De modo geral, o estudo de funcdes, em sala de aula nas diversas séries da
educacdo base, apresentam dificuldades de ensino e aprendizagem. Isso se da
devido a falta de pratica, construcéo e visualizacdo dos gréaficos e curvas das funcdes.
Deste modo, os estudantes acabam tendo que decorar métodos e regras, sem
relaciona-los com o verdadeiro conceito da funcdo. Perante a diversidade de
tecnologias existentes em nosso meio atual, ha aquelas que contribuem muito para a
fixacdo de conteudos especificos, como é o caso do Geogebra no ensino de funcdes

do 1° grau no ensino médio. Este software, ainda proporciona a visualizacdo do que
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esta sendo trabalhado, por fornecer trés diferentes pontos de vista: a zona gréafica, a
zona algebra e a folha de calculo.

Figura 01: pagina inicial

Ficheiro EQmar Exbir {]ﬁ[f'fll.'!i Ferramentas Janela Ajuda
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# | Entrada: . * o ~ Comando .. -

Fonte: préprio autor.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O QUE E O SOFTWARE GEOGEBRA E COMO ULTILIZA-LO NAS FUNQ@ES
DO 1° GRAU:

O software Geogebra é uma ferramenta matematica bastante dinamica e
atraente, pois, além de ser gratuito tende a combinar diversos eixos como: algebra,
geometria, estatistica, tabelas e graficos em uma s6 aplicacdo. Esse software foi
desenvolvido na Austria em 2001 por Markus Hohenwarter. E essencial no ensino
matematico, assim afirma Diniz (apud Caires, 2011), quando relata que o GeoGebra
unifica, em uma s6 plataforma, um sistema de geometria dindmico (Dynamic
Geometry System — DGS) com um sistema de computacdo algébrica (Computer
Algebric System — CAS).
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Segundo Gravina (1996, p. 6),

Mediante a

Desenhos de objetos e configuracdes geométricas sao feitos a partir das
propriedades que os definem. Através de deslocamentos aplicados aos
elementos que compde o desenho, este se transforma, mantendo as relagBes
geométricas que caracterizam a situacdo. Assim, para um dado objeto ou
propriedade, temos associada uma colegdo de “desenhos em movimento”, e os
invariantes que ai aparecem correspondem as propriedades geométricas
intrinsecas ao problema. E este é o recurso didatico importante oferecido: a
variedade de desenhos estabelece harmonia entre os aspectos conceituais e
figurais; configuracbes geométricas classicas passam a ter multiplicidade de
representacdes; propriedades geométricas sdo descobertas a partir dos
invariantes no movimento.

tantos beneficios que o Geogebra traz para o processo de ensino

aprendizagem matematico, o trabalho traz a seguir a interface do software com o

intuito de apresentar passo a passo o processo de uso dele.

Figura 02:Janela

principal do Geogebra.

’ ~——  — - ——
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Fonte: préprio autor.
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Podem ser inseridas na sua barra de comandos, fun¢des de varios tipos, pois,
0 programa permite realizar diversas construgbes geométricas, fazer retas para
simbolizar pontos, pode ser feitos poligonos, equacdes, e diversos tipos de objetos

dinamicos.

Por ndo utilizar uma linguagem de programacédo, complexa e dificil de se
compreender, o geogebra torna-se um software de simples manuseio. Cada
ferramenta apresenta uma breve instrucdo de como utiliza-la, basta parar o cursor do

mouse sob a mesma por alguns instantes, como € possivel observar na Figura 03.

Figura: 03 instrugdes sobre manuseio.
€3 GeoGebra Classic 5 . A . - —

Arquive Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

DR NP CEANEE

A &N
| °
» Janelz de Algebra | Reta Perpendicular

¢
Selecione primeiro o ponto e, depois, uma reta {ou segmento, ou semirreta, ou vetor)

o]
L

o)
)

Fonte: préprio autor.

Uma funcéo é dita de primeiro grau (ou afim) quandoy =ax + b ou f(x) = ax +
b, para todo X, temos que os valores de f(x) = y quando x esta fixado. Como visto no
enunciado da formula da funcdo "a" € chamado de "coeficiente angular" € mostra a

inclinagdo da reta formada pelo gréfico da funcéo, "b" ganha o nome de "coeficiente
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linear" e indica a posicédo da reta, como f(0) = b, ou seja, o ponto (0, b) no sistema
cartesiano de coordenadas faz parte da fungao.

Uma funcéo AFIM, f: R — R, € uma funcao real, sendo dada por:

f(x) = ax + b, com a e b reais.
O "x" €& chamado de variavel.
O Ilall é

O "b" é o coeficiente independente.

o coeficiente da variavel.

Exemplos:
f(x) = 5x+4 (nestecaso, a=5eb=4)

f(x) = x+3 (nestecaso, a=1leb=3)

Quando uma fungdo do 1° grau em que b=0 chama-se funcao linear,
e sua formacédo é: f(x) = a x quando uma funcéo linear tem a = 1 ela é dita funcéo

identidade (idéntica): f(x) = x

Uma equacéo de primeiro grau em que se forma uma relacdo de igualdade
entre os dados conhecidos e desconhecidos, € mostrada sob a forma: ax+b = 0, no
caso acima, X € a incognita, ou seja, o valor que devemos encontrar, e “a”e “b” sédo
chamados de coeficientes da equacdo. O coeficiente “a” deve ser sempre diferente de
0, onde a # 0. Na equacdo, tem-se uma igualdade, a qual divide a equacdo em duas
partes. Do lado esquerdo da igualdade, temos 0 primeiro membro, e
do lado direito, 0 segundo membro, ax + b = 0(1° membro antes da igualdade) = (2°
membro de pois da igualdade). O valor desconhecido é chamado de incognita que
significa "termo a determinar". As equacfes do 1° grau podem apresentar uma ou
mais incognitas onde as incognitas sdo expressas por uma letra qualquer, sendo que
as mais utilizadas séo x, y, por se tratar de uma equacéo do 1° grau 0 seu expoente
da incégnita é sempre 1. O objetivo de resolver uma equacao de primeiro grau €
descobrir 0 valor desconhecido, ou seja, encontrar o valor da incégnita que torna a

igualdade verdadeira.

Para isso, devem-se isolar os elementos desconhecidos em um dos lados do
sinal de igual e os valores constantes do outro lado. Contudo, é importante observar

que a mudanca de posicdo desses elementos deve ser feita de forma que a igualdade
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continue sendo verdadeira. Quando o termo da equacdo mudar para o outro lado da
igualdade, devemos mudar a operagdo. Assim, se tiver multiplicando, passara

dividindo, se tiver somando, passara subtraindo e vice-versa.

Figura: 04 grafico.

Arquivo Editar Exibir OpcBes Feramentas Janela Ajuda Entrar...
R oM7L P ONON L N2 4 -
L . v | v ) f"r—"-'J F v Lv) v | v . ¥ +"J v ) :'”':
¥ Janela de Algebra B | » Janela de Visualizago K
3
2
1
q
4 a p 1 0 1 2 3 4 ] ]
-1
-2
-3
-4
Entrada: 2x+4=0 q 4

Fonte: préprio autor.
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Como podemos ver na figura 05 abaixo, o software geogebra ja nos da o valor da
incognita x, sendo o seu valor -2;

Figura 05: valor da incdgnita.

Arguivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
A S o||a=2 L=
o [ [ = el ) I I )

» Janela de Algebra < | » Janela de Visualizagdo ]
® egql:x=-2 eql

3

2

1

<
4 3 2] 1 o 1 2 E} 4 5 &

Entrada:

-

Fonte: préprio autor.

Exemplo

Qual o valor da incAgnita x que torna a igualdade 10x - 5 = 5 verdadeira?

Solucéo:

Para resolver a equacédo, devemos isolar o x. Assim passamos 0 5 para o outro lado
da igualdade. Como ele esta subtraindo, passara somando. Assim:

10x=5+5

10x =10

Agora podemos passar 0 10 que esta multiplicando o x, para o outro lado dividindo:
x =10/10

x=1.

Agora com auxilio do geogebra vamos inserir a equacgao do 1° grau;
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Figura: 06
Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
Rq A / I* I.\, @ @ & o |lg=2 ‘% -
x hd o v FFFF"I—F":_‘_I V Lv o o v . 7 +"_'J Le : "
» Janela de Algebra (¢ | » Janela de Visualizagio &
B
5
4
3
4
2
1
4 3 o 1 0 2 3 4 5 8
-1
-2
Entrada: 10x-5=5 ol %

Fonte: préprio autor.

Assim que clicar na entrada algébrica digite a fungéo, pressione “ENTER” no seu
teclado do computador e logo apdés aparecera o resultado da equacdo e seu
respectivo grafico da funcao.
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Figura 07:

Arquivo  Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar. ..
N AU~ D U LNl 222 L=

» Janela de Algebra [x] | » Janela de Visualizagéo =

® egl:x=1 & eql

a“*

Entrada:

Fonte: préprio autor.

Quando tivermos uma equacdo desse tipo, podemos contar com uma regra
basica desenvolvida para equacdes de primeiro grau, mostra 0 seguinte: se a parte da
variavel ou a incognita da equacédo for negativa, ou seja, estiver junta ao sinal de (-),

devemos multiplicar todos os membros da equacao por —1. Por exemplo:

—6x=-160. (-1)
6x = 60

x=60/6

x=10

Muitos alunos nas aulas de matematica, mesmo respondendo a equag¢ao nao
tem certeza se a sua solugcao esta correta ou ndo, com a introducédo do geogebra no
estudo de fungbes pode resolver essa incerteza, inserindo a fungcéo no geogebra, logo
em seguida ele dard a solucdo da funcdo com o valor da incognita, como visto na

figura abaixo;
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Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
Rﬁ A/ Lo iR i AP T P "'a=2<%. Lo
I e | | et | N | R Ol e N | et
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2
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-1
-2
Entrada: - 6x=-60 a s

Fonte: préprio autor.

4 FUNCOES CRESCENTE E DECRESCENTE

Esse modelo de funcdo possui como representacdo grafica a figura de
uma reta, portanto, as relagdes entre os valores do dominio e da imagem crescem ou
decrescem de acordo com o valor do coeficiente a. Se o coeficiente
possui sinal positivo, a funcéo é crescente, e caso ele tenha sinal negativo, a funcéo

€ decrescente.

4.1 COMO IDENTIFICAR FUNQOES CRESCENTES E DECRESCENTES

Podemos dizer que uma funcdo do primeiro grau é crescente ou decrescente,
da seguinte maneira. Para identificar € s6 observar o valor do coeficiente “a” da
fungéo. O coeficiente “a” vem da forma geral da fung&o do primeiro grau: y = ax + b
“a” € quem vai multiplica a variavel, e b € a constante. A regra para identificar se
funcdes do primeiro grau € crescente ou nao é a seguinte:

Quando a > 0, a funcéo € crescente;
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Quando a < 0, a funcao € decrescente.

Funcéo crescente: a >0

M
™~
Y

/

A 4

Sinais da funcéo do 1° grau crescente:

Na funcédo crescente, a medida que os valores de x aumentam os valores de y
também aumentam; ou, a medida que os valores de x diminuem, os valores de y
diminuem. Observe a tabela de pontos e o grafico. Por essa razéo,
a funcao é crescente. J& que se pode observar que, quanto mais a direita, mais alta
a reta fica.

Observe a tabela de pontos e o grafico da funcdo y = 4x — 3.
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1 |1
Grafico da funcdo: y=4x-3.
Arquivo Editar Exibir Opc@es Ferramentas Janela Ajuda Entrar. ..
A (I o 1[1Nel [ a=2 =N
[&] &~ OlO] L) N =) )
b Janela de Algebra B [ » Janela de Visualizagio [E
® fy=4x-3 f
3
2
1
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 8

ar

Enfrada:

Fonte: préprio autor.

No caso da funcdo decrescente, a medida que os valores de x aumentam, 0s
valores de y diminuem; ou, a medida que os valores de x diminuem, os valores de y

aumentam.



Funcédo decrescente: a<0

\\

N

Sinais da funcdo do 1° grau decrescente:

F.

k' 4

Veja a tabela e o grafico da fungdo y = — 3x — 2.

X |y
0 |-2
1 |5
2 -8
3 |11
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Gréfico da fungdoy = — 3x — 2.

Arquivo Editar Exibir OpcBes Feramentas Janela Ajuda Entrar...
A o o|[[a=2 L=

b Janela de Algebra () [ » Janela de Visualizagio X

® Ey=-3x-2 f

Fntrarda

L1

Fonte: préprio autor.

Como foi mostrado o geogebra pode ser utilizado de varias maneiras, tanto em
provar se o resultado da funcdo estad correto, como na solucdo de problemas,
construcdo de gréficos e indicar se uma funcdo é crescente ou decrescente,

mostrando sua eficacia no estudo de funcdes e outras areas.

4.2 FUNCOES CONSTANTE

Podemos mostrar que uma fungdo constante se torna diferente das funcoes
do 1° grau, por ndo ser caracterizada como crescente ou decrescente, desse modo,
ela torna-se constante. Sendo assim, dizemos que uma funcdo constante é definida
da seguinte maneira:

f(x)=c,ceR
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Podemos verificar que o gréfico de uma fungéo constante também possui uma
particularidade em relacdo as outras funcdes. Ele é sempre uma reta paralela ou
coincidente ao eixo X. Podemos verificar exemplos de funcdes constantes e seus
respectivos graficos:

Exemplo 1: f(x) =4

O gréfico da funcdo f(x) = 4 € uma reta paralela ao eixo x que intercepta o

eixo y no ponto (0, 4).

Usando geogebra para mostrar:

Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
% } // N, @ o||[a=2 “I"’ (2]
b Janela de Algebra = [ | » Janela de Visualizagio X
® f(x) =1
5
f
3
2
1
4 3 2 1 0 1 b 3 4 5 6
<4
2

Entrada:

L1

Fonte: préprio autor.

Exemplo 2: f(x) =0

O grafico da fungéo f(x) = 0 € uma reta coincidente ao eixo x que intercepta o
eixo y na origem.
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Arguivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

. . e Ui ® =2
DN S = ENEE <
b Janela de Algebra = [ | » Janela de Visualizagio |
® f(x) =0

ar

Entrada:

Fonte: préprio autor.

Em sala de aula o ensino de fungbes do 1° grau, pode se tornar bem mais facil
e significativo para o aluno, utilizando como instrumentos auxiliadores o computador e
o software Geogebra. O estudo das funcdes é muito importante, especialmente no
ensino meédio e conseguir compreendé-las, vai auxiliar em outras é&reas da
matematica, onde teremos um avan¢go em conceitos mais profundos e abstratos.
Desse modo, o ensino das funcdes deve ser aprofundado no ensino médio para que
assim, os alunos consigam identificar, estabelecer e interpretar dados relacionados a

Matematica bem como as demais areas do conhecimento.

Uma dificuldade apresentada no ensino das funcdes é sua representacdo
gréfica, sendo a construcédo de gréaficos de forma tradicional usando lapis, borracha,
régua e caderno é demorada e requer um longo periodo, e como o tempo que se
dispbe em sala de aula é curto a representacao gréfica das fun¢des acaba ficando em
segundo plano, enquanto esta deveria ser o centro das aplicagdes, sendo de modo a

visualizagcao grafica, muito mais facil, jA que a imagem ocupa cada vez mais espaco
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na sociedade atual (na informética e nos meios de comunicagcdo em rede). Elaborar
um estudo em sala de aula, onde os alunos estdo cada vez mais habeis, a tantas
tecnologias nesse mundo digital que vivemos hoje, desta maneira, os professores tém

gue explorar mais a evolucédo dos meios digitais de comunicacgao.

Meio a esse paradigma educacional, viu-se a necessidade de softwares que
promovessem um melhor aprendizado aos alunos em especial, nas aulas de
matematica. Segundo Ramos (apud DCEs 2008, pg.48 e 49), cabe ao professor a
sistematizacdo dos conteidos matematicos que emergem das aplicacdes, superando
uma perspectiva utilitarista, sem perder o carater cientifico da disciplina e de seu

conteudo.

De acordo com Valente:

A introducéo da informética na educacgdo, segundo a proposta de mudanca
pedagbgica, como consta no programa brasileiro, exige uma formacéo
bastante ampla e profunda dos educadores. N&o se trata de criar condi¢bes
para o professor simplesmente dominar o computador ou o software, mas sim
auxilia-lo a desenvolver conhecimento sobre o proprio contetido e sobre como
o computador pode ser integrado no desenvolvimento desse contetdo. Mais
uma vez, a questdo da formacdo do professor mostra-se de fundamental
importancia no processo de introducdo da informatica na educacéo, exigindo
solucdes inovadoras e novas abordagens que fundamentem os cursos de
formacgdo (VALENTE, 1999, p. 09).

Por isso é essencial a familiarizacdo do docente com as midias digitais, pois, fica
mais facil explicar a utilizacdo de cada conteudo, em especial o das funcdes do

primeiro grau e, meio a isso 0 Geogebra surge como fator crucial para tal funcéo.

5 O USO DO GEOGEBRA: O QUE SE ENTENDE POR TECNOLOGIA?

A palavra tecnologia € de origem grega: tekne e significa “arte, técnica ou
oficio”. Ja a palavra logos significa “conjunto de saberes”. Por isso, no mundo em que
os discentes estdo vivendo, eles estdo diante de uma técnica que permite a eles
descobrir um conjunto de diversos saberes, onde cada dia esta aumentando esse

conjunto.

Nessa nova realidade, aparece um novo formato de ensinar, no qual giz, quadro
e livros ndo sdo mais 0s Unicos objetos para dar aula que os professores possuem,

tem-se agora um conjunto de atividades didaticas pedagogicas, a partir das
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tecnologias que tém o objetivo de promover aprendizado como: a TV-pendrive o data-
show; aparelho de DVD entre outros disponiveis na sala de aula e as que os alunos

possuem em casa.

As TICs sdo importantes estratégias pedagogicas condutoras do conhecimento,
pois, através de uma exposicdo em video, grafico em slide ou software dos problemas
ou situacdes enfrentadas pela sociedade, que deve ser estudada e resolvida ao longo
do estudo, auxilia a tornar a aprendizagem significativa para o aluno. Para Bruner
(2001),a educacédo deve se situar no contexto dos problemas enfrentados pela
sociedade e tiver relagdo com o meio social em que vive, deve fazer ligacdo entre o

mundo vivido e aquele conhecimento abstrato a ser compreendido.

Para subsidiar e auxiliar nessa utilizagcdo das TICs, propde-se uma formacao
continuada pautada na implementacédo de materiais para atividades virtuais em sala
de aula, que possam construir novos conhecimentos juntamente com o0s
conhecimentos prévios dos discentes. O sucesso desse processo depende, em
grande parte, da relacdo estabelecida entre os novos conteudos e 0s que o aluno ja
conhece. Isto é, s6 se aprende a partir daquilo que ja se sabe, pois o aluno busca na
sua estrutura cognitiva o conhecimento que ira ancorar 0S Nnovos conceitos e

conteudo a serem compreendidos, afirma Ausubel (2000).

Assim, os conteddos se transformam durante a aprendizagem, pois, estdo
vinculados a forma de como o assunto inédito serd relacionado com aqueles ja
existentes no repertorio do/a aluno/a, e a atribuicdo de significados que serédo dados a
eles/as. Assim evidencia-se que a duvida e a insatisfagcdo com o que j& se sabe, sédo
motores fortes para disparar a vontade de conhecer mais, e a vida na sociedade atual
requer cada vez mais as aptiddes para a busca, a capacidade de encontrar
informacBes em diferentes fontes, de analisar os dados obtidos, de chegar a

conclusdes e resolver o problema que originou o estudo propicia isso ao aprendizado.

Pode-se perceber que apesar dos desafios enfrentados pelas TIC no ensino,
ela é de grande valor para 0 mesmo, pois, € por meio dela, que os alunos criam um
dos meios de se adaptarem a essa sociedade atual e moderna. A educacdo como
base de comunicacdo e interacdo entre aluno e sociedade, deve fazer uso correto

dessas instrumentalidades satisfatérias ao aprendizado.
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6 TECNOLOGIA EDUCACIONAL: A RELACAO ENSINO E APRENDIZAGEM

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacional de Educacgdo para o Ensino
Médio: concretamente, o projeto politico-pedagdgico das unidades escolares que
ofertam o Ensino Médio, segundo elas devem considerar: VIII — utilizacdo de
diferentes midias como processo de dinamizacdo dos ambientes de aprendizagem e
construcéo de novos saberes (Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
4/5/2011 - Projetos Politicos Pedagdgicos/Cap. VIII).

Essa consideracdo da énfase a primordialidade de analisar essas TIC em sala,
ndo apenas as disponibilizadas no ambiente escolar como também as que sé&o
utilizadas pelos estudantes como, por exemplo, o telefone celular e usa-las para

construir novos saberes.

Desse modo, o uso de softwares educativos no ambiente escolar, proporciona
aos professores, trabalharem em sala de aula, com os campos conceituais, além de
facilitar a aprendizagem de conceitos especificos como da Matematica. LIMA (2009,

p.36) afirma que:

Ao considerar as possibilidades de ensino com o computador, o que pretendo
destacar é a dinamicidade desse instrumento que pode ser utilizado para que
0os alunos trabalhem como se fossem pesquisadores, investigando os
problemas mateméticos propostos pelo professor construindo solugbes ao
invés de esperarem um modelo a ser seguido. LIMA (2009, p.36).

O software dentro da matematica veio com a possibilidade de ampliar e melhorar
0s conteudos teodricos, além de mostrar uma visdo mais clara e objetiva do contetudo
ministrado em sala. Estes oferecem um ambiente onde os alunos podem levantar

hipéteses e chegarem a solucéo de problemas de diferentes maneiras.

Pode-se entender que, a tecnologia educacional, € um conjunto de técnicas,
processos e metodos que utilizam meios digitais e com diversos recursos, como
ferramentas de apoio, para ajudar o professor na aplicagdo ao ensino, com a
possibilidade de atuar de forma metddica entre quem ensina e quem aprende. A TV-
pendrive € um instrumento ligado diretamente ao Ensino e Aprendizagem, pois, esta
praticamente em todas as escolas publicas e é o recurso tecnolégico mais utilizado

pelos professores durante seus ensinamentos.
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7 COMO TRABALHAR O SOFTWARE GEOGEBRA EM SALA DE AULA, PARA O
DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO DE FUNCOES.

A necessidade de recursos para as aulas de matematica foi o ponto chave
para a criacdo do software geogebra em 2001, esse que veio para complementar e
enriguecer suas aulas, um aplicativo que pode ser inserido nos estudos
principalmente da geometria, da &lgebra e do calculo, isso que vai da educagéo

matematica nas escolas do Ensino Fundamental, Médio até o superior.

Com o programa aberto, cligue no campo nova entrada e digite, por
exemplo: f(x)= x + 5. Tecle “Enter”, para confirmar a entrada dos dados inseridos.

Figura: 06 — Gréfico da funcéo f(x) = x + 5 usando o Geogebra.

©'7 GeolGebra Classic 5 . = (B |-
Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

a=2
—

AL ,,HH ol@IPAN

¥ Janela de Algebra ¥ Janela de Visualizagao @
® f(x) =x+5

] -

Fonte: préprio autor.
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Uma boa dica pra se trabalhar e também usar sua criatividade com os numeros,
ficar trocando valores, quando o “a” for negativo colocar positivo ou quando o “b” for
positivo, coloca-lo negativo e mostrar os alunos o que muda na fungéo, fazendo com
que os alunos usem sua imaginacao e criatividade para introduzir nimeros valores
diferentes no geogebra, vamos usar uma funcdo de 1 grau e mostrar mudando os

valores de “a” e “b”. 8x+2=0 onde 0 a=8 e 0 b=2 ambos positivos;

Arquivo Editar Exibir OpcBies Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
A s @ *la=2

DREEECERNEE o
¥ Janela de Algebra (< | » Janela de Visualizagio X
® eqlix=405 &l

5

4

3

2

1

4 3 2 1 0 1 2 3 4 § ]

«1

2
Entrada: 8x+4=0) a4

Fonte: préprio autor.



Nosso x=-0,5, e quando a=-8 e b =-4, vamos ver o que vai mudar quando inserir;

Arquivo Edtar Bxibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
&A/*b@@‘{‘x’az‘_}, o
: ’ Y i "FFT-'FJ 4y Y 4y v ! +‘J Y I ¥
) Janela de Algebra X | b Janela de Visualizagdo X
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2
1
4 1 2 I i 2 3 4 5 i ,
-1
2
Entrada -Bx-4=0 ol 4 @

Fonte: préprio autor.
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Podemos notar que, no resultado final continuou inalterado. Agora colocaremos “a”

sendo positivo e “b” sendo negativo;

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
A Ul @ *o||l|a=2 l—]
} Janela de Algebra (< | » Janela de Visualizagio [
® egl:x=05 8 &1
]
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{
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1
4 3 o 1 0 1 2 3 4 ] ]
-1
-2
Entrada: 8x-4=0 al &

Fonte: préprio autor.

Podemos ver que houve uma alteracéo no sinal, pois quando “a” era negativo e
“b” negativo ou ambos sendo positivo, o resultado era o mesmo x =-0.5, mais quando
0 “a@” e positivo e “b” sendo negativo, o valor de "x” mudou se tornando positivo sendo

x=0.5, onde 0.5 e o valor da incognita.

Agora trabalhando com Raiz ou zero de uma fungéo do 1° grau; uma raiz de
uma funcgéo (seja qual for o grau) é todo niumero que, ao ser substituido na equacao
(no lugar de “X”), tem a capacidade de zerar a sentenga, para determinar a raiz ou o

zero de uma funcéo do 1° grau é preciso considerar y = 0. Verificando o gréfico, no
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instante em que “y” assume valor igual a zero, a reta passa pelo eixo “X” em um

determinado ponto, definindo a raiz ou o zero da fungao.

Vamos determinar a raiz das funcdes a seguir:

y=6x+2
y=0
6x+2=0
6x = -2
=-2/6
x=-1/3
A reta representada pela funcdo y = 6x + 2 intersecta o eixo x no seguinte valor:

—1/3 é raiz da funcdo y = 6x + 2.

Arguivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
S ALA U B 2 INe =2 s (2]
} Janela de Algebra (< | » Janela de Visualizagio %4,
® eql:x=-033 i
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4
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£
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1
2
Entrada;|6X+2=0 a A

Fonte: préprio autor.
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=—4x+12
y=0
-4x+12=0
—4x=-14 (-1)
4x =12
x =12/4
x=3

A reta representada pela funcdo y = — 4x + 12 intersecta o eixo X no seguinte

valor: 3, é raiz da funcdo y = — 4x + 12.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
% A /,/ . l'\:_ @ @ ({3. o | a=2 “I"' E
b Janela de Algebra (< | » Janela de Visualizagio [
O eql:x=3 & eql
5
4
3
2
1
4 3 2 1 0 1 2 4 5 =
=1
2
Entrada:|-4x+12=0 o A

Fonte: préprio autor.
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Usando valores diferentes podem-se fazer varias utilizagdes com o geogebra,
atraindo a atencdo dos alunos, pois com o seu trabalhar em sala, mais os discentes

podem ter um proveito e aprendizagem no estudo das fun¢ces no ensino médio.
Vamos trabalhar com a seguinte funcéo;

A reta representada pela fungédo y = — 6x + 24 intersecta o eixo x no seguinte

valor: 4, é raiz da funcéo y = — 6x + 24.

Arquive Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

[:] )L ol s N E

» Janela de Algebra B | » Janela de Visualizagio 4]
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Entrada: | a

Fonte: préprio autor.

Assim percebe-se a grande influéncia desse software para a matematica afinal
faz com que o aluno faga uma analise melhor do conteudo, crie mais indagacoes e
conclusdes, isso que € crucial para a elaboragdo dos conceitos matematicos em um
menor tempo. Assim fica notério que o uso desse software € indispensavel para as
aulas de matematica, pois, no momento que supera as dificuldades ele influencia

diretamente no aprendizado.
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8 METODOLOGIA

O presente trabalho estara voltado para o processo de ensino aprendizagem
nas aulas de matemética através das TIC em especial do software geogebra a fim de
identificar os métodos utilizados em sala pelos professores, a aprendizagem do aluno

por meio desse software e as dificuldades que surgem em relacéo ao uso do mesmao.

Para isso se utilizou uma pesquisa de natureza exploratéria qualitativa pois, visa
analisar a qualidade no ensino da matematica por meio do software geogebra. E uma
pesquisa de cunho bibliografico que traz tedricos renomados no assunto tais como:
Levy Machado (1987), Levy (1999), Violin (2012), Violin (2012) dentre outros. Teve

como campo de pesquisas bibliografica; livros, artigos e sites.

Adotando uma didatica metodoldgica, para utilizacdo no estudo de funcées com esse
aplicativo educacional na area da Matematica, Paques et al. (2002) enfatiza que o0 uso

dos softwares objetiva:

 estimular diversas formas de raciocinio;

« diversificar estratégias de resolucéo de problemas;
« estimular a atividade matematica de investigacéo;

» dar mais autonomia ao aluno;

« trabalhar com dados reais.

Seguindo esse principio € de grande importancia que os professores, passem a
considerar o uso do software geogebra em sala de aula, para incrementar sua pratica
pedagdgica e atingir seus objetivos de educarem, sem abrir mdo da importancia do

ensino tedrico de cada contelido matemaéatico em sala.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o periodo que cada escola esta enfrentando e o contexto social
em que os alunos estdo passando, em que as tecnologias da informacdo e
comunicacao alteram significativamente, a forma com que as pessoas se comunicam
e se relacionam, vivenciando e assistindo a forma como a informacgéo é propagada e
processada, apresenta-se aos professores um novo perfil discente. E visivel que
mesmo que a escola se veja frente a tantas mudancas, é possivel se aproximar o
melhor possivel da sociedade atual, onde tudo agora é tecnoldgico seja diretamente
ou indiretamente. Tentar acompanhar esse ritmo tdo acelerado de inovacbes deu
origem ao geogebra, esse que merece destaque para o ensino da matematica, afinal
ele procura superar dificuldades dos discentes, possibilitar um estudo mais atrativo,

objetivo e mais rapido. Além de facilitar diversos conteudos das grades curriculares.

Mesmo com tantos beneficios, é nitida a existéncia de muitas questbes em
aberto quando se trata do emprego de novas tecnologias no ensino da Matemaética.
Em relacdo a formac@o dos futuros professores, nos cursos de Licenciatura em
Matematica, sera que estdo sendo preparados para 0 uso de novas tecnologias? A
Academia esta propiciando um olhar critico e reflexivo sobre as novas relacdes que
se estabelecem entre o ato de ensinar e de aprender, com o uso de dispositivos
eletrbnicos? Sao questbes a serem aprofundadas em nossa estrutura educacional, e

em nossa sociedade de profissionais da educacéao.
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