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INTRODUGAO

A mamoneira, Ricinus communis L., foi considerada lavoura de pou-
ca expressdo economica até a II1? Guerra Mundial, quando era utilizada com o

objetivo de obter 0leo para iluminacao e uso medicinal. Apos isto, passou a
ocupar posicao de destaque devido ao seu emprego nos mais variados ramos da
atividade industrial, quer para fins pacificos, quer para fins belicos. 0
seu uso, atualmente, & muito diversificado, destacando-se principalmente
como lubrificante de moteres de alta rotagao.

Segundo estudo realizado pelo Banco do Nordeste do Brasil S.A.
(1973), a producao mundial de oleo de mamona tem crescido continuamente,
tendo como maiores produtores o Brasil e a India, cujas médias para o trie-
nio 1968/70 representaram, respectivamente, 46 e 15% da oferta mundial. O
Brasil contribuiu com 87%do 0leo de mamona comercializado no mercado in-
ternacional. O Nordeste tem significativa participagao na producao brasilei
ra, contribuindo com cerca de 50% do oleo exportado. 0 Estado da Bahia tem
se mantido como principal produtor de sementes e 0leo de mamona nq'PaTs,;om
aproximadamente 30% da producao brasileira nestes ultimos anos, \Jenquanto
que o Ceara ocupa o terceiro lugar, com 11,6% da producao nordestiaa.

0 cultivo desta importante oleaginosa apresenta problemas econémi
cos e tecnicos. No que concerne a nutricao mimeral, esta tem merecido pouca
atencao, principalmente no Ceara. Entre os que estudaram esta cultura @
quase unanime a oginiéo de que para produzir satisfatoriamenté; a mamoneira
requer solos de boa fertilidade ou bem adubados. Tratando-se de planta de
crescimento rapido, de grande producao de massa verde e de sementes, nao se
poderia esperar que fosse indiferente a fertilidade do solo. O presente tra
balho teve por objetivo determinar as necessidades nutricionais da mamonei-
ra em relagao ao nitrogenio e ao fosforo, bem como uma populacao de plantas
que possibilite uma maior produtividade. Ser3 estudado, também, o eféito da
adubagao na producao da cultura, teor de 0leo e peso de 100 sementes por
categoria de racemos.
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REVISAO DA LITERATURA

A literatura relativa ao uso de fertilizantes na mamoneira no Bra
sil e no exterior & bastante escassa.

DURIGAN (1973) encontrou efeito significativo da adubacao nitroge
nada na producao de sementes de mamona com a aplicacao de 80 kg de N/ha.ZIM
MERMAN, MILEER e KNOWLES (1958) citados por NAKAGAWA, NEPTUNE e JAEHN
(1974), constataram que a dose de nitrogenio recomendavel se situou entre
44,8 a 112 kg/ha.

ANDREOLI (1974) observou um aumento na producao de sementes  com
incrementos da dose de P,0. ate 400 kg/ha, produggo esta representada pela
seguinte equagao: YE = 1.184,2 + 778,2x - 274,0x" - 24,0x”. Encontrou ainda,
que a dose economica recomendada era de 47 kg de P205/ha. DOMINGOS e CROOKS
(1945) , citados por NAKAGAWA, NEPTUNE e JAEHN (1874), tambem encontraram
efeito significativo para o fosforo.

ROCHA, CANECCHIO FILHO e FREIRE (1964), comparando superfosfato
simples com fosforita de Olinda, fosfato de Araxa e misturas que continham
1/3, 1/2, 2/3, da dose total de PZOS (65 kg/ha) como superfosfato, gendd 0
restante fornecide por um dos fosfatos naturais, todos na presenca de N e
K, observaram que a produgao do tratamento sem adubo foi 169 kg/ha ao passo
que as producoes dos melhores tratamentos oscilaram em torno de 650 kg/ha.
Yerificaram, ainda, que os fosfatos naturais quando empregados isoladamente,
mostraram-se muito-inferiores ao superfosfato, porém, as misturas nao dife-
riram entre sT e nem do superfosfato.

BONO (1973), em experimento conduzido no Estado de Sao Paulo,para
estudar os efeitos do nitrogenio, do fosforo, do potassio e suas interacoes,
observou que nao houve efeito significativo para o nitrogenio e para o po-
tassio. Contudo, para o fosforo constatou que os componentes linear e qua-
dratico se aﬁreséntavam estatisticamente significativos ao nivel de 12 de
probabilidade. A interacao P x K foi significativa ao nivel de 5%,sendo que
o nivel Ky dentro de P,, induziu efeito quadratico e negativo ao nivel de
1% de probabilidade.




SCHROPP (1941), citado por CANECCHIO FILHO e FREIRE (1958).,em va-
rias experiencias feitas em solugoes nutritivas, nas quais as plantas foram
colhidas antes da floragao (no maximo com 80 dias apos o plantio), concluiu
que a mamoneira & muito exigente em nitrogenio, porém, necessita de potas-
sio e fosforo em quantidades apreciaveis. No que se refere as fontes de nu-
trientes foi observado que a mamoneira da preferencia ao nitregenio na for-
ma amoniacal. Com relacac ao fosforo, melhores respostas foram obtidas com
superfosfato e guanto ao potassio, verificou que a planta reage indiferente
mente a este elemento, quer na forma de cloreto, quer na forma de sulfato.

NAKAGAWA e NEPTUNE (1974), em experimentos conduzidos com N P K,
na presenca e na ausencia de calcario, observaram um aumento na producao de
matéria seca e de sementes nos tratamentos N P K + calcario. Por outro la-
do, constataram que nao havia aumento nos teores de N, P, K, Ca e Mg nos
tecidos das plantas 120 dias apos a semeadura. As quantidades usadas foram
de 92,65 3,65 88,5; 11,3 e 3,6 kg/ha, respectivamente. Os autores observa-
ram, ainda, que na producac de 1,0 t de sementes eram extraidos do solo
38,4 kg de N, 10,7 kg de P205, 7,3 kg de K20, 7,3 kg de Ca0 e 9,5 kg
de Mg0.

SCHIMIDT (1974), em experimento conduzido para estudar aevariabi-
lidade dos teores de nitrogenio, fosforo, potassio, calcio e magnésio  nas
folhas da mamoneira usou seis epocas de amostragem e tres niveis de aduba-
cao. Observou que os teores de fosforo, potdssio e cdlcio evidenciaram efei
tos significativos para épocas de amostragem 47, 75 e 106 dias, com valores
de 0,215 3,35 e 1:% %, respectivamente. Contudo, quando analisou a influen-
cia dos niveis doélnutrientes sobre a producac de sementes, verificou que
estes nao exerciam efeitos significativos sobre o rendimento.

POGOTTO (1974), em experimentos para verificar a acao de N, P, K,
Ca e Mg na producao de matéria seca, observou que a absorcao daqueles nu-
trientes ecorria no-intervalo de G0 2 31 dias apds o plantio e que a maior
producao de bagas era obtida com as doses de 120, 240 e 120 kg/ha de N,
P205 & KzD, respectivamente. Entretanto, BRIGHAN et al. (1963), citados por
NAKAGAWA, NEPTUNE e JAEHN (1974) constataram melhores producoes com a apli-
cacao de 90, 45 e 45 kg' ha de N, PZGS e KZD’ respectivamente.
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CANECCHIO FILHO e FREIRE (1958), relatando resultados obtidos em
seis experiencias preliminares de adubacao (N P K) na mamoneira em quatro
tipos de solos do Estado de Sdo Paulo, observaram que o nitrogenio apresen-
tava efeito satisfatorio em cinco experimentos, sendo significativo apenas
um deles. Constataram, também, que o fosforo nao apresentava efeito signifi
cativo e que o efeito do potassio era negativo ou praticamente nulo.

CANECCHIO FILHO, ROCHA e FREIRE (1963), em continuacao ao estudo
de adubacao da mamoneira conduziram de 1957/1958 a 1959/60, duas experien-
cias em terra roxa misturada, duas em terra roxa legitima e uma em arenito
Bauru, no Estado.de Sac Paulo, para analisar os efeitos de doses crescentes
de nitrogenio, fosforo e potassio. Observaram que na terra roxa misturada,
0 f55forb limitou a producao de sementes, sendo pequeno o efeito do nitroge
nio e nulo ou negativo o do potassio. Nas experiencias em terra roxa legiti
ma observaram respostas satisfatérias somente para o potassio e no arenito
Bauru, os tres elementos aumentaram significativamente a produgao. Nas cin-
co experiencias a testemunha produziu em média 656 kg de sementes/ha,. ao
passo que as menores e as maiores doses de N P K elevaram a produgao para
1.176 e 1.650 kg/has. respectivamente. Encontraram, ainda, que a percenta-
gem de oleo das sementes praticamente nao foi alterada pelos nutrientes es-
tudados. o

&

LUCHIARI (1973), em experimento conduzido no Estado de Sac Paulo
para estudar o efeito de doses crescentes de NPK na producac de sementes de
mamona, observou efeito significativo para os tratamentos ao nivel de 1% de
probabilidade, senqc que a maior producao foi obtida no tratamento N0P1KT
(2.078 kg. /ha. ), quando comparado com o tratamento N2P0K2(1085 kg /ha ).
Por outro lado, na India, AIDURAL et al. (1961) citado por NAKAGAWA, NEPTU-
NE e JAEHN (1974), encontraram melhor resposta para o nitrogenio e regular

para o fosforo e potassio.

NAKAGAWA, NEPTUNE e JAEHN (1974) conduziram experimentos para ve-
rificar os efeitos isolados e combinados do nitrogenio, fosforo e potassio
nos cultivares I A C - 38 e Campinas. Observaram que o nitrogenio e o  po-
tassio quando empregados isoladamente nao aumentaram a producao de sementes.
Contudo, o fosforo apresentou efeito significativo quando aplicado na pre-
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senca do potassio. Com a aplicacao de 80 kg de PZOS/ha' houve aumento na pro-
ducao de sementes de 22,56% o cultivar T AC - 38 e 111,51% para o Campinas.

Constataram, ainda, que o fosforo contribuiu para aumentar o peso das sementes.

FAZECAS (1973), em ensaios conduzidos de 1967 a 1969 para estudar os
efeitos da adubacao e densidade de plantio na producao dos racemos primarios e
secundarios de algumas variedades de mamona, observou que a aplicacao de 120kg
de N, 60 kg de PZOS e 130 kg de kZO/ha aumentou a producao de sementes de
0,44 t /ha e que as melhores producoes foram obtidas com 40.000 ou 50.000
plantas/ha. Verificou, ainda, que a producao de materia seca variou com os cul
tivares e com a densidade de plantio e que as primeiras inflorescencias contri
buiram com 40,26 a 76,69% da producao total.

ROCHA et al. (1964), com o bojetivo de estudarem a influencia da den
sidade de plantio sobre a progugéo da mamoneira, cultivar IAC-38, conduziram
dois experimentos com t%és niveis de N P K, com espacamentos de 1,00; 1,50 e
2,00 m entre linhas e 0,50; 1,00 e 1,50 m , entre covas. Observaram que sem

adubacao as melhores producoes foram conseguidas com 03 espagamentos de
1,00m x 1,00m e 1,50m x 0,50m. Encontraram, tambem, que no espagamento:de
2,00m x 0,50m a produgao correspondeu a 69% da obtida no espacamento " de

1,00m x 1,00m,, embora com a mesma densidade de piantﬁo. Ja com o nivel de
N P K (30-60-30) a maior producac foi obtida com o espacamento de 1,50m x1,00m
No entanto, os autores acreditam que o espagamento da ordem de 1,25m x 0,80m
seria o mais recomendavel.

CANECCHIO FILHO e FREIRE (1959) apresentaram resultados de  quatro

experimentos de espacamento x adubacao, realizados em quatro municipios do
Estado de Sao Paulo. Observaram que os experimentos de Ribeirao Preto, Jau e
Mococa, os quais se desenvolveram em condicoes relativamente favoraveis, as

produgoes foram bem menores com espacamento largo do que no médio ou estreito,
pouco diferindo das obtidas nos dois ultimos.Dos tres nutrientes estudados
[ N, PeK ), constataram grande influencia do nitrogenio e do potassio na de-
terminacao do melhor espacamento. Na ausencia deles, verificaram que o aumento

da densidade de plantio apresentou pequeno efeito sobre a producao desementes,
enquanto que, na presenga'ela se tornou consideravel. Na experiencia de Campi-
nas, realizada em condicoes” desfavoraveis, sobretudo por deficiencia de umida-




g, c fosforo e o potassio proporcionaram melhores respostas com o espagamen
to mais largo (1,50m x 1,20m ) do que com o medio (1,00m x 0,90m ) ou es-
treito (1,00m x 0,45m ).

SALATENKO et al. (1973), estudando o efeito de fertilizantes, es-
pacamentos e profundidades de aragao na producao de sementes de mamona sob
condicoes de irrigacao e de chuvas, obtiveram maior produgao com um "stand"
de 20.000 plantas/ha, com a aplicagao de 120 kg de N e 120 kg de P205 sob
condicoes de irrigacao. Verificaram, também, que a profundidade de aragac te

ve pouca influencia na producao de sementes.

LOBANA, TIRAHT e AMAN (1974), constataram que as producoes no espa
gamento de 75,0cm x 37,5cm foram maiores que as obtidas no de 60,0 cm X
30,0 cm ou 90,0cm x 45,0cm. Verificaram, tambem, que com a aplicagao de
8 a 100,8 kg de N/ha a produgao passou de 226 para 866 kg /ha.

TAVORA et al. (1974) em experimentos conduzidos em trs municipios
do Estado do Ceara, para estudar os efeitos de diferentes densidades de
plantio em mamoneira ana, observaram que nao houve influencia das diferentes
populacoes estudadas na produgao de sementes. Constataram, ainda, gue a den-
sidade de plantio nao parece afetar a qualidade da semente, expressa“em ter-
mos de percentagem de casca, teor de oleo e proteina.




MATERIAL E METODO

Um experimento envolvendo adubacao nitrogenada x densidade de
plantio e outro combinando niveis de fosforo com populagoes de plantas fo-
ram instalados no ano agricola de 1975, tanto na Fazenda Lavoura Seca, Qui-
xada, como no Campo de Multiplicacao de Sementes da Secretaria de Agricultu
ra e Abastecimento do Estado do Ceara, distrito de Antonio Diogo, Redencgao,
Ceara.

Os dados pluviométricos referentes ao periodo de execucao dos ex-
perimentos foram obtidos atraves de pluviometros instalados em cada local e
se encontram nos quadros 1 e 2.

Em ambos os locais, os solos pertenciam a0 mesmo grande grupo e
foram descritos por JéCGMIﬁ?S ALMEIDA e MEDEIROS (1973), como Podzolicos.

Foram utilizadas sementes do cultivar IAC - 38 oriundas de campos
de multiplicacao do Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciencias Agra-
rias da Universidade Federal do Ceara, em 1974.

-

Em cada ensaio foram empregadas doses de nivelamento que n3o cons
tituiam variaveis. Evitou-se assim que o efeito daquele que se apresentava
como variavel fosse limitade pelos demais. As doses de nivelamento para ca-
da nutriente estudado foram (8 - 100 - 80). Os niveis dos nutrientes, bem
como as doses de nivelamento e as populacoes de plantas, encontram-se indi-
cados nos Quadros 3 e 4. Nos dois ensaios foi empregado um arranjo fatorial
5 x 3 num delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticoes, perfazendo
portanto, quinze tratamentos e sessenta unidades experimentais. As parcelas
dos ensaios apresentavam area total de 32m2 (4m x 8m) e continham quatro fi
leiras de plantas com espacamento variavel entre covas dentro da fileira.
Dados referentes a area Util e numero de plantas por parcela sao encontra-
dos no Quadro 5. As fontes de nitrogenio, fosforo e potdssio foram ureia
(45% de N), superfosfato simples (20% de PZGS) e cloreto de potassio (60%de
KZO)’ respectivamente.

0 preparo do solo constituiu-se de uma gradagem cruzada no inicio

7




da estagao chuvosa.

0 plantio foi realizado em covas com 5 - 8cm de profundidade co-
locando-se em cada 4 - 5 sementes. As sementes foram previamente tratadas
com "Granosan", na razao de 1g /kg, a fim de protege-las do ataque de fun-
gos patogenicos, por ocasiao da germinagao. Os ensaios foram instalados em
12/03/75 e 14/03/75 em Quixada e Redengao, respectivamente.

Os fertilizantes foram aplicados em faixas laterais de aproximada
mente 15cm de largura e 10 - 15cm de profundidade. Por ocasiao do plan-
tio, empregou-se metade da dose de nitrogenio, todo o fosforo e o potassio.
A outra metade da dose de nitrogenio foi aplicada, em cobertura, 46 dias

apos.
0 desbaste foi realizado 25 dias apos o plantio, deixando-se uma
planta por cova para “stand" final.

~

0 controle das ervas daninhas foi realizado manuaimente e consis-
tiu de tres limpas a enxada, no periodo de abril a junho.

A floracao ocorreu em média aos 95 dias apos o plantio porém, va-
riacoes foram observadas devidas aos diferentes niveis de fertilizantesapli
cados. =

A colheita das quatro series de racemos foi realizada no interva-
1o de noventa dias, com coletas semanais a fim de se evitar perdas motiva-
das pela deiscencia e/ou queda dos frutos. Apos a colheita, os frutos foram
destacados dos cachos, secos ao sol, beneficiados e pesados. As sementes
das quatro repeticoes de cada tratamento foram reunidas num lote, homogenei
zado e uma amostra foi coletada para analise do teor de 0leo.

De cada parcela escolheu-se ao acaso, quatro plantas para determi
nagao do peso de 100 sementes dos racemos primarios e secundarios, segundo
classificacao adotada por ZIMMERMAN {1958).

Para a determinacao do teor de oleo utilizou-se o aparelho de
Soxhlet, de acordo com o metodo descrito por LEES (1969).

A analise da variancia foi aplicada aos dados de producao e peso




ge 100 sementes. Para os dados de produgao de sementes ajustou-se umaequa-
z30 de regressao pelo método dos polinomios ortogonais (PIMENTEL  GOMES ,
1973). A comparacao das medias foi feita atraves do teste de Tukey ao ni-
vel de 5% de probabilidade.
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Pluviometrica (mm) Diaria Ocorrida na Fazenda La-

itacao
voura Seca, Quixada - Ceara, no Periodo de 01 de Margo a 31

Julho de 1975.

Quadro 1 - Precip

de
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de

a Ocorrida no Campo

<
i

Diar

trica (mm)

ome

Multiplicacao de Sementes de Antonio Diogo, Redencao - Ceara no

Periodo de 16 de Mar¢o a 31 de Julho de 1975.

Quadro 2 - Precipitacao Pluvi

Maio Junho Julho
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Marco
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Quadro 3 - Niveis de Nitrogenio, Populagdes de Plantas e Doses de Nivela-
mento de Fosforo e Potassio.

Niveis de Nitrogenio Populacgoes Doses de Nivelamento
Pals el

(kg /ha ) (n® de plantas/ha) (kg /ha )

.000
.333 100 80
.000

il
w

Ny
o]

10.000

W

160 80

™
(e}
(o)
o G
(ow]

ol

® 10.000
80 13.333 100 80
20.000

< 10.000
120 < 18.333 100 80
20.000

10.000
160 13,333 100 80
5 20.000




lwadro 4 - Niveis de Fosforo, Populacoes de Plantas e Doses de Nivelamen-
to de Nitrogenio e Potassio.

Niveis de Fosforo Populagoes Doses de Nivelamento
N K20

(kg/ha) (n9 de plantas/ha) (kg/ha)

10.000
0 132343 80 80
20.000

10.000
50 13.333 80 80
20.000

10.000 C
100 13.333 80 80
20.000

10.000
150 p 13.333 80 80
20..000

10.000
200 13.333 80 80
20.000
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Juadro 5 - Espacamentos, Area Util da Parcela e Numero de Plantas (por

fileira, parcela e area util).

Zspacamentos Rrea Otil Numero de Plantas
(m) (mz) Fileira Parcela  Area Util
- 1,00 x 0,50 T 14 16 64 28
8 - 1,00 x 0,75 12 10 40 16
- - 1,00 x 1,00 12 8 32 12




RESULTADOS E DISCUSSAC

- Experimento com Nitrogenio

! - Producao de Sementes

A producao de sementes da mamoneira ana, cultivar IAC - 38, nos
sesaios instalados em Quixada (I) e Redencao (II), variou com os incremen-
tos das doses de nitrogenio e com a populagao de plantas.

A anzlise estatistica dos dados de producao de sementes nos en-
sai0s I e I1 apresentou coeficientes de variagao de 30,30% e 23,42%, res-
pectivamente. Pela analise da variancia do ensaio I (Quadro 6), observou-se
spenas significancia estatistica para populacao de plantas. Com relagac a
=20 significancia para o nitrdgenio, BONO (1973), NAKAGAWA, NEPTUNE e JAEHN

1874 obtiveram, tambem, resultados semelhantes em alguns solos do Estado
2 Sao Paulo. Contudo, vale destacar que a melhor producao foi obtida com a
sose de 80 kg de N/ha e uma populagao de 20.000 plantas (Quadro 8). Por ou-
tro lado, no que concerne ao nitrogenio, o comportamento observado ngiexpe-
=mento Il (Quadro.7), foi bem diferente, uma vez que foi obtido sign?ficiﬂ
o2 estatistica ao nivel de 1% de probabilidade, tanto para regressaoc 1i-

M

mear, quanto para a quadratica, o mesmo ocorrendo ao nivel de 5% com respei
0 a populacao de plantas. A equacao de regressao calculada foi:
' = 183,50 + 15,49x -.0,008x°.

-

No Quadro 8, encontram-se as producoes medias e as  porcentagens
205 diversos tratamentos em relacao a testemunha para os dois locais acima
referidos. A comparagao das medias do experimento II (Quadro 8), feita atra
»=s do teste de Tukey, mostrou que a dose 0 quando comparada cem 40,80, 120
180 kg de N/ha diferiu significativamente, nao sendo contudo, encontrada
ferenca significativa para os constrastes envolvendo 40, 80, 120 e 160 kg
2= N/ha. Observou-se ainda, que a melhor resposta foi obtida com 80 kg de

-
-

A L4

ha, com acrescimo de 82,00% em relacac a testemunha. Este resultado con-
corda com ¢ encontrado por DURIGAN (1973). De outra parte, considerando-se
25 doses de nitrogenio dentro de cada populacao parece-nos que 40 kg de
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¥/ha e 20.000 plantas seria a combinagao recomendavel para o local consider
rado, ate que novas pesquisas fossem realizadas. Os resultados obtidos con-
cordam em parte com os encontrados por SALATENKO et al. (1973), os quais
conseguiram as melhores respostas com 120 kg de N/ha e 20.000 plantas, po-
rém em cultura irrigada.

1.2 - Peso de 100 -Sementes

1.2.1 - Racemos Primarios

As analises da variancia (Quadros 9 e 10) revelam para os dois 1o
cais ausencia de significancia tanto para niveis de nitrogenio quanto para
sopulacao de plantas e interagao. Os coeficientes de variacao foram 6,65 e

T

2,44% nos ensaios I e II, respectivamente, os quais revelaram boa precisao.

1.2.2 - Racemos Secundarios

Os Quadros 12 e 13, apresentam as analises de variancia do peso
de 100 sementes dos racemos secundarios, referentes aos experimentos I e

Ty

i1, respectivamente, com diferentes niveis de nitrogenio e gepuiagée§ de
plantas. 0 exame destes quadros, mostrou que houve significancia apenas pa-
ra niveis de nitrofenio (ensaio I) e para interacao niveis de nitrogenio x
populacao de plantas (ensaic II). O emprego do teste de Tukey na comparacgao
das medias do ensaio I, revelou que somente a dose de 40 kg de N/ha diferiu
estatisticamente de 120 kg de N/ha, conforme mostra Quadro 14. A aplicacao
de 40, 80 e 160 kg d? N/ha, permitiu obter acrescimos da ordem de 6,57,4,78
& 4,27% respectivamente. Por outro lado, vale salientar que a adubacao ni-
trogenada no experimento II, embora nao tenha revelado efeito significativo,
apresentou contudo, respostas superiores as obtidas no ensaioc I, assim e
gue a aplicacao de 40, 80, 120 e 160 kg de N/ha, revelou incrementos de
7,98, 4,78, 8,32 e 9,28% respectivamente, quando comparados com a tes-
temunha. Os coeficientes de variacao para os ensaios I e II foram pela or-
dem 5,70 e 9,20%, cujos valores revelaram boa precisao.

1.3 - Teor de Oleo das Sementes

No Quadro 15 encontram-se as meédias dos teores de oleo das semen-
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=5 de mamoneira submetida a diferentes tratamentos.

Dos resultados cobtidos, observou-se que no experimento I a aplica-
c30 de 40 kg de N/ha teve influencia no teor de 0leo das sementes com incre-
mento de 2,60%. Mos demais niveis verificou-se que o teor de oleo decresceu
com o aumento da dose de nitrogenic. Por outro lado, no ensaio II, embora o
=itrogenioc tenha apresentado efeito negativo, o teor de oleo das sementes foi
=m geral superior.ao obtido no ensaio I. Estes resultados concordam com oS
sbtidos por CANECCHIO FILHO, ROCHA e FREIRE (1963). Para populacao de plan-
tas obteve-se maior teor de o0leo das sementes no ensaio II, com uma popula-

zao de 13.333 plantas.

2 - Experimento com Fosforo

1 - Produgao de Sementes

A analise da variancia para o experimento III (Quadro 16), revelou
significancia estatistica apenas para populacao de plantas e regressao  li-
near para niveis de fosforo. No experimento IV (Quadro 17), esta mostrou sig
nificancia para os efeitos Tinerar, quadratico e ciibico para os nivefs de
fosforo, nao havendo contudo, significancia para as demais causas de © varia-
c30. As equacoes de regressao calculadas foram: Y = 1.233,20 + 2,20x 2
¥ =1.679,80 + 38,70x + O,Zéxz- 090006x3, ensaios III e IV, respectivamente.

Mo Quadro 18 sao apresentadas as médias de producac de sementes e
as porcentagens dos 8jversgs tratamentos em relagao a testemunha, para 0s
dois ensaics considerados. A comparacao das medias deste quadro, feita atra-
vés do teste de Tukey, mostrou que no experimento III os niveis 150 e 200 kg
de P205/has foram superiores ao nivel 0 (sem adubo). No ensaio IV constatou-
se que o nivel 0 foi inferior a todos os outros, ao nivel de 5% de probabili
dade. Diante dos resultados obtidos nos dois locais, observou-se que o fos-

foro teve acentuada influencia sobre a producdao de sementes uma vez que  0s
acréscimos variaram de 19,59 a 229,41%. A este respeito, ANDREOLI (1974),
S0NO (1973}, NAKAGAWA, NEPTUNE e JAEHN (1974) também encontraram respostas
significativas para adubacao fosfatada.
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Considerando-se os diferentes niveis de fosforo dentro de uma mes

ma populacao de plantas, constatou-se, nos experimentos III e IV, que as me-
Thores respostas foram obtidas com 10.000 e 13.333 plantas, com 50 kg de

P205/ha.
2.2 - Peso de 100 Sementes
2.2.1 - Racemos Primarios

Pela analise da variancia do ensaio III (Quadro 19) observou-se au
sencia de significancia estatistica para as diferentes fontes de variagao.En
tretanto para o ensaio IV, a analise da variancia (Quadro 20) revelou signi-
ficancia estatistica ao nivel de 1% de probabilidade para os efeitos de adu-
bagao fosfatada, populagao de plantas e interagao niveis de fosforo x popula
cao de plantas. A significancia para a interacao indica que as populacoes de
plantas se comportaram diferentemente em presenca dos niveis de fosforo.

~

A comparacao das medias para niveis de fosforo (Quadro 21), feita
pelo teste de Tukey, revelou que, em Redencao (ensaio IV), o nTvel‘g foi es-
tatisticamente inferior aos demais. Os acréscimos obtidos variaram de 13,45
a 18,30%, quando comparados com a testemunha tomada como 100%. Quande se con
siderou os nTveisrdentro de cada populagao verificou-se que o maior peéb de
100 sementes corré;pondeu a dose de 50 kg de P205/ha e 10.000 plantas.

2.2.2 - Racemos Secundarios

A analise da variancia (Quadro 22) revelou ausencia de significan-
cia estatistica para-as fontes consideradas no experimento III (Quixada).Por
outro lado, no ensaio IV, analise da variancia (Quadro 23) revelou signifi-
cancia estatistica para os efeitos da adubacao fosfatada e interacao nivéis
de fosforo x populacao de plantas, ao nivel de 1%. Constatou-se através do
teste de Tukey que o nivel 0 foi estatisticamente inferior aos demais, exce-
to para a apliéag%o de 100 kg de P205/ha (Quadro 24).

Considerando-se o peso de 100 sementes dentro de cada populagao,
observou-se que o maior peso medio foi obtido com 100 kg de P205/ha e uma
populacac de 10.000 plantas para o ensaio III (Quixada). No ensaio IV (Reden
¢ao), embora o maior peso de 100 sementes tenha sido obtido com 150 kg de




3,05/ha e 20.000 plantas, sugere-se a combinacac de 50 kg de PZOS/ha e
10.000 plantas.

2.3 - Teor de Oleo das Sementes

No quadro 25 encontram-se os teores de oleo, as médias e as por-
centagens dos diversos tratamentos em relacao a testemunha.

Pelos resultados obtidos, observou-se que em ambos os ensaios a
adubagao fosfatada praticamente nao teve influencia no teor de oleo das se-
mentes. Estes resultados concordam em parte com os obtidos por CANECCHIO
FILHO, ROCHA e FREIRE (1963).




RESUMO E CONCLUSOES

No ano agricola de 1974/75, nos municipios de Quixada e Redencao,
Ceara, conduziu-se em cada local, dois experimentos com o objetivo de estu-
dar a influencia da adubacao nitrogenada x densidade de plantio e adubacao
fosfatada x densidade de plantio em mamoneira ana, Ricinus communis L., cul
tivar I A C - 38, na produgao de sementes, peso de 100 sementes por catego

ria de racemos e teor de oleo.

0 delineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro re-
peticoes, num arranjo fatorial 5 x 3. As doses de nitrogenio foram 0, 40,
80, 120 e 160 kg de N/ha, enquanto que as de fosforo eram 0, 50, 100, 150 e
200 kg de ons/ha. Usou-se populacoes de 10.000, 13.333 e 20.000 plantas/ha.
Em cada experimento, empregou-se doses de nivelamento na seguinte formulagao
8 - 100 - 80. Os fert111zantes foram empregados na forma de uréia (45% de

N), superfosfato swmples (20% de PZOS) e cloreto de potassio (60% de kZO)'

Em Quixada, embora nao tenha havido diferenca significativa para
a adubagao nitrogenada a maior producao de sementes foi obtida quando se
utilizou a dose de 80 kg de N/ha e uma populacac de 20.000 plantas. Contudo,
em Redencgao houve diferenca significativa para niveis de nitrogenio, sendo
que, a melhor combinacao consistiu da aplicacao de 40 kg de N/ha com a mes-
ma populacao de plantas do local anterior.

No que concerne a adubagao fosfatada, constatou-se diferenca sig-
nificativa em ambos os locais. A dose de 50 kg de P205/ha, mos trou-se supe-
rior as demais, sendo que em Quixada a major producao de sementes foi obti-
da com uma populacao de 10.000 plantas, enquanto que em Redencao o mesmo
foi conseguido com uma populagao de 13.333 plantas.

0 peso de 100 sementes dos racemos primarios nao respondeu signi-
ficativamente a adubagao nitrogenada nos dois locais. Quanto a adubacao fos
fatada, evidenciou-se resposta significativa para agquela caracteristica,ape
nas em Redencao. Considerando-se os racemos secundarios, verificou-se in-
fluencia da adubacao nitrogenada e fosfatada em Quixada e Redencao, respec-
tivamente.

20
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Com relaczo ao teor de 0leo nao foi observada nenhuma influencia
da aplicacao de fertilizantes nitrogenado e fosfatado.

Em face dos resultados obtidos sugerimos:

- (Continuidade do trabalho em diferentes locais e solos, proceden-

do-se o fracionamento das doses de nitrogenio.

- Analisar o teor de Oleo das sementes por parcela e categoria de

racemos.

=
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Quadro 6 - Analise da Variancia da Producao de Sementes da Mamoneira Ana,
Cultivar I A C - 38 no Experimento com Diferentes Niveis de
Nitrogenio e Populagoes de Plantas em Quixada - Ceara, 1975.

Fontes de Variagao G.L. S0,

Q.M.
Blocos 3 842.247,73
Niveis (N) 4 1.200.242,61 300.060,65 ns
Populagao de Plantas (PP) 2 1.304.591,07 852,295,548 *
N x PP 8 2.459.463,85 307.432,98 ns
Resduo - 4z 7.134.524,07 169.869,62
CV = 30,30%

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns - nao significativo.
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Quadro 7 - Analise da Variancia da Producao de Sementes da Mamoneira Ana,
Cultivar I A C - 38, no Experimento com Diferentes Niveis de
Nitrogenio e Populacoes de Plantas em Redencao, Ceara, 1975.

Fontes de Variacao G.L. S0 Q.M.

Blocos 3 596.811,69

Niveis (N) 4 (3.002.675,50) 750.669 ,13 **
Linear 1 2.033.963,58 2.033.963,58 **
Quadratica 1 852.577,52 852.577,52 **
Cubica 1 112.912,22 112.812.22 ns
Regressao do 40 1 3.223,18 3.223,18 ns
Populacao de Plantas (PP) 2 1T Y1713 358.588,87 *

N x PP 8 1.016.242,94 127.030,37 ns
Residuo 42 3.004.176,67 71:528 02

CV = 23,42%

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns - nao significativo.




Quadro 8 - Producao Media (kg/ha) de Sementes da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38 e as Porcentagens dos
Diversos Tratamentos em Relacao a Testemunha, nos Experimentos com Diferentes Niveis de Nitro
genio e Populagoes de Plantas em Quixada e Redencao, Ceara, 1975.

‘Niveis Quixada (I) Redengao (I1)
fe Populagoés (plantas/ha) Populagoes (p]antas/ha)
N.t ) o ’ ; -
TEPO9EMIO ) 40,000 13.333  20.000  Medias 4T 10.000  13.333  20.000  Médias 4T
0 1.237 875 1.578 1,230 100,00 583 774 775 i 100,00
40 1.230 1.266 1.141 1.212 98,54 931 1.065 1.414 ].137b 159,97
80 871 1.466 1.846 1.394 113,33 T 133 1.440 1.309 1.294b 182,00
120 1.504 1.107 1.473 1.361 110,65 1.191 1.445 1.182 1.273b 179,04
160 1.703 1.344 1.769 1.605 130,49 1.200 1.654 1.024 1.293b 181,86
MEDIAS 1.309 1.211 1.561 1.008 | [ i 1.141

* Duas médias nao sequidas pela mesma letra diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo Teste de Tukey.

8¢
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Quadro 9 - Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Prima-
rios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC -. 38, no Experimento com Di’
ferentes Niveis de Nitrogenio e Populagoes de Plantas em Quixa-
da, Ceara, 1975.

Fontes de Variacao G.L. $.0. Q.M.
Blocos 5 13,11

NTveis (N) 4 51,69 12,92 ns
Populacao de Plantas (PP) 2 29,41 14,71 ns
N x PP 8 55,02 5,88 ns
ResTduo 42 298,23 7,10

CV = 6,65% i

ns - nao significativo
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Quadro 10 =- Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Pri-

marios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38, no Experimentocom

Diferentes Niveis de Nitrogenio e Populacoes de Plantas em

Redencao, Ceara, 1975.

Fontes de Variagao G.Ls §.4. Q.M.
Blocos 3 37,61

Niveis (N) 4 3,84 0,94 ns
Populacao de Plantas (PP) 2 30,50 15,25 ns
B x PP 8 34,73 4,34 ns
ResTduo ‘ T 42 462,80 11,02
CV = 8,44 %

ns - nao significativo




Quadro 11 - Peso Medio (g) de 100 Sementes dos Racemos Primarios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38 e
as Porcentagens dos Diversos Tratamentos em Relagao a Testemunha nos Experimentos com Dife-
rentes Niveis de Nitrogenio e Populacoes de Plantas em Quixada e Redengao, Ceara, 1975.

Niveis Quixada (I} Redengao  (II)

de Populagoes (plantas/ha) ' Populacoes (plantas/ha)

Nitrogenio | 15 900 13.333  20.000  Medias % T |‘10.000  13.333  20.000 M&dias % T

0 42,00 41,80 39,10 40,96 100,00 | 40,50 37,00 39,30 38,93 100,00

40 38,90 43,40 41,20 41,16 100,48 | 41,00 39,40 37,60 39,33 101,02

80 38,90 39,80 38,60 39,10 95,45 | 40,30 39,10 39,00 39,46 101,36

120 39,70 38,80 39,70 39,40 96,19 | 40,00 39,00 37,80 38,93 100,00

160 38,20 40,80 38,20 39,06 95,36 | 39,10 40,10 38,70 39,30 100,95
MEDIAS 39,54 40,93 39,36 40,18 38,92 38,48

LE
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Quadro 12 - Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Se-

cundarios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38, no Experimen-

I to com Diferentes Niveis de Nitrogenio e Populacoes de Plan-
tas em Quixada, Ceara, 1975.

Fontes de Variagao G.L. S.Q. Q.M.
Blocos 3 96,69

Nveis (N) 4 101,49 25,37 **
Populacao de Plantas (PP} 2 16,55 8,28 ns
N x PP 8 {1475 8,96 ns
ResTduo . : 42 223,29 5,32

GV = 5,70%

**  singificativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns - nao significativo.
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Quadro 13 - Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Secun-
darios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38, no Experimento com
Diferentes Niveis de Nitrogenio e Populacbes de Plantas em Re-
dengao, Ceara, 1975.

Fontes de Variacao G.L. 5.Q. Q.M.
Blocos 3 92,16

Niveis (N) 4 72,15 18,04 ns
Populacao de Plantas (PP) 2 52,00 26,00 ns
N. % 'PP 8 456,89 Bl yid. ¥
Residuo 42 576,20 13,72

CV = 9,20%

**  significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao significativo




Quadro 14

Peso Medio (g) de .100 Sementes dos Racemos Secundarios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38

e as Porcentagens dos Diversos Tratamentos em Relacao a Testemunha nos Experimentos

com

Diferentes Niveis de Nitrogenio e Populagbes de Plantas em Quixada e Redengao, Ceara, 1975

Niveis
de

Nitrogenio

Quixadd (I)

Redengao (II)

Populagoes (plantas/ha)

Populagoes (plantas/ha)

4

10.000 13.333 20.000 Medias T 10.000 13.333 20.000 Medias  %T
0 40,20 38,50 38,50 39,60ab 100,00 40,00 36,60 38,80 38,46 100,00
40 40,10 43,70 41,10 41,63% 106,57 39,30 43,40 41,90 41,53 107,98
80 41,80 41,40 39,60 40,93ab 104,78 38,70 41,10 41,10 40,30 104,78
120 35,30 40,20 40,80 38,76b 99,23 41,90 41,30 41,80 41,66 108,32
160 43,60 43,10 35,50 40,73ab 104,27 40,70 42,00 43,40 42,03 109,28
MEDIAS 40,20 41,38 39,10 40,12 40,88 41,40

* Duas médias nao seguidas pela mesma letra diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo Teste de Tukey.

ve




Quadro 15 - Teor (%) de Oleo das Sementes da Mamoneira Ana, Cultivar I A C - 38 e as Porcentagens dos

Diversos Tratamentos em Relagao a Testemunha nos Experimentos com Diferentes Niveis de Ni-
trogenio e Populagoes de Plantas em Quixada e Redencao, Ceara, 1975.

Niveis s Quixada (I) : Redencao (II)
ge Populagoes (plantas/ha) ; Populagoes (plantas/ha)
Nitrogenio

10.000 13.333 20,000 Medi as T 10,000 13.333 20.000 Medias T

0 44,49 45,96 43,62 44,69 100,00 | 44,91 47,71 48,03 46,88 100,00

40 46 ,27 47,47 43,82 45,85 102,60 | 44,68 47,29 47,62 46,63 99,47

80 45,19 44,26 44,44 44,63 99,86 | 43,50 47,62 46,38 45,83 97,76

120 43,26 44,43 43,88 43,86 99,16 | 44,87 47,03 44,21 45,37 96,78

160 43,80 44,72 44,95 44,49 99,55 | 45,41 46 ,49 45,47 45,79 97,67
MEDIAS 46 ,60 45,38 44,14 44,67 47,22 46,34

g€
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Quadro 16 - Analise da Variancia da Produgao de Sementes da Mamoneira Ana,

v

Cultivar I A C - 38, no Experimento com Diferentes Niveis

Fosforo e Populagoes de Plantas em Quixada, Ceara, 1975.

de

Fontes de Variacao G.L. S.Q. Q.M.
Blocos 3 359.752 ,66

NTveis (N) 4 (1.581.590,46) 359.397,62 **
Linear 1 1.412.084.,20 1.412.084,20 **
Quadratica 1 48.358,40 48.358,40 ns
Desvio de Regressao ’ 2 60.574,00 30.287,00 ns
Populacao de Plantas (PP) 2 348.935,42 174,467,711 *
N x PP 8 200.918,59 25.114.82 ns
ResTduo 42 2.079.592.,94 49.533,71

CV = 15,30%

**  significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns - nao significativo.
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Quadro 17 - Analise da Variancia da Produgao de Sementes da Mamoneira Ani,

Cultivar I A C - 38, no Experimento com Diferentes Niveis de
Fosforo e Populagoes de Plantas em Redencao, Ceara, 1975.
Fontes de Variagﬁo G.L S0 Q.M.
Blocos 3 251.606 ,54
Niveis (N) 4 7.416.403,02) 1:854,100,76 **
Linear 1 2.605.678,50 2. 805.678,.50 Xk
Quadratica “ 1 .790.637,40 3.,790.637,40 **
Cubica 1 .010.883,30 1.030,883,30 %
Regressao de 49 1 9.203,82 9.203,82 ns
Populagao de Plantas (PP) 2 307.493,24 153.746,62 ns
N x PP 8 291.536,24 36.442,01 ns
ResTduo 42 .111.563,37 74.084,84
CV = 24,30%

**  gsignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao significativo.




Quadro 18 =~ Producao Media (kg/ha) de Sementes da Mamoneira Ana, Cultivar I A C - 38 e as Porcentagens
dos Diversos Tratamentos em Relacao a Testemunha nos Experimentos com Diferentes Niveis de
Fosforo e Populagoes de Plantas em Quixada e Redengao, Ceara, 1975.
Niveis Quixada (III) Redencgao (1V)
o Populagoes (plantas/ha) Populagoes (plantas/ha) ]
Fos foro -
10.000 13.333 20.000 Medias T 10.000 13.333 20.000 Medias %T
0 1.165 22l 1.166 1.1842 100,00 456 539 281 4252 100,00
50 1.630 1.316 1.317 1.421ab 120,02 | 1.197 1.440 1.319 ].319b 310,35
100 1.548 1.438 1.263 1.416ab 119,59 |1.419 1.406 1.374 1.400b 329,41
150 1.683 1.620 1.537 ].613b 136,23 | 1.224 Y. 377 1. 137 1.246b 293,18
200 1.724  1.635  1.53¢  1.631° 137,75 [1.019  1.338  1.248  1.202° 282,82
MEDIAS 1-550 1.446 1.364 1.063 1.220 1.072

* Duas Medias
pelo teste d

nao sequidas pela mesma letra diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade,

e Tukey.

8¢




Quadro 19

- Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Pri
marios da Mamoneira Ana, Cultivar I A C - 38, no Experimento
com Diferentes Niveis de Fosforo e Populacoes de Plantas
Quixada, Ceara, 1975.

Fontes de Variacao G. S.0. Q.M.
Blocos 3 26,92

Niveis (N) 4 54,67 13,67
Populacao de Plantas (PP) 2 9,30 4,65
N x PP : T8 88,95 11,12
Residuo 42 338,45 8,06
Y= 7,21 %

ns - nao significativo.
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Quadro 20 - Analise da Variancia do Pese de 100 Sementes dos Racemos Pri-

marios da Mamoneira Ana, Cultivar I A C - 38, no Experimento
com Diferentes Niveis de Fosforo e Populagbes de Plantas em
Redengao, Ceara, 1975.

Fontes de Variagao G.L, S0 Q.M.
Blocos 3 47,80

Nveis (N) 4 302,83 75,71 **
Populacao de Plantas (PP) . 7 147,01 73,51 *=*
N x PP 8 295,15 36 .80 **
ResTduo 42 387,79 9,23

Cv = 7,82%

el significatiGO ao nivel de 1% de probabilidade.




Quadro 21 - Peso Médio (g) de 100 Sementes dos Racemos Primarios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38
e as Porcentagens dos Diversos Tratamentos em Relacao a Testemunha nos Experimentos  com
Diferentes Niveis de Fosforo e Populacoes de Plantas em Quixada e Redengao, feara, 1975.

n

Niveis Quixada (III) . Redencao (IV)
g Populagoes (plantas/ha) Populagoes (plantas/ha)
Fosforo ;

10.000 13.333 20.000 Medias % T 10.000 13,333 20.000 Medias W

0 42,30 45,50 37,80 41,86 100,00 35,30 40,00 27,90 34,40 100,00

50 37,80 37,90 38,70 38,13 91,08 44,60 39,60 , 37,90 40,70b 118,30

100 38,50 40,00 38,10 38,86 92,83 41,80 38,60 37570 39,36b‘ 114,41

150 35,90 39;60 39,90 38,46 91,87 39,10 40,00 38,00 39,03b 113,45

200 39,40 40,20 40,50 40,03 95,62 39,10 40,30 41,10 40,"!6b 116,74
MEDIAS 38,78 40,56 39,00 39,98 39,70 36,52

* Duas médias nao seguidas pela mesma letra diferem estatisticamente, ao nTve1 de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.

Ly
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Quadro 22 - Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Se-

cundarios da Mamoneira Ana, Cultivar

I AC- 38, no Experi-

mento com Diferentes Niveis de Fosforo e Populagcoes de Plan-

tas, em Quixada, Ceara, 1975.

Fontes de Variagao G.L. 0 Q.M.
Blocos 3 68,68

Niveis (N) 4 50,01 12,50 ns
Populacao de Plantas (PP) 2 15.37 7,69 ns
N x PP 8 19,74 2,47 ns
ResTduo ~ - 42 237,38 5,65

CV = 5,64%

ns - nao significativo.




43

Quadro 23 - Analise da Variancia do Peso de 100 Sementes dos Racemos Se-
cundarios da Mamoneira Ana, Cultivar I A C - 38, no Experi-
mento com Diferentes Niveis de Fosforo e Populagoes de Plan-
tas em Redencao, Ceara, 1975.

Fontes de Variacao G.L. Sl Q.M.
Blocos 3 22,84

Niveis (N) 4 178,18 43,55 *%*
Populacao de Plantas (PP) 2 17:53 8,77 ns
N x PP | 3 8 195,36 21,92 **
Residuo 42 259130 5.98

CV = 6,25%

**  significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns - nao significativo.




Quadro 24 - Peso Medio (g) de-100 Sementes dos Racemos Secundarios da Mamoneira Ana, Cultivar IAC - 38
e as Porcentagens dos Diversos Tratamentos em Relacao a Testemunha nos Experimentos com
Diferentes Niveis de Fosforo e Populacoes de Plantas em Quixada e Redengdo, Ceara, 1975,

Niveis ., Quixada (III) ) = Redencao (IV) Lod o e S
de Populagoes (Plantas/ha) Populacoes (Plantas/ha)
Fosforo - 2
10.000  13.333  20.000  Medias % T 10,000 13.333  20.000 Médias 4T
() 40,10 40,20 40,60 40,30 100,00 34,00 34,30 39,40 35,90a 100,00
50 42 ,10 41,70 40,90 41,56 103,12 42 ,20 40,60 36,70 39,83b 110,94
100 44,30 41,90 42,10 42,76 106,10 19,30 38,50 38,20 38,66ab 107,68
150 43,40 43,30 41,30 42,66 105,85 38,00 41,30 43,50 40,93b 113,92
200 42,70 43,00 41,40 42,36 105,11 19,60 38,80 41,20 39,86b 111,03
MEDIAS 42 .52 42,02 41,26 LN I 38,70 39,80

* Duas medias seguidas pela mesma letra diferem estatisticamonte, ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo Teste de Tukey.

2%



Quadro 25 - Teor (%) de Oleo das Sementes da Mamoneira Ana, Cultivar I A C - 38 e as Porcentagens dos
Diversos Tratamentos em Relacao a Testemunha nos Experimentos com Diferentes Niveis de
Fosforo e Populacoes de Plantas e Quixada e Redengao, Ceara, 1975.

NTveis Quixada (I1I) Redencao (IV)
Fe Populacoes (Plantas/ha) Populagoes (Plantas/ha)
Fosforo ‘
10.000 18,333 20.000 Medias T 10.000 13.333 20.000 Medias % T
0 46,36 43,79 47,17 45,77 100,00 46 ,12 43,19 45,26 44,85 100,00
50 45,68 44 ,05 48,67 46,13 100,08 46 ,80 43,27 43,90 44,65 99,55
100 46 ,92 45,38 46 ,70 46,33 101,20 47,12 45,24 43,25 45,20 100,78
150 45,68 45,64 49,03 46,78 102,20 47,04 46,91 44 .53 46,16 102,92
200 46,68 45,51 48,60 46,93 102,50 47,14 44,32 44 64 45,36 101,11
MEDIAS 46,26 44 .87 48,03 46 ,84 44,58 44,31

121/
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