INFLUENCIA DO TEOR DE TANINO EM GENOTIPOS DE SORGO, Sorghum bicolor (L.)
Moench, SOBRE O ATAQUE DA Contarinia sorghicola (Coquillet, 1898)
(Dip., Cecidomyiidae) '

POR

ATR JOSE MARTINS

g

B

Dissertacao apresentada ao Departa
mento de Fitotecnia do Centro de
Ciencias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, como parte dos
requisitos para a Obtencao do Grau
de "Mestre em Fitotecnia'.

Fortaleza - Ceara
DEZEMBROQ/1977.




DECLARACAO DO AUTOR

Dissertacdo Relativa a INFLUENCIA DOS TEORES DE TANINO  EM
SEMENTES DE Sorghum bicolor (L.) Moench, SOBRE O ATAQUE DA Contarinia
sorghicola (Cog., 1898), apresentada como parte dos requisitos necessé
rio a obteng3o do grau de "Mestre em Fitotecnia", junto ao Departamento
de Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do

Ceara.

Reproducdo ou transcrigao parcial permitida com  indicagao

da fonte e do autor.

- ATR JOSE MARTINS

APROVADA em 28 de dezembro de 1877.

Prof. JOSE HIGINO RIBEIRO DOS SANTOS, Doutor

- Orientador -

Prof. RAIMUNDO GLADSTONE MONTE ARAGAO,| PhD

| 7
‘

Prof. FRANCISCO VALTER VIETRA, Mestre

Prof. CLATRTON MARTINS DO CARMO, M.S.
- Convidado -




A meus pais,
irmaos,
esposa e
filhas

DEDICO




AGRADECIMENTOS

A FUFMT - Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso e ao
PEAS - Programa de Ensino Agricola Superior, respectivamente, pela opor
tunidade e auxilio financeiro concedidos para a realizagao do Curso de
Mestrado.

Aos Professores do Curso de Fitotecnia do Centro de Ciencias
Agrarias da Universidade Federal do Ceara, sem os quais, parte desta mis

sao nao seria realizada.

Ao Professor JOSE HIGINO RIBEIRO DOS SANTOS, pela orienta-

cao, desmedido apoio e amizade.

Aos Professores FRANCISCO WALTER VIEIRA, RATMUNDO GLADSTONE
MONTE ARAGAO e CLAIRTON MARTINS DO CARMO, pelas valiosas sugestoes.

£o Dr. CARLOS JORGE ROSSETIO, Chefe da Secao de Entomologia
Fitotécnica do Instituto Agronomico de Campinas, pelo envio das sementes
de sorgo da variedade AF-28.

Aos colegas, RATMUNDO JACINTO MARTINS DA SILVA e RATMUNDO
BRAGA SOBRINHO, pela colaboracao na montagem do experimento de campo.

Ao Departamento de Engenharia Agricola e Edafologia do Cen
tro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, pelo formeci
mento dos dados climaticos.

A Srta. GERALDA DE CARVALHO FEITOSA e-ao Sr. ANTONIO JOSE
BRAGA COSTA pelo trabalho datilografico.

iv




CONTEUDO

PAGTNA

BEETA DB DRI o050 p e b SRS B RA €50 0 R B0 S T e 6 80 o B vii

LASTR F TIEHRAL | i chp isneand e s o s op & s saaeiss bt s e se ks s aaiass viii

°

-

I
' = INEHGIRIRT 55600 0 0ne 4 €400 0 Eomae 49 5RS 4 bd 5o LA TAS I E4F A3 5 he

Py = BEVESES DE EETERATIRE: &4 5 svschans 505eais s 4s 5oicalo mars s s ate o4 3

[¥3)

2.1, - Infloresceéncia do Sorgo e sua ANteSE .u.eeesccocccss
2.2. - Fertilizagao e Desenvolvimento do Grao de Sorgo ....

2.3: =~ Plantids HosPEdBIros  c.aqesssuss ss dms beahs s s essssies

oy von

oty < Bioloma g8 Phots  seeshsisrisatos Beyisspansnegs sasda

2.5. - Suscetibilidade da Panicula do Sorgo ao Ataque da
TR bdaarsnenn i VENS ¥ EVS Y BaNs A SR NS AE 2 E R

2.8, = Mepagisne d& OVIPOEI0R0 sosvsvswasosdmunedsbinyaiss ss

0w W

2.7. - Graus de Infestagao da MOSCA .es:ooesvovcccsocannans
2B =~ Eitigos NabMEEIE, .oaveiessniesgnms snssips s ds sy ey 1x
2.9, = Flutuaeas Populatdonal  .oisssea9000ssbedersssssenses s 12
L1l TINEE L3bsorseviarbisnivaninsseansisstsfoneisssnin g T L8

2.1%.~ BspBotos o ReplBbonoda . ivissanais 38 e sddvs vh snnass 14

5
Gy = FETERIEIE B MBI wonansss cunanion 6 wsmais s ssmauie sy sasas 16

Bl B VETEPIATEH 55 e st wam b s i o o S e s o e S 2 16

< BE PR RS R o1 5 S U P J O E o J P 16
ol 252 POOTIEE Y | s 5 s 16855 i S A0 5 B, B R S 6 16
3153,

MOSOOE . aamre Dol 508 bbb i e oo L5 i o a8 16
-
O s S e L A Py W i o 17
3.2.1. = Local 7
o o o © P 22 90 Q29 0090 000000 SO0 O0CAJO0 0 Q00O AE0 2e 0008 0

Budads
3:2.8.

SOMEAUURT, L e ahe dirie e ad e e R R 17

Determinacao do grau de infestacao ....e... 17




4.

54

6.

3.2.%. = Analise de taning .isesvassvesnseva SR A

3,2.5; =« Dedop clImatlons soisssseimsienondsinrsis

3248, = Anglise 008 G008  wsissvmsavassveiian e ¥

- RESULTADOS E DISCUSSAO c.oow. 0B BT &R S o R
4.l. - Emergencia das Paniculas ..cccseesescs P I
Li'azu = DadOS Cljﬂéticos ooooo ©98006006092A00G000000a0 a9 6000806000
4.3. = Infestagao da MOSCa s.eecosvaoas R YT P 13 58
~4.,3.1. - Prensagem de espiguetas ccccsccsesscaso -
4.3.2. - Incubagao de racemos colhidos aos dez dias.

4.3.3. - Incubagac de racemos colhidos aos virte

HiAE ' wPsens i i st Frsrsan 08 e (O L

4.4, ~ Correlagao Entre o Mimero de Moscas e a Ooncentragao

e TANINO  wvverssans sases N N Pty C e eyt X
4.5, -~ Parasitos ObservadoS «cecocecasosoe o B R e SR .
= RESUM) E CONCIUBDES .ovcssovscnons GG s R o e WB R e 5

- BIBLIOGRAETA CITADA oisssinevsssssssns B By S R AR B 86D

PAGINA

19
19
13

20

20
20
21

21
22

2

26
29

30

32




QUADRO

LISTA DE QUADROS

Datas da Semeadura e Inicio da Emergéncia das Panicu
las de Dez Linhagens do Soaghum bhicofor (L.) Moench.

Pentecoste, Ceard, Brasil, 1977. . eecesissces s

Médias Mensais Comperisadas da Temperatura do Ar e
Porcentagens de Umidade Relativa, Observadas na Esta
gao Experimental do Vale do Curli, Durante a Realiza
¢do do Experimento. Pentecoste, Ceara, Brasil, 1977.

Nimeros Totais de Flores, de Exuvias Pupais e de Pa

rasitos da Contarninia songhicofa e Numeros de  ExG-

vias Pupais por 100 Flores em 10 Racemos de 10 Linha
gens de Songhum bicolon, Colhidos 10 Dias Apds o Ini
cio da Emergencia das Paniculas. Pentecoste, Ceara.
Brasil, 1977. S T PR e o SRR

Numeros Totais de Flores, de Exuvias Pupais e de
Parasitos da Contarinia songhicofa, Teores em Tani-
nos e Mumeros de ExGvias Pupais por 100 Flores em 10
Racemos de 10 Linhagens de Soaghum bicolor, Colhidos

20 Dias, Apos o Inicio da Emergéncia das Paniculas.
Pentecoste, Ceara, Brasil, 1977. ...... E ot cnirs

PAGINA

37

38

39

40




FIGURA

LISTA DE FIGURAS

Nimeros de Espécimes da Confarinia songhicola, Prove
nientes de Hospedeiro Favoravel e Curvas das Medias
Mensais Compensadas da Temperatura do Ar e das Per
centagens de Umidade Relativa. Dados Colhidos na Fa-
zenda Experimental do Vale do Curt, em Pentecoste,

- -
Ceara, Brasil. ..ccesccaccccacess e se - gradony e e e e s

Prensa Utilizada no Esmagamento das Espiguetas de
Sorghum bicolon (L.) Moench na Avaliagao da Infesta
cao da Contarinia songhicofa (Coq., 1898). Fortaleza,
Cacier, Brasil. d877, ieavsnisrassdassnes s S B :

-

Impressoes Deixadas pelo Conteudo de Espiguetas de
Seis Diferentes Linhagens de Soxghum bicofor, Apos o
Esmagamento. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1977. .....

Distribuicao Espacial dos Nimeros de Exuvias da Con
tarinia s0aghicofa em 100 Flores de 10 Gendtipos de
Songhum bicolon, em Relagac as Datas do Inicio de
Emergéncia das Paniculas e dos Teores em Taninos das
Sementes. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1977. .«.cccous.

viii

PAGINA

L1

42

43

gy




1. - INTRODUCEO

Segundo o Anuario de Producaoc da FAO de 1974, o sorgo ocupa
o sexto lugar na produgao mundial de cereais, depois do trigo, do arroz,
do milho, da cevada e da aveia, constituindo fonte alimenticia importan
te para o homem e os animais domésticos. De acordo com WALL e ROSS (1970),
povos ha, como os indianos, africanos e chineses, para os quais o sorgo
contribui, aproximadamente, com 70% das calorias de sua dieta. Na alimen
tagdo humana, sua utilizagdo vai desde a confecgao de paes a fabricagdo

de xarope e, na ragao dos animais, € um dos ingredientes basicos.

Merce do seu consumo como alimento, a graminea em mengao, se
sobressai pela importancia como elemento de aproveitamento dos solos me
nos férteis, mormente em regiSes com baixo Indice de precipitagao pluvio
métrica. Sua principal caracteristica reside na capacidade de  superar
tais condigdes restritivas,” o que nao & externado, por exemplo, pelo mi
lho, o arroz e o trigo. Outrossim, em face ao seu potencial, desponta
ao sorgo a oportunidade de destinar-se a industria do dlcool carburante,
posto que, em consonancia com UNDERKOFLER e HICKEY (1954), mencionados
por WALL e ROSS (1970), a partir de 35,2 litros de grios secos, pode-se
destilar, aproximadamente, 22,7 litros do produto. Ademais, SYKES (13871),
especulando, reporta-se a DOGGETT (1970), que atribui a andropogonea em
aprego, uma capacidade tedrica mixima de produzir até 40 toneladas  de
graos por hectare e, aduzindo, infere-lhe, do ponto de vista pratico, a
possibilidade de atingir as 20 toneladas.

A monocotiledonea em estudo, pertence a ordem graminalis, fa
milia gramineae e inclui-se na tribo andropogoneae, que & caracterizada
por apresentar plantas com tanino em suas sementes, SYKES (1971).

Os taninos constituem um grupo de compostos fenolicos utili
zados em muitos processos industriais e, a despeito do desenvolvimento da
Quimica, no que se refere aos fendis, dos quais se compde,. ainda & obs-
cura a forma como ocorrem in natura, SYKES (1971). Destarte, SGARBIERI e
HEC (1970), referemno com poder fungicida, dependendo da  concentragao
em que se encontram nas plantas e, TIPTON et alii (1970), o  consideram
como fator de resisténcia a passaros.
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Os danos cometidos ao sorgo pela mosca, Confarinia  Aorghi-
cola (Coquillett, 1898), representam um dos principais problemas a limi
tar-lhe a produgdo e, o ciclo bioldgico da praga, transcorrendo nos or
gaos reprodutivos da planta, pode ocasionar-lhe prejuizos de até  100%,
como foi reportado por SANTOS (1974a). O controle a mosca do sorgo ainda
€ problematico, uma vez que, além da fitotoxicidade, a maioria dos inse
ticidas nao € eficiente para controlar-lhe os surtos, devido aos habitos
dos adultos e ao nicho ecologico das larvas. Aponta~se, em consonancia
com ROSSETTO (1877), como melhor opgao a obstar-lhe os danos, a introdu
cao de fatores de resisténcia nos hibridos e cultivares comerciais.

Ao estudarem 316 linhagens de sorgo da colegao do Cameroon-
Africa, SANIOS e CARMO (1974), aventaram a hipotese de uma  correlagao
negativa emntre o conteldo, em tanino, no graoc de sorgo e os niveis de
ataque da C. sorghicola.

Em vista dos aspectos abordados, realizou-se esta pesquisa

com os seguintes objetivos:

(a) Testar a hipotese proposta por SANTOS e CARMO (1974%)

(b) Identificar os inimigos naturais da C. sorghicofa, espe
cialmente os parasitos, ocorrentes no ambiente de reali

zagao da pesquisa.
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2. - REVISAO DE LITERATURA

A literatura entomologica reporta-se a muitos trabalhos de
pesquisa que oferecem subsidios ao conhecimento dos métodos de controle
a mosca do sorgo, Contarinia songhicola. Atualmente, o controle a essa
praga, por meio de variedades e/ou hibridos resistentes ganha credibili
dade maior, e a sua biologia, hospedeiros, inimigos naturais, mormente

os parasitos, e as condigOes ambientais tém merecido especial atengao.

2.1. - Inflorescéncia do Sorgo e sua Antese

A biologia da Contarinia sorghicofa estd intimamente relacio
nada com a panicula do sorgo, pois & nesta que se completa o ciclo biold

gico do inseto.

Segundo ROSSETTO (1977), quase todas as fontes de resistén
cia do sorgo a referida espécie, possuem certo grau de nao preferéncia
para oviposigdo. Assim sendo, tornam-se necessarios alguns esclarecimen
tos sobre a inflorescéncia da planta, abordando, inclusive, a sua. ante

se. . !

WALL e ROSS (1970) descrevem o orgao floral do sorgo e suas
estruturas componentes, da seguinte maneira:

Panicula - E a designagdo atribuida a inflorescéncia do
sorgo.
Racemos - S30 as ramificacoes laterias do eixo central

das paniculas. Daquelas, surgem ramificagdes

de segunda e terceira ordens, de onde se origi

nam uma ou mais espiguetas.




Espiguetas - S3o as unidades da inflorescencia (panicula) .
Existem dois tipos: sésseis e pediculadas; as
primeiras s3o férteis e as segundas, estéreis.
A espigueta fértil consta de um eixo floral
curto, denominado raquis, sobre o qual origi
nam-se duas flores: Uma superior, séssil, que
contém as partes funcionais masculinas e femi-
ninas; outra, inferior, que se reduz a uma sim

ples escama.

GLumas - Sao as bracteas da flor. Antes da antese, a
primeira gluma encerra parcialmente a segunda.
Ambas, cobrem completamente os demals membros
e, possuem, aproximadamente, o mesmo comprimen
~to, porém, a interna, € um pouco mais estreita.
A coloragao varia do amarelo palido ate ao
preto, caracteristica esta que pode sofrer va
riacoes dentro de uma variedade e numa ¢ mesma
panicula. As condigoes de solo e clima = atuam
notavelmente sobre a cor das glumas. Em geral,
essas duas partes da flor abrem-se ate forma
rem um angulo de 459 e, a volta ao estado ini
cial, o fechamento, caracteriza o final da flo

Tagao.

AYYANGAR e RAO (1931), referidos por WALL e ROSS (1970), cons
tataram que a antese do sorgo ocorre do apice para a base da panicula e,
quando ela ultrapassa a metade desta, uma segunda porgao de flores mascu

linas inicia novamente a antese, no apice, rompendo todo o esquema.

Os autores, a seguir, relatados por WALL e ROSS (1870), reve
lam que: O tempo necessario a deiscéncia de todas as flores de uma pani-

cula &, em média, sete dias (GRAHAM, 1916); o florescimento maximo varia
do terceiro ao sexto dias (GRAHAM, 1916; AYYANGAR e RAO, 1931), comple
tando-se do quarto ao nono dias (AYYANGAR e RAO, 1931 e QUINBY et alii,
1958).




Em WALL e ROSS (1970) encontram-se as evidencias experimen
tais: A abertura das flores da-se, principalmente, nas primeiras horas
do dia, abrindo-se a maioria as duas horas da madrugada (AYYANGAR e RAO,
1931; QUINBY et alii, 1958) ou antes (GRAHAM, 1916). O frio (QUINBY et
alii, 1958) ou a umidade (AYYANGAR e RAO, 1931), retardam-na. Em outros
casos, a abertura das flores pode prolongar-se as quatro horas da tarde
(GRAHAM, 19163 AYYANGAR e RAO, 1931).

Os mesmos autores, WALL e ROSS (1970), reproduzem de AYYANGAR
e RAO (1931), GRAHAM (1916) e COWGILL (1926), que as flores de sorgo per
manecem abertas por um lapso de tempo de 30 minutos a 4 horas.

2.2. - Fertilizacao e Desenvolvimento do Grao de Sorgo

Apds a fertilizacio, inicia-se a formagao do cariopse. A ra
pidez com que tal processo se desenvolve, depende da variedade do sorgo
e do meio ambiente. Deste modo, o aumento de peso seco da semente sofre-
ra, tambem, tais influencias.

ARMSTRONG (1963), citado por WALL e ROSS (1970), observou
que, graos de certas variedades, colhidos muito cedo - 8 a 9 dias, apos
a polinizacao -~ podem germinar, mas o maximo de germinagao verifica-se
em torno dos 29 dias, apos a polinizagdo, fase em que a semente alcanca -
0 seu peso seco maximo. O mesmo autor encontrou um aumento do pesc seco
nos graos da variedade Kafir Combine 60, durante os primeiros 5-6 dias,
depois da polinizacdo, ocorrendo em seguida, um aumento mais rapido, até
0209 dia, porém, o peso seco maximo alcangado, verificou-se aos 37 dias,

decorridos da polinizagao.

WIKNER e ATKINS (1960) e KERSTING et alii (1961), menciona
dos por WALL e ROSS (1970), encontraram, também, variagdes na velocidade
de aumento do peso seco da semente de sorgo. A constituicdo genotipica e

as condigoes do meio ambiente influenciaram tais variagoes, dentro de

limites, relativamente amplos.




2.3. - Plantas Hospedeiras

No Brasil, além do sorgo, inumeras outras plantas sao hospe
deiras da C, songhicola. LARA (1974), ao citar CORREIA (1926), aponta as
seguintes espécies botanicas: Panicum maximum Jag., (capim guine); Pend
setum polisiachyen Schult., (capim rabo de mucura); Setaric glauca Beauv.,
(capim tinga)s; Soaghum nutans (L.) Nash, Moench, (sorgo doce); S. hale-
pense (L.) Pers, (capim massambara); S. sudanense (Piper) Stapf, (capim
sudao); S. fechnicum (Xoern) Soshev et trab, (sorgo vassou:ha); e S, wul
gare Pers.

SANTOS e VIANA (1974) relacionam os seguintes hospedeircs da
mosca, no Vale do Curd, no Estado do Ceara: Andwopogon intermedius, Ely
onwuws hinsutus, Sorghum bicolor, S. halepense, S. sudanensis e S. arun-
dinaceun. Segundo esses aﬁtores, sob condicoes naturais, o hospedeiro
favoravel a C. sorghicofa, mais abundante, na auséncia do sorgo cultiva
do, € o 8. halepense, que vegeta durante todo o ano nas proximidades dos
canais de irrigacao. e

2.4, - Biclogia da Mosca

Pormenorizadamente, PARODI (1966) descreve todas as fases do

ciclo biologico da C. songhicola, como segue:

Ovos - S3o incolores e pequenos. Teém forma cilindrica,
com polos arredondados. O periodo de incubagao du

ra, aproximadamente, dois dias.

Lavas - As recém-nascidas s3o incolores, mas mudamde cor,
gradativamente, e no Ultimo instar larval apresen
tam a coloragao alaranjada escuro. Quando alcan
cam este Ultimo estagio, medem entre 1,50 - 2,09mm
de comprimento e 0,83mm de largura. No verao, a
fase larval varia de 7 a 11 dias. Dependendo das

condicoes ambientais, a maioria das larvas passa




a fase de pupa para completar seu desenvolvimento

e, uma quantidade variavel, porém, entra em dia

pausa e pode permanecer neste estado até tres
anos.
Pupas - Tem, no principio, uma cor alaranjado-escura uni

forme. Mais tarde, o abdomen conserva a mesma cor,
mas sua cabecga, tSrax, antenas e patas enegrecem-

se. Este estagio dura de 3 a 5 dias.

Adultos - Os machos medem de 1,3 a 1,5mm de comprimento; as
femeas de 1,6 a 2,1mm, podendo exibir até 3,lmm.
Possuem corpo de cor alaranjada e um par de asas
transparente. A fémea distingue-se do macho, fa
cilmente, pelo ovipositor e pelas antenas. No ma
cho, as antenas tem o comprimento do corpo e na
fémea n3o passam da metade. Podem emergir a qual-
quer hora do dia, poré’ms normalmente o fazem de
pois da meia noite, até ao meio dia seguinte. Ses
senta por cento deles emergem das 5 as 8 horas da
manha. Ao emergirem, as femeas estao aptas a serem
fecundadas, e, em todo seu periodo de vida, que
€ de mais ou menos um dia, podem por até 100 ovos.
0 macho, por sua vez, raramente passa de 0,5 dia
de vida. O nimero de geragdes, por ano, varia de
acordo com as condicoes ambientais, ocorrendo ,

em geral, treze.

Os ovos da C. sorghicofa sdo colocados proximos as extremida
des das espiguetas, (WALTER, 1941). O mesmo autor, dissecando centenas
de espiguetas, demonstrou que os ovos sao assim distribuidos: sob a glu
ma externa (60,24%); sob a gluma interna (20,49%); na palea (8,43%); no
estame (2,41%); fora da espigueté (8,43%). Relata ainda que a oviposigao

pode ser feita nas espiguetas, durante ou apos a antese. Neste  Ultimo
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caso, segundo o autor, o espago de tempo pode variar de 2 a 4 dias, tem
Do esse em que as glumas permanecem flexiveis desde a abertura da flor.
Quando as flores estiverem escassas, a postura continuara apos o endure-
cimento das glumas, sendo possivel, deste modo, encontrar-se em uma mes

ma espigueta, os estagios de desenvolvimento da mosca, do ovo a pupa.

A 7durag§o do ciclo biologico da €. songhicofa varia com as
condigoes ambientais e, segundo HERNANDEZ (1971), alguns autores encon
traram resultados bastante variaveis, obtendo ele mesmo, no Vale de Culia
can, México, uma variagdo de 12 a 19 dias; DOERING e RANDOLPH (1963), as
sinalaram que o ciclo da referida mosca varia de 12 a 21 dias; RANDOLPH
e MONTOYA (1964), constataram-no oscilando de 12 a 25 diasg HARDING
(1965), encontrou uma variacao de 10 a 25 dias; PASSLOW (1965), relatou
um ciclo de 16 a 20 dias. _

Em Campinas, Estado de S3o Paulo, ROSSETTO et alii  (1972),
observaram que o ciclo biologico da mosca varia de 12 a 25 dias, situan
do-se o pico de emergéncia de adultos entre o 189 e 209 dias. e

Nas condigoes do Estado do Ceara, SANTOS (1974D) demonstrou
que o ciclo biongico da referida praga atinge de 13 a 21 dias, situando
-se a media aos 15,37 + 0,32 dias e o pico maximo aos 14 dias. 0 mesmo
autor, observou ser a taxa de femeas e machos adultos, de 63,3% e 36,7%,

respectivamente.

Conforme Hi.NANDEZ (1971), o nimero de larvas da C. soxghico
La pode afetar a duracgao do seu ciclo bioldgico, devido a competigdo por
substrato alimenticio.

2.5. - Suscetibilidade da Panfcula do Sorgo ao Ataque da Mosca

De acordo com DOERING e RANDOLPH (1963), a panicula do sorgo
torna-se suscetivel ao ataque da C. soaghicola a partir do segundo dia,

depois da sua emergencia, ocorrendo, ac terceiro dia, o pico de maxima
suscetibilidade didria. A contar do 109 dia, depois que emerge, a inflo

rescencia nao mais & suscetivel a postura.
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No Estado de S3o Paulo, a suscetibilidade das paniculas do
sorgo ao ataque da mosca, inicia-se no quarto dia da sua emergencia e pro
longa-se até o décimo (ROSSETTO et alii, 1972). Estes autores, relatam
ndo haver duas geragoes da mosca na mesma panicula, e que osadultos emer
gidos desta, ovipositarao em outra que estiver na faixa de suscetibilida
de. Observaram, também que, quanto mais defasado for o florescimento do
sorgo, em uma mesma area, maior sera o aumento da populacdo da praga, e,

quanto mais tardar o plantio, maior sera o dano causado.

Para as condicoes do Estado do Ceara, as pesquisas de SANTOS
(1974c) indicam que a suscetibilidade diaria das paniculas de sorgo,
ocorre na faixa do quarto ao decimo dias, apos o inicio da emergencia das
mesmas, localizando-se o pico maximo, no sétimo dia. O mesmo autor nao
descarta a possibilidade de que tal suscetibilidade se prolongue e, refe
rindo-se as pesquisas realiZadas por DOERING e RANDOLPH (1963), aventou
a hipotese de que tais variagdes poderiam ser devidas as diferengas en

tre genoctipos e/ou do meio ambiente.

2.6. = Mecanismo de Oviposicao

De conformidade s observagoes de HERNANDEZ (1971), o meca
nismo de oviposigao da C. soxghicofa ocorre da seguinte maneira: Locali
zada a espigueta, a mosca procura, com o ovipositor, a separagao existen
te entre as glumas e com uma série de movimentos, caracterizados por
avangos e retrocessos, consegue introduzir o ovipositor e alcangar a par
te central da gluma ou palea. Realizada a postura, através de um Unico
ovo, a mosca permanece imovel por alguns minutos, para iniciar, logo
apos, a mesma atividade em outra espigueta. Depois que poe todos os ovos
possiveis, a mosca pousa em qualquer parte da planta. Em seguida, seus
movimentos diminuem, paulatinamente, e sobrevem a morte.

2.7. - Graus de Infestagao da Mosca

Existem varios métodos para se medir o grau de infestacao da
C. songhicola. Entretanto, a adogao de um deles dependera da quantidade

de material utilizado e do grau de precisao que se desejar.
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Segundo DOERING e RANDOLPH (1860), para se determinar o grau
de infestag3o da mosca, no campo, o método que se fundamenta na percenta
gem de infestacdo nas paniculas & representativo, quando se baseia no
rendimento de graos. Esses autores, ao compararem uma escala de  danos,
variando de 1 a 6, verificaram uma correlagio significativa com o método
da produtividade. A escala e as notas atribuidas, s3o: 1, nenhum  dano;
2, 1 a10% 3, 11 a 25%; 4, 26 a 503 5, 51 a 90% e 6, 91 a 100%.

SANTOS e CARMO (1974), estudando o comportamento de uma cole
c3o de 316 linhas de sorgo, do Cameroon-Africa, adotaram também uma esca
la visual de dano, com “scores™ variando de 1 a 5 e intervalos com 20% de
danos.

SANTOS et alii (1974), testaram 369 linhas de sorgo de uma
colegao de Purdue-USA e adotaram a mesma escala visual de deno utilizada
por SANTOS e CARMO (1974).

Um método preconizado por MONTOYA (1965), consiste em se
esmagarem as paniculas, suspeitas de injurias, entre um par de  Yaminas
plasticas, articuladas por uma dobradica. As larvas e/ou pupas que’ éstgl_
verem presentes ?deixarao escorrer, quando prensadas, uma gota caracteri§
tica de cor vermelho-alaranjada. Este metodo foi utilizado por LARA
(1974).

0 método de MONTOYA (1965), e o de HARRIS (1970) s3> seme-
lhantes, sendo que no proposto pelo segundo autor, ao inves da panicula,
utilizamse as espiguetas, que sao esmagadas individualmente, com firme
za, entre os dedos polegar e indicador. Conforme este autor, o levanta
mento de moscas pode ser feito também por outros meios, a saber:

(a) Pelo acondicionamento das paniculas em sacos de polieti
leno ou em recipientes outros, durante uma semana, mais
ou menos, fazendo-se, em seguida, a contagem dos adultos
emergidos.

(b) Pela dissecagao das espiguetas e posterior contagem de

larvas e/ou pupas.
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(¢) Ou pela simples observagdo as exuvias pupais projetadas
para as pontas das espiguetas, deixadas pelos adultos

emergidos.

Outrossim, HARRIS (1970) cita a baixa taxa de fertilizagao
das flores, ambiente inadequado e a esterilidade genética das  plantas
como causas de possiveis distorgdes em tentativas para atribuicao de

graus de infestacao da mosca do sorgo.

Para o mesmo fim, outro método mais preciso, portanto, mais
sofisticado, € o preconizado por HARRIS (1971), referido por LARA (1974).
Tal método, consiste no uso do raio-X com contagem das formas  infestan

tes, nos positivos das radiografias.

2.8. - Inimigos Naturais

Segundo GEERING (1953), em Uganda, Africa, as infestagGes da
C. songhicola decrescem no final da temporada de plantio, porque coinci
dem com o aumento das populacgoes de insetos parasitos da mosca, perten-
centes aos géneros Tetrastichus, Aprostocetus e Eupelmus. ¢’

HERNANDEZ (1971), refere-se a PASSLOW (1958), que enumera em
Queensland, Australia, dois importantes parasitos da C. sorghicofas Eupel
mus popa Girault, 1817 (Eupelmidae) e E. australiensis Gir., os  quais,
alimentam-se de larvas das moscas e/ou no sorgo e se atribui a primeira

especie grande importancia, relativa a redugdo nas infestacdes da mosca.

Os microhimenopteros, Eupelmus popa Girault e  Tetrastichus
SpPp., inimigos naturais da €. sorghicola, foram observados por LARA
(1974) nos municipios de Campinas e Jaboticabal, S3o Paulo. Das duas es
pecies de Tetrastichus, um é proxima de T. brevicornis (PANZER, 1776).

SANTOS (1974a), no Estado do Ceara, tambem identificou Eupel
mus popa a parasitar a mosca do sorgo, ressaltando que, apos o mes de

outubro, o nimero médio do parasito, por panicula, € sempre superior a
20.
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2.9. - Flutuacao Populacional

Os fatores ambientais regulam as flutuagoes e oscilagoes po
pulacionais das pragas e dos seus inimigos naturais, aumentando ou lhes
diminuindo o ciclo de vida. As plantas hospedeiras, que sao componentes
do eco-sistema, contribuem, consideravelmente, para a maior ou menor am
plitude destes fenomenos bio-ecolégicos, VIEIRA et alii (1976).

PASSLOW (1965), citado por HERNANDEZ (1971), verificou ser a
diapausa um dos principais fatores que regulam as populacoes naturais da
C. so0nghicola. O autor se alicerca no fato de que: Quando ocorre este
fenomeno na ausencia da cultura do sorgo, a floragao das plantas hospe-
deiras n3o € suficiente para manter um alto nivel populacional da praga e
que, apesar disso, durante a floragao dos cultivos comerciais,”. surgem
altas populagoes da mosca,. provenientes, indubitavelmente, de larvas em
diapausa. O mesmo autor afirma que HARDING (1965) considera pequenc o
efeito exercido pelas plantas silvestres, onde supoe formem-se os focos
de infestacao da mosca, no incremento 3s populacoes que afetam os culti-
vos comerciais, em virtude de os surtos populacionais da praga depende
rem mais da sua concentracaoc e, o inseto ao sair da diapausa pmcd’i’é as
plantas que o p;mltan alcancar um completo desenvolvimento, como & Q

caso do sorgo em inicio de floracgzo.

Estudos de GEERING (1953), revelam que a mosca do sorgo en
tra em diapausa no periodo da seca e neste estado se mantém pelo tempo
de 120 a 227 dias.

Nas areas irrigadas do Estado do Ceard, onde a C. soxghicola
se estabeleceu, suas populacoes mantem-se em atividade durante todo o]
ano, ocorrendo nos meses de abril e maio, o periodo de maior incidéncia
da praga, conforme VIEIRA et alii (1976). Acrescem os autores em referen
cia, serem maiores as populagoes da mosca quando a temperatura média e a
unidade relativa do ar situam-se, em torno dos valores de 26%C e 85%, res

pectivamente. Destacam, porém, que a ag@o dos inimigos naturais e a ocor

rencia de diapausa nao foram investigadas. Recomendam, outrossim, os
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mesmos autores, a observancia ao periodo de abundancia de espécimes em
atividade, para o estudo do comportamento de genStipos de sorgo em rela
cdo ao ataque da C. sorghicola, sob condigoes de infestagao natural. No
tocante as zonas irrigadas do Ceard, o periodo ideal seria de abril a

maio.
2.10. - Taninos

Os taninos constituem um grupo de compostos fendlicos e, em
bora o estudo da Quimica dos fenois, se tenha desenvolvido bastante, ain

da € incerta a forma em que eles existem in natura.

Os tecidos vegetais contem uma grande variedade de compostos
fenGlicos. Dentre outros, foram constatadas as presengas de cresois, ca

-~

tecol, guaiacol, eugenol e pirogalol, SGARBIERI e HEC (19703.

Segundo HOWES (1953) os taninos podem ocorrer em quase todas
as partes da planta: raiz, tronco, folhas, frutos e sementes; podem es
tar presentes, também, em tecidos lactiferos, acompanhados de ou‘tr:*}asksubg_
tancias. Em tecidos vivos de plantas estac presentes em solugdo nos  va-
clolos, entretanto, com a idade da célula e perda de seu conteldo proto
plasmatico, sao comumente absorvidos pela parede celular. O mesmo pesqui
sador relata que o conteudo de taninos, nos frutos, € influenciado pela
variedade, maturidade e clima, alcancando o maximo durante o crescimento

e diminui com o amadurecimento.

GOLDSTEIN e SWAIN (1963), citados por SIKES (1871), revelam
que ha perda de adstringencia dos frutos, durante o amadurecimento, nao

havendo, necessariamente, mudanca no teor total de tanino dos mesmos.

Em sorgo, TIPTON et alii (1970) concluiram que, o contetdo de

acido tanico e a adstringéncia total ndo variam com a maturagao dos

graos.
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HARRIS et alii (1970), afirmaram que o ensacamento das pani
culas de sorgo, antes ou imediatamente apos a antese, diminui o conteldo
de taninos nas sementes. As causas que contribuem para tal efeito nao

foram discutidas pelos autores.

Os taninos foram mencionados por SIKES (1871), como possuido
res de propriedades fingicas, dependendo da concentracio em que se encon
tram nas plantas. Conforme TIPION et alii (1871), nas sementes de certos
sorgos hibridos, eles tém sido considerados como fator de resistencia a

passaros.

SYKES (1971) cientifica que, os teocres de taninos nas semen
tes das variedades de sorgo dos U.S.A., foram reduzidos devido ao aprimo
ramento genético das plantas.

-

2.11. - Aspectos de Resistencia

Planta resistente, na conceituagdo de PAINTER (1951), e aque
la que, devido a sua constituicdo genotipica, € menos danificada., que

una outra em igualdade de condigoes. ]

A natureza da resisteéncia varietal aos insetos & classifica
da dentro de tres categorias, PAINTER (1951):

Nao Preferencia - Quando uma planta possul fatores tais, que
lhe conferem uma nao atratividade aos inse
tos para oviposicao, alimentagdao ou para

utilizd-la como abrigo.

Antibiose - Quando os efeitos adversos das plantas hos
pedeiras atuam na biologia dos insetos,
alongando-lhes o ciclo vital e, consequen

temente, reduzindo-lhes a populagao.

Tokernancia - Quando uma planta infestada tem capacidade
de suportar uma infestagao ou regenerar os

tecidos destruidos, ou crescer, sofrendo

dano final menor que uma outra.
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HARRIS (1970), reportou-se a resistencia natural ao ataque
da Contaninia sorghicola, conhecida nas variedades "Nunaba®, Sorghum mem
branaceum. Segundo o autor, as glumas, nessas variedades, sao longas,
finas e com textura papiracea e, n3o sendo forcadas pelas anteras duran
te a antese, torna-se mais dificil, fisicamente, a insercao de ovos pela

femea, no interior das espiguetas.

GEERING (1953) aduz que a disposigcac das glumas pode ter

influéencia no ato da oviposicdo no interior das espiguetas.

Segundo ROSSETTO (1977), quase todas as fontes de resisten
cia apresentadas pelas variedades de sorgo possuem certo grau de nao
preferéncia para oviposicdo e que a variedade AF-28 & dotada desta fonte

de resisténcia no mais alto grau.

A despeito da resistencia relativa ao ataque da C. songhico
La, existente entre algumas variedades de sorgo, SANTOS e CARMO  (1974)
estudaram 316 linhagens da Colegao CAMEROON-AFRICA, atribuindo-lhes esco

res de 1 a 5, com intervalos de 20% de ataque, e concluiram que:

(2) Mais de 20% das linhagens permaneceram na primeira clas

se de escores (0 a 1);

(b) existe um "certo nivel" de correlacao negativa entre os
valores dos escores de infestacdo da mosca e o conteudo

de tanino nos gracs;

(c) em trabalhos de melhoramento, um dos critérios adotados

poderia ser essa resisténcia a mosca do sorgo.

Ainda SANTOS et alii (1974), testaram 369 linhagens de sorgo
da Colegao PURDUE-U.S.A. e adotaram, também, escores de 1 a 5, com inter
valos de 20% de ataque. Encontraram somente 4,6% das linhagens, perten-
centes a primeira classe de escores e aludem ao fato de que se o teor de
tanino diminuiu nos graos das variedades de sorgo dos U.S.A., devido ao

aprimoramento genético, como preconiza SYKES (1971), os resultados a que
chegaram SANTOS e CARMO (1974) podem se dever a esta diminuicao.




3. - MATERTATS E METODO

A descricao deste capitulo & feita, abordando-se em separado,
cada uma de suas partes.

3.1. = Materiais

3.1.1. = Sorgo

A pesquisa foi realizada com os seguintes genctipos de  sor
go: EA-003, FA-276, EA-116, AF-28, FA-LuilL, EA-206, EA-188, EA-040, FA-401
e EA-201, submetidos a mosca do sorgo, C. sorghicola, em condicOes de
campo. A variedade AF-28, foi utilizada por ser considerada resistente
ao inseto, segundo ROSSETTO e BANZATTO (1967); as outras linhagens, por
serem conhecidas suas concentracoes em tanino, encontradas em intervalos
mais ou menos equidistantes, dentro dos limites de 90,12 a 1.173,11 mg/
100 gramas, conforme QUADRO 4.

3.1.2. = Prensa

Formada por duas placas metalicas quadradas, com 8 cm, de
lado. No ato da prensagem, colocava-se uma folha de papel fiitro n9“l en
tre as placas e-estas, durante a operagac, eram submetidas a uma carga

de 70 quilogramas.

3.1. 3. - Moscas

Trabalhou-se com a populagdo natural da Contarinia Sorghico
Za que infestava a cultura de sorgo, Soaghum bicofor (L.) Mpench, planta
da em area da Fazenda Experimental do Vale do Curu, em Pentecoste, no
Estado do Ceara.

16
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3,2, = Méatodo

$.2.1. = locgl

Os trabalhos de campo foram conduzidos na Fazenda Experimen
tal do Vale do Curu, em Pentecoste, no Estado do Ceard, onde, anual e
sistematicamente, ocorrem infestacbes naturais da mosca do sorgo. A area
escolhida, tradicionalmente explorada em experimentacao com sorgo, situa
va-se proxima a soqueira da variedade “Serena", evitando-se, deste modo,

possivel evas3o hospedeira.

3.2.2. — Semeadura

A semeadura dos genétipos de sorgo, utilizados, foi — feita
como preconiza VIEIRA et glii (1976): Na época em que a emergencia das
paniculas coincide com as proximidades do pico maximo populacional damos
ca, FIGURA 1. '

A variedade AF-28, por ser mais tardia, foi semeada com 20
dias de antecedencia, para assegurar coincidencia de floragao com, 6s de
mais genStiposy semeados em 25 de janeiro de 1977,

Os dez genotipos ocuparam um bloco Unico, constituido por
linhas de cinco metros de comprimento, distanciadas de um metro. Para ca

da linha deixou-se, aproximadamente, cinquenta plantas de cada material.

3.2.3. = Determinacao do Grau de Infestagao

Para a determinacao dos graus de infestagao, foram adotados
os seguintes procedimentos:

(a) Plantas eleitas

O QUADRO 1, mostra as datas de semeadura e o inicio da
emergencia das paniculas de cada genotipo. No inicio da
emergencia, quando as paniculas estavam com um  centime
tro, acima da "folha bandeira", marcou-se, com o auxilio
de fios plasticos coloridos, dez plantas de cada gené‘tj:
Po.
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(b) Coleta do material aos dez dias

Dez dias apos o inicio da emergencia das paniculas nas
dez plantas marcadas, dois racemos de cada planta foram
colhidos, em um total de vinte racemos, por genotipo:
Dez do tergo superior das paniculas e dez do terco médio.
0 material colhido foi colocado em sacos plasticos, rece
bendo, incontinenti, em laboratdrio, os seguintes trata

mentos :

Prensagem - Os recemos do tergo superior das paniculas,
de cada gendtipo, foram submetidos a um méto
do de levantamento de infestagao, similar ao
adotado por MONTOYA (1965) e LARA (1974) (es
magamento em prensa) e ao de HARRIS  (1971)
(esmagamento entre os dedos polegar e indica
dor).

Assim sendo, as espiguetas ao serem destacadas dos race
mos eram colocadas sobre um papel filtro, previaménte ins
talados em uma das placas metalicas, e prensadas. 0 re-
“sultado de seis destas operagdes esta ilustrado na FIQU
RA 2.

Incubagao - Os racemos colhidos do tergo medio das pani
culas de cada genotipo, se os colocavam em
sacos plasticos perfurados com alfinete ento

- mologico, a fim de permitir a sua aeragdo,
e, posteriormente, incubados em condigoes de
laboratorio. Ao constatar-se que a  emergen
cia das moscas e parasitos havia cessado, in
continenti, efetuava-se-lhes a contagem. O
numero de moscas foi levantado pela contagem
de suas respectivas exuvias pupais, projeta
das para a extremidade das espiguetas. Os
parasitos foram transferidos a uma placa de

Petri e contados com o auxilio de uma lupa

estereoscopica.




(c) Coleta do material aos vinte dias

Vinte dias apds o inicio da emergéncia das paniculas nas
dez plantas marcadas, de cada genotipo, colheu-se um ra
cemo de cada planta, portanto cem racemos. O material
foi colocado em sacos plasticos perfiurados com alfinete
entomologico (para permitir a circulagdo do ar) e deixa
do a incubar em condigdes normais de laboratorio.

Cessada a emergencia das moscas e parasitos do material incu
bado, procedeu-se a contagem especifica dos insetos emergidos, adotando-

se o mesmo criterio descrito no item (3.2.3. b.).

3.2.4, - Analise de Tanino

Obteve-se o teor de tanino contido nos gracs dos genotipos
de sorgo estudados, pelo método colorimétrico de FOLIM DENIS (*), As ané
lises para este fim foram realizadas no Laboratorio de Fisiologia de
Plantas Cultivadas do Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciencias
Agrarias da Universidade Federal do Ceara.

3,2.5, = Dados Climaticos

Os dados de temperatura e umidade relativa, QUADRO 2, preva
lecentes no ambiente em que decorreram as investigacoes de campo  foram
coligidos de uma unidade meteorologica, existente nas proximidades da
Grea experimental, vinculada ao Departamento de Engenharia Agricola e Eda
fologia do Centro de Ciéncias Agrarias da U.F.C.

3.2.6. = Analise dos Dados

0 calculo das percentagens de infestacdo, em cada genctipo ,

foi feito a partir dos nimeros de espiguetas e extivias observados.

Calculou-se o coeficiente de correlagao entre as percentagens
de ataque e os teores de tanino. Adotou-se o nivel de 5% de probabilida

de para a significancia estatistica.

(*#) In: A.0.A.C. - Association of Official Agricultural Chemists. Was

haington 4, D.C. 832 p. 1875.




4. - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. - Emergencia das Paniculas

No QUADRO 1 encontram-se as datas de semeadura das linhagens .
de sorgo estudadas e relativas ao inicio da emergencia de suas paniculas.
Nota-se que ndo houve coincidéncia de floragdo entre os gendtipos testa
dos. O periodo de floracdo teve inicio em 05 de marco de 1977 com a va
riedade AF-28 e a linhagem EA-Ui4, terminou em 01 de abril de 1977 com a
linhagem EA-116, registrando-se, portanto, uma variagao de 27 dias.

Por outro lado, a FIGURA 1 mostra que a faixa de variagao,
na qual ocorre o inicio da emergéncia das paniculas dos genotipos estuda
dos, coincide, segundo VIEIRA et alii (1976) com uma populacao infestan
te da C. songhicola, satisfatoria aos propositos desta pesquisa.

Considerou-se satisfatoria a populagdo infestante, por ser
capaz de promover um ataque em nivel suficiente a discriminacio entre os
genotipos, no que tange aos seus graus de suscetibilidade. Assim sendo,
admitiu-se serem validos os testes dos procedimentos para se levantarem
os graus de infestagao e parasitismo, a saber: Esmagamento de espiguetas
aos 10 dias, apos o inicio da emergencia das paniculas; emergencia © de
adultos da mosca do sorgo e dos seus parasitos, de racemos incubados em
laboratorio.

4,2. = Dados Climaticos

As condigbes médias de temperatura e umidade do ar, prevale
centes no transcurso do periodo em que ocorreu a emergencia das panicu-
las e estas, submetidas as populagCes infestantes da C. sonrghicola e dos
seus parasitos, foram 269C e 88% de umidade relativa, respectivamente,
conforme o QUADRO 2.

Comparando-se essas condigoes com aquelas em ocorrencia ao
tempo da pesquisa de VIEIRA et alii (1976), FIGURA 1, verifica-se repre
sentarem os niveis nos quais as populagdes da mosca foram encontradas em
fase de abundancia.
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Em face do aspecto discutido, a semelhanga-do item anterior,
adnitiu-se ser valido o teste dos procedimentos a serem utilizados no
levantamento dos graus de infestacao e parasitismo. Esses procedimentos

acham-se descritos no item (4.3.), e analisados no item (4.4,).

4.3. = Infestagao da Mosca -

Sob este titulo foram estudados treés procedimentos para le
vantamento dos graus de infestacio de paniculas de sorgo pela C. s01gh4L
cola. Buscou-se o estabelecimento de graus: relativos, que permitissem
discriminar os niveis de ataque em ocorrencia entre diferentes genomas
da graminea.

Investigaram-se os seguintes procedimentos:

4.3.1. = Prensdgem de espiguetas

Este procedimento foi adotado dez dias depois do inicio da
emergencia das paniculas, esmagando-se as espiguetas apds serem destaca
das do racemo. Para a adocao da técnica foram considerados os resultados
de MONTOYA (1965), HARRIS (1971) e LARA (1974). Assim sendo, realizado o
esmagamento, pm?:edia-—se a contagem das manchas vermelho-alaranjadas, im
Pressas pelas larvas da mosca no papel de filtro existente entre as pla
cas da prensa, FIGURA 2.

A FIGURA 3 mostra a fotografia de seis discos de papel de
filtro, onde sao apresentadas as impressoes deixadas pelo conteldo das es
piguetas de seis diferentes linhagens de sorgo, submetidas ac esmagamen
to.

Observando-se as impressoes das 10 linhagens em estudo, a
semelhanga da FIGURA 3, constata-se, nas cores das manchas, uma transi
cdo que val desde o amarelo palido até ao vermelho intenso. Outrossim,
atentando-se para a area das manchas, indicativas da presenca de larvas,
nota~se a ocorrencia de uma sensivel variacgdo, a qual pode significar
ccorrencia de mais de uma larva por espigueta, no caso das maiores. A

possibilidade da existéncia de mais de uma larva, por espigueta, foi de
monstrada por WALTER (1S41) e HERNANDEZ (1971).
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Em face dos resultados ob’cidos9 constatou-se, por intermédio
deste procedimento, infestacoes em todos os gendtipos testados. Entretan
to, para se quantificarem os nimeros de larvas, tal procedimento foi
julgado inadequado devido a falta de precis3o. Deste modo, nao serviu

para os propositos do presente trabalho.

0 procedimento em discussao, apesar de nao se prestar aos
propositos da testagem da hipGtese em estudo, apresentou o mérito de con
firmar a existencia de populacao infestante, corroborando com os aspectos
que hao sido discutidos nos dois itens anteriores. Outrossim, a existen-
cia de larvas em desenvolvimento no material submetido a prensagem, era

esperado, devido as seguintes evidencias.

(a) Adultos da C. so0rghicofa foram observados a visitarem to
das as linhagens, muito dos quais eram femeas que desen
volviam as atitudes tipicas do mecanismo de oviposicdo ,
tal como descrito por HERNANDEZ (1971);

(b) As espiguetas submetidas a prensagem eram de racemos do
terco superior das paniculas, sendo portanto, as que so-=
freram o maior tempo de exposigdo a populacao infestante,
‘durante todo o periodo de suscetibilidade diaria, como
foi discutido por DOERING e RANDOLPH (1963) e SANTOS
(1974c).

4.3.2. = Incubagao de racemos colhidos aos dez dias

Os dados referentes ao nimero de adultos (expressos pelos
numeros de exuvias) emergidos de cada genotipo, a partir de racemos do
tergo médio das paniculas, colhidos apds dez dias do infcio da  emergén

cia das mesmas e incubados em laboratorio, encontram-se no QUADRO 3.

Observando-se o quadro, referido, constata-se que as  linha
gens EA-276, EA-116, EA-U4Y4 e EA-188 apresentaram zero por cento de in-
festagao, enquanto as demais, evidenciaram infestagCes em diferentes

- .
niveis.
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A auséncia de infestagdo nas quatro linhagens indicadas, ma

nifestada pelo procedimento em discuss3ao, nao deve ser aceita como ver-

dadeira, em face dos seguintes aspectos:

(a)

(b)

(e)

(d)

As paniculas dos 10 gendtipos, constatou-se-lhes visita
das por femeas em oviposicao, o que confirma a indicagao
de VIEIRA et alii (1976), cuja curva de flutuagao popula
cional foi reproduzida na FIGURA 1. Outrossim, este as

pecto serve para confirmar a nao interferencia das dife-

rencas nas datas de floracao, como mostra o QUADRO 1;

Os racemos submetidos ao procedimento em mencao foram
colhidos das mesmas paniculas e no mesmo instante que
aqueles submetidos & prensagem. Pela prensagem, item

(4.3.1.), constatou~se infestagao nas dez linhagens em
estudo;

Os racemos utilizados na incubacdo sofreram um periodo
de exposigao a infestagao da populacao da mosca, abran-
gendo todo o periodo de suscetibilidade diaria das .pani
culas, segundo DOERING e RANDOLPH (1963) e SANTOS (1974c).
Ademais, o segundo trabalho, citado, foi conduzido no

mesmo local que este em discussaos

A antese de todas as flores de uma panicula ocorre entre
o 49 e 99 dias, apos o inicio da sua emergencia, como
verificaram AYYANGAR e RAO (1931) e QUINEY et alii (1958),
citados por WALL e ROSS (1970). Outrossim, segundo GRAHAM
(1916), o tempo meédio requerido para a deiscencia de
todas as flores de uma panicula € de sete dias.

Em virtude dos aspectos discutidos, a coleta de racemos para

incubagdo aos dez dias, apds o inicio da emergencia das paniculas, reve

lou-se um procedimento insatisfatorio aos cbjetivos da pesquisa emdiscus

S30, por nao ensejar precisao aos levantamentos dos graus de infestagao.
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Como uma possivel explicacdo para o grau zero de infestacao
nas linhagens EA-276, EA-116, EA-Lili e EA-188, poder-se-ia apontar a
dessecagao do material, apds a colheita, e/ou a insuficiéncia dos mesmos
em substrato alimentar, impedindo deste modo, o desenvolvimento das lar
vas, levando-as a morte. Este Ultimo aspecto afigura-se vidvel pelo fato,
de uma vez removidos os racemos das paniculas, estes poderem encontrar-
~se em um estagio de desenvolvimento em que o peso seco dos graos nao
foi suficiente para atender as necessidades nutricionais das larvas.

0 fato de em seis das dez linhagens estudadas, haver-se cons
tatado infestacdo da C. sorghicola, n3o invalida os raciocinics anterio
res, pois segundo WIKNER e ATKINS (1960), KERSTING et alii (1961), e
ARMSTRONG (1963), referidos por WALL e ROSS (1870), em sorgo, a veloci-
dade de aumento do peso sego varia com o genoma e as condigoes do  meio
ambiente, dentro de limites relativamente amplos. Assim sendo, pode-se
admitir que estas seis linhagens sejam possuidoras de genomas que  lhes
assegurem uma maior precocidade na acumulagdo de matéria seca nos graos,
pelo menos suficiente ao atendimento dos requerimentos nutricionais rdas'

larvas da C. songhicola. .

Os aspectos discutidos foram aceitos como evidencias fortes

- o - - ~ -+
para a contra-indicagao da coleta e incubagac de racemos cu  paniculas,
aos dez dias, apds o inicio da emergencia, com o proposito de avaliacao

dos graus de infestacao promovidos pela mosca do sorgo e seus parasitos.

4.3.3. - Incubacaoc de racemos colhidos aos vinte dias

Os dados referentes ao nimero de adultos da C. s0nghicola
(expressos pelos nimeros de exiivias pupais) emergidos de cada  linhagem
de sorgo, a partir de racemos do terco médio das paniculas, colhidos apos
vinte dias, contados depois do inicio da emergencia das mesmas e incuba
dos em laboratorio, encomtram—se no QUADRO k.
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Pela observagao ao quadro em referencia, constatam-se infes
tagoes da mosca nos dez gendtipos estudados. Esses dados, coluna (f), co
tejados com os equivalentes do QUADRO 3, mostram aumentos de mais de

tres vezes na infestagdo, com excegao apenas das linhagens EA-206 e

EA-040.

Havendo-se constatado infestag3o em todos os gendtipos e, a
luz dos aspectos discutidos nos itens anteriores, o procedimento em dis
cuss3o foi julgado satisfatOrio para os propositos da testagem a hipote-
se do presente trabalho. Assim sendo, a coleta e incubagao de racemos do
terco médio das paniculas, vinte dias apos o inicio da emergéncia  das
mesmas, enseja o levantamento dos graus relativos a infestagao da C. s04g
hicola em diferentes genotipos de sorgo. A esses graus, se definidos se
gundo as recomendagdes de VIEIRA et alii (1976), concermentes a curva de
flutuacdo da populagio infestante, poder-se-a atribuir credibilidade, no
que tange a capacidade de permitir a discriminac3o entre os  genGtipos,
quanto as diferencas de suscetibilidade ao ataque da C. songhicola.

0 fato de as linhagens FA-206 e EA-0L0, sobretudo esta alti
ma, haverem apresentado um pequeno incremento entre as infestagoes, medi
das pelos numeros de exuvias, por 100 flores, nas coletas de racemos®com
dez e vinte dias, transcorridos apbs o inicio da emergéncia das panicu
las, conforme QUADROS 3 e Y4, respectivamente, pode ser admitido como uma

evidencia favoravel a explicagio exarada no item anterior, em que foram
substrato

apontadas a dessecagdo do material e/ou sua insuficiencia em
observa

alimentar, como os responsaveis pelos graus zero de infestacgao
dos (QUADRO 3). Deste modo, linhagens que apresentassem graus de infesta
cao bem acima de zero, nao deveriam apresentar grandes aumentos nestes
valores, quando medidas como no QUADRO 4, tal como a linhagem EA-040. Uma
linhagem nesta situagdo, seria suficientemente precoce, no tocante a acu
mulacdo de matéria seca nos graos, ao ponto de apos o decimo dia, decor
rido do inicio da emergéncia das paniculas, ja n3o mais serem estas, sus
cetivelis a posturas da C. songhicola, sobretudo em presenca de outras
lirhagens ou mesmo outras paniculas da mesma linhagem, porém, mais proxi
mas da data do inicio da emergéncia, portanto, mais tenras, ou em outras
palavras, ainda na fase de suscetibilidade diaria, tal como o foi demons

trado por DOERING e RANDOLPH (1963) e SANTOS (1974c).




Finalmente, resta discutir o processo de contagem dos ::?1;
ros de adultos emergidos. A contagem destes, foi realizada de acordc com
HARRIS (1970), pela observagdo das exuvias pupais projetadas para as pon

tas das espiguetas, deixadas pelos adultos depois de emergirem.

A determinacao da quantidade de adultos emergidos, por meio
da inspecao de exuvias pupais, mostrou-se vantajosa pelo fato de incluir
na contagem até mesmo os adultos emergidos no campo, antes da coleta dos

racemos .

0 surgimento de adultos antes de vinta dias, contados a par
tir do inicio da emergéncia das paniculas, & possivel, e abrange, segundo

SANTOS (1974b), mais de 50% dos individuos em desenvolvimento nas mesmas.

4.4. - Correlagao En‘t.:re o Nimero de Moscas e a Concentragao em Tani

no

O QUADRO Y4 mostra os teores de tanino em mg/100g, coluna (d),
e os numeros de exuvias pupais da C. songhicola em 100 flores, “coluna
(f), encontrados nos genotipos de sorgo expostos a infestacdo da ﬁijsqui—
nha, durante 20 dias, contados a paz'tlr do infcio da emergéncia das pani
culas. Estes resultados, também s3ao mostrados na FIGURA 4. O tempo  de
exposicao, referido, conforme os aspectos discutidos no item  (4.3.3.),
atende aos requisitos necessarios a testagem da hipotese do presente tra
balho, que &: Os graus de infestacdo da C. songhicola  correlacionam-se
negativamente com os teores de tanino dos genotipos de sorgo, por ela

infestados.

Correlacionando-se os valores da coluna (f) com os da coluna
(d), ambas do QUADRO 4, encontrou-se um valor para o coeficiente de cor
relacao (r), igual a -0,13. Este valor, avaliado pelo teste de "t" ao
nivel de 5% de probabilidade, ndo se mostrou estatisticamente significa

tivo. Assim sendo, a hipotese proposta ndo pode ser aceita.
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Em face dos resultados alcangados com o presente trabalho e
levando-se em consideracao as recentes conclusoes a que chegou ROSSETTO
(1977), admitiu-se nao haver correlagao entre os teores em tanino  dos

genotipos de sorgo estudados e os graus de infestacio da C. soaghicola.

ROSSETTO (1977), em estudo comparativo com as variedades
Sart e AF-28, respectivamente, a mais suscetivel e a mais resistente ao
ataque da praga em discussdo, com que ha trabalhado, demonstrou que a se
gunda delas pode ser considerada nao preferida para oviposicao. Contudo,
essa nao preferencia para oviposigao ndo € devida a auséncia de atrativi
dade da variedade, pois, a mesma, foi igualmente procurada pelos adultos
da mosquinha. Observagoes realizadas em laboratorio, com auxilio de lupa
estereoscopica, demonstraram que as fémeas em oviposigdo fizeram tentati
vas para ovipositar nas duas variedades, conseguindo-o em Sart e falhan
do bastante em AF-28. Isto aconteceu porque as flores em AF-28 sao mais
fechadas e s6 raramente as mosquinhas conseguem inserir o ovipositor em

seu interior.

A barreira mecanica criada pela morfologia das floreS, propi
cia os dois seguintes resultados: Diminuigao na quantidade de ovds pos
tos e redugao no nimero de adultos emergidos a partir dos ovos que chegam
a ser ovipositados. Este Ultimo aspecto deve-se a possibilidade de que
os ovos nao fiquem satisfatoriamente localizados, obstaculizando deste

modo, a sobrevivéncia das larvas neo-natas.

A possibilidade da insatisfatoria localizacio dos cvos leva
a um outro problema: A dificuldade em se avaliar a resisténcia dos mate-
riais, em face dos possiveis efeitos de antibiose ou nao preferencia

para alimentacao das larvas.

As dificuldades de interpretacao da resisténcia a C. songhi
cofa, em genotipos de sorgo, advindas com a possibilidade de ocorréncia
da barreira mecanica, antes descrita, podem ser satisfatoriamente contor
nadas, se se trabalhar com poucos genomas, adotando-se, destarte, as
técnicas estabelecidas por ROSSETTO (1977), quais sejam: Enxertia artifi
cial de ovos em flores e testes de oviposicao em laboratorio, com as pa-

niculas seccionadas e colocadas em gaiolas.
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Estas duas técnicas, conforme experiéncia do proprio autor ,
ROSSETTO (1977), sao morosas e muito laboriosas. Assim sendo, prestam-se
apenas para o estudo de um pequenoc numero de materiais. Entretanto, se
gundo PAINTER (1951), em certas fases do estudo da resisténcia de plan-
tas a insetos, a quantidade de materiais estudados pode ser mais  impor
tante que um alto grau de precisac. Isto, seguramente ocorre, quando se
testa uma colecdo com a finalidade de se identificarem genctipos que se-

jam fontes de resistencia.

Em uma situagao como a que foi descrita, tendo em vista o]
sorgo, o procedimento analisado no item (4.3.3.) pode ser adotado comefi
ciencia, permitindo que se discrimine, entre os materiais testados, os
que sao possivelmente portadores de resistencia a C. songhicola. Apds
esta triagem, torna-se pe:rfeitanente exequivel a adogdo das técnicas es
tabelecidas por ROSSETTO (1977), para o estudo dos materiais julgados
como resistentes, pelo procedimento anterior.

0 procedimento discutido no item (4.4.3.), tera maio; credi
bilidade, se for adotado em paniculas, cuja floracio seja a mais ; unifor
me possivel. Isto &, a antese esteja ocorrendo, simultaneamente, para to

do o material em estudo.

Retornando ao problema da hipotese testada neste trabalho
vale destacar que a mesma foi estabelecida, assim como os dados para o seu
julgamento, foram coletados antes da publicagac do trabalho de ROSSETTO
(1977), o qual, em carater pioneiro, veio esclarecer o tipo de resistén
cia da linhagem AF-28, bem como estabeleceu as técnicas de enxertia arti

ficial de ovos e testes de postura em paniculas seccionadas.

Observando-se a FIGURA 4, verifica-se que a linhagem AF-28
mostrou-se mais uma vez, um material resistente. A mesma figura permite,
também, que se classifiquem como resistentes, as linhagens EA-003 e EA-
188. Assim sendo, estes dois Ultimos genomas devem ser submetidos a novos
testes, com a finalidade de se avaliar com maior precisac, os seus com
portamentos, face aos ataques da C. songhicofa. Esses novos testes, devem
ser os estabelecidos por ROSSETTO (1977).
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b.5. - Parasitos Observados

Os dados referentes aos numeros de parasitos cbservados sao
apresentados nos QUADROS 3 e 4, respectivamente, colunas (d) e (e). Dos
totais representados nestas, mais ou menos 70% corvespondem a  Eupelmus
popa Gir., 1917 (Hym., Eupelmidae) e, o restante, a Tetrastichus Sp-
(Hym. , Eulophidae).

Todos os especimes de Tetrastichus que emergiram dos racemos
incubados, quando comparados as fotografias apresentadas por LARA (1974),

mostraram-se bastante semelhantes aos referidos pelo nimero 1.

Analisando-se os resultados obtidos com o presente trabalho,
verifica~se serem os mesmos cocerentes com os de GEERING (1953), PASSLOW
(1958), LARA (1974) e SANTOS (1974a). Isto &, os principais parasitos da
C. songhicola em ocorréncia no Brasil, e até agora constatados, sao Eu-
pefmus popa e Tetrastichus sp.



5. - RESUMO E CONCLUSOES

Em janeiro de 1977, instalou-se um experimentc na Fazenda
Experimental do Vale do Curu, em Pentecoste, Estado do Ceard, objetivan
do a testagem da seguinte hipotese: Os graus de infestacao da Contarninia
soxghicola correlacionam-se, negativamente, com os teores de tanino dos

genGtipos de Songhum bicolon, por ela infestados.

Os genotipos EA-003, EA-276, EA-116, AF-28, EA-4ul4, FEA=-206,
EA-188, EA-040, EA-U01 e EA-201, utilizados como tratamentos, tiveram
seus teores em tanino, previamente analisados. Os intervalos dos teores
em tanino foram mais ou menos equidistantes, dentro dos limites de 90,12
a1.173,11 mg/100g.

Para se determinarem os graus de infestagao da mosca, utili
zaram-se tres procedimentos para que, dentre eles, fosse escolhido aque
le que melhor atendesse aos requisitos para a testagem da hipotese supra
Foram investigados os seguintes procedimentos: Prensagem de espiguetas;
incubagao de racemos colhidos acs dez dias, apos o inicio da emergencia
das paniculas e incubag@o de racemos colhidos aos vinte dias, apds o ini

cio da emergencia das paniculas.

Paralelamente, identificaram-se os inimigos naturais da C,

songhicola, especialmente os parasitos.

Em face dos resultados alcangados, e na condigao em que foi

conduzido o experimento, conclui-se que:

I. = Nao existe correlacao entre os graus de infestagao

da mosca e os teores de tanino dos genotipos de  sor

g05
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- A incubac@o de racemos colhidos aos vinte dias, apds
a emergencia das paniculas, € o procedimento que me-
lhor preenche os requisitos necessarios a testagem da
hipotese do presente trabalho. Assim sendo, este pro
cedimento deve ser recomendado para a -triagem de mate

riais, possivelmente portadores de resistenciag

- Eupelmus popa Gir., 1917 (Hym., Eupelmidae) e Tetias

tichus sp. (Hym., Eulophidee), sao parasitos da Conta
ninda songhicola no Vale do Curd, no Estado do Ceara,
Brasil.
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QUADRO 1 - Datas da Semeadura e Inicio da Emergéncia das Paniculas de Dez
Linhagens do Songhum bicofon (L.) Moench. Pentecoste, Ceard,
Brasil, 1977.

Lishagens de Sorgo o, |
FA-003 25,01.77 21,03.77
FA-276 25,01.77 13.03.77
FA-116 25.01.77 01.04.77
AF-28 05.01.77  05.03.77
EA-Lll 25.01.77 05.03.77
FA-206 : 25.01.77 20.03.77
FA-188 25.01.77 23.03.77
FA-040 25.01.77 19.03.77
EA-401 ' 25.01.77 27.03,77

FA-201 25.01.77 26.03.77

=




38.

o

QUADRO 2 - Médias(d) Mensais Compensadas da Temperatura do Ar e Porcenta
gens de Umidade Relativa, Observadas na Estacac Experimental
do Vale do Curti, Durante a Realizagao do Experimento. Pente=
coste, Ceara, Brasil, 1977.

Meses Temperatura (9C) U. R. (%)
Janeiro 26,8 78
Fevereiro 26,2 84
Marco . 26,0 88
Abril 26,1 88
Maio 26,1 86

(*) Dados fornecidos pelo Departamento de Engenharia Agricola e Edafolo
gia do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara.
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QUADRO 3 - Numeros Totais de Flores, de Exuvias Pupais e de Parasitos da
Contarninia songhicola e Numeros de Extvias Pupais por 100 Flo
res em 10 Racemos de 10 Linhagens de Songhum bicofor, Colhidos
10 Dias apos o Inicio da Emergéncia das Paniculas. Pentecoste,
Ceara, Brasil, 1977.

Linhagens de l Numeros de | Nimeros de | Numeros de | ExGvias por
Sorgo | Flores Exuvias Parasitos 100 Flores
(a) | () | (c) (d) (e)

FA-003 622 L 1 0,16
FA-276 322 0 0 0,00
FA-116 398 0 0 0,00
AF-28 841 m 0 0,48
FA-L4Y 490 0 0 0,00
EA~-206 526 71 9 13,50
FA-188 247 0 1 0,00
EA-040 460 65 7 14,13
EA-LOL 464 15 2 9,22
T EA-201 600 8 0 1,33
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QUADRO 4 - Mimeros Totais de Flores, de Exivias Pupais e de Parasitos da
Contarinia songhicola, Teores em Taninos e Numeros de Exuvias
Pupais por 100 Flores em 10 Racemos de 10 Linhagens de Soaghum
bicofon, Colhidos 20 Dias, Apds o Infcic da Emergéncia das Pa
niculas. Pentecoste, Ceard, Brasil, 1977.

Linhagens de |MNimeros de|Nimeros de| 16CT€8 €M |Nimeros de|Extvias por
Sorgo Flores Extvias Taninos Parasitos {100 Flores
| (mg/100g)

(a) (b) | (c) (d) (e) (£)
EA-003 706 22 90,12 6 3,12
EA~-276 421 53 125,00 17 12,59
FA-116 397 172 125,94 2 43,32
AF-28 739 % L7 136,96 26 6,36
EA=-L4L 541 305 175,00 55 56,38
FA-206 657 199 218,77 9 30,29
EA-188 221 y 543,00 0 1,81
EA-040 il 115 604 , 6l 11 15,46
EA-L0L . 466 62 838,00 2 16,94

EA-201 582 124 1,173,311 1 21,31




N® OF ESPECIMES

FIGURA 1 - Nameros de Espécimes da Contarinia sorghicela, Provenien
tes de Hospedeiro Favoravel e Curvas das Médias

EﬂEScilS

Compensadas da Temperatura do Ar e das Percentagens

Unidade Relativa. Dados Colhidos na Fazenda Expem_mental
do Vale do Curt, em Pentecoste, Ceara, Brasil. Extraidos

de VIEIRA et alii (1976).
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k2.

FIGURA 2 - Prensa Utilizada no Esmagamento das Espiguetas de
Songhum bicolor (L.) Moench na Avaliagdo de Infes
tagdo da Contarinia songhicofa (Cog., 1898). Forta
leza, Ceara, Brasil, 1977.
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FIGURA 3 - Impressoes Deixadas pelo Conteudo de Espiguetas de
Seis Diferentes Linhagens de Sorghum bicofor, Apds
o Esmagamento. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1977.
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