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INTRODUGAD

0 feijao~de~corda, Vigna sinensis (L.) Savi e uma le
guminosa difundida em varios paises sendo cultivada, principal

mente, na Africa,

Foram identificados dois centros primarios de disper
sac da cultura, um na India e o outro na Etiopia, e um centro

cultivado

My

secundario na China. No Brasil o feijac-de-corda

em quase todos os Estados do Nordeste,

A despeito de ser uma excelente fonte de proteinas,
de calorias e de relevante importancia social, aindes &, carac-
teristicamente, uma cultura de subsistencia e, como tal, predo
minantemente cultivau; por pequenos agricultores. As sementes
utilizadas para plantio szo, via de regra, uma mistura de ti-
pos ou variedades guardadas de um ano para o outro em pequenos
depositos. O sistemaz de produc2o empregado pela maiorie dos
agricultores & o de consorcio, sendo o milho, o algodao arbo-

reo e a mandToca as culturas mais utilizadas nessa pratica.

AL deficiencia no controle sistematico de pragas e do
engas, a distribuigao irregular das chuvas,. a adogac de espaga
mentos inadequados & a utilizagao de variedades de baixo poten
cial genético (') sZo referidos como os principais fatores li-

mitantes da producgao.

(') Relatorio: Aspectos da Cultura do Caupi, Vigna sinensis
(L.) Savi, no Norte e Nordeste do Brasil, discutidos na
Reunizo de 02 a 05 de agosto de 1977. Fortaleza - Ceara.
Patrocinada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
rie - EMBRAPA e Universidade Federal do Ceara.
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Desse modo, ainda que superadas as dificuidades rela
tivas ao manejo inadequado da cultura, a produtividade conti-
nuara a ser limitada peloc baixo potencial genetico das varieda
des. Cabe, portanto, aplicar paralelamente, consideravel esfor
¢o cientifico no melhoramento genético dessas variedades. Essa
tarefa € em parte facilitada pela ampla variabilidade genética
que parece existir na espécie, aliando-se a isso o fato de as
variedades locais nao terem sido ate o momento, objeto de sele
¢20 ¢ melhoramento intensivos. Oriundas de selegao natural com
pouca ou nenhuma interferencia do homem, essas variedades de
cultivo regional comstituem materia-prima capaz de responder

prontamente a selegac, quandc adequadamente conduzida.

A tese proposta neste trabalho @ a de que pouco ou

nada se conhece da vagiabilidade genética das variedades regio

nalmente cultivadas e de sua resposta 2 pressao seletiva e ao
melhoramento genético com respeito a produgao de sementes e ou
tros caracteres que as tornam especialmente adaptadas ao meio

ecologico dominante na regiao.

0 presente trabalho teve por fimalidade estimar al
guns parametros geneéticos de importancia para a escolha judi-
ciosa do metodo (ou métodos) de melhoramento mais adequado ao
feijao-de-corda. A identificacgzo de caracteristicas que possam
ser usadas como indices na selegao para aumento da produtivida

de da cultura foi também considerada atraves do estudo das in-

terrelagoes entre varias caracteristicas agronomicas,




REVISAC DE LITERATURA

1. Aspectos Gerais do Sistema de Producao
1.1. A nivel da comunidade vegetal

Muitos sao os fatores que contribuem para a formacgac
final da producgao, especialmente das plantas cuja colheita e &

semente.

Segundo LOOMIS, WILLIAMS e HALL (1971) os modelos de
producao de uma comunidade vegetal tem sido desenvolvidos em
torno dos principais processos de trocas entre a ccmunidade ve
getal e o ambiente, e particular atencao tem sido dada a mode
los relacionados com a transferancia aerodinamica de calor sen
sivel e calor latente, CO, e momenfum entre a cultura e a at-
mosfera, interceptagao da luz e fotossintese, ciclo de nutrien

tes, crescimento da planta e manipulacao da colheita. .

CLAWSON (1969) reconhece que sao muitos os ~ fatores

necessarios ao sucesso na produgao agricola e considera os se-

guintes como principais:

- uma planta capaz de produzir com eficiencia um pro

duto util e desejado pelo homem;

- um solo capaz de fixar a planta e prover a umidade
suficiente ao seu desenvolvimento, preferivelmente

com nutrientes que sejam uteis ao seu crescimento;

- outras fontes de nutrientes minerais (fertilizan-

tes) em outras areas, que possam Ser aplicadas

quando necessario:




- adequado suprimento de agua de precipitacao mnatu-

ral ou irrigacao artificial;

- um razoavel controle de pragas, doencas, ervas da-
ninhas e cutros rivais ou inibidores alem de mui-

tos outros fatores.

THORNE (1971) afirma que os fatores fisiologicos 1li-
mitantes da producao sdao aqueles que determinam como as cultu-
ras convertem eficientemente os recursos limitados de CO, e lu:
em carboidratos, e como cada um destes transporta-se dentro
dos orgaos de reserva que constituem a parte util e economica

da cultura.

_ Da mesma maneira LOOMIS, WILLIAMS e HALL (1971) con-
sideram o sistema de produgao agricola como sendo basicamente
o sistema fotossinteético, associado a sua eficiencia na conver
sao da energia sclar em termos de produtividade primaria e uti

lidade da produgao final.

MITCHEL (1972) relacionou a densidade do 4fand, ori-

entagao das folhas nas variedades e extensao da fileira como

responsaveis por um aumento do potencial de produgzo das cultu

ras.

BLACKMAN (1959) citado por MARTINEZ (1968) e MITCHEL
(1972) concluiu que se os nutrientes e a agua estao disponi~
veis em quantidades suficientes, entao a luz se converte noe

principal fator limitante da producao.
1.2. A nivel fisiologico-genético

Segundo WALLACE (1975), o melhoramento eficiente de

variedades de rendimentos mais altos exige uma extensa compre-

ensao do sistema (a soma de todos os processos e de todos os




componentes dos processos) que conduz a expressao fenotipic

do rendimento, resultado final do sistema (Quadro 1).

0 Quadro 1 mostra que o rendimento e afetado por to
dos os gens nucleares e produtos citoplasmaticos. A execuca
do "programa" contido em cada gen e posta em acao pela proteil

na, ou seja, a enzima cuja sintese e controladaz por este gen.

C produto final do sistema e resultante da integr:
cao de todos os processos fisiologico-geneticos, que ocorren
sequencial ou paralelamente, conduzindo assim & expressao fenc

tipica do rendimento.

De acorde com ¢ mesmo autor, a complexidade da anéli
se do sistema e maxima ao nivel mclecular (milhares de compo-
nentes das enzimas a -serem analisados): media, se os componen-
tes fisiologicos sao considerados e minima, se apenas o produ-
to final do sistema & analisado. Para tal, poderao ser realiza
das observagoes nas caracteristicas morfologicas resultantes
da integracgaoc dos processos fisiologico-geneticos da “planta
que podem ser obtidas atraves de determinacoes biometricas, e
analisadas atraves de procedimentos geneticos e estatisticos.
Estas caracteristicas constituem os componentes do sistema de
producao que poderao ser classificados de acordo com a sua im-
portancia na formagao do produto final economico (p. ex. produ
950 de sementes), e poderao ser analisados em conjunto ou iso-
ladamente, com o objetivo de verificar nao so a relagao exis-

tente entre cada componente e o produto final, como as inter-

relacoes que possam existir entre si.




Quadro 1.

0 Sistema Fisiologico-Genético como Expressac Fenotipica do

Rendimento de um Cultivo.

Componentes que

Componentes que

Componentes do

Produto final

interferem no colocam o siste «—~————— processo fisio ———— do
sistema . ma em agao logice sistema
)”'
0 < T
Gene A — Enzima A — i
" B " B 2}
— — o]
i G " e 8o
1 ] Ve ] e d - O W
———r — | Resposta ao fotoperiodo '
- e < ' —— | Dias para a maturagao \g e ro &
b Y iy > ' — | Absorgao de minerais g T S
" Pl " ' — | Utilizagac da agua @ 9 8
- ¥ s & ' —— | Sintese de proteinas Sy @ O
" L) % " — + | Fotossintese S v B
g ¥ il " ! — | Area foliar L 538
H V oy 4 ' —+ | ZAngulo da folha d9 1,18 4
o ¥, iy ’ ! — . | Espessura da folha g o B8
. Y ey & ' . | Tamanho das celulas foliares g @ o8
H B ” ' ——» | Resisténcia dos estomatos 9 o @ g 8
i | S ” ' —» | Respiracao (sem luz) o F B g
i Lo S " ' — .+ | Respiragao (com luz) 9.9 Hed @
Produto z% g @
Citoplasma A — Citoplasmatico A .+ | Translocagao R “
w B oo k B__ . | Resistencia a enfermidades =i
i
" et e ? i g *UJ) -lé
n 1 " N Q o o
i1 ] < A ®w
MW Ny L

\

WALLACE, 1975.




2. Correlacdo dos Caracteres Fenologicos entre si e a Produ-
cao

Os estudos de correlagao entre os caracteres fenolo-
gicos e a producao, bem como as interrelacoes entre estes exis
tentes tem sido desenvolvidos como um esforgo para orientar os
trabalhos dos melhoristas de plantas, na selecao de linhas
mais produtivas e menos vulneraveis aos agentes externos modi-
ficadores do ambiente. A literatura existente com Vigna no Bra

sil, a esse respeito, e bastante restrita.

Entretanto o assunto tem sido amplamente estudado

nas principais especies cultivadas em todo o mundo.
2.1. Leguminosas (?)

2.1.1, Vigna s4inensdis (L.) Savi. (Feijao-de-Corda, Cau

pi, Macassar, etc.) e

SINGH e MEHNDIRATTA (1970) registraram, em varieda-
des promissoras, que os componentes de produgao, niumero de va-
gens por planta, numero de sementes por vagem e peso de 100 se
mentes tem um grande efeito direto na producao de sementes. A
analise de regressao multipla sugeriu que estes tres componen-
tes foram os mais importantes, contribuindo com aproximadamen-
te 687 da variacgao da produgao. A selegiao haseada na  funcao

discriminante envolvendo o numero de sementes por vagem e O pe

so de 100 sementes foi 24,5% mais eficiente do que a selecao
(“) Algumas das especies leguminosas referidas nesta revisao
nao tem um nome comum, que as identifiquem em Portugues,

portanto foi necessario utilizar, em alguns casos, 0s no-
. - . - . -
mes cientificos da especie ou o de origzem.




para a producao de sementes. Quando a fungao discriminante se
baseou nos treés componentes, a selecao foi 33,37 mais eficien-

te.

TREHAN, BAGRECHA e SRIVASTAVA (1970) encontraram que
a producao de sementes se correlacionou positiva e significati
vamente com o comprimento do pedunculo, numero de sementes por

vagem e numero de vagens por planta.

ARYEETEY e LAING (1973) estudando os componentes de
producao na F; de um cruzamento e em um ensaio de 22 varieda-
des, verificaram que a produgao por planta se correlacionou ng
gativamente com o comprimento da vagem, porem positivamente
com os outros componentes. O numeroc de vagens por planta mos-

trou-se consistentemepte correlacionado com a producgaoc.

PATEL (1973) estudou seis componentes de producao em
dez variedades e observou significativas correlagoes entre a
producao de sementes e a altura da planta, comprimento_da va-
gem, peso de 100 sementes, numero de ramos, numero de _ vagens
por planta e _numero de sementes por vagem. Destes, © numero de
vagens por planta e o peso de 100 sementes pareciam os mais im

portantes.

DANGI e PARODA (1%74) observaram nove caracteristi-
cas em 20 genotipos em dois ensaios e verificaram que o numero
de folhas por planta, numero de ramos por planta e crescimento
do caule estavam altamente correlacionados genotipicamente com
a produgao de massa verde e matéria seca. O teor de proteina
correlacionou-se positivamente com a percentagem de digestibi-
lidade. O coeficiente de caminhamento (path-coefficieni) in-
dicou que o numero de folhas por planta e o teor de proteina
foram as mais importantes caracteristicas associadas com a pro

dugao de massa verde por planta (forragem) e digestibilidade,

respectivamente.




KHERADNAM e NIKNEJAD (1974) concluiram que, para o
melhoramento do feijao-de-corda visando ao aumento na produgao
de sementes, o numero de vagens por planta e o numero de semen
tes ﬁor vagem tem um alto valor de selecao igual & produgao de
sementes por planta, enquanto o peso de 100 sementes e o nume-
ro de racemos por planta tem um menor valor seletivo, e o nu-

mero de ramos por planta nao tem nenhum valor seletivo.

SUMMERFIELD (1975) determinou que a produggo de se-
mentes e largamente dependente do numero total de nos produzi-
dos ate o inicio do florescimento ou logo depois, e do numero

de vagens subsequentemente produzidas e retidas nestes nos.

2.1.2. Phaseolus vulgaris L. (feijao comum, feijao

de arrancar, etc.)

COYNE (1968) utilizando os progenitores e geracgoes
descendentes do cruzamento de tres cultivares de feijao comum,
calculou os coeficientes de correlacao simples e parcial entre
a producao de sementes e os componentes de produgao, numero de
vagens por planta, numero de sementes por vagem e peso medio
da semente, e entre pares destes componentes. Os resultados ob
tidos indicaram alta correlacac entre a producao totzl de se-
mentes e cada componente de producao, indicando que cada compgo
nente apresentava igual importancia, exceto na F, de um dos
cruzamentos, em que o0 numero de vagens por planta foi mais im-
portante do que o0s outros dois componentes. A produgao total
de sementes apresentou baixo coeficiente de correlacao com )

peso médio da semente e o numero de sementes por vagem.

CHUNG e GOULDEN (1971), com o objetivo de verificar

o comportamento dos componentes de producgao em diferentes espa

gamentos entre fileiras, encontraram que plantas em parcelas
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com um espeagamento de Z polegadas (5,08cm) produziram 9,87
mais do que as cultivadas em espagamentos de 4 polegadas
(10,16cn), porém as oito variedades nao diferiram significati-
vamente em suas produgoes como resposta a diferentes espagamen
tos, Uma significante e positiva correlacaoc foi observadas en-
tre a produgéo e numero de vagens por planta somente no segun-
do espagamento. Uma correlagao negativa e significativa fei
observada entre o peso de 100 sementes e a produgac. Conclui-
ram que o numero de vagens por planta e o componente de produ-

¢ao mais importante.

RODRIGO e ADAMS (1972) estudando os efeitos diretos
e indiretos e as interrelagoes entre componentes de produgao,
chegaram @ conclusac de que o numerc de vagens por planta exer
ce um efeito preponderante na produgac de sementes em todas éas
familias estudadas (F3 e ¥4). Verificaram ainda que o numero
de folhas estava altamente asscciado ao nuimero de vagens - por
planta, e o tamanho da folha exibia uma forte associagao com o

tamanho da semente.

Trabalhcs desenvelvides pelo CIAT (1974) indicaram
que a produgao de sementes estava fortemente associada ao nume
ro de vagens por planta e ao numero de sementes por vagem. A
maior correlacao observada foi entre o numerc de vagens por
planta e o numerc de racemos por planta. Verificaram também a
existencia de correlacgao negativa entre o tamanho da semente e
nimero de racemos por planta, numero de vagens pOr racemo, nu-

mero de vagens por planta e numero de sementes por vagem.

PANIAGUA E PINCHINAT (1976) estudando os critérios
de selegac para duas linhas puras de feijao (preto e roxo), ve
rificaram que a produgzo de sementes correlacionou-se positiva

e significativamente com o diametro do caule, numero de nos,

comprimento da vagem, numero de vagens pcr planta, numero de




sementes por vagem e peso médio da semente no feijao roxo, ex-
cetuando-se esta ultima caracteristica nc feijao preto. Neste,
¢ pesc medio de semente correlacionou~se com o dizmetro do cau
le, numero cde nds e numero de vagens por planta. Segundo estes
autores, a selegao de plantas para clevadas producoes deveria
basear-se nc numero de vagens por planta, numero de sementes
pPor vagem e numero de nos por planta. Em alguns casocs, o com—
primento da vagem e o diametro do caule podem ser seleciona-

doSs .

BENNETT, ADAMS e BURGA (1977) objetivando determinar
os componentes que contribuem na formacao do numero de vagens
por planta e que sao mais sensiveis a densidade de plantio,bem
como examinar as interrelagoes existentes entre eles, dividi-

ram o numero de vagens por planta nos ceguintes componentes:

- numero de vagens por racemo
- numero de racemos por nd
- nimero de ndsS por ramo

- numerc de ramos por planta. Submeteram as sete va-
riedades em estudo as densidades de 17, 21, 34 e 63 plantas/m?®
e verificaram que somente o numero de racemos por noO € O nume-
ro de ramos por planta foram significativamente reduzidos pe-
las altas densidades de plantio. Noc entanto, ambos os componen
tes estao correlacionados positivamente com o numero de vagens
por planta e negativamente correlaciomados com cada um dos ou-~
tros. Concluiram que um idiotipo de feijao para as condicoes
de cultivo nas zonas temperadas, em cultura solteira, deveria

ter um grande nimerc de nGs por ramo e tres a cinco ramos por

planta,




2.1.3. Phaseofus aureus, Roxb. (Feijao mungo)

SINGH e MALHOTRA (1970), analisando oito caracteri:
ticas em 75 variedades, verificaram que a producao de sementet
estava positivamente correlacionada com o numero de racemos
por planta, comprimento da vagem, numero de sementes por vagein
e o tamanho da semente. Uma analise de regressao multipla indi
cou que o tamanho da semente, numero de sementes por planta,
niimero de sementes por vagem e numero de vagens por planta sao

as mais importantes caracteristicas determinantes da produgao.

TOMAR, LAXMAN SINGH e SHARMA (1972) investigaram ¢]
efeito ambiental em 15 variedades cultivadas em duas estagoes
(chuvosa e seca) e observaram que o numero de ramecs estava po-
sitivamente correlacionado com a altura da planta e o numero
de vagens por planta. As correlacoes nao diferiram muito entre
as duas estagoes, exceto aquelas entre numero de ramos e o com

-

primento da vagem, e o numero de sementes por vagem.

TQyAR e LAXMAN SINGH MISHRA (1973) testaram quatro
componentes de producao em 22 variedades e encontraram que a
producao estava positivamente correlacionada com o numero de
vagens por planta, comprimento da vagem, peso de 100 sementes
e o numero de sementes por vagem. A correlacao entre a produ-
cao e o numero de sementes por vagem foi menos importante que

0os outros.

RAMANUJAM (1975), objetivando estudar as caracteris-
ticas da planta associadas a producac de sementes, procedeu 2z
analise de correlagao em dados obtidos em 1500 plantas F, deri
vadas de 25 cruzamentos e verificou que o numero de vagens por
planta e o numero de sementes por vagem associaram-se forte-

mente a produgao. Outras caracteristicas como racemos por plan

ta, vagens por racemos, numero de inflorescencias por planta,
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folhas por planta, teor de clorofila, indice de colheita e ra-
mos por planta tambem mostraram correlacao significativa cor

a producao de sementes por planta.
2.1.4. Phaseolus mungo L. (Feijao mung)

VERMA e DUBEY (1972) obtiveram correlacac positiva e
altamente significativa entre a produgcao e o numerc de semen-
tes por vagem, comprimento da vagem, altura, peso de 100 semen
tes e numero de vagens por planta. Desses caracteres, os mais
importantes para a producao foram o numero de vagens por plan-

ta e o peso de 100 sementes.

SINGH et af. (1972), atraves dos estudos de correla-
gao de seis caracteristicas em 25 variedades, observaram que a
producao de sementes se correlacionou positiva e significativa
mente com o numero de vagens por planta, numero de nos frutife
ros e tamanho da semente. O coeficiente de caminhamento (path-
coefgicient] mostrou que o numero de vagens por planta tem um
efeito direto na producao de sementes e que o numero de va-
gens, o comprimento da vagem e o pesoc da semente contribuem

com aproximadamente 967 da variabilidade da produgao.

2.1.5. GLycine max (L.) Mexrr. (Soja)

GOPANI e KABARIA (1970) constataram que os coeficien-
tes de correlagao simples e multipla da producac com o numero
de sementes, numero de vagens ¢ numero de ramos por planta fo-
ram positivos e significativos. O teor de oleo em cinco varie-~
dades, peso de 100 sementes em duas variedades, altura em qua-

tro variedades e o numero de sementes por vagem em uma variedsa

de mostraram associagao negativa com a produgao. Concluiram




1¢

que o numero de sementes por planta & um bom indice de selecgac

para melhorar a producao de soja:

BULAKH e ARISTARKHOVA (1971) trabalhatam com dez ve
riedades e 18 caracteristicas e estudaram as vatriacoes intra
e intervarietal. Verificaram que certas relagoes foram evideg
tes em um ano, porem nao no proximo, onde a variagao indivi-
dual foi baixa 20 plantas nao foram sempre suficientes para re
velar a variacao dentro de uma variedade e algumas correlagoes
encontradas dentro de variedades nao foram encontradas entre
variedades, sendo o inverso tambéem verdadeiro. A altura da in-
sercao da primeira vagem ¢ o angulo de inclinacao dos ramos
nao se correlacionaram com qualquer outra caracteristica, en-
quanto qﬁe o0 numero QF folhas se correlacionou fortemente com

o numero de vagens.

JUNEJA e SHARMA (1971) observaram onze caracteristi-
cas em 30 variedades de diversas origens geograficas e verifi-
caram que a producao de sementes por planta estava poéitivameg
te correlac%gnada com a espessura do caule, o numero dé ramos,
o numero de vagens por planta, numero de dias para o floresci-
mento e dias para a formacao da vagem. A espessura do caule
correlacionou-se positivamente com o numero de ramos, numero
de vagens, circunferencia da vagem, dias para o florescimento
e dias para a formagao da vagem. Os coeficientes de correlacgzo
parcial indicaram que a produgao por planta foi uma funcao do
numero de vagens por planta e comprimento da vagem. O numero
de sementes por vagem associou-se fortemente a0 comprimento da
vagem. Uma equagao de regressao multipla indicou que a selegiao
para a espessura do caule e niumero de sementes por vagem pode-
riam resultar no incremento maximo da producao de sementes por

planta.

SAXENA e PANDEY (1971) estudaram a producao, maturi-
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dade e outras caracteristicas agronomicas de 16 variedades de
diferentes origens geograficas. Os estudos da produgao de se-
mentes e seus componentes mostraram alta correlacao positive
com o numero de vagens por planta, peso de 100 sementes e nﬁmg

ro de dias do plantio até a maturagao.

KHURANA e SANDHU (1972) estudando dez caracteristi-
cas em 55 variedades, verificaram que o numero de vagens por
planta, altura da planta e numero de ramos correlacionaram-sec
positiva e significativamente com a produgao e com cada uma
das outras caracteristicas. A analise da regressao indicou que
o numero de vagens e o numero de ramos contribuiram com 71,5%
da variacao na producac de sementes, sendo o numero de ramos o

principal contribuinte.

~

KWON ef af. (1972) determinaram que o teor de protel
nas estava negativamente correlacionado com o teor de oleo,
producao de sementes, florescimento e peso da semente, e posi-

tivamente correlacionado com a altura da planta e matdridade.

MALHOTRA, SINGH e DHALIWAL (1972) verificaram que a
producao de sementes se correlacionou positivamente com o nﬁmg
ro de vagens por planta e numero de ramos primarios, porem cor
relacionou-se negativamente com o peso de 100 sementes. A ana-
lise de regressao parcial e o coeficiente de caminhamento
[path-coefficient) revelaram que o nimero de vagens por plan
ta e a mais importante caracteristica a contribuir para a pro-

ducao de sementes.

THSENG e HOSOKAWA (1972) estudaram as geracoes Fs
provenientes do cruzamento de plantas de variedades de portes
determinado e indeterminado e encontraram alta correlagao posi
tiva entre: (1) o numero de nos, numero de vagens no caule prin

cipal e na planta, numerc de sementes por planta e a produgao

de sementes; (2) entre o comprimento do peciolo, comprimento




do foliolo, peso da semente e o habito de crescimento.

PANDEY e TORRIE (1973) observaram os componentes d
produgao em 7 cultivares, a tres densidades de plantio, e
tres anos e verificaram atraves do coeficiente de caminhamen
to (path-coefficient] que o numero de vagens por unidade d.
area e o numero de sementes por vagem sao os mais importante:
fatores determinantes da produgao de sementes e que a densida-

de do sfand nao afetou a produgazo de sementes.

RUBAIHAYO (1973), estudando a producao e nove COmMp¢
nentes em quatro variedades, observou que o numero de vagens
correlacionou-se positivamente com a produgao de sementes, e ¢
correlacao com as outras caracteristicas variou de acordo cou

o espagamento e os txratamentos de fertilizantes aplicados.

2.1.6. Arachis hypogaea L. (amendoim)

MERCHANT e MUNSHI (1970) verificaram em variedades
de habito de crescimento prostrado que as seguintes caracterig
ticas estavam positiva e altamente correlacionadas: (1) compri
mento e largura da vagem; (2) comprimento da vagem e ‘comprimen
to da semente; (3) comprimento e peso da vagem; (4) peso da va

gem e peso da semente; (5) comprimento e peso da semente.

MERCHANT e MUNSHI (1971) realizaram estudos de corre
lagao em 15 variedades e obtiveram uma significante e positiva
correlagao entre o comprimento e largura da folha, comprimento
e largura da vagem, e comprimento e peso da semente. Correla-
cao negativa foi observada entre o comprimento da semente e a

percentagem de capsulas.

MOUSTAFA e SAYID (1971) estudaram 12 componentes de

producao nas variedades NA 86, Baladi 100 (local) e Giza, que

diferiam em habitos de crescimento, e observaram que as varie-
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dades mostraram signific3@ncia para todas as caracteristicas,e:
ceto para o numero de sementes por vagem e a percentagem de¢
capsulas. A produgao correlacionou-se positivamente com todas
as caracteristicas, exceto na variedade Baladi 100. As caracte
risticas que mais influenciaram a producao de sementes forar
o comprimento do ramo principal e o numero de vagens por plan-

ta.

DHOLARIA, JOSHI e KABARIA (1972) investigaram a pro-
dugao e cinco de seus componentes em 20 variedades com habitc
de crescimento bastante ramificado e 20 com habito de cresci-
mento arbustivo, em dois niveis de fertilidade (alto e baixo).
Verificaram que a producao de vagens estava positiva e signifi
cativamente correlacionada com o numero de vagens por planta,
numero de ramos e pe;o da semente por planta em variedades de¢
ambos os habitos de crescimento nos dois niveis de fertilida-
de. 0 coeficiente de correlacao multipla mostrou que o peso de
vagem por planta, a percentagem de capsulas e o peso de 100 sE
mentes foram as mais importantes caracteristicas para<a sele-

gao de planfas de alta produtividade.

KHANGURA e SANDHU (1972) concluiram atraves dos coe-
ficientes de correlacao fenotipica e genotipica que a producac
de vagens estava fortemente associada ao numero de ramos prima
rios e secundarios, numero de vagens maduras e percentagem de

capsulas.

PHADHIS, EKBOTE e MANKAR (1973) trabalharam com 60
variedades e concluiram que dos cinco componentes de producao
estudados, o numero de vagens por planta e o peso da semente

foram os mais altamente correlacionados com a produgao de se-

mentes.




2.1.7. Cicen anletinum L. (Chickpeas, Garbanzo da India)

GUPTA et af. (1972) estudaram sete caracteristicas
em 46 variedades e verificaram que a producao de sementes mos-
trou correlacao fenotipica significativa e positiva com o nutme
ro de dias para 50% de florescimento, numero de ramos prima-
rios, numeros de ramos secundarios, numero de vagens por plan-

ta e numero de sementes por vagem.

KHOSH-KHUI e NIKNEJAD (1972) estudaram as geragoes
F; e F2 do cruzamento entre uma linha de planta alta e uma li-
nha de planta baixa e verificaram que a altura correlacionou-
-se com a produgcao de sementes e peso de 100 sementes com 0s

valores de 0,043 e -0,67, respectivamente.

JOSHI (1972) verificou que, dos onze componentes estu
dados em 20 variedades, o numero de sementes, numero de vagens
numero de ramos por planta e peso de 100 sementes estavam posi

L

tivamente correlacionados com a produgao de sementes.

SANDHU e SINGH (1972) analisaram sete caracteristi=-
cas em 60 variedades e encontraram correlacoes genotipicas po-
sitivas entre a producao de sementes e numero de ramos (prima-
rios e secundarios) e vagens por planta, estando estas caracte

risticas tambem interrelacionadas genotipicamente entre si.

DABHOLKAR (1973) concluiu que dos tres componentes
de produgao que foram estudados em 36 variedades, a produgao
correlacionou~se negativamente com o peso de 100 sementes e po
sitivamente com o numero de vagens por planta e o nimero de se

mentes por vagem.

LAXMAN SINGH, TOMAR e MISHRA (1973) tambem verifica-
ram em 40 variedades que a producao de sementes se correlacio-
nou positivamente com o numero de vagens por planta e negativa

mente com o peso de 100 sementes e ainda com o comprimento da

vagem..




0 coeficiente de caminhamento (path-coefficient]
para varias caracteristicas indicou gue o numero de vagens poz
planta e o numero de ramos primarios foram as caracteristicacs
mais importantes associadas a producac de sementes (SINGH,
MALHOTRA e SINGH nao publicado) e que o tamanhc da semente as-
sociou-se negativamente a essa caracteristica. Outros traba-
lhos reportam que o numero de sementes por vagem, numero de
dias para o florescimento e a altura da planta correlacionam-
~-se positivamente com producao de sementes (SINGH e AUCKLAND,
$975) .

2.1.8. Cajanus cafan (L.) Millsp (Feijao Guandu)

BEOHAR e NIGAM (1972), estudandorseis caracteristi-~
cas na variedade Gwalior 3, encontraram correlagoes positivas
Za produgﬁo com o numero de ramos e numero de vagens por plan-
ta; e do numero de ramos com o numero de vagens por planta e
zltura da planta. Correlacao negativa foi registrada entre o
numero de vagens por planta e o comprimento da vagem.

KUMAR e HAQUE (1973) determinaram que das dez carac-
teristicas estudadas nas variedades BR 65 e BR 13 e nas gera-
goes F, e F, de seu cruzamento, a produgao de sementes correla
cionou-se positiva e significativamente com o numero de folhas,
ntmero de ramos, numero de vagens por planta, numero de semen-
tes por planta e altura da planta; e negativamente correlacio-

nou-se com o numero de dias para o florescimento e o numero de

dias para a maturagao.
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2.2, Outras Culturas
2.2.1. Sorghum bicolor (L.) Mdench (Sorgo)

LIANG, OVERLEY e CASADY (1969) verificaram que a prg
ducao de sementes esteve positivamente cortelacionada com o pe¢
so da panicula, numero de sementes, data para 507 de floresci-~
mento e numero de folhas. A produgao correlacionoli-se negativa
mente com a percentagem de germinacao e teor de proteina. Con-
cluiram que o peso da panicula e epoca do florescimento sao
considerados os melhores indicadores da produgao, e a percenta
zem de germinacao pode ser util como indicador do teor de pro-

-
teina da semente.

BADWAL (1971) estudando dez caracteristicas morfolo-

icas em 24 variedades de sorgo forrageiro, observou correla-

m

goes significativas e positivas entre: producao de sementes e
producao de colmos secos por planta; numero de sementes por
planta com a producgao de colmos semiverdes por planta & o nﬁmg
ro de folhas% diametro do colmo e alturz da planta; numero de
folhas e altura da planta; numero de dias para o florescimento
e numero de dias para a colheita; e altura da planta com o nu-

mero de dias para o florescimento e estagio de colheita.

NAPHADE (1972), investigando as caracteristicas que
contribuem para a produgao de sorgo forrageiro em 20 varieda
ies, encontrou que a produgao de forragem estava positiva e
significativamente correlacionada com o numero de folhas e al-
tura da planta, ao nivel de 1% de probabilidade, enquanto que
20 nivel de 5% de probabilidade, correlacionaram-se positiva-
=ente o numero de folhas e a area foliar e o numero de folhas
e a altura da planta. Atraves do coeficiente de caminhamento

Ipath-coefficient) concluiu que o numero de folhas por plan-

tz foi o mais importante componente da produgao de forragemn,




seguido pela altura da planta e area foliar.

HUSSAIN e KHAN (1973) estudaram seis caracteristica:
em 4 linhas de sorgo macho esteril, 4 variedades de sudan-
-grnass e 16 hibridos e verificaram que a producao de forrager
mostrou uma correlagao significativa e positiva com a altura,
numero de perfilhos e numero de folhas por planta. Semelhante-
mente o diametro do caule correlacionou-se positivamente cor
a area foliar e o numero de folhas. O diametro do caule apre-
sentou uma correlacao significativa e negativa com o numero de

perfilhos e altura da planta.

PAEL ef af. (1973) observaram que, das seis caracte-
risticas estudadas em 18 variedades a producao de forragen
correlacionou~se positivamente, apenas com a altura, diametrc

do caule e area foliar total.

ECKEBIL ef af. (1977) calcularam as correlagoes geno
tipicas entre a producao e outras caracteristicas agronomicas,
2 o teor de proteina das sementes, em 200 familias Slﬁpara ca-
da uma das tres populagoes estudadas. Observaram que a produ-
cao de sementes por unidade de area esteve geralmente melhor
correlacionada com a producao de sementes por panicula, altura
dz planta e percentagem de debulha. Comprovaram, ainda, que o
numero de dias para a floracao e percentagem de proteina das
sementes estavam negativamente correlacionados com a produgao

de sementes.
2.2.2. Thiticum aestivum L. (trigo)

MISRA (1970), trabalhando com dez variedades, verifi
cou que produgao estava altamente correlacionada com o numero
ie perfilhos por planta, numero de sementes por planta, compri

mento da espiga e peso de 100 sementes.




JAIN e AULAKH (1971) encontraram altas e significat
vas correlagoes positivas entre a produgao e numero de semen
tes por espiga, espiguetas por espiga, peso de perfilhos e pe
so de 100 sementes. 0 numerc de dias para o florescimento cor:

relacionou-se negativa e significativamente com a produgao.

KHAN, KHAN e BEOHAR (1972) verificaram que a produ-
cao de sementes estava positiva e significativamente correla-
cionada com o numero de perfilhos efetivos por planta, compri-
mento da espiga, espiguetas por espiga, altura da planta e pe-

so médio da espiga.

VIRK e VERMA (1972), estudando o efeito de numeroc de¢
espigas por planta, peso de 100 sementes ¢ numero de sementes
por espiga na producao de 11 variedades -e nove populagoes F,,
concluiram que o numero de espigas e o peso de 100 sementes
se correlacionaram positiva e significativamente com a produ-
cao de sementes. O coeficiente de caminhamento (path-coefgicient)
indicou que ambas as caracteristicas influiram direta “ou indi-

retamente na produgao.

3

2.2.3. Avena sativa L. (Aﬁeia)

OLIVIERI (1969) observou em um grupo de 4533 1linhas
gue as caracteristicas que mostraram uma correlacao positiva
com a produgao foram a altura da planta, tamanho da folha ban-
ieira e o peso da semente por hectolitro. A maxima produgao de
materia seca estava mais estreitamente associada com a altura

2z planta e o acamamento.

SOLANKI, PARODA e CHAUDHARY (1973) analisaram cinco
caracteristicas em 49 variedades forrageiras e verificaram que

= produgao de forragem estava positivamente correlacionada com

zltura da planta, numero de perfilhos por planta e largura da
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folha, e negativamente correlacionada com o comprimento da fg¢

1ha.
2.2.4., Horndeum vulgare L. (Cevada)

LUK'YANENKO, KOZLENKO e EMMERIKH (1972) estudaram
298 variedades do Japao, 330 da China, 89 da India e 284 do
Canada e USA e mostraram que a produgﬁo de sementes apresentou
alta correlagao com o peso de 1000 sementes, especialmente no
zrupo japoneés, porem nao com o numero de perfilhos ferteis;com
= precocidade correlacionou-se positivamente no grupo japones
£ negativamente no grupo indiano. Os grupos tambem diferiram

guanto as outras caracteristicas.

-

3. Analise Genética dos Caracteres Quantitativos

A importancia da anialise genetica dos caridcteres
guantitativos, com o objetivo de predizer sua resposta a sele-
c20 em programas de melhoramento, tem sido enfatizada em nume-

rosos trabalhos.

A produgao de sementes & basicamente um  carater
» 3 . - 3 - .
gquantitativo, assim como as caracteristicas morfologicas que

contribuem direta ou indiretamente para a sua expressao final.

Ao contrario da genetica mendeliana, que utiliza sim
bolos para representar os efeitos de gens individuais (Aa,Bb,
Cc, etc.), na analise dos caracteres quantitativos, outros sim
bolos e valores sao utilizados para a sua interpretacgao tais

como medias, variancias e covariancias.

No principio deste século, Johannsen fez a distincao

entre fenotipo e genotipo, e Nilsson-Ehle ¢ East demonstraram
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gue os caracteres quantitativos sao herdados, como os qualita-
tivos, conforme as leis de Mendel, sendo a variagéo total o re

sultado da agao conjunta do genotipo e do ambiente.

COCKERHAM (1956) considerou o resultado da expressao
genotipica de um certo carater na forma de um modelo linear do
tipo F = u + g + a + (ga), onde o fenotipo F e a soma de uma
media (u), um efeito genotipico (g), um efeito ambiental (a) e
ez efeito da interacao do genotipo com o ambiente (ga). Este
modelo pode tambem ser representado pela quantidade de varia-
cz0 expressa por cada componente, em termos de variancia, as-
sim: 82F = 82%2g + 6%a + 8§%(ga). A determinacao destes efeitos
£ de fundamental importancia para a estimativa dos parametros
seneticos uteis a analise dos caracteres quantitativos, como a
herdabilidade, avango genetico e coeficiente de variabilidade

genetica.

A herdabilidade sempre foi definida sobre varios as-
pectos, de acordo com a profundidade do estudo e com a.espeécie
= ser estudada. No sentido amplo, & definida como a relacao
existente entre a variancia genética total (8%g) e a variancia
enotipica (8%F), segundo LUSH (1949) apresentada por JOHNSON,
ZO0BINSON e COMSTOCK (1955a), HANSON, ROBINSON e COMSTOCK (1%956),
SINGH e MEHNDIRATTA (1969), ECKEBIL ef af. (1977) e outros.

(A1

Formulas para calcular a herdabilidade para varios esquemas de
mclhoramento sao apresentadas por FALCONER (1960), HANSON
(1263), PARRAGA (1963) e outros. LUSH (1937), citado por
EEMPTHORNE (1957), definiu a herdabilidade am sentido restrito
como sendo a relacao entre a variancia genética aditiva e a
wvariancia fenotipica total, dentro de uma populacao segregante
listo e, a fragao da variagao total atribuida a efeitos gen&ti

gcos aditivos).

HANSON (1963) discutiu o ajustamento das definigoes
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fe& herdabilidade aos trabalhos de melhoramento vegetal, onde
s plantas nao sao consideradas como uma unidade, como aconte-
te mo melhoramento animal, e sim como resultado da expressac
#e u=m grupo de individuos dentto de uma parcela repetida em urn
g2 mzis ambientes. Baseando-se nesta colocagao, sugeriu que ¢
serdzbilidade fosse definida como a "fragao do diferencial de
selecao esperada para ser ganha quando a selecao & praticade

¢m uma unidade de referencia definida".

DUDLEY e MOLL (1969) abordaram os aspectos relacions
ios com as estimativas da herdabilidade e variancias geneticas
zplicadas ao melhoramento de plantas e afirmaram que um deli-
mezmento em blocos ao acaso, cuidadosamente repetidos em epoca
£ local sao suficientes para fornecer um teste adequado para a
vzriabilidade genetica e uma estimativa da herdabilidade em
sentido amplo. Afirmaram, ainda, que a estimativa da herdabili
dzde em sentido amplo fornece a magnitude relativa da variagao
zenética e ambiental para o germoplasma em estudo, e ndao o pro
zresso que pode ser obtideo dentro de uma populacao particular
izquele germoplasma, e que 2s estimativas da variancia geneti-
c2 e herdabilidade em sentido ample aplicam—-se somente aos am-

Sientes amostrados.

0 avango geneético esperado por ciclo de selegao & re
presentado pela formula A G= (k) (SF)(8%g/8%F), apresentada por
JOHNSON, ROBINSON e COMSTOCK (1955a) onde AG & o valor espera-
2o do avango genetico devido a selecao, k e o diferencial de
selecao em unidades de desvio padrao fenotipico, 8F & o desvio
padrao fenotipico e 8%g/8%F & o coeficiente de herdabilidade.
Os mesmos autores demonstraram que o avanco genetico tambem PO
de ser expresso em percentagem da media da populacao, mostran-
do, assim, a relacao existente entre o coeficiente de variabi-

lidade e a herdabilidade, como segue:

AG/x (100) = k (CVG) (8g/SF).
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0 coeficiente de variabilidade gemetica (CVG) foi de
finido por BURTON (1952), citado por HANSON, ROBINSON s
COMSTOCK (1956), como sendo a relagao entre o desvio padrao ge

notipico (8g) e a média da populacao (x)

A aplicacao destes conceitos em pesquisas com diver-
sas culturas tem contribuido enormemente para o desenvolvimen-
to de uma teoria compreensiva e para aperfeicgoamento dos meto-

Zos de melhoramento de plantas e animais.

3.1. Leguminosas

3.1.1. Vigna sinensis* (L.) Savi

SINGH e MEHNDIRATTA (1969), determinando a variabili
Zzde genetica em 40 promissoras variedades de Cowpea, regis-
traram que elas apresentaram consideraveis coeficientes de va-
riabilidade genética (CVG), herdabilidade e avango genético es
perado. O nﬁmero de vagens por planta apresentou elevado CVG
B2 52%). A gerdabilidade foi alta para o peso de 100 sementes
155,89%), dias para o florescimento (88,79), comprimento da
wagem (80,457) e dias para a maturagao (78,29%). O avancgo gené
tico esperado em percentagem da media foi moderado para o nﬁmg
ro de racemos (48,11%), peso de 100 sementes (51,96%), numerc
de vagens (31,59Z), comprimento da vagem (27,69%Z) e producgao

Ze sementes (27,57%).

TREHAN, BAGRECHA e SRIVASTAVA (1970) encontraram di-
ferencas significativas entre 40 variedades para nove caracte-

risticas estudadas. As estimativas da variancia genética foram

{*) Em sentido amplo equivalente a Vigna unguiculata (L.) Walp.
(STANTON ef af., 1966).
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zaltas para o numero de ramos por planta, numero de vagens por
planta e comprimento do pedunculo. A herdabilidade foi media
para todas as caracteristicas, exceto para a epoca do floresci
=ento que foi muito baixa. O avango genetico esperado foi alto
para o comprimento do pedunculo, nimero de vagens por planta e

produgao de sementes.

BLISS et af. (1973) utilizaram 11 cultivares de Vigw
unguiculata (L.) Walp, em tres locais durante duas estagoes
(ambientes de dias longos e ambientes de dias curtos) e verifi
caram que os mais altos valores de herdabilidade manifestaram-
-se nas seguintes caracteristicas: peso de 50 sementes (0,84),
mg/g de fluor (0,54) e numero de sementes por vagem (0,53). A
produgcao de sementes e o numero de vagens por planta apresenta

ram uma herdabilidade de 0,12 e 0,07 respectivamente.

VEERASWAMY, PALANISWAMY e RATHNASWAMY (1973), estu~
dando a variabilidade de 12 cultivares de Cowpea, afirmaram
gque estes apresentaram uma ampla faixa de variabilidade nas
oito caracteristicas estudadas. Elevada herdabilidade £fo0i ob-
servada no comprimento da vagem (97,5%), e o mais baixo valor
foi observado no numero de sementes por vagem (33,3%Z). O avan-
co genetico em percentagem da media foi alto para o peso das
vagens (59,47%), comprimento da vagem (53,8%), numero de vagens
(46,9%) e produgao de sementes (46,4%). Os mais altos valores
de herdabilidade e avango genatico foram obtidos para o numero

de vagens e pesc das vagens por plantas e comprimento da vagem

KHERADNAM e NIKNEJAD (1974) estimaram a herdabilida-
de em sentido amplo para seis caracteristicas em Cowpea usan
do quatro progenitores e seis linhas F, obtidas dos cruzamen-
tos destas variedades e encontraram os valores de 75, 64, 47,

35 e 15% para o peso de 100 sementes, numero de sementes por

vagem, numero de racemos por planta, numero de vagens por plan




tz, producao de sementes por planta e nimero de ramos por pla

2, respectivamente.
3.1.2. Phaseolus vulgare L.

COYNE (1968), utilizando os progenitores e as gera-
;oes descendentes dos cruzamentos de tres variedades, obteve
estimativas da herdabilidade empregando dois metodos e verifi-
cou pouca diferenca para os resultados obtidos. Os resultados
foram para o primeiro e segundo metodos respectivamente, (0,0¢
= 0,11) para a produgao de sementes; (-0,04 e -0,03) para o nt
mero de sementes por vagem; (-0,02 e -0,08) para o numero de
vagens por planta; e (-0,01 e -0,03) para o peso medio da se-

mente.

-~

SETH et af. (1972) constataram que o numero de dias
para o florescimento, nimero de ramos primarios, peso meéedio da
vagem, numero de vagens por planta e producgao de vagens verdes
por planta apresentaram diferencas significativas nas dez va-
riedades estudadas. Ampla variacao ocorreu para o numero de ra
mos primarios, numero de vagens por planta e producgao de va-
gens verdes por planta. Um alto coeficiente de variacgao genéti
ca foi obtido para o numero de ramos primarios, comprimento me
dio da vagem e producao de vagens verdes por planta. Todas as
caracteristicas mostraram alta herdabilidade, exceto a produ-
cao media das vagens. Alto avango genetico esperado foi encon-
trado para o numero de ramos primarios, peso medio da vagem e

produgao de vagens verdes por planta.

LAL e PADDA (1972) estudaram oito caracteristicas em
23 variedades e obtiveram elevadas estimativas da herdabilida-

de em sentido amplo e avanco genetico para o comprimento da va

gem e produgaq de sementes por planta. Moderada herdabilidade
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e alto avancgo genético foi obtido para a produgao de vagens po
planta, e o conjunto de frutos mostrou alta herdabilidade e mc

derado avango genetico.

PANIAGUA e PINCHINAT (1976), estudando o 1indice de
Berdabilidade e o avanco genético de sete caracteristicas de
duas linhas puras (preta e roxa), verificaram que nas linhas
iz sementes pretas os valores da herdabilidade foram significa
tivos para o diametro do caule, numero de nos, comprimento da
vagenm, numero de sementes por vagem e peso medio das sementes
gom 65,43; 65,04; 69,80; 76,37 e 63,62 respectivamente. Nas 1li
nhas de sementes roxas somente apresentaram herdabilidade sig-
mificativa o numero de sementes por vagem (72,79) e o peso me-
fio das sementes (80,77). Os maiores avancos geneticos corres-
ponderam ao numero dewnas nas duas linhas com 73,46 e 75,65 pa
rz a preta e roxa respectivamente. Os valores medios ficaram
zom o comprimento da vagem & o numero de sementes por vagem, e
s menores com o diametro do caule e o peso medio das sementes
=o0s dois grupos. .

3.1.3. Phaseolus aureus Roxb.

TOMAR, LAXAMAN SINGH e SHARMA (1972) verificaram que

o efeito da interacao variedade x estacao (chuvosa e seca) foi
significativo para a produgao e quatro dos seis componentes
iz produgéo estudados nas 15 variedades. A herdabilidade esti-
mzia para o comprimento da vagem e numero de sementes por va-
e= foram altos na estagao chuvosa, o mesmo ocorrendo na esta-

£
g2o seca para o numero de ramos.

GIRIRAJ (1973) observou a existencia de ampla varia-
2o na producao e em seus componentes de producao em 55 varie-

fzfes. Altas estimativas da herdabilidade em sentido amplo fo-

re= registradas para todas as caracteristicas e estavam asso-
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ciadas a altas estimativas de avango genetico na altura de
planta, peso de 100 sementes, numero de vagens por planta, prec
ducao de sementes por planta e numero de dias para o floresci-

mento.
3.1.4. Phaseolus mungo L.

SINGH et af. (1972), estudando seis caracteristicas
em 25 variedades, verificaram que as estimativas do coeficien-
te de variacao genéetica e da herdabilidade em sentido amplo in
dicam a possibilidade de melhorar-se a produgao de sementes,
numerc de vagens por planta, numero de nos frutiferos e tama-
nho da semente.

-~

3.1.5. Glycine max (L.) Merr.

JOHNSON, ROBINSON e COMSTOCX (1955b) estudaram 24
caracteristicas em duas populacoes de linhas F3, e as éeragaes
F. ¢ Fs destas linhas foram plantadas em varios locais em dois
sno0s. Verificaram que em geral a herdabilidade da produgao de
scmentes em ambas as populacoes foram bastante inferiores as
outras caracteristicas tomando como base a parcela. No entanto
o avango genetico para a produgao de sementes foi muito maior

gue os obtidos para a percentagem de oleo, proteina e iodo.

GOPANI e KABARIA (1970) verificaram, em seis variedg
izs promissoras, que o numero de sementes, peso das sementes,
ntmero de ramos e teor de oleo apresentaram alta herdabilida-
de. No entanto c avango genetico foi alto somente para o nume-

rc de sementes e o numero de vagens por planta.

LAL e HAQUE (1972) analisaram 10 caracteristicas em

36 variedades e estimaram a herdabilidade em sentido amplo e o

avango genetico. Os resultados mostraram que a selegao para o
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tmero de folhas, area foliar total, periodo de florescimento,
altura da planta, peso de 100 sementes e numero de dias para o

florescimento poderia ser efetivo.

LAL e MEHTA (1973), estudandc ohze caracteres em 25
wariedades, verificaram que a altura da planta expressou um al

issimo coeficiente de variacgao genética e avango genctico es-

"

perado. Estimativas medias da herdabilidade foram registradas

ra o numero de ramos, numero de vagens por planta e numero

(BN
o W

sementes por vagem.

MALHOTRA (1973) observou diferencas significativas
22ra as seis caracteristicas estudadas em 37 variedades e veri
ficou que o numero de vagens por planta e a produgao de semen-
tes teve um altissimo coeficiente de variacao genetica e avan-

-~

o genetico esperado. A estimativa da herdabilidade foi alta

o
(1

ra o numero de sementes por vagem. A analise feita atraves
g2 funcao discriminante indicou que a selecao para o numerc de
s2zens por planta, numero de sementes por vagem e numero de ra

mos primarios poderiam ser efetivos.

PRITCHARD, BITH e BRAY (1973) verificaram a existen-—

d
zzmentos Mamloxi x Avoyelles e Wilson Black x Hermon. O avango
t

genetico foi baixo em ambientes no qual o 4fLress de umidade

™
(21
]
M
o

ava a expressao da variacao genetica. No primeiro cruza-
mento a melhor selecao Fg, era 497 mais produtiva gue o melhor
progenitor. As interagoes genotipo x ambiente foram significa-

as, e os indices de selegao baseados na combinacido de sete

componentes de produgao foram mais efetivos que a sslecdo para

2 produgao somente.
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3.1.6. Cicen ardietinum L.

SANDHU e SINGH (1970) estudaram a producgao e seis
componentes de producao em 60 variedades de 13 paises. Altos
coeficientes de variacao genética foram obtidos para o nimeroc
ie vagens por planta, peso de 100 sementes, produgao de semen-
tes e numero de ramos primarios e secundarios por planta. Al-
tzs estimativas de herdabilidade em sentido amplo foram obti-
Zzs para todas as caracteristicas acima e para a altura da
slanta. Altos avancos geneticos foram conseguidos para o peso

2z 100 sementes e o numero de vagens por planta.

JOSHI (1972), trabalhando com 20 variedades para de-
terminar a variabilidade e o comportamento dos compcnentes de
producao, observou que as estimativas da herdabilidade e do
zvanco genético esperado indicaram que o numero de vagens por
planta poderia ser o melhor critério para a selegao, porem o)

memero de ramos frutiferos poderia ser tambem considerado.

-

LAXMAN SINGH, TOMAR e MISHRA (1973) verificardm que
2=z valores da herdabilidade em 40 variedades variaram de 197
p2ra o numero de ramos secundarios a 917 para o peso de 100 se
mentes; os valores para o comprimento da vagem, numero de va-
gens por planta e producao por planta foram 62%, 70% e 63% res

pectivamente.
3.1.7. Cajanus cajan (L.) Millsp.

MUNOZ e ABRAMS (1971) estudaram tres variedades e

e=z linha obtida por irradiacao como progenitores em cinco cru

tamentos. Verificaram uma grande variacao em todos os cruzamen

n

os principalmente no peso da semente, altura da planta e épo-

2 de florescimento, superiores ao numero de sementes por va-

ge=. Apesar da producao de sementes mostrar-se alta e positiva
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mente correlacionada com o numero de vagens por planta, a her-
gzbilidade para esta ultima caracteristica era baixa, 45,3 €
52,1 nas geracgoes F; e F3 respectivamente. A epoca de floresci
mento, altura da planta e peso da semente mostraram alta herda

®ilidade.

HIREMATH e TALAWAR (1973) analisaram sete caracterisg
ticas em 15 variedades e verificaram que o numero de ramos pri
mirios, numero de sementes por vagem, comprimento da vagem e

250 de 100 sementes apresentaram altas estimativas da herdabi

-

lidade e baixo avanco genético. Altas estimativas da herdabili
f2d2 e avango genetico foram obtidos para a altura da planta,

semero de vagens por planta e produggo por planta.

KUMAR e HAQ?E (1973), estudando duas variedades pa-

rentais e os descendentes F; e Fp de seu cruzamento, obtiveram
1tos valores da herdabilidade em sentido amplo e alto avarngo
gemético para o numero de folhas e numero de sementes por plan
2. Moderado avango genetico foi obtido para o numero @e dias
parz 2 maturacao. Moderadas herdebilidades e avanco géhético
foram estimados para a altura da planta e numeroc de vagens por
gianta. A produggo de sementes por planta apresentou moderada

Serdabilidade e alto avancgo genético.
3.1.8. Cyamopsis fetragonoloba (L.) Taub.

SOHOO ef af. (1971) estudaram onze caracteristicas em
+! wzriedades e mostraram que a produggo de forragen, nimeroc
#& ramos por planta, numero de racemos, numero de vagens, altu
re 2z planta e numero de sementes por vagem apresentaram altos
tecficientes de variacao genética e altas estimativas da herda

Silidade em sentido amplo e avango genético.
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SAIN DASSA, ARORA e GUPTA (1973) encontraram uma am-
plz variagcao para seis caracteristicas estudadas em 36 variede
#2s, porem nao para o numero de dias para 50% de florescimen-
£2. Verificaram que as estimativas da herdabilidade foram al-
£2s para o teor de goma, teor de proteinas e peso de 100 semexn
tes. Alta herdabilidade esteve associada ao avango genetico es
gerado para o numero de vagens por racemos por planta e o teor

22 goma.
3.2, Outras Culturas
3.2.1. Songhum bicolor (L.) Moench.

LONC (1969) verificou que os valores da herdabilida-
f2 calculados por ciﬂéo metodos apresentaram resultados compa-
gaveis para as caracteristicas morfologicas de altura, compri-
mento da panicula, comprimento e largura da folha, diametro do
primeiro internodio e numero de internodios. Estudandos diferen
tes geragoes, verificou que os valores estimados da herdabili-
fzde diferem*muito pouco, apresentando a variacao de 69% a 81%
pazra o comprimento da panicula, 567 a 64% para o diametro do
internodio, 51% a 72% para a altura, 507 a 66% para a largura
£z folha, 437 a 997 para o comprimento da folha e 227 a 307 pa
r2 o numero de internodios. Observou ainda que a altura da
planta & a caracteristica que melhor responde a selecao e esta

sstreitamente correlacionada com a producao de massa verde.

BASU (1971), estudando o cruzamento das variedades

M 35-1 x H 1, verificou que a altura da planta e o numero de

Y

ias para o florescimento apresentaram elevados valores da her

fzbilidade e avango genetico esperado.

FANOUS, WEIBEL e MORRISON (1971) estimaram a herdabi

lidade e o avango genético para quatro componentes de produgao
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em cinco cruzamentos. Verificaram que o comprimento da panicu-
la e o comprimento das ramificacoes laterais que contem as se-
mentes apresentaram altissimos valores para os dois parametros

geneticos estudados.

LINNIK, YASTREBOV e LITUN (1971) concluiram, ao estu
dar o comportamento da geragao F; de sorgos hibrideos, que o me
lhoramento para alta produtividade da planta foi mais efetivo
guando a selecao & praticada visando ao numero de folhas e pro
dutividade dos perfilhos, os quais apresentaram elevados coefi
cientes de herdabilidade e uma correlacao direta de¢ cada um

com a producgao e entre si.

3.2.2. Thificum aesiivum L.

JAIN e AULAKH (1971) estudaram oito caracteristicas
em 80 linhas e observaram que o peso de 100 sementes, numero
de perfilhos, produgao de sementes e numero de sementes por es
piga apresentaram ampla variaczo e um altissime coeficiente de
variabilidade genetica. Estimativas da herdabilidade foram al-
tas para o numero de dias para a maturacao, florescimento, ni-
mero de espiguetas por espiga e peso da semente por espiga. Al
tissimo avanco genétice foi obtido para o peso da semente por

espiga e a producao.

MISHRA (1971), atraves da analise de sete caracterii
ticas em 13 variedades, mostrou que o peso de 100 sementes, né
mcro de sementes por espiga e numero de espiguetas por espiga,
2o um alto coeficiente de variabilidade gendtica. A estimati-
w2 da herdabilidade em sentido amplo foi muito alta para o pe-

s0 de 1000 sementes (96,697), numero de espiguetas por espiga

{3%£,337), numero de sementes por espiga (91,30%Z), comprimento

2z espiga (88,527%) e altura da planta (82,02%).
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KHAN, KHAN e BEOHAR (1972) estudaram a variabilidade
genética em 15 caracteristicas de 28 variedades. Destas, o con
primento da arista mostrou um alto coeficiente de variabilidsz
fie genetica, seguido do peso médio da espiga. Estimativas da
merdabilidade foram alias para o comprimento da arista e a al-
tura da planta. O total de perfilhos por planta, comprimento
iz espiga e numero de sementes por espiga apresentaram modera-

iz herdabilidade e alto avango genetico.

VELANKER, SINGH e SHRIVASTAVA (1972) observaram nove
taracteristicas quantitativas em 64 variedades cultivadas du-
rante uma estacao sob condicoes naturais de precipitacao e re-
gistraram elevados valores da herdabilidade para a época do
pendoamento, altura da planta, maturidade, numero de perfilhos

por planta, comprimento da espiga e produgao de sementes.

SINGH, SINGH e KHANNA (1973) obtiveram dados para a
producgao e cinco de seus componentes em nove variedades, as
guais apresentaram uma ampla faixa de variabilidade genetica,
especialmente para a producao de sementes por planta, ~dompri—
mento da espiga, altura da planta e numero de sementes por
planta. Estimativas da herdabilidade em sentido amplo variaram
ie 59,1% para o numero de espiguetas ferteis por espiga a
38,77% para a altura da planta. Alta herdabilidade e avango ge-
nético foram estimados para a produgao e numero de sementes

por planta.
3.2.3. Avena sativa L.

PHUL, MEHNDIRATTA e SINGH (1972) estudaram seis ca-
racteristicas em 40 variedades forrageiras em dois locais e
constataram que a producac de forragem apresentou um elevado

coeficiente de variabilidade genetica, seguida pelo numero de

perfilhos. Altos valores de herdabilidade foram obtidos para a
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altura da planta e largura da folha no primeiro local e para o
numero de perfilhos e a produczo de forragem no segundo. Alto
avango genético poderia ser espgerado para a produgao de forra-

gem e numero de perfilhos no segundo local.
3.2.4. Hondeum vulgane L.

SETHI, SINGH e SHARMA (1972) registraram que a produ
;20 de sementes, altura da planta, perfilhos por planta, semen
tes por fileira na espiga, dias para 707 de pendoamento e peso
ie 250 sementes tiveram substanciais e elevados coeficientes

Ze herdabilidade, variabilidade genetica, variabilidade fenoti

"

ica e avango genetico esperado.

TREHAN, BHATNAGAR e SHARMA (1970) obtiveram nas nove
caracteristicas estudadas em 83 variedades exoticas alta esti-
mztiva da herdabilidade no sentido amplo e avango genético pa-
rz o numero de perfilhos por planta, comprimento do pegﬁnculo,

comprimento da espiga e numero de sementes por espiga, imdican

20 que a seleggao pode basear-se nestas caracteristicas.




MATERIAL E METODOS

l. Procedimentc Experimental

Foram utilizadas sementes de cinco variedades de Fei
jao-de~Corda, Vigna sinensis (L.) Savi, que foram escolhidas
aleatoriamente de um grups de trinta variedades, referidas co-
mo potencialmente produtivas, pertencentes ac Banco de Germo-
plasma do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal

do Ceara. As variedades selecionadas sao caracterizadas no Qua

dro 2.

Dois experimentos foram instalados no Estado do Cea-
ra no anc de 1977, em dois locais, sends um na microrregiao 59
(Caucaia) e o outro na microrregias 6 (Pacajus), segundo IBGE,

1968.

O primeiro experimento foi instaliado em fevereiro na
propriedade Boqueirac (Local 1), no municipio de Cauc;aia9 em
solo podzolico vermelho-amarelo. O segzunde foi instalado em
marg¢o, no municipio de Pacajus (Local 2), na Unidade de Execu-
¢zo de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE/PACAJUS), pertencen-
te a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropacuaria (EMBRAPA), em
solo areno quartzoso profundo, nao hidromorfico, segundo clas-
sificagcao do Mapa Exploratorioc - Reconhecimento de Solos do Es

tado do Cearz.

Amostras de solo dos édois locais foram analisadas pe
lo Laboratdoric de Analises de Sclos do Centro de Ciencias Agra-
rias da Universidade Federal do Ce~ra, e os seus resultados

sao apresentadcs no Quadro 3.
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Quadro 2.

Caracteristicas de Cinco Variedades Comerciais de Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi.

Nome comum
Registro
Procedencia

Dias p/germinagao
Dias p/floragao
Dias p/1l2 colheita
Cor da flor

Cor do caule

Porte

Cor da vagem

Comp. da vagem (cm)
NQ de vagens/planta

Posigac da vagem

NQ sem./vagem

Forma da semente

Cor da semente

Peso de 100 sementes (g)
Produgao/planta (g)
Produgac (kg/ha)

V AR TIE D

A D E S

Bengala

CE-2
Pentecoste~Ce
06,0

55,0

77,0

Violeta claro

Verde com
antccianina

Decumbente
Rosada
28,6

21,0

Acira da
folhagem

18,0
Reniforme
Marron
20,0
53,3
960,0

Rita Joana
CE-12
Pentecoste-Ce
04,0

52,0

68,0

Violeta claro
Verde

Decumbente

" Rosada

20,8
54,0

Acima da
folhagem

17,0
Ovoide
Marron + Branco
15,1
125,0
2500,0

Pitiuba

CE-31
Pentecoste-Ce
05,0

52,0

67,0

Violeta

Verde com
antocianina

Decumbente
Ama;ela
21,1

50,0

Acima da
folhagem

19,0
Ovoide
Marron
15,9
122,0
2440,0

V-4 Alagoas

CE-216
IPEAN - Para
06,0

47,0

70,0

Violeta claro

Verde com
antocianina

Semi-ereto
Roseo + Roxo
24,7
24,0

Acima da
folhagem

15,0
Ovoide
Marron
23,8
70,0
980,0

V-11 Rubi
CE-222

IPEAN - Para
06,0

48,0

70,0

Violeta claro

Verde com
antoclanina

Decumbente
Marron + Roxo
20,1

14,0

Acima da
folhagem

13,0
Ovoide
Roxo
23,3
46,0
820,0

Fonte:

Dados contidos nas Fichas de Registro da Colegao de Feijao-de-Corda, Vdgna sinensis (L.)

Centro de CiSncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, fornecidas pelo Prof. José Braga Pai

Ty
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Quadro 3. Resultados da Analise Quimica dos Solos dos Locais 1 e 2. Ceara,

Brasil, 1977%,

ESPECIFICAGOES Local 1 Local 2
Fosforo (ppm) 39,00 - alto** 21,00 - alto**
Potassio (ppm) 149,00 - éltc** 61,00 - alto**
Calcio + Magnesio (me %) 5,50 - alto** 3,00 - alto**
Aluminio (me %) 0,05 0,05
pH 6,30 6,10

* Analise realizada no Laboratorio de Analises de Solos do Departamento de
Engenharia Agricola e Edafologia do Centro de Ciéncias Agrarias da Uni-

versidade Federal do Ceara.

*% Classificado segundo os padroes adotados pelo Laboratoric de Analises
de Solos do Departamento de Engenharia Agricola e Edafologia do Centro

de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara.

@

o%
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Os solos foram adubados por ocasiao do plantio, em
fundagao, com as dosagens de 20-00-00 kg/ha e 20-45-20 kg/ha
nos locais 1 e 2 respectivamente, seguindo a recomendagao cons
tante da analise do solo. 0s fertilizantes utilizados como fon
tes de NPK foram a uréia, o superfosfato simples e o <cloreto

de potassio, respectivamente.

0 delineamento experimental utilizado foi o de blo-
cos completos casualizados com quatro repetigoes. Cada parce-
la consistia de quatroc fileiras de sete metros cada uma, com
espacamento de 1,0m entre fileiras e 0,5m entre plantas dentro
da fileira. Em cada parcela experimental foram escolhidas,zalea
toriamente, cincc plantas das duas fileiras centrais, que fo-
ram marcadas, e nas quais se cbservaram dez caracteristicas,

de acordo com a seguinte metodologia:

1.1. Nimero de nds no ramo principal -~ determinado duran-
te a primeira semana apos o inicio <do florescimen~-
to (®). Considerou-se nG toda insergao de ramos e fo

lhas até s extremidade do ramo principal.

1.2, Numero de ramos - contados durante a primeira semana
apos o inicio do florescimento. Consideraram-se to-
dos os ramos laterais partidos do ramo principal, es

te inclusive,

1.3. Diametro do caule da planta - medido na base do ramo
principal da planta, na metade do primeiro interno-
dio (entre o primeirc nd e o solo), durante a segun-

da semana apos o inicio do florescimento. Para esta

(®) 0 inicio do florescimento foi registrado quando 50% das
plantas da respectiva variedade floravanm.
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medida utilizou~se um paquimetro graduado em centi-

metros.

Numero de folhas por planta - contados durante a pri
o - . S e

meira semana apos o inicio do florescimento. Foram

consideradas as folhas desenvolvidas e as que se en-

contravam em pleno desenvolvimento.

Area foliar - determinada a partir do maior compri-
mento e maior largura do foliolo central da folha
situada a2 altura do quarto internodio, atraves de

formula sugerida por ARATJO e PAIVA (1977):

area foliar = (comprimento x largura) 0,5012, O pe-~
riodo de determinagao foi na segunda semana apods o

inicio do florescimento.

Numeroc de vagens por planta - determinado apds a ul-
tima colheita, contando-se o total de vagens_ produzi

das por cada planta.

Comprimento da vagem - determinado medindo-se todo
o perfil da vagem com um barbante e em seguida medin
do-o em uma escala graduada em centimetros. Foram me

didas todas as vagens produzidas por cada planta.

Numero de sementes por vagen = para determinar-se es
ta caracteristica, contaram-se todas as sementes pPro
duzidas por cada planta e dividindo-se o resultado
pelo numero de vagens colhidas pela respectiva plan-
ta., Foram computadas sementes abortadas e sementes
nac desenvolvidas, segundo DOMINGO (1945), BRANDAO
(1961) citados por ARAUGJO e PAIVA (1977).

Produgio de sementes por planta - determinada apos a
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debulha das vagens colhidas, pesando-se todas as se-
mentes computadas na determinagao anterior, obedecer
do~se & mesma recomendagac. A pesagem foi feita en

balanca de preciszao, com aproximagao de centesimo de

grama.

Peso de 100 sementes = fci determinado, obtendo=-se o
peso (P) de todas as sementes produzidas por uma
planta, dividindo pelo numero (N) de sementes por

planta e multiplicando-se por 100, ou seja, peso de
100 sementes (p) = (P/N) 100,

2. Analise Estatistica

Analise da Variancia

4 analise da variancia procedida conforme o Quadro 4

para cada local e caracteristica estudada, obedeceu ao modelo

abaixo definido:

xijk = u + Gi + Rj + (GR)Lj + P(ij)k onde

U = madia geral das variedades em estudo:
G

g efeito da variedade 4, 4

i
[=
v
.
©
W
o

R,
|

(GR)ij

P(Lj)h = efeito da planta kR da variedade { no bloco

efeito da repetigao §, § = 1, ..., &4:

interagao da variedade 4 com a repetigao j;

{f, R =1, ..., 5 (erro experimental).

As médias de cada caracteristica em estudo que apre-

sentaram significancia estatistica foram comparadas pelc teste
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Quadro 4. TForma da Analise da Variancia

Fonte de Variagao

Q.M. F
Variedades (G) 4 = M1 M1 /M3
Repetigoes (R) f = A M, Mz /M3
(6 x R) (£ - 1}(4 - 1) M, M3 /My
Planta/Variedade (P)*%* Gk =~ 1) &4 My
TODTAL gk = 1

* Usado como residuo

4




de Tukey, para cada local e variedade estudada, bem como par

os dols locais em conjunto.

2.2, Analise da Variancia Conjunta

L anzlise da variancia conjunta para os dois loecais
fci realizada conforme o Quadro 5 obedecendc ac seguinte mode:

lo desenvolvido para as condigces do experimento:

Eoghp =P 2 B B hp S0l oo Ry ppp ¥ ORE fopa + Predeg

onde

~

U = media geral das variedades em estudo;

Gi = efeito da variedade 4, L4 = 1, ..., 5;

Lj = efeito dc¢ local f, § =1, 2;

(EL>ij = efeito da interagéo da variedade Lgcom o 1c
cal §:

R(j)h = efeito da repetigao kR dentro do local j§,
A P

(RG)(j)hi = efeito da interacao da repetigao R com =2

variedade 4, dentro do local §; e

P(Ljh)ﬂ = efeitc da planta £ dentro da variedade 4,

no local § e na repeticao kR, £= 1, ..., 5.
2.3. Componentes de Variacgao
Os componentes de variacao foram obtidos a  partir

das esperangas dos quadrados médios da analise conjunta, pela

solugao das seguintes equagoes simultaneas:




Quadro 5. Forma da Analise da Variancia Conjunta e Esperanca dos Quadrados Medios

i

Fonte de Variagﬁo G.L. Q.M Valor Esperado dos Quadrados Meédios
Variedades (G) (L - 1) M, 62 + £8%gr + jhES%g

Locais (L) (f - 1) M, §2 * #g%gr + LL8%r * he§%gl + Lhls*L
(6 x L) Ge. = 1308 = 1) M,y §2 + L8%gr + kes%sl

Repeticoes (R) (k - 1) § M, B2 £82%gr + J{P8*r

(G x R) Ll = E3GE = 1)4 Mg 62 + L8%pr

P (Residuo) (g = 1) d4hk Mg 62

T 0% 8% LIRE =~ 1




ooy 2 My g, (M = W) - 20880
B 4o ¢ 100 t
62 ,E % Ma = Ms 62r X }'i'q. = Ms 7
5 1 25 ;
Mg - M
s 6 : :
§%2zp = B s e 8% = Mg, em que My, Ma, ..., Mg
sao os quadradcs medios. Os compcnentes de variagao acima téem
a seguinte interpretacgao genética:
ng = componente devido 3as diferencas genéticas en-
tre as variedadesg
82 = componente devido 3s diferengas ambientais en-
tre locaisg
82gf = componente devido 3 interacao variedades x lo
cais; %
§%r = componente atribuido aoc efeito de repetigodes;
82gr = componente devido & interacao variedades x re
peticoes; e
§%2e = componente atribuido as diferencgas entre plan-

tas dentreo

4 repetigoes (errc experimental).

A significancia estatistica dos wvarios
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das 5 variedades nos 2 locailis e nas

componentes

foi determinada pelc teste F, usando-se ¢ denominador apropria

do indicado pela esperanga dos quadrados méedios.

2,4, Parzmetros Geneticcs

A variancia fenotipica (82F), a herdabilidade

Lato
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sensu (H), o avango genético esperado por ciclo de selegao
(AG) e o coeficiente de variabilidade genetica (CVG) foram cal
culados pela substituigao dos componentes de variagao nas for-

nulas adequadas.

Os componentes de variagao referentes a locais (8%4£)
e a repeticoes (82r) nzo foram considerados importantes para o
calculo dos parzmetros genéticos porque as variedades estuda-
das apareceram em cada local e em cada repetigéo9 sendo, por-
tanto, comsideradas constantes, nao contribuindo, assim, pars

a variancia entre as medias (COMSTOCK e ROBINSON, 1952).

Dois métodos foram utilizados para calcular §~%. ©
primeiro, utilizado por CARLSON e MOLL (1962), inclui o efeito

da interacgao variedades x repeticoes (82gr):

2 2 2
2 2 8<gl = G%gr §%e P "
= + * + -
6°F §°g 7 = =7 ° onde r e £ sac o nu
merc de repeticoes e o numerc de locais, respectivamente. O se
gundo métodorzugerido por COMSTOCK e ROBINSON (1952), HANSOHR
(19633, e ALLARD (1971) exclui o efeito da interaggo ngr, sen

do 82%F estimado por:

§2gk 5 §2e
£ L

0 avango genetico esperado por ciclo de selegEd fci
calculado pela formula AG = (R)(SF)(8%g/8%F), apresentada por
JOHNSON, ROBINSON e COMSTOCK (1955a) utilizando as variancias
fenotipicas estimadas pelos dois métodos acima indicados. Hes-
ta formula, R representa o diferencial de selegao expresso em
termos de desvio padrao fenotipico (8F), assumindo um valor de

2,06 para o nivel de 5% de probabilidade.
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A herdabilidade £ato 4ensu, alem de ser calculada
utilizando os dois valores estimados para a variancia fenotipi
ca, foi calculada por dois métcdos. O primeiro sugerido por
LUSH7(1949) e apresentado por JOHNSON, ROBINSON e COMSTOCK
(1955a) , HANSON, ROBINSON e COMSTGCK (1956), SINGH e MEHNDIRATTA
(1969) , ECKEBRIL et al. (1977) e outros, no qual a herdabilida-
de Laio sensu e definida pela relagao entre a variancia ge-

notipica e a variancia fenotipica total:

_ &g (100)

H 52

. 0 segundo método foi sugerido por

e |

HANSON (1963), que definiu a2 herdabilidade [Lato sensu a ser
aplicada em melhoramento de plantas, em termos de avango gene-

tico, assim:

_ _AG (100).
RSF

H

0 avango genético feci tambeém expresso em percentagem
da média da populagzo, de accrdo com a formula apresentada por
JOHNSON, ROBINSON e LOMSTOCK (1955a), onde o

e A - Ten)
AG 7 x = %g (100), em que X representa a media da po
X
pulacgao.
0 coceficiente de variabilidade genetica foi estima-
do, conforme sugeridco por BURTON (1952), citado por HANSON,

ROBINSON e COMSTOCK (1956), e SINGH e MEHNDIRATTA {1969) . pela
relagao entre o desvio padrao genotipico e a média da popula-

¢ao, multiplicado por 100, como segue:

cve = &g (100)
X




2.5. Interrelagoes entre Caracteres Agronomicos

O0s coeficientes de correlagazc foram calculados pel

metodo dos minimos quadrados.

Os testes de homogeneidade dos coeficientes de corr
lagao e & obtengao dos cceficientes de correlacao homogenecs
para cada local e variedade, foram feitos segundoc o métod

apresentado por STEEL e TORRIE (1960).




RESULTADOS E DISCUSSAC

1. Analise da Variancia

Os resultados das analises da variancia, coeficien-
tes de variagac e diferencas minimas significativas para as
dez caracteristicas estudadas, sao apresentados nos Quadros 6

e 7, para os locais 1 e 2, respectivamente.

Nos dois locais estudados, as variedades nao apresen
taram diferencgas significativas para o niumero de nos, numero
de ramos, diametrc do caule e numero de folhasy; no entantoc,
apresenfaram diferenggs significativas no local 1 para o nume-
ro de vagens por planta, nimero de sementes por vagem e produ-
cao de sementes e diferengas altamente significativas para a
area foliar, comprimento da vagem e peso de 100 sementes. Ne
local 2, todas estas caracteristicas, com excegao do mumero de
nos, numero de remos, diametro do caule e nUmerc de E"'folhas,
apresentaraﬁﬁdiferengas altamente significativas. Resultados
semelhantes foram obtidos por SINGH e MEHNDIRATTA (1969) em
feijao Cowpea-.

No locel 1, o efeito de repetigoes (bloccs) foi sig-
nificativo apenas para as caracteristicas mais ligadas a produ
¢ao econdmica, como o numero de vagens por planta, s produgao
de sementes e o peso de 100 sementes, enquanto, no local 2, pa
ra a area foliar, o peso de 100 sementes e o diametro do cau~
le.

A interagao variedades x repeticgoes foi significati-

va no local 1 para o diametrec do caule, o nimerc de vagens por

&



Quadro 6. Anzlises da Variancia, Coeficientes de Variacao (C.V.) e Diferencas Minimas Significativas (D.M.S.)
de Dez Caracteristicas Estudadas em Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Local 1- Caucaia, Cea-

ra, Brasil, 1977.

!

¥ X R.T ENE X A B

Fonte de

Variagao 2! §o.ga 0 de 290 4o g Noge 52 Opfips. gl i Profuges Pesg 10D
R caule TRgeAs folhas folgﬁr vagem o sementes sementes
(cm) (en®) (cm) (8) (8)
Variedades (G) 4 2,08 1,21 0,10 390,38*% 204,49 3112,88%% 246,68%% 4,30 2624,80*%  126,11*
Repetigoes (R) 3 6,04 1,61 0,03 398,00% 173,13 515 0,64 1,59 2808,90%* 5,78%
G xR 12 2,85 1,04 0,08% 92, 18%% 154,91 62,01 3,04%% 1,07 514,94 1,36
Residuo 80 3,06 0,64 0,04 36,01 85,47 51,82 0,91 1,07 273,39 163
C.V. (%) = 10,77 18,92 30,74 40,14 31,60 15,15 7,70 6,83 52,98 6,88
D.M.S. (5%) - 1,70 1,03 0,29 9,69 12,56 7535 1,76 1,04 22,90 1,18

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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Quadro 7, Analises da Variancia, Coeficientes de Variagao (C.V.) e Diferengas Minimas Significativas

o

(D.M.S.)
de Dez Caracteristicas Estudadas em Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Local 2 - Pacajus, Cea
.ra, Brasil, 1977.

Yok B3 K N BT & 8

Fon?e de G.L. v %
VarLpgan node Noede 2%  mNode woge  Area  Comp. o ., Produgao Peso 100
G A caule yasens §61has folﬁfr vagem gt sementes sementes
(cm) (cm®) (cm) () ()
Variedades (G) 4 9,57 1,94 0,05 1450,04%* 373 54 1917,01%% 307,77%% 20,43%% 3572 ,58%% 126 ,34%%*
Repeticoes (R) 3 7,87 3,58% 0,18%% 132,19 47,88 311,00% 7,37 1;93 1066 ,55 16 ,09%
G xR 12 3,99 0,91 0,02 58,49 150,10 77,17 2533 1,78 488,72 3,13
Residuo 80 3,75 0,53 0,02 41,79 113,02 46,25 1,31 1,40 268,88 3,11
C.V. (%) - 14,58 17,38 14,43 45,52 22,99 19,98 6,69 8,84 51,62 10,05
D.M.S. (5%) - 2,02 0,9 0,14 7,72 12,36 8,86 1,54 1,35 22,30 1,79

* Significativo ac nivel de

*% Gignificativo ao nivel de

57 de probabilidade.’
17 de probabilidade.



planta e o comprimento da vagem. No local 2 essa interagac n¢

foi significativa para nenhuma caracteristica.

0s valores medios do comportamentc das dez caracte
risticas estudadas nos dois locais, nas cinco variedades, s
apresentados no Quadro 8, com os respectivos contrastes calcu

lados pelo teste de Tukey ao nivel de 57 de probabilidade.

0 Quadro 8 mostra que a variedade CE-222 produziu
maior numero de vagens por planta (24,25) no local 1, enquant
no local 2, foi superada pela CE-12 que produziu emmedia35,1
vagens por planta. Os maiores valores da area foliar fora
apresentados pelas variedades CE-2 ¢ CE-216, enquanto a CE-21
e a CE-31 foram as variedades que apresentaram o maior numer
de sementes pecr vagen nos locais 1 e 2, respectivamente. A
variedades CE-2 e CE:216 apresentaram os mais altos pesos d

100 sementes em ambos locais, enquanto o menor foi registrad:
na CE~12.

As variedades que mais produziram sementes foram :

CE-222 (local 1) e a CE-12 (local 2) com 61,91g e 75,01g, res-

pectivamenté. A variedade CE-12, apesar de ter apresentado ume

elevada produgao no local 2, mostrou-se a menocs produtiva nc

local 1, produzindo 34,91g, menos da metade do local 2, a va-

riedade CE-216 foi a2 que menos produziu no local 2.

As caracteristicas que revelaram os maiores coefici-
entes de variagao foram a producgao de sementes (52,38%e 51,627,

e o numero de vagens por planta (40,14% e 45,52%) para os 1lo-

cais 1 e 2, respectivamente.

2. Analise da Variancia Conjunta

As analises da variancia conjunta das dez caracteris

ticas estudadas nos dois locais, bem como os respectivos coefi




Quadro 8. Comportamento Medio de

Dez Caracteristicas do Feijao-de-Corda, Vigna 4inensis (L.) Savi em Dois

Locais. Ceara, Brasil, 1977.
@ de o Area C a
N de NO de Ne'de N9 de . OmPe w0 gem,/ rCrodugaoc Peso 100
LOCAL VARIEDADES ok o caule vagens folhas fOI%?r vagem vagen / sementes sementes
(cm) (cm?) (cm) (g) (2)
CE~-2 13,50a 5,90a 1,08a 15,40ab 41,75a 65,69a 26,51a 15,05ab 45,21ab 19.49a
‘ 9
CE-12 14,05a 5,50a 0,89a 16,302b 36,80a 37,82b 18,96¢ 15,35ab 34,91b 13,76c
1 CE~31 13,252 5,30a 0,96a 15,60ab 38,65a 50,28ab 21,09b  15,20ab 35,59 14,89¢
CE-216  13,90a 5,30a 1,0la 12,45b 36,65a 63,89ab 26,252  15,72a  36,51b 18,86ab
CE-222  13,80a 5,45a 0,95a 24,25a 43,60a 42,38b 20,33bc 14,466 61,91a 17, 74b
CE~2 15,602 5,45a 0,93a 18,35cd 50,40a 50,20ab 26,22a  15,54ab 56,91ab 19,99a
CE-12 16,50a 5,85a 0,99a 35,15a 57,85a 37,48cd 18,40d 14,46bc 75,01a 14,89¢
2 CE-31  16,15a 5,45a 0,94a 24,30bc 56,55a 42,37bc 22,076  16,24a  59,90ab 15,16c
CE-216 14,70a 5,10a 0,91a 13,25d 47 ,45a 57,02a 27,48a 15,53ab  41,01b 20,09a
CE-222 15,45a 5,10a 0,86a 28,75ab 51,20a 32,394 19,98¢ 13,68¢c 70,85a 17,90b

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.

SS




cientes de variaczo e as diferencas minimas significativas sa

apresentados no Quadro 9.

Os resultados indicam que nao houve diferencgas o

s e ° - °
comportamento das caracteristicas determinadas =noc inicio d
florescimento quanto ao numeroc de nos no ramo principal, nume

ro de ramos pcr planta, diametro dc caule e o numero de fo
lhas.

As variedades apresentaram diferengas altamente sig
nificativas para o numexo de vagens por planta, area foliar
comprimentoc da vagem, numero de sementes por vagem, producga

de sementes e ¢ peso de 100 sementes.

0 efeito devido a locais foi significativo para o nj
mero de vagens por planta e a produgao de sementes, e altamen-
te significativo para o numero de ncs no ramc principal, nume-

rc de folhas e area foliar.

O efeite da interagao variedades x locais foi signi-
ficativo para a produgao de sementes e altamente significative
para o nimexrc de vagens por planta, area foliar e numero de s¢
mentes por vagem. Essa observagEo ¢ particularmente importante
pois sugere que um programa de melhoramento devera ser dirigi-
do para o desenvolvimentc de variedades adaptadas a um grupc
particular de ambientes (ALLARD e BRADSHAW, 1964). Para 1isso,
a selegao das caracteristicas que manifestaram elevada intera-
¢ao genotipo x ambiente devera ser feita em um grande  numero
de locais, até que uma fraca interagao seja obtida. FINLAY
(1963), citado por EVANS (1975), mostrou que os dcis componen-
tes de adaptagac, a saber: rendimento m&dio em todecs os ambien
tes e a estabilidade do rendimento sao independentes um do ou-
tro e indicam a possibilidade de combinar-se alto rendimento
com uma ampla adaptagéo.



‘Quadro 9. Anazlises da Variancia Conjunta, Coeficientes de Variagao (C.V.) e Diferencas Minimas Significativas

(D.M.8.) das Dez Caracteristicas Estudadas em Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Ceara, Bra-

sil, 1977.
¥ ARE RN O T LB
Fonte de G.L
Variagao NO de NO de ¢ do NO de NO de Ar?a Comp . NO sem./ Produgao Peso 100
s i caule vapens o Thas folﬁfr vagem vopesh sementes sementes
(cm) (em®) (cm) (g) (g)

Variedades (G) 4 5,18 1,99 0,05  1341,33%% 271,56  4719,83%% 547 ,48%% 17,92%% 4111,42%% 250,12%%

Locais (L) 1 196,02%% 0,50 0,15 2534,72% 9660,50%% 3220,75%% 2,08 0,20 16012,09% 21,22
G x L 4 6,46 1,15 0,10  499,08%% 306,46  310,07%% 6,97  6,81%% 2085,95% 2,33
Repetigoes (R) 6 6,95  2,60%# 0,11  265,09% 110,50  181,08% 4,01 1,76  1937,73%%  10,94%%*
G xR 24 3,42 0,98% 0,05%  75,33%% 152 50% 69,59 2,68%% 1,43 501,80%% 2,28
ResTduo 160 3,03 0,58 0,03 38,90 99,25 49,03 1,03 1,24 253,14 2,36
C.V. (2) - 12,59 18,20 23,54 42,63 26,65 17,39 7,80 9.9 43,28 8,74
D.M.S. (5%) = 1,92 0,65 0,15 5,73 8,15 5,51 1,08 0,79 14,78 1,00

% Significativo ac nivel de 5% de probabilidade.

**% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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0 efeito devido a2 repeticoes (bliocos) foi significa

tivo para o numero de ramos, numero de vagens por planta e are

foliar; e altamente significativo para a produgao e peso de 10
sementes.,

A interagao variedades x repeticoes foi significati:
va para o nimero de ramos, diametro do caule e o nimero de fo-

lhas e altamente significativo para o numero de vagens po:
planta, o comprimentc da vagem e a procdugao de sementes. Iss:
parece sugerir serem essas caracteristicas altamente sensivei:

mesmo as pequenas diferengas do solc, como as que se

o

esper:

possam ocorrer entre repeticoes de um mesmo local. Destas ca-

racteristicas, o comprimento da vagem foi a que apresentou me-
nor variancia.

-

0 mencr coeficiente de variacao foi apresentado pelc
comprimento de vagem (7,20%), enquanto que a produgao de semer

tes e o numero de vagens por planta apresentaram cs maiores ve
lores com 43,287 e 42,637, respectivamente,

o ° o L3 d ‘
L performance media das cinco variedades estudadas

nos dois locais, para as dez caracteristicas, e apresentada no
Quadro 10.

A produgao de sementes foi maxima na variedade
CE-222 (66,39g) e minima na CE-216 (38,71g).

0 meior peso de 100 sementes foi observadc na varie-

dade CE-2 e z menor na CE-12, com os valores de 19,74g e 14,32g,
respectivamente.

0 nimerc de sementes por vagem varicu de 14,07
CE-222, a 15,72 na CE-31.

na
0 maior comprimento da vagem e a
area foliar maxima foram apresentados pela CE-216 com 26,87cn

e 60,46cm?, respectivamente.



Quadro 10. Comportamento Médio das Dez Caracteristicas Estudadas em Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.)

Savi. Ceara, Brasil, 1977.

g do Area Comp . Produgao  Peso 100

VARIEDADES Nia:e zzmg: caule e e da foliar vagem NO sem./ sementes sementes
Comd vagens folhas (cm?) £ ci) vagen () (2)

CE-2 14,552 5,68a 1,00a 16,88cd 46,08a 57,90a 26,37a 15,29ab  51,07bc 19,74a

CE-12 15,28a 5,68a 0,94a 25,63ab 47,082 37,83 18,68b 14,91bc  54,96ab 14,32b

CE-31 14,70a 5,38a 0,952 19,95be 47,60a 46,33¢c 21,58¢ 15,72a 47,75bc 15,03b

CE-216 14,30a 5,20a 0,96a 12,85d 42,05a 60,462 26,87a 15,63ab 38,71c 19,49a

CE-222 14,632 5,28a 0,90a 26,50a 48,90a 37,38 20,15b  14,07c 66,39a 17,82c

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente ao nivel de 57 de probabilidade pelo teste

de Tukey.
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3. BEstimativa dos Componentes de Variacgio

Os valores estimados dos componentes de variagao sz
apresentados no Quadrec 1l1. A importancia de cada componente bof
sultante de uma fonte de variacao especifica & determinada pe-
la magnitude relativa do componente expressc pela sua signifi-

cancia.

0 efeito devido as diferéngas genéticas entre as va-
riedades foi significativo para o numero de folhas; ccmponen-
tes altamente significativos foram estimados para o numero de¢
vagens por planta, 2rea foliar, comprimento da vagem, producgac

de sementes e peso de 100 sementes.

O0s componentes atribuidos acs genotipos (82g), lo-
cais (8%£), 2 interagdo variedades x locais (82gl), repetigdes
(6%r) e variedades x repetigbes (6%gr) foram todos altamente
significativos com relacao & 2rea foliar e a produgzo de semer
tes. Portanto essas duas caracteristicas pzrecem ser Saltamen—

te influenciadas por aquelas causas de variacgao.

0 componente 8%gr nZc apresentou significancia para
o numero de vagens por planta. ¢ componente devide ao numero
de fclhas por planta foi significativo para variedades e alta-
mente significative para locais, interagao variedades x locais

e variedades x repetigoes.

Os componentes devidos ac numero de nos, numero de
ramos, dizmetro do caule e o nimero de sementes POTr vagem mnao
apresentaram significancia para nenhuma das causas de varia-
¢azo. O comprimento da vagem e o peso de 100 sementes apresen-
taram componentes altamente significativos somente com respei=-

to as diferencas genéticas entre as variedades (8%g).

De modo geral, 2 magnitude dos componentes devido as



Quadro 11, Estimativa dos Componentes de Variacao de Dez

(L.) Savi. Ceara, Brasil, 1977. 14

P .. . - ,
Caracteristicas do Feijao—de-Corda, Vigna sinensis

foliar vagem

Produgao

sementes

(8)

Peso 100
sementes

(g)

I N9 de g de ¥ H0
Componentes da Variancia - aule
nOS Tramos

(cm)

Variedades (6%g) 0,04 0,03 0,00
Locais (§%4£) 1,86 0,00 0,00
Variedades x Locais (8%gf) 0,15 0,01 0,00
Repeticoes (§2r) 0,14 0,06 0,00
Variedades x Repeticoces (§%gr) 0,08 0,08 0,00
Residuo (§22) 3,03 0,58 0,03

90, 24%%
140, 744
79, 21%%
57, 4lkk
49 ,73%%
253,14

6 ,20%%*
0,10
0,00
0,35
0,00
2,36

1/ Significancia determinada usando-se o teste F adequado, indicado pela esperanga do quadrado medio.
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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diferencas genéticas entre as variedades foram superiores aque
las devido a interagao das variedades com os locais, exceto pa
ra o numero de nds e o nimero de folhas, e inferiores ao compo
nente do errc experimental, exceto para a area foliar, compri-
mento da vagem e o peso de 100 sementes, evidenciando a ampla
variabilidade existente nas principais caracteristicas relacio
nadas com a produgao de sementes e, consequentemente, opor tuni

dade de progressoc genético através da selegao.

4. Parametros Genéticos

Os valores estimados das variancias fenotipicas e ge
notipicas, coeficientes de variabilidade genética, herdabilida
de ZLato sensu, avango genético esperado por ciclo de selecao
(calculados tambem em percentagem da média) das dez caracteris
ticas estudadas nas cinco variedades sao apresentados no Qua-
dfe. 12.

As respostas obtidas com a aplicacao de diferentes
métodos nos calculos das variancias fenotipicas, bem comoc dos
outros parametros que dependem desta vari@ncia para a sua esti
mativa pouco diferiram, uma vez que a magnitude das diferencgas
observadas foram pequenas, mesmc para as caracteristicas que
apresentaram significancia para 62gr, como @ o casc do numerc

de folhas, area foliar e pesc de 100 sementes,

Os valores estimados para as variancias fenotipicas
variaram de 0,01 (didmetro dc caule) a 173,92 (produgao de se-
mentes) para o primeiro método e de 9,00 a 161,49 no segundo
método para as mesmas caracteristicas. As menores variancias
fenotipicas e genotipicas foram registradas para o numero de
ndos, nimero de ramos e ¢ diametro do caule. O nimero de folhas,

numero de sementes por vagem e peso de 100 sementes tambem exi



Quadro 12. Estimative de Alguns Parametros Genméticos para Dez Caracteristicas Estudadas em Feijao-de-Corda,

Vigna s4inensis (L.) Savi. Ceara, Brasil, 1977.

HERDABILIDADES (7)

VARTIANCIAS 8 Fow e A
CARACTERISTICAS  Média §2F &2F §%2g c.v.c B @ (D (@)
iy @ H==62 (100) 5 BsGe L100) e N s i
§2F hoF

N9 de nds 14,69 0,51 0,49 0,04 1,37 7,8 8,16 8,30 8,32 0,12 0,12 0,82 0,82
N0 de ramos 5,44 0,13 0,11 0,03 3,13 23,08 27,27 22,92 26,48 0,17 0,18 3,13 3,37
g do caule (cm) 0,95 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00
N9 de vagens 20,36 47,34 47,11 31,65 27,60 66,86 67,18 67,03 67,01 9,50 9,47 46,59 46,47
N? de folhas 46,34 21,90 19,24 2,98 3,77 13,61 15,49 14,00 15,21 1,35 1,96 2,91 2,92
Area foliar (cm?) 47,98 129,43 128,40 116,26 22,48 89,82 90,55 90,00 91,00 21,10 21,24 43,98 44,28
Comp. vagem (em) 22,73 13,93 13,85 13,62 16,24 97,77 98,34 98,00 98,00 7,53 7,51 33,14 33,05
NO sem./vagem 15,12 0,61 0,60 0,41 4,23 67,21 68,33 68,09 68,09 1,08 1,08 7,13 7,13
Producio Sem. (g) 51,77 173,92 161,49 90,24 18,35 51,89 55,88 52,00 55,99 14,13 14,66 27,29 28,32
Peso 100 Sem. (g) 17,28 6,50 6,50 6,20 14,42 95,88 95,386 94,99 94,99 4,99 4,99 28,90 28,90

(1) Parzmetros calculados computando o valor da §2gr.
(2) ParZmetros calculados sem computar a §%gr.

* Estimativa negativa para a qual o valor mais

@

indicado € zero

(0,00)

segundo ALLARD (1971).
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&

biram pouca variancia genotipica e as duas ultimas caracteris-

ticas, pouca variancia fenotipica.

As menores estimativas dos parametros geneticos fo-
ram apresentadas pelo numero de nos nc ramo principal, nimerc
de ramos e o dizZmetro do caule, o que sugers pouca variabilide
de nestas caracteristicas. As variancias genotipicas mais ele-
vadas foram registradas para a area foliar (116,26) e a produ-
¢ao de sementes {(90,24). O diametro do caule foi a caracteris-

tica que revelou a menor variancia genotipica (0,00).

0 numero de vagens por planta foi a caracteristice
que mostrou o mais alto coeficiente de variabilidade genética,
sendo seguida pela area foliar e a producac de sementes por
planta. Esse fato sugere que a selegcac pode ser empregada com
sucesso no melhoramegto dessas caracteristicas. Altas estima-
tivas do coeficiente de wvariabilidade gemetica foram obtidas
por SANDHU e SINGH (1970) em Chickpeas e MALHOTRA (1973) em
Soja, para o numero de vagens por planta e a producaoede semen
tes; SINGH e MEHNDIRATTA (1969) em Cowpea e SINGH ef af.

(1972) em F&ijao mung, parz o numeroc de vagens por planta.

Os valores da herdabilidade estimados pelos doiszs me-
todos e baseados em duas diferentes estimativas de varizancias
fenotipicas pouco diferiram entre si, considerada a mesma ca-

racteristica.

Os valores da herdabilidade £Lafo sensu, sozinhos,
nao szo suficientes para indicar a quantidade de progressc ge-
netico que poderia resultar da selegao dos melhores individuos.
Supondo que a herdabilidade foi 100% (8§%g = 6§2F), ent3o a per-
formance do fenotipo poderia ser uma perfeita indicagao do va-
lor genotipico; porém a herdabilidade de 100Z poderia resultar
quando ambas 8%g e 82F fossen 6,01; 1; 10;: 108; etec,, com is-

to, o progresso genetico poderia ser incrementado com um aumen



to das variancias. A utilidade desse parametro aumenta quandc
€ usada juntamente com o diferencial de seleg¢ao, a quantidade
cuja média das linhas selecionadas excede a media do grupo in-
teiro (populagao), e o avango genético esperado que & definidc
como o produto do coéficiente de herdabilidade (82g/8%F) pelc
diferencial de selacao (JOHNSON, ROBINSON e COMSTOCK 1955a) .N:
tentativa de conciliar estes parametros genéticos, para aumen-
tar a eficiencia de seu uso e unificar o conceito a ser utili-
zado no melhoramento de plantas, HAHNSON (1963) sugeriu a defi-
nigao de herdabilidade {Lato sensu em termos de avango geneti

CO.

Em face da polca variagao observada nos valores obti
dos da herdabilidade pelos diferentes métodos wutilizados, a
discussao sera feita,” citando-se apenas os valores médios das

caracteristiceas.

Das dez caracteristicas estudadas, somente quatro
apresentaram valores muito baixo de herdabilidade: o numero de
nos no ramo principal, o nimero de ramos, diametro do eaule e

o numero de folhas.

As caracteristicas que revelaram os maiores valores
de herdabilidade foram a area foliar, comprimento da vagem e
pesco de 100 sementes, com estimativas em torno ou acima de 907Z.
Os valores aproximados para o numero de sementes por vagem, nﬁ
mero de vagens por planta e a produgzo de sementes foram 6737,
667 e 517, respectivamente. Baixa herdabilidade para a produ-
gao de sementes tem sido reportada por SINGH e MEHNDIRATTA
{(1969), VEERASWAMY, PALANISWAMY e RATHNASWAMY (1973), BLISS et
afl. (1973) e KHERADNAM e NIKNEJAD (1974) em Cowpea; COYNE
(1968) , PANTAGUA e PINCHINAT (1976) em Feijao Comum; MUNOZ e
ABRAMS (1971) em Feijac Guandu; JOHNSON, ROBINSON e COMSTOCK
(1555a) ; HANSON e WEBER (1961), GOPANI e KABARIA (1970) e LAL
e HAQUE (1972) em Soja.




6¢

A alta herdabilidade ZLaifo sensu observada para :
area foliar, comprimento da vagem e peso de 100 sementes, mos-
tra a possibilidade de selecionar-se estas caracteristicas,apf
nas baseando-se no fenotipo da populagao. As outras caracteris
ticas como o numero de sementes por vagem, o numero de vagens
por planta e a produgéo de sementes, que apresentaram menores
herdabilidades, parecem ser mais influenciadas pelo ambiente,
indicando, portanto, que a selecaoc para estas caracteristicas
serd tao eficiente se for baseada na performance média da pro-

genie.

0 avango genético esperade por ciclo de selegao reve
lou-se mais importante para a area foliar, a producao de semer
tes e o numero de vagens por planta. Valores moderados foran
encontrados para o peso de 100 sementes e o comprimento da va-
gem. O mumero de nOs no ramo principal, o numero de ramos, ¢
diametro do caule e o niumero de sementes por vagem, apresenta-

ram o mencr ganho a ser obtido pela selegao.

0 avango genético calculadoc sobre a percenéagem da
média indiceu que o nimero de vagens por planta & a caracteris
tica que melhor responderia a selecao, com um ganho de 46% por
cada ciclo, enquanto que a area foliar, o comprimento da va-
gem, o peso de 100 sementes e a producao de sementes, apresern
taram ganhos de 447, 337, 287 e 277, respectivamente. Estes rc
sultados concordam em parte com os obtidos por SINGH e
MEHNDIRATTA (1969), VEERASWAMY, PALANISWAMY e RATHNASWAMY (1973)
e TREHAW, BAGRECHA ¢ SRIVASTAVA (1970) em Cowpea.

Alta herdabilidade, associada a alto avango genectico,
foi observada parz a area foliar e o comprimento da vagem, e
deve-se provavelmente a um consideravel efeito aditivo dos
gens (PANSE, 1957) citado por DAYAL ef af. (1572) e LAL e HAQUE
(1972) .
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0 peso de 100 sementes apresentou uma elevadissima
herdabilidade associada a um baixo avango genético, sugerindo
que a alta herdabilidade para esta caracteristica deva-se pro-
vavelmente a efeitos g2nicos nao aditivos (dominZncia e/ou

epistasia) PANSE (1957), citado por LAL e HAQUE (1972).

O numero de vagens por planta apresentou herdabilida
de moderadamente alta associada z um elevado avangc genético,
indicando que a2 sua selegao podera ser bastante efetiva, Resul
tados semelhantes foram registrados em Cowpea por VEERASWAMY,
PALANISWAMY e RATHNASWAMY (1973), em C. cajan por HIREMATH ¢
TALAWAR (1973) e em C, ftefragonoloba por SOHOO et af. (1971).

L produgzo de sementes apresentou um moderado avango
genetico associade a2 uma moderada herdabilidade, indicando que
a selecao para esta caracteristica parece ser menos eficiente

que a selecao para o numero de vagens por planta.

5. Interrelagoes entre Caracteres Agronomicos

Os coeficientes de correlagao simples e os coeficien
tes de correlagao homogeneos, das caracteristicas entre si e
com a producao de sementes, sao apresentados nos Quadros 13 e

14 para os dois locais.

Ampla variagao nos valores de x4 foi observada en-
tre e dentro das variedades nos dois locais, para itodas as ca-
racteristicas, exceto para as asscciagoes: produgao X numerc
de vagens por planta; comprimento da vagem x numero de semen-
tes por vagem e numerc de folhas x numero de nd0s, que, consis-
tentemente, apresentaram correlagoes altamente significativas
e positivas nos dois locais. As diferencas observadas dentro

das variedades em locais diferentes podem ser explicadas, pelo




Quadro 13, Coeficientes de Correlagao entre Caracteres Agrongmicos e= Feijao~de~Corda, Vigna simensis (L.) Savi, Lo~
cal 1 - Caucaia, Ceara, Brasil, 1977. :

(0s cceficientes de correlagdo homogeéneos estao entre parenteses)

cowmes  vewner ' N Sm Wwao wa kw em wae/ tem
cE-2 0,53* 0,17 0,61 0,994 0,22 0,26 0,09 0,22 0,49%
cE-12 . 0,28 0,634 0,69%%  0,96%*  0,72%% 0,42  =0,06 0,14 0,43
PRODUGEO CE-31 0,14 0,50% 0,14 0,97%%  0,45%  -0,04 0,16 0,28 0,15
CE-216 -0,04 0,33 0,17 0,98%  0,48% 0,18 =-0,37 ., -0,16 -0,24
e-222 0,20 0,39 0,58%*  0,97** 0,07 0,01 0,23 -0,08 0,04
10,231)%  (0,4161%% (0,423)8% (0,944)%% [0,414)% (0,167) (0,007]  (-0,007) (0,786)
cE-2 0,23 -0,02 0,30 ‘0,42 0,02 -0,11 0,32 -0,17
© cE-12 0,08 0,40 0,10 0,26 0,17 0,13 0,10 -0,08.--
PESO 100 SEM.  CE-31 0,29 0,11 0,09 -0,01 0,27 0,24  -0,18 " -0,20
CE-216  -0,08 «  -0,43 0,17 -0,39 0,18 -0,32  0,55¢ 0,22
G-222 0,11 ° -0,04 0,00 -0,12 0,15 0,18 0,41 0,35
(0,030)  (0,002) (0,133}  (0,034)  (0,158)  (0,023) (0,254]% (0,026) 5
cE~2 0,03 0,19 -0,24 -0,35 0,01 0,03 0,51%
c-12 0,32 -0,25 0,27 0,04 0,28 0,26  0,74%%
N9 SEM./VAGEM  CE-31 0,15 0,47 0,18 0,18 ‘0,16 0,12 0,68%* =
CE-216 0,25 -0,11 0,21 -0,28 0,15 -0,19  0,59%*
E-222 0,31 -0,19 -0,37 -0,24 -0,06 0,12 0,55%
{0,214)% _(0,028)  (0,007)  {0,131)  (0,109)  (0,068) (0,622]%%
-2 0,03 0,31 -0,13 -0,01 -0,12 004
; @12 0,04 -0,40 -0,12 -0,15 0,00 0,12
COMP. VAGEM @31 -0,20 _ 0,25 -0,02 0,06 0,06 0,49
cz-216 0,02 -0,51* 0,29 -0,49% 0,00 -0,17
G-222 0,16 -0,36 0,28 0,07 0336 "0,35
{0,009) (nh) {0,063) (0,062 (0,059) (0,176)
cE-2 0,56% 0,35 0,36 0,23 0,36.
G-12 0,3 0,29 0,51%* - 0,41 0,55%
> ZREA FOLIAR G-31 0,13 0,11 0,32 -0,11 0,12
CE-216 0,25 0,25 -0,36 0,18 0,02 =
cE-222 0,09 -0,03 0,34 -0,04 -0,04 : g
(0,288) %% (0,197)%  (0,244)* (0,739]  (0,215)% @
S cE-2 0,66%*  -0,28 0,68% 0,21 .
CE-12  0,72%%  0,66%%  0,73%%  0,70%% .
B DE FOLHAS  CE-31  0,67%%  0,54% 0,54% 0,38
CE-216  0,58%%  0,58%% 0,44 0,42 .
cE-222 0,04 -0,40 0,37 0,05
5 (0,565) %%  (nh) (0,567) %% (0,375)%x
cE-2 0,49% 0,15 0,41
G-12 0,30 0,61#%  0,65%* ;
K9 DE VAGENS  CE-31 0,13 0,44 0,11
CE-216 -0,05 0,39 0,13
@-222 0,17 0,44 0,60%*
{0,216)%  (0,415) %« (0, 405) %%
cE-2 0,554 0,26
CE-12 0,58%%  -0,15 :
¢ cAuLE CE-31 0,52+ 0,37
G-216 0,25 0,05
cE-222 0,09 0,11
- (0,413)2+ (0,132)
© ez 0,37
Y G-12 6,3
K9 DE RAMOS cE-31 0,37
CE-216 0,38
c-222 0,38
10,367) %%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
#% Significetivo ao nivel de 1% de prohabilidade..

nh - Coeficientes nao homageneos, seyundo STEEL e TORRIE (1960)




Quadro 14, Coeficientes de Correlagao entre Caracteres Agrondmicos em Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi. Lo~

¢sl 2 - Pacajus, Ceara, Brasil, 1977.

(08 coeficientes de correlagac homogeneos estao entre parenteses)

NQ de

amcmms  wamwss Mg Mg Sg wa W o Cmpdn 00 P 10
-2 0,04 -0,22 0,12 0,91%% 0,04 0,26 0,20 -0,33 0,16
cE-12 0,11 0,19 0,11 0,92%% 0,02 0,38 0,12 0,3 -0,05
PRODUGRD CE-31 0,36 2,08 0,46% 0,94%% 0,32 0,02. 0,09 -0,06 -0,12
CE-216 0,26 -0,39 -0,25 0,91%% 0,04 -0,32  -0,06 0,03 0,31
c&-222 -0,12 -0,15 0,17 0,83%% -0,08 0,18 0,56% 0,558 - 0,52
(0,133) (-0,106) (0,128) (0,901)%+ (0,070} (0,106 (0,194) (0,140) ~ (0,175)
cE-2 ~0,27 -0,25 -0,26 -0,08 -0,10 -0,03 0,12 -0,14
CE-12 0,22 0,10 -0,26 -0,32 0,09 -0,25 0,38 -0,16
PESO 100 SEM.  (E-31 -0,16 -0,44 -0,40 -0,34 -0,33 0,00  -0,43 =0,40
CE-216 0,40 -0,42 -0,15 0,03 0,32 -0,24 0,42 -0,25
ce-222 -0,38 -0,14 -0,11 0,00 -0,35 -0,12 0,35 0,58%%
A (-0,038)  (-0,238)% (-0,238)% (-0,146) (-0,077) (-0,129) (0,173 {nh]
CE-2 0,49% 0,40 0,38 0,04 0,38 0,16 0,46% g
CE-12 -0,25 0,00 0,00 0,07 -0,22 -0,01 0,71%%
NO SEM./VAGEM  (E-31 -0,06 0,35 0,27 -0,10 " 0,13 0,40 0,35 -
cE-216 0,05 0,15 0,04 -0,18 0,17 -0,17 0,31 =,
=-222 0,01 -0,49% 0,09 0,10 0,03 0,31 0,67%*
(0,054) (0,080) (0,205)%  (-0,097) l0,125)  (0,143) (0,519}
cE-2 -0,18 -g,18 0,14 0,00 0,01 0,54%
CE-12 -0,14 -0,05 -0,10 -0,22 -0,10 -0,10
COMP. VAGEMw CE-31 -0,01 -0,24 -0,19 -0,06 0,19 0,14
CE-216 0,1 -0,37 -0,20 -0,33 0,37 0,01
cz-222 0,01 -0,34 -0,01 0,30 0,00 0,45%
(-0,044) (-0,239)*  (-0,072) (-0,063) 0,097) (0,223)%
cE-2 -0,08 0,23 - 0,57%% 0,22 -0,29
cz-12 -0,21 9,54% 0,43 0,51« 0,22
ZREA FOLIAR CE-31 -5,11. 0,29 0,20 0,00 ' 0,06
CE-216 -0,19 0,47% 0,63%% -0,21 -0,03
CE-222 0,29 -0,26 0,60%% 0,16 0,17 3 -
{-0,065) (0,269)%%  (0,499) %% . (0, 145) (0,025) P
CE-2 0,80%% 0,46% 0,29 -0,03 _
. . cE-12 0,62%% 0,53% 0,22 0,09 _
KQ DE FOLEAS CE-31 0,70% 0,28 0,17 0,32
CE-216 0,68%% -0,07 0,01 -0,15
CE-222 0,90%% -0,28 0,00 0,02 %
T (0,995)%%  (0,200)%  {0,139) {0,052)
ce-2 -0,03 -0,31 0,10
CE-12 0,13 0,25 0,24 :
N9 DE VAGENS E-31 0,35 0,10 0,47 g
CE-216 0,11 -0,31 -0,23
E-222 0,00 . 0,07 0,25
{0,114)  (-0,043) (0,173)
cE-2 0,19 0,59%%
CE-12 0,01 0,35
¢ CAULE CE-31 0,18 0,17
z-216 0,13 0,70%%
" -222 0,08 -0,08 y
(0,118) (0,400) %=
ce-2 0,40
2 cE-12 0,28
K9 DE RAMOS cz-31 0,12
®-216 0,06
ce-222 -0,22
(0,132)

% Significativo ao nivel de 5% de probsbilidade.
#¢ Significativo ao nivel de 1T de probabilidade.

nh - Coeficientes nao homogincos, scipundo STEEL e TORRIE (1560).



fato de as caracteristicas de ramificagao que definem o habi-
to de crescimento da planta {(determinado e indeterminado) se-
rem influenciadas por fatores climaticos e a duragao do ia
(fotoperiodismo), de modo que a descricao de uma planta deve
referir-se exclusivamente ao crescimento dessa planta em um da
do local (ADY ef af., 1965) citado por STANTON et ak. (1966).
Embora nao seja esse o caso, outros fatores como diferencgas de
fertilidade e umidade do solo nos dois locais podemn explicar
as possiveis discrepancias, observadas no presente estudo. As
diferencas existentes no mesmo local entre e dentro das varie-
dades devem ser atribuidas a diferencas genotipicas entre

plantas da mesma populagio.

_ 0Os testes de homogeneidade aplicados aos coeficien-

tes de correlagao obtfdos nos dois locais revelaram que no lo-
cal 1 o numero de ramos x comprimento da vagem e O numero de
folhas x nimero de ramos foram as associacoes que apresentaram
‘comportamento mais contrastante nas cinco variedades - estuda-
das. No local 2, somente 2 associagao peso de 100 sementes xng
mero de sementes por vagem apresentou este tipo de comportamen
to, justificando a nao homogeneidade dos coeficientes de corre

lacao.

Os coeficientes de correlagao homogéneos para o lo-
cal 1 (Quadro 13) mostram que a produczc de sementes apresen-
tou correlagao positiva e altamente significativa com o nume-
ro de vagens por planta, diametro do caule, niumerc de folhas e
nimero de ramos, e correlacac positiva ¢ significativa com G
numero de nos. Estes resultados conferem em parte com os obti-
dos em Vigna por diversos autores: SINGH e MEHNDIRATTA (1970)
verificaram que o numero de vagens por planta, numero de semen
tes por vagem e o peso de 100 sementes foram as caracteristi-
cas mais importantes para a produgac de sementes; PATEL (1973)

observou significativas correlagbes entre a producao de semen-
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tes e o numero de vagens por planta, e o numero de ramos por
planta; SUMMERFIELD (1975) concluiu que a produgzo de sementes
e largamente dependente do numero total de nos produzidos ate
o inicic do florescimento, ou logo depois, e do numero de va-
gens produzidas e retidas nestes nos, e KHERADNAM e NIKNEJAD
(1974) obtiveram altas correlacoes positivas e significativas
da producao de sementes com o numerc de racemos por planta, ng
merc de sementes por vagem e peso de 100 sementes. O numero de
ramos correlacionou~se positivamente com a producac de semen-

tes, mas nao o suficiente para revelar significancia.

0 comprimento da vagem apresentou correlacao positi-
va e significativa com ¢ pesc de 190 sementes e altamente sig-
nificativa com o numerc de sementes por vagem. Resultados seme

lhantes foram obtidos por SINGH e MEHNDIRATTA (1969).

L area foliar correlacionou-se positiva e significa-
tivamente com o numerc de ramos, diametro do caule e o numero
de folhas, e apresentou correlagac altamente significativa com

o numero de nos.

0 nimero de vagens por planta mostrou-se positiva e
altamente correlacionado com o numero de ramos e o diametro do
caule, e este correlacionou~se positiva & significativamente
com o numero de ndos no ramo principal. Esta ultima caracteris-
tica apresentou forte correlagac ccm o numero de ramos por

planta,

No local 2, os coeficientes de correlaczo homogeneos
(Quadro 14) mostraram-se menos comsistentes, ou scja, certas
caracteristicas que apresentaram significancia no local 1 nao
o apresentaram no local 2, com excegao daquelas trés associa-
¢ces citadas no inicio dessa discussac. KHERADNAM e NIKNEJAD
(1974) sugerem que certas diferencas obtidas em cxperimentos

desta natureza poderiam dever-se a diferengas genotipicas en-
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tre variedades e/ou diferengas nas condigoes de crescimento,
especialmente aquelas referentes a distribuicao espacial das

plantas. ADAMS (1961), citado por COYNE (1968), mostrou, e

H

feijao comum, que as correlagoes mnegativas eantre os componen-

o

tes de produgzo aumentam quando a populaczo de plantas e incre

mentada dentro da fileira. ZAMBRANA (1972), estudando o efeitc
da densidade de populacao em alfafa, observou que o coeficien-
te de correlacao entre a produgao de sementes e seus componen-
tes comeca a aumentar com o incremento das distancias entre as
plantas. Apesar dos ensaios conduzidos nos dois locais consti-
tuirem~se replica completa, isto e, variedades, delineamento e
densidade de plantio, foram os mesmos para os dois locais,acre

dita=-se que a baixa fertilidade do solo no local 2 tenha indu-

zido 2 uma maior compe€ticao entre plantas, apresentando como
consequencia uma maior frequéncia de correlacgopes negativas.
Acrescem-se a isso as evidentes diferencas genotipicas entre

os cultivares testados.

As correlagoes observadas no local 2 foram altamente
significativas e positivas para as seguintes associagoes: pro-
dugac de sementes x nimero de vagens; comprimento da vagem xnil
mero de sementes por vagem; arca foliar x numero de ramos e

diZ2metro doc caule; e numerc de folhas x numero de nos.

4 produgac correlacioncu-se positivamente com o nﬁqg
ro de nos, dizmetro do caule, numero de folhas, areca foliar,
comprimento da vagem e pesc de 100 sementes, porem nao foram
teis associacoes suficientemente altas para mostrar significan

clira.

0 pesc de 10C sementes apresentou correlagao negati-
va e significativa com o niumero de ramos e positiva com o dia-
metro do caule. Correlacionou-~se negativa, porém nao significa
tivamente, com o numero de vagens por planta, numero de folhas

e a area foliar.
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: 0 comprimetito da vzgem correlacionou-se negativamen-
te com o nimero de hds, numero de ramos, diametro do caule e o
nimero de vagens, porem somente ccm o numerc de ramos a corre=
lagao foi significativa. Correlacionou-se ainda positiva e sig

nificativamente com a area foliar,

¢ numero de folhas correlacionou-se positiva e signi
ficativamente com o numero de ramos e mnao significativamente

com o diametro do caule e o numero de vagens.




RESUMO E CONCLUSOES

A variabilidade genetica, herdabilidade {afo 4ensu
avanco genético esperado, avango genético em percentagem da md
dia e as correlagoes das caracteristicas entre si, e com a pro
dugao de sementes, fcram determinados nas variedades CE=2,
CE-12, CE-31, CE-216 e CE~222 de Feijao-de-Corda, Vigna sdinen-
445 (L.) Savi, pertencentes ao Banco de Germoplasma do Centro
de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, em dois

locais no Estado do Ceara, Brasil, durante ¢ ano de 1977.

Os resultados obtidos com a analise da variancia por
local e a znalise da variancia conjunta mostraram que as ca-
racteristicas; numero de nos neo ramo principal, numero de ra

—

mos, diametro do caule o numero de folhas determinadas nos pri

meiros dias apos o inicio do florescimento nac diferiram nas
variedades estudadas., Estas mesmas caracteristicas revelaram
limita 2 sua utilidade co-

baixa variabilidade genc@tica, o que
1

o

mo base para selega

As variedades apresentaram diferengas altamente sig-
nificativas para o numerc de vagens por planta, area foliar,
comprimento da vagem, numerc de scmentes por vagem, produgEo

de sementes ¢ peso de 100 sementes.

L interagao variedades x lccais mostrou significan-
cia para o numero de vagens por planta, produgio de sementesy

area fcliar e numero de sementes por vagem.

Variancias genotipicas altamente significantes foram
registradas para o numerc de vagens por planta, area foliar,
comprimento da vagem, produgao de sementes e o peso de 100 se-

mentes.
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A incluszo do componente para a interagzo varieda
des x repeticoes (8%gr) mno caleculc dos parametros geneticos,
pouco contribuiu para alterar os resultados obtidos para as
caracteristicas estudadas. O mesmo foi observado na aplicacao

dos dois meétodos para ¢ calculo da herdabilidade {fato sensu .

Os altos coeficientes de variabilidade gengética obti
dos para o numero de vagens por planta, area foliar e a produ-
cao de sementes, sugerem que as variedades estudadas sao cons-
tituidas de uma mistura de linhas puras de genotipos diferen-
tes. Este fato indica que a seleg¢aoc pode ser empregada com su-

cessc no melhoramento dessas caracteristicas.,

Ls caracteristicas que apresentaram alta herdabilida
de {Zato sensu em ordem decrescente de magnitude foram o com-
primento da vagem, o peso de 100 scmentes, a area foliar, o ng
mero de sementes por vagem, o numeroc de vagens por planta e a
produgzo de sementes. Destas, as que se associaram a um alto
avango genético em percentagem da média foram o niumero de va-
gens por planta e area foliar. Ais associadas a um mode%adamen—
te alto avango genético foram o comprimentc da vagem, 5 Deso
de 100 sementes e a producac de sementes. O numero de semen

tes por vagem expressou um baixo avango genético.

Correlagoes positivas e significativas foram cbtidas
em todas as variedades mnos dcois locais para a produgao de se-

mentes e o numern de vagens por planta.

0 numero de nds no ramo principal, numerc de ramos,
diametroc do caule e numero de folhas correlacionaram-se positi
va e significativamente com & producao somente em um local. No
entanto, devido 2 baixa variabilidade genetica apresentada por

~ ~ - & - » 54
estes caracteres, nao sao recomendaveis como iIndice de selecgac

para estas variedades.
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A area foliar, apesar de ser uma caracteristice de
boa variabilidade genética, nao e recomendavel como indice de
selegao para a produgao de sementes, devido a sua fraca asso-

o e - °
ciacao com esta caracteristica.

A uUnica caracteristica que revelou ampla variabilida
de genética e mostrou-se ao mesmc tempo fortemente associada a
produgao de sementes nog dois locais e nas cinco variedades es
tudadas fci o numerc de vagens por planta, o que sugere que es
ta caracteristica pode ser utilizada satisfatoriamente nos pro
gramas de selegéo para o melhoramento da produgio de sementes

nas variedades amostradas,

i
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